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Specyfikacja Techniczna — zakupu, montazu urzadzen i uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej na

dachu budynku Urzedu Gminy w Lubenii.

1.

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem zamowienia jest zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej sluzacej do
produkcji energii elektrycznej na dachu budynku Urzedu Gminy w Lubenii.

Efektem planowanego przedsiewziecia jest zmniejszenie poboru energii elektrycznej z sieci
publicznej oraz zastosowanie instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédia energii.

1.2 Zakres stosowania

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu realizacji rob6t objetych w punkeie 1.1 i jest dokumentem nadrzednym w stosunku
do projektu technicznego.

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow rownorzednej jakosci jednak
w tym przypadku wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne
musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Jakakolwiek zmiana materialowa musi zostaé
uzgodniona na pismie z przedstawicielem inwestora i z zespolem projektowym

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i
ponadto:

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach
wykonania i odbioru technicznego robot elektrycznych

- uwzglednia¢ wymagania PGE Dystrybucja S.A.

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Calos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy

- przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

- przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

Poprawnos¢ wykonania i zgodno$é z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i
catosci projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pismie przez przedstawiciela
Inwestora oraz zespdl projektowy. Odbiér czesciowy dotyczy w szczegolnosel elementow
instalacji, ktore ulegaja zakryciu przez wykonczenie budowlane, W przypadku
niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatéw wykonawca bedzie musial wykonaé
na wlasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w pelni sprawnej i spetniajace;
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w pelni sprawnej 1 spelniajacej
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to. ze wykonawca
powinien uwzgledni¢ wszystkie naklady na wykonanie instalacji w tym te. ktore nie sa
wprost wymienione w zataczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i
uchwyty montazowe. rurki instalacyjne i dlawiki kablowe na doprowadzeniach, wkladki
bezpiecznikowe, ochronniki, wylaczniki nadmiarowo pradowe, roznicowpradowe itp.

Strona 4



Specyfikacja Techniczna — zakupu. montazu urzadzen i uruchomieniu instal acji fotowoltaicznej na
dachu budynku Urzedu Gminy w Lubenii.

Po zakonczeniu budowy wykonawea dostarczy inwestorowi:

- plany i schematy instalacji z uwzglednieniem zmian dokonanych na budowie w
stosunku do projektu wykonawczego,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespolem projektowym,

- dokumenty w sprawie dostawy energii elektrycznej

- gwarancje. atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwiazane z zastosowanymi
urzadzeniami i materialami,

- protokoly préb i pomiaréw pomontazowych,

- Instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych i systemow telekomunikacyjnych,

- protokotly szkolen personelu uzytkownika,

Dokumenty powyzsze maja zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w
czytelnej, opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci.

Na zyczenie inwestora wykonawca dostarczy do wgladu materiaty elektryczne dla
wyposazenia budynku. Moga to by¢ przede wszystkim elementy wykonczeniowe tzn.
oprawy 1 osprzet elektryczny, tablice rozdzielcze itp. Wymagania wyzej okreslone nalezy
traktowac¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogdlnych i
szczegolowych warunkéw kontraktowych.

1.3 Zakres robét ujete ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot i obejmuja:
- Wykonanie robét budowlanych: montazowych instalacyjnych, elektrycznych,
- Wykonanie przylacza energetycznego wraz z niezbednymi uzgodnieniami w zakresie
niezbednym do prawidiowej pracy instalacji,
- Dostawa i montaz konstrukeji wsporczej do montazu paneli fotowoltaicznych,
- Dostawa 1 montaz paneli fotowoltaicznych,
- Dostawa i montaz calej infrastruktury technicznej towarzyszacej dla instalacji
fotowoltaicznej tzn. falownikéw, paneli, licznikow etc.,
- Budowa potaczen kablowych miedzy modutami.
- Instalacja ochrony odgromowej i przepigciowej zgodnie z obowiazujacymi normami i
przepisami,
- Wykonanie ogrodzenia dla instalacji fotowoltaicznych,
- Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewngtrznej instalacji elektrycznej,
- Wykonanie rozruchu wszystkich instalacji i urzadzen,
- Opracowania instrukeji obshugi i przeszkolenie uzytkownikow,
- Opracowanie instrukcji P.poz. dla instalacji fotowoltaiczne;,

1.4. OkreSlenia podstawowe i definicje

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (Inwestora), upowazniona
do nadzoru nad realizacja robot i do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacija
projektowg i specyfikacja techniczna, zaakceptowane przez Inspektora.
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Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez
Inspektora w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedlug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Teren budowy — przestrzen. w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie. montazu,
remoncie lub rozbidree obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Rozdzielnia — jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie z
urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napiecia
Znamionowego

Uziemienie — potaczenie czesci uziemianych (czesci czynnej. czesci przewodzacej
dostepnej, czesci obeej) z ziemia.

Przewéd uziemiajacy — przewdd laczacy czes¢ uziemiona z uziomem

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsel przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych 1 stuza do uktadania przewodow.
Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Laczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC
884-1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda musza by¢ dopuszczone do stosowania na
rynku polskim.

Wylaczniki nadpradowe instalacyjne — Wylaczniki budowane sa jako jedno-, dwu-, troj
oraz czterobiegunowe. Stosowa¢ wylaczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.
Rozlaczniki bezpiecznikowe — sa konstrukcjami dwuczlonowymi i sktadaja sie z dwoch
zasadniczych elementow: podstawy, w ktorej umieszczone sa m.in. zaciski przylaczeniowe,
styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz styki glowne nieruchome roztaczne wraz z
komorami gaszeniowymi; ruchome;j pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktorej
sa zamocowane wkladki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozfacznymi. a takze
mechanizm napedowy z dzwignia reczna.

Wylaczniki gléwne — Stosowa¢ wytaczniki spetniajace norme EN60947-2.

Ograniczniki przepie¢ —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy :
PN-IEC 61024-1:2001,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za Jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa. normatywami elektrycznymi, ST, zaleceniami Inspektora
nadzoru oraz nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z zasadami Prawa
Budowlanego.

Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach
musza by¢ uzgadniane z Inwestorem.
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L.5.1. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

a) projekt wykonawezy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i tformy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkejonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

b) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe],
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

¢) dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwcea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

d) dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

e) protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

f) dokumentacja powykonawcza (zgodnie 7 art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

1.5.2. Zgodno$¢ roboét z dokumentacja projektowg i ST

Montaz elementéw wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe.
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw instalacji musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami i certyfikatami. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub
wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja wplyw na
niezadowalajaca jako$¢ elementu instalacji, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy instalacji zdemontowane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupelnienie rysunkow
Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specytikacje na wlasny koszt w 5 egzemplarzach
1 przedlozy je Kierownikowi Budowy do zatwierdzenia. Dodatkowo poza Specytfikacjami,
rysunkami i innymi informacjami zawartymi w umowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty. zezwolenia zwiazane i
inne dane potrzebne do wykonania robot oraz do okreslenia parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladaé te informacje kolejno w czesciach,
ale kazda przedlozona czes¢ musi byé w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od calosci projektu.
Kierownik Budowy powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace
rysunkow, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli nie zglosi zastrzezen na
pismie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien
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skonsultowa¢ si¢ z Kierownikiem Budowy. Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢
dostarczona przed data konsultacji oraz, jesli jest to wymagane przez Kierownika Budowy,
Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymagane] ilosci kopii przed data konsultacji.
Terminy zwigzane z czasem akceptacji rysunkow przez Kierownika Budowy oraz czas.
dostarczenia rysunkow przez Wykonawce okreslone zostana na etapie zawarcia kontraktu.
Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Kierownikowi Budowy w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania Robot.
Wykonawea powinien dostarczyé Kierownikowi Budowy rysunki powykonaweze w pieciu
egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka Robot, ktory bedzie przekazany do uzycia
lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 dni przed data przekazania. Forma rysunkéw powinna
by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca
2003 r. oraz ze zmianami z dn. 6.11.2008r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego". O ile rysunki wykonawcze przekazywane byly w wersji
elektronicznej Kierownik Budowy ma prawo Zada¢ przekazania rysunkow
powykonawczych w takiej postaci.

Roboty nie ujete w ST wykonywaé we: obowigzujacych norm i przepisow, instrukcji DTR
urzadzen.

1.5.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek stosowac w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawcea bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
woko! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnoscei
spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami na
terenie budowy.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
budowy. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji elektrycznych i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakeie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkie]
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na budowie.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robot instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.8. Stosowanie si¢ do przepiséw prawa oraz innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robot, np. rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnogne dokumenty

1.6. Klasyfikacja robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robot
instalacyjnych objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi (SST).
Wspélny Slownik Zaméwien ( KODY CPC) :
CPV 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci
CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
CPV 45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych
CPV 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
CPV 45350000-5 Instalacje mechaniczne
CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

2. MATERIALY

2.1. Wiadciwo$ci wyrobéw budowlanych

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegolowe informacje dotyczace
zamawiania materialdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania
polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru krajowych aktow
prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen dla ktérych nie ustanowiono
normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.
Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony. jezeli nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych. w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w

Strona 9



Specyfikacja Techniczna - zakupu. montazu urzadzen i uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku Urzedu Gminy w Lubenii.

ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly, spetnienie wymagan podstawowych.
Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE. co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowana albo europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfi kacja techniczna
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi;

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktére beda znakowane specjalnym znakiem Jako regionalny wyrob
budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej.
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz z innymi przepisami.

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwic na podstawie przepiséw z przed 1.05.2004 r. nadal nadaja si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych.

Szcezegoly dotyczace poszezegdlnych grup materialowych oméwiono przy opisie robot
budowlano - instalacyjnych.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (czgsci) materialéw z danego Zrodla nie
0Znacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawcea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania. ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciaggly spelniajg wymagania
Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodla
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji do
zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowvch i
jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrodta,

Wykonawcea poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do robot.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé 1 wlasciwosé do
robot i byty dostepne

do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawece.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, dla ktérych
zostaly zakupione to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj Robot. w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawea wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z Jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

Na podobnych zasadach dopuszceza si¢ zastosowanie materialéw o podobnych
wiasciwosciach i zblizonym standardzie do wymienionych w dokumentacji i specyfikacji, w
uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji, dokumentacji 1 programem zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru: w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowagé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach., Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny. urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

Dobor wiasciwego sprzetu, maszyn i urzadzen zgodnie z obowiazujaca technologia
wykonywania i prowadzenia danego odcinka robot. W ykaz sprzetu podstawowego
przewidzianego do wykonania robot

budowlanych:

- spawarka elektryczna 300 A,

- wiertarki itp. sprzet reczny
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosei przewozonych
materialéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu robot.
pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
ustawowych ograniczen obciazenia na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawcee pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Przewidziane srodki transportu kolowego:

- samochod dostawcezy tad. 0,9 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, kontrolg jakosci, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. '
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w niniejszej specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich

otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

3.1.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna ST, przedmiary robot oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowia czesé umowy
(kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich s obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentacji projektowej, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytow ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszcezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pehni zgodne z dokumentacja projektowa
lub specytikacjg i wplynie to na nie zadawalajaca jakosé¢ elementu budowli. to takie
materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna

Zakres wykonywanych robot objetych specyfikacja obejmuje zakup i montaz instalacji
fotowoltaicznej stuzacej do produkeji energii elektrycznej na dachu budynku Urzedu
Gminy w Lubenii.

Instalacje fotowoltaiczng podtaczy¢ do projektowanych obwodéw istniejacej rozdzielnicy
gtownej RG w budynku zlokalizowanej w miejscu wskazanym w projekcie.

Podstawowymi elementami instalacji fotowoltaicznej sa:

5.2.1. Panele fotowoltaiczne

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej sa panele fotowoltaiczne -
(inaczej modut fotowoltaiczny). uklad polgczonych szeregowo lub SZEeregowo-
rownolegle ogniw slonecznych - elementow poélprzewodnikowych, w ktérych
nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego ($wiatla) w energie
elektryczna  w  wyniku zjawiska fotowoltaicznego. Zestaw fotoogniw  jest
umieszczony pomiedzy foliami przezroczystymi EVA oraz za szyba ze szkla
hartowanego. Calos¢ jest zamknigta w sztywnej, lekkiej ramie aluminiowe;.

Moduty powinny by¢ instalowane w miejscach w ktorych beda mie¢ maksymalne
nastonecznienie przez caly rok. Przy wyborze miejsca, nalezy unikaé lokalizacji
zadrzewionych oraz znajdujacych si¢ w poblizu budynkéw lub innych obiektow,
mogacych rzucac cien na moduty, szczegélnie w miesiacach zimowych. kiedy tuk
stofica przebiega nisko nad horyzontem. Zacienienie modutu powoduje straty mocy
na wyjsciu, nawet jezeli w skrzynkach przylaczowych zostaly przewidziane diody
obejsciowe, majace na celu ograniczanie tego rodzaju strat. Silne zacienienie
skutkuje odlaczeniem ogniw przyczyniajac sie tym samym do spadku natezenia
pradu. Panele laczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i
pod tym samym katem nachylenia. Rézne ustawienia lub katy moga skutkowaé
utrata mocy z powodu réznic w ekspozycji na promieniowanie sloneczne, co
skutkowa¢ moze zmniejszeniem wydajnosci pradowej obwodu.

Moduly moga by¢ montowane na ramie za pomoca uchwytéw jak przedstawiono to
na ponizszym rysunku.
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Moduly moga zosta¢ zamontowane w orientacji poziomej (zacisk na ramie krotszej)
lub pionowej (zacisk na ramie dluzszej) pod warunkiem dopuszczenia przez
producenta takiego sposobu montazu. Zaciski na module nie moga sie stykaé z
przednia szyba., ani powodowa¢ odksztalcen ramy. Nalezy sie upewni¢. ze zaciski
nie powoduja zacieniania powierzchni modutu.

Ramy modutu nie mozna pod zadnym wzglgdem zmieniaé. Przy wyborze zaciskowej
metody montazu, nalezy pamieta¢ o tym, aby zostaly uzyte co najmniej cztery
zaciski na kazdy modul, dwa zaciski powinny by¢ montowane na kazdej ramie
modutu. Zaleznie od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem, jezeli przekrocza one
wartos¢ 2400 Pa, wowczas moga by¢ wymagane dodatkowe zaciski lub dodatkowe
podparcie konstrukcji modutéw dla zagwarantowania wytrzymania przez modut

wywieranych na niego sit.
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Panele powinny zosta¢ podzielone na obwody elektryczne (tancuchy) zgodnie z
zaleceniami producenta inwertera, w kwestii obcigzalnosci wej$¢ obwodow DC.
Podczas montazu nalezy zwroéci¢ szezegolna uwage na zalecenia producenta.

Panele fotowoltaiczne to najwazniejszy, najdrozszy 1 najbardziej narazony na
obciazenia element instalacji fotowoltaicznej dlatego wymaga sie zastosowania
paneli wysokiej jakosci.

Po zainstalowaniu moduléow wykonawca w obecno$ci zamawiajacego lub
inspektora nadzoru wykona badanie kamera termowizyjna moduléw
fotowoltaicznych oraz wyznaczy krzywa IV (pradowo-napieciows) kazdego
laicucha. Badania nalezy wykona¢ przy naslonecznieniu min 800W/m®.
Ponadto w calym okresie gwarancji wydajnosci moduléw Zamawiajgcy
zastrzega sobie mozliwos¢ przebadania paneli kamera termowizyjna,
wyznaczenia Krzywej IV oraz oddania na koszt wykonawcy 2% moduléw do
badan laboratoryjnych celem potwierdzenia parametréow technicznych. W
przypadku negatywnego testu probek, Zamawiajacy moze zwiekszy¢ bez
ograniczen ilos¢ badanych moduléw w laboratorium.

Minimalne parametry techniczne dla moduléw fotowoltaicznych:

- technologia monokrystaliczna min. 5szyn przewodzacych

- minimalna moc — 310Wp

- wspblczynnik wypelnienia nie mniejszy niz 80%

- sprawnos¢ nie mnigjsza niz 19%

- Wspoétezynnik temperaturowy Uoc nie gorszy niz -0,29%/K

- Wspotezynnik temperaturowy Isc nie gorszy niz 0,027%/K

- Wspotczynnik temperaturowy Pmaxnie gorszy niz -0,40%/K

- liczba ogniw w module = 60 sztuk

- Odpornos¢ na grad nie mniej niz Q=55mm, V=122km/h, m=80g

- Gwarancja na produkt min 15 lat,

- liniowa utrata wydajnosci po 25 latach eksploatacji nie wiecej niz 17%

- Wysokiej przejrzystosei szklo hartowane

- Warstwa antyrefleksyjna

- nanopowtoka utatwiajaca samooczyszczanie naniesiona w procesie produkcji
modutow

- Klasa stosowania A — bez pekni¢é, uszezerban, odbarwien 1 innych niewidocznych
defektow

- Klasa ogniowa C

- Klasa bezpieczenstwa I1
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- mozliwos¢ montazu na krotkim boku bez obnizenia wytrzymatosci modutu na
obcigzenia statyczne i dynamiczne potwierdzona przez producenta

Wykonawca dostarczy wyniki testu elektroluminescencyjnego dla kazdego modutu
wydane przez producenta.
Wymagane certyfikaty:

* IEC 61215 — testy wytrzymalosci

* [EC 61730 — wymagania konstrukcji dla modutéw fotowoltaicznych zapewniajaca
bezpieczna eksploatacje

* [EC 62804 — kontrola rezystancji PID (PotentiallnducedDegradation)

* [EC 60904 — odpornos¢ na degradacje wywotana padajacym swiatlem (LID)

* I[EC 61701 — testowanie modutéw fotowoltaicznych w korozyjnym srodowisku mgtly
solnej

* [EC 62716 —badanie korozji w atmosferze amoniaku

* Dla producenta ISO 9001, ISO14001, ISO18001

Wymaga si¢ aby co najmniej jeden instalator wykonujacy montaz posiadat dyplom
certyfikowanego instalatora wydany przez producenta paneli fotowoltaicznych oraz
certytikat instalatora odnawialnych zrédel energii wydany przez UDT

5.2.2. Konstrukcje

Dla kazdej lokalizacji nalezy zastosowaé¢ dedykowany system montazowy dla
wlasciwego 1 bezpiecznego zamocowania paneli.

Panele zamontowane zostana na systemowych dedykowanych podkonstrukcjach
stalowych lub aluminiowych. Dla instalacji dachowych odlegtos¢ od powierzchni
polaci powinna zapewnia¢ prawidlowa wentylacje paneli i gwarantowaé brak
mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Podkonstrukcje do dachu pokrytego
blachodach6wka nalezy przymocowaé¢ do krokwi dachowych za pomoca dodatkowo
uszczelnionych srub dwugwintowych, z wykorzystaniem uszczelniacza dekarskiego
odpornego na warunki atmosferyczne, w miejscu taczenia fabrycznej uszczelki $ruby z
potacig. Rozstaw srub w poziomie rowny jest rozstawowi krokwi dachowych.
Nalezy zastosowa¢ systemowa konstrukcje montazowa dla instalacji rozmieszezonych
na gruncie. Podkonstrukcje nalezy przytwierdzi¢ do gruntu za pomoca systemu
whbijanego lub wkrecanego. Lokalizacja paneli na gruncie powinna by¢ tak wybrana
aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ zacienienia przez kolejne rzedy paneli. Panele
powinny by¢ przytwierdzone do szyn za pomoca klem koficowych oraz $rodkowych.
Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana
zgodnie z obowiazujacymi standardami rynkowymi i by¢ dedykowang do systeméw
fotowoltaicznych.

UWAGA! Nie dopuszcza si¢ laczenia elementéw montazowych réznych
producentow. Nalezy zamontowaé kompletny system montazowy jednego
producenta spelniajacy wymagania norm:

PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 oddzialywania na konstrukcje, czes¢ 1-3: -
oddziatywania ogolne obcigzenie sniegiem oraz wiatrem

PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1: oddzialywania na konstrukcje - czesé 1-
4: - oddzialywania ogolne - oddzialywania wiatru.

Ponadto konstrukcje powinny posiadaé certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN
1090-1, PN-EN 1090-2+A1 dla konstrukcji stalowych i PN-EN 1090-3 dla konstrukeji
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aluminiowych. lub réwnowazne. konstrukcja musi spelnia¢ wymagania dyrektywy

2001/95/WE w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktow.

Wymagania odnosnie konstrukeji:

e stosowac lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu
modutowfotowoltaicznych na dachach odpowiedniego rodzaju lub na gruncie,

e stosowac elementy wsporcze, szyny, klemy, haki. kotwy, sruby z jednego systemu
montazowego,

enalezy zastosowaé system montazowy zapewniajacy odpornosé na parcie wiatru w
strefie wiatrowej odpowiedniej dla miejsca instalacji.

Konstrukeje nosne powinny by¢ wykonane przez firme specjalizujaca sie w produkcji
systemow montazowych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych. Producent
takich Kkonstrukcji powinien mie¢ wdrozony system kontroli jakosci produke;i
ISO9001:2008.Konstrukcje musza posiadaé¢ odpowiednie certyfikaty. dopuszczenia
oraz dokumenty potwierdzajgce ich zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami prawa
oraz normami technicznymi wystawionymi przez niezalezne jednostki certyfikujace.
System montazowy musi zostaé zaprojektowany i dobrany w taki sposob, aby
zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat.
System montazowy powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacje pomiedzy rama modutu
fotowoltaicznego a elementami konstrukcji wsporczej na ktorej modut zostal potozony
np. poprzez stosowanie specjalnych klem z .,zabkami™ lub podkladek .uziemiajacych™
podczas montazu anodowana powloke ramy modulu. W ostatecznosei w przypadku,
gdy system montazowy nie zapewni ekwipotencjalizacji nalezy wykonaé¢ polaczenia
pomiedzy poszczegdlnymi ramami modutdéw fotowoltaicznych oraz elementami
konstrukcji wsporczej na ktérej moduly zostaly potozone. Nie dopuszcza sie montazu
modutéw  fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi bezposrednio na stalowych
profilach ocynkowanych.

W zakresie montazu samej konstrukeji jak i modutéw fotowoltaicznych nalezy $cisle
przestrzega¢ wytycznych producentéw i stosowaé sie bezwzglednie do instrukcji
planowania i montazu.

Montaz konstrukcji powinien by¢ dokonywany przez osoby przeszkolone oraz mogace
wylegitymowac¢ si¢ certyfikatem ukoriczenia szkolenia u producenta konstrukeji do
montazu modutéw fotowoltaicznych .

Uwaga!

Certyfikaty musza obejmowaé¢ kompletne systemy montazowe. Nie dopuszcza sie
certyfikatéw na poszczegélne elementy.

5.2.3. Tablice rozdzielcze pradu stalego PV-DC i pradu zmiennego PV-AC

Strong DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
wyladowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutéw pradow
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowaé¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce moduly od skutkow wyladowan atmosferycznych.
Dobor napigcia pracy ochronnikow PP powinien uwzglednia¢ sposob polaczenia
modutéw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki
zabezpieczen stalopradowych musza byé certyfikowane do napiecia stalego min
1000V, musza posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢ odporne na
dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.
Wymagania dla ogranicznikow przepieé¢ DC:
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e Ogranicznik DC typ 142 uklad odlaczajacy typu Y odpomny na bledy potaczeniowe
zastosowanie wg. VDE 0100-712

* Wyréwnanie potencjalow w ochronie odgromowej zgodnic z VDE 0100-443

e zgodny z EN 50539-11

e Zdolnos¢ odprowadzania pradu: min 20 kA (8/20) na biegun

e Niski napigciowy poziom ochrony DC: < 4.0 kV (Uoc max = 1000V DC)

* Optyczna sygnalizacja uszkodzenia, do stosowania w rozdzielnicach

Z istnigjgcej rozdzielni RG budynku nalezy wyprowadzi¢ obwody zasilajace inwertery.
Nowoprojektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przylaczona do istniejacej
rozdzielni glownej bezposrednio do szyny gléwnej rozdzielni RG pola Urzedu Gminy.
Jako zabezpieczenie obwodu instalacji projektuje sie wylaczniki nadpradowo pradowe o
charakterystyce B i czasie zadziatania ponizej 0,2s zabudowane w projektowanej
rozbudowie rozdzielnicy RG istniejacej o czesé RG-2 zabudowana w kottowni za $ciana
holu wejsciowego. Szczegoly techniczne sposobu przylaczenia przedstawione zostaty
na schemacie elektrycznym.

Wyprowadzone obwody zabezpieczyé wylacznikami nadmiarowo pradowymi o
parametrach podanych na schemacie zasilania.

Obwody te zasila¢ beda projektowane inwertery (falowniki) poprzez projektowane
rozdzielnice AC-PC, ktore nalezy wyposazy¢ w wylaczniki roznicowopradowe klasy A
i pradzie uplywu 100mA. Wszystkie zainstalowane skrzynki  zabezpieczen
stalopradowych musza by¢ certyfikowane. W zwiazku z tym, ze sa zabudowane we
wnetrzu budynku moga posiadac klase ochronnosci przynajmniej [P40,

5.2.4. Invertery

Inwerter— falownik, urzadzenie, ktérego podstawowa funkcja jest zamiana pradu stalego

(DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) o napieciu i

czestotliwosei zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter powinien zawierac¢

elektroniczny, programowalny ukfad sterujacy oraz rozlacznik DC oraz AC -
wspolpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktory dziala jako zabezpieczenie przed
praca wyspowa (rozlacza generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii).

[nwerter musi posiada¢ zabudowane wewnatrz nastepujace zabezpieczenia:

e uklad roztacznikow,

e zabezpieczenia przed praca wyspowa dla instalacji fotowoltaicznej — ktére monitoruja
zakres zmian czgstotliwoéei sieci, falownik fotowoltaiczny dokonuje prébkowania
czestotliwoscet sieci. przypadku braku synchronizacji falownika z czestotliwoscig sieci
nastepuj¢ automatyczne odlaczenie ukladu wytwérezego energii elektrycznej.

o zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujace] sie w stanie
beznapigciowym.

Wymogi dotyczgce inwerterow

- technologia beztransformatorowa,

- moc inwerterow 15kW i 25kW +£2kW

- maksymalne napiecie wejsciowe DCnie mniejsze niz 1000V,

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 30 A na kazde wejscie,
- napigcie startowe nie wyzsze niz 300 V ;

- dolne napigcie zakresu MPPT nie wyzsze niz 300 V ;

- gorne napigcie zakresu MPPT nie nizsze niz 900 V :
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n

- minimum dwa ukfady sledzace punkt maksymalnej mocy (MPPT)

- maksymalna sprawnos¢ nie mniejsza niz 98,2%. wazona 98%

- zabezpieczenie inwerteréw —wbudowany rozfacznik DC.

- pobor energii w nocy — ponizej 1 W

- gwarancja producenta minimum 5 lat

- stopien ochrony min. IP 65,

- zabezpieczenie przed odwrdcona polaryzacja.

- Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspétczynnik
mocy, konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci progowe

- Emisja hatasu <45dB

ZGODNOSC Z NORMAMI

e ramach dokumentacji projektowej wymagane sa inwertery szeregowe, zgodne z
obowigzujgcymi dla tych urzadzen europejskimi i polskimi normami energetycznymi i
budowlanymi, IEC 62109; VDE0126, PN-EN 61000-3-2

° wymagane sg instrukcje obstugi, instrukcje instalacji i wszystkie wymagane
certyfikaty dopuszczajace do stosowania produktéw na polskim rynku (CE EMC,
LVD lub réwnowazne)

e wymagane jest aby falownik posiadal raport z badar harmonicznych.

Wymaga si¢ aby instalator wykonujacy montaz posiadat dyplom certyfikowanego
instalatora do zastosowanego inwertera oraz certyfikat instalatora odnawialnych zrédel
energil wydany przez UDT.

.2.5. Okablowanie

Polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami maja zosta¢ wykonane kablami
fabrycznymi za pomoca dedykowanych ztaczek w standardzie MC4. Powstaly tancuch
skladajacy si¢ z moduléw zostanie wlaczony do inwertera. Potaczenie wykonane
zostanie specjalnym bezhalogenowym kablem odpornym na promieniowanie UV,
dedykowanym do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Przekroj oraz typ kabla
powinien by¢ dobrany zgodnie z zasadami doboru przewodow elektroenergetycznych.
Wymagane certyfikaty: PN-EN 50618:2015-03

Kable instalacji DC musza by¢ bezpiecznie prowadzone, tak aby nie zostala uszkodzona
ich izolacja. Rowniez w czasie pozaru, strazacy musza mieé mozliwosé bezpiecznego
ewakuowania ludzi. Zgodnie z VDE-AR-2100-712 ochrona kabli DC jest mozliwa
dzigki zastosowaniu odpowiedniej izolacji lub kanalow przeciwpozarowych zgodnie z
DIN4102. Masa Pyroline Sun PV pozwalana zabezpieczenie kabli DC w drogach
ewakuacyjnych zgodnie z normami.

5.3. Ochrona przeciwprzepigciowa

Wykonawca zamontuje system odgromowy instalacji fotowoltaicznej wraz z odbiorem
technicznym i pomiarami. W przypadku istniejacego  systemu odgromowego
wykonawca rozbuduje go i przeprowadzi ponowne pomiary 1 odbiér systemu. Dla
spelnienia wymogéw ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji podstawowej
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zastosowac samoczynne wylaczenie zasilania dobrane do mocy inwertera i przekroju
kabla oraz wylaczniki réznicowo-pradowe typu A. Do ochrony przepieciowej nalezy
zastosowac ogranicznik przepie¢ T1 + T2, zamontowany jak najblizej moduléw
fotowoltaicznych w skrzynce odpornej na UV o klasie ochronnosci przynajmniej [P63.

5.4. Ogolne wymagania stawiane robotom, urzadzeniom i ustugom

Wykonawca zobowiazany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegolami
wymagan Zamawiajacego oraz poszukiwania wyjasnien, jezeli cokolwiek jest
niezrozumiale lub jest wedtug niego szkodliwe dla projektu.

Wykonawca deklaruje, ze:

—zapoznal si¢ z nalezyta staranno$cia z trescia Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia obejmujacych opis przedmiotu zamowienia i warunki umowy 1 uzyskat
wiarygodne informacje o wszystkich wymaganiach i zobowiazaniach, ktére w
Jakikolwiek sposéb moga wplyna¢ na wartos¢ czy charakter oferty lub wykonanie

robot;

zaakceptowal bez zastrzezen czy ograniczen i w calosci tresé Specytikacji Istotnych

Warunkéw Zamowienia;

—zwizytowal i dokonat inspekcji placu budowy i jego otoczenia oraz zapoznal si¢ z
infrastrukturg techniczna obiektow, w celu oszacowania, na wlasna odpowiedzialnosé,
na wiasny koszt i ryzyko, wszelkich danych, jakie moga okaza¢ si¢ niezbedne do
projektowania i wykonania robot montazowych;

—ma swiadomos¢, ze Wymagania Zamawiajacego moga nie obejmowaé wszystkich

szczegolow robot i Wykonawca weZmie to pod uwage przy planowaniu budowy,

realizujac roboty czy kompletujac dostawy urzadzen:

nie bedzie wykorzystywac brakéw lub opuszezen w Specyfikacji Istotnych Warunkow

Zamowienia, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajacego lub Inspektora

Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupelnien lub interpretacji,

—sporzadzi projekt budowlany oraz wykona wszelkie roboty budowlane niezbgdne do
prawidlowego funkcjonowania obiektéw i celu ktéremu maja stuzy¢ oraz do odbioru

budowlanego.

5.5. Wymagania stawiane materialom i urzadzeniom

1. Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

2. Nadzér nad montazem instalacji fotowoltaicznych i elektrycznych powinien by¢
wykonany przez osobe spelniajaca przynajmniej jedno z wymagan okreslonych
ponizej:

a. moze sprawowac samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci
instalacyjnej: w  zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektryeznych i
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(OS]

5.6.

elektroenergetycznych, o czym jest mowa w Rozdziale 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z pozn. zm.):

b. posiada Swiadectwo kwalifikacyjne. uprawniajace do zajmowania  sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub eksploataciji,
wydawane na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szezegotowych  zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pozniejszymi
zmianami) — w zakresie niezbednym dla montowanej instalacji:

Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji powinny:

—by¢ fabrycznie nowe,

—posiada¢ gwarancje producentéw gléwnych urzadzen na co najmniej 10 lat od daty
uruchomienia instalacji,

—posiadac r¢kojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata,

—posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Wykonanie robot, dostawa, montaz urzadzen i instalacji

W zakres zamowienia zwigzany z wykonaniem robot budowlanych i montazowych

wchodza:

I

2

U T SO U]

Ustanowienie Kierownika robot.

Wykonanie robot budowlanych, montazowych i instalacyjnych, zgodnie przepisami
Prawa budowlanego i Prawa ochrony srodowiska, w tym dostawe 1 montaz
wszystkich urzadzen zgodnie z opisem technologicznym zawartym w niniejszym
opisie przedmiotu zamowienia i w zatwierdzonym przez Zamawiajacego projekcie
budowlanym.

Przeprowadzenie rozruchu poszczegolnych elementéw instalacii.

Zapewnienie potrzebnego nadzoru do przeprowadzania rozruchu.

Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego w zakresie eksploatacji i
konserwacji wszystkich urzadzen i wyposazenia objetych niniejszym opisem
przedmiotu zamoéwienia i zatwierdzonym projektem budowlanym.

Uzyskanie dla dostarczonych i zamontowanych urzadzen., o ile wymagane,
niezbednych pozwolen na ich dopuszczenie do eksploatacji 1 uzytkowanie (UDT,
PEC, PIP, Sanepid, PIOS i inne)

Usuwanie usterek, dokonywanie napraw oraz przegladéw konserwacyjnych w trakcie
trwania okresu gwarancji i rekojmi

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa
I. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych urzadzen elektrycznych
lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy ukladaé sposob staty.
2. Ukladanie i faczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt
speinia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykonaé¢ we. wymagan a ponadto
a) polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nia zabezpieczonych,
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b) polaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposob., aby ponad nakretke wystawaly co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i
zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.,
¢) powierzchnie stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié i pokryé
wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:
a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotéw objetvch dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa,
b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznié si¢ barwa kontrastujacg z
barwa urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,
¢) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywaé w nastepujacy sposéb:
a) przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowacé barwa
Jasnoniebieska
b) przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacja barwy zielonej 1 z6ltej. Oznakowanie to
realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskow o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja 2yl powinna by¢ zabarwiona tak. aby na koncach
przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co naj mniej 30%, lecz nie wiecej niz
70%powierzchni. a druga pokrywata pozostata czes¢ powierzchni przewodu,
¢) kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyroznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.
5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przylaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomoca srub lub wkretoéw do tablic rozdzielezych lub plyt montazowych.
b) Przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodow aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wylacznie poprzez zaciski
faczeniowe tych aparatow.
¢) Przewody ochronne w sieci, w ktrej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
roznicowopradowe, nalezy izolowa¢ jak przewody robocze. Przewodow ochronnych nie
wolno uziemia¢ za wytgeznikiem ani laczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wylacznikiem.
6. Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa, tj.:
* ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sklad,
* pomiary rezystancji uziemien,
* sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania
b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy sprawdzic, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i
niniejszymi wymaganiami. W szczegolnosci nalezy sprawdzic
* prawidlowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,
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rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych
polaczen i przylaczen,
* oznakowanie barwne przewodow ochronnych,
* prawidlowos$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
oraz ich polaczen z instalacja.

5.8. Oznakowanie elementow na obiekcie

Wszystkie elementy na obiekcie musza oznakowanie zgodnie z projektem budowlano
wykonawcezym.

- Tabliczki opisowe mocowane na elewacji rozdzielnic nalezy wykona¢ materiatu
odpornego na zniszczenie np. ebonit. Litery powinny by¢ grawerowane.

- Tabliczki opisowe beda odpowiada¢ opisom, tunkcja i numerom oznakowania
przedstawionym na schematach blokowych oraz schematach elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci (ustalenie systemu kontroli jakosci), w ktorym przedstawi
on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specytikacja techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlna: :

- organizacj¢ wykonania robot , w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia lub warunki bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- Sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan,

b) cz¢s¢ szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- SposOb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich whasciwosei w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- Sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek. badan
materialdw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz
robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie. ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

Przed przystapieniem do danego odcinka robot Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie materiaty do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru dokumentujac
stosownymi dokumentami odniesienia wraz z badaniami materialéw, ktore takich badan
wymagaja. Wszystkie pomiary i badania oraz czestotliwo$é ich wykonywania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami norm i aprobat technicznych lub instrukcjach i zaleceniach
producenta.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i specytikacja techniczna.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jestdo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. W trakcie badan i kontroli nalezy sprawdzaé w szczegolnoscei:

- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

- jakos¢ zastosowanych wyrobdw i materiatow,

- jakos¢ wykonanego odcinka robot, dotyczaca m.in. estetyki. prawidtowosci wykonania w
stosunku do wymagarn norm i aprobat technicznych, réwnosci powierzchni plaszczyzn i
wymiarow plyt (zgodnie z tolerancja), przyczepnosci naniesionych warstw oktadzinowych,

1tp.
6.3.Badania i pomiary

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy
zostala wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szezegélnosei sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

* doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
(Srodowiskowych),

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

* umieszezenia schematow, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych informacji,

* oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementow.
* poprawnos¢ polaczen wyréwnawczych,

* dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodng ich obstuge i1 konserwacje,
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* stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowaé:

* sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen
wyrownawczych gldéwnych i dodatkowych.

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j,

* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddow,

* sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.,

* proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic.
napedow, blokad., itp.)

* sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem
lub nadmiernym obnizeniem).

Przed przystapieniem do pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

[nspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

L. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA
z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma _

b) aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskie;
Normy,

¢) znajdujg si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

3. bezwzglednie certytikaty zgodnosci winny posiadaé:

- panele fotowoltaiczne

- mvertery

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
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niezwlocznie, jednak nie pézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich iloscei, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna .

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie
wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umownych.

7.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
podstawowe dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza . tj. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowg, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczng (podstawowa z umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dokumenty zainstalowanego wyposazenia, dziennik budowy i rejestry (ksiazki) obmiarow
(oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
dokumentacja projektowsa i specyfikacja techniczna, kopie atestow i innych wymaganych
swiadectw,
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- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru,

W przypadku gdy wedhug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie z Wykonawea.
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