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I. DANE OGOLNE
11. Tytul tematu:

Zlotow —ul. 8-ego Marca 16 — dz. nr 46/5
Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczna
I projektem geotechnicznym

1.2. Inwestor::

Gmina Miasto Zlotow
Al. Piast 1 77 — 400 Zlotow

13. Cel opracowania:

Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem
geotechnicznym ma na celu rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wlasciwosci fizyczno —
mechanicznych podtoza gruntowego W prostych i ztozonych warunkach geotechnicznych
W poziomie i ponizej posadowienia fundamentéw dla potrzeb prawidlowego ich zaprojektowania
I glebokosci ich posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych warunkow gruntowo — wodnych, jak
réwniez wykonawstwa i pozniejszej prawidlowej eksploatacji terenu szkoly, ktorego lokalizacja
jest projektowana w obrebie dziatki nr 46/5 potozonej w Zlotowie przy ul. 8 - ego Marca 16.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:

» uzgodniony z Inwestorem zakres badan geotechnicznych.
Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r
(tekst jednolity, Dziennik Ustaw z 2015 r. poz. 196),
Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(Dz. U. Nr 89 poz. 41) z p6zniejszymi zmianami),
Polska Norma PN —B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar,
Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne,
Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 29.09.2015r.
Wykonany i uzgodniony wczesniej z Projektantem zakres prac terenowych i badan obejmowat
wykonanie 5 otworow badawczych do glebokosci 4,0m kazdy oraz sondowanie dynamiczne
gruntow sypkich przy pomocy sondy dynamicznej DPL z koncéwka stozkowa w celu okreslenia
ich stopnia zageszczenia. Sondowania dynamiczne wykonano przed odwierceniem kazdego otworu
badawczego.
Ich lokalizacj¢ oraz glgbokos¢ wykonania rozmieszczono po obrysie projektowanej inwestycji
i dostosowano do wielkosci i gabarytow projektowanego obiektu.

vV VYV VYV VYV V
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I1. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

21. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o prostolinijne
bazy pomiarowe istnicjagce w terenic (istniejagce budynki) na podstawie mapy sytuacyjno —
wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawcg.

Rzedne wysokos$ciowe otworéw badawczych zostaly ustalono na podstawie niwelacji techniczne;j
dowigzujac cigg niwelacyjny do reperow roboczych — studzienek kanalizacyjnych. Rzedne reperow
roboczych odczytane z mapy wynosza: Rp1 H = 115,43 m n.p.m., Rp2 H = 115,38 m n.p.m.
Wartosci reperéw roboczych oraz rzgdne otworéw wiertniczych sa obarczone bledem w granicach
+0,1m.

Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworow badawczych i reperéw roboczych naniesiono na mape
dokumentacyjng w skali 1:500 (zat. nr 1.2).

22. Wiercenia badawcze

W dniu 29.09.2015 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, uzgodnieniu
ze Zleceniodawcg i zgodnie z PN-74/B-04452 wykonano:

» 5 otwordéw wiertniczych nierurowanych o ¢ 70mm do giebokosci 4,0m kazdy,

» 4 badania stanu zaggszczenia gleby i rodzimych gruntow sypkich, przy pomocy sondy

dynamicznej DPL z koncowka stozkows.

Lacznie przewiercono 20,0m  oraz przesondowano dynamicznie 2,9m gleby prochniczej
I rodzimych gruntéw sypkich oraz spoistych. Wiercenia wykonano recznie, metodg okretng z
zastosowaniem $widrow rurowych dwunozowych i spiralnych.
W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu $widra oraz
obserwacje wystgpowania wody gruntowej. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Po zakonczeniu wiercen otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego. Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na zataczonej mapie dokumentacyjnej (zal. nr 1.2).

23. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ iocen¢ wynikow badan polowych i materiatdbw archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podioza,

» opracowanie graficzne tych wynikow w formie mapy, legendy
1 objasnien, przekrojow geotechnicznych z wykresami sondowan dynamicznych,
kart dokumentacyjnych otworow geologicznych oraz kart wynikoéw badan sondg DPL,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,
» ustalenie warto$ci wiodacych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020
» okre$lenie glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowe;,
» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkdéw geotechnicznych, wnioskami i zaleceniami.
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I1l. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

31 Potoienie | morfologia

Dokumentowany teren znajduje si¢ W potnocno - zachodniej czesci m. Zlotéw w obrebie dziatki
nr 46/5 potozonej przy ul. 8-ego Marca 16.

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedlug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan potozony
jest w makroregionie Pojezierzy Poludniowopomorskich (314.6 — 7) w zachodniej czgsci
mezoregionu Pojezierze Krajenskie (314.69).

Geomorfologicznie jest to teren wysoczyzny plaskie;.

Powierzchnia terenu w obrebie projektowanego obiektu jest praktycznie plaska iwyniesiona
do rzednej ca 115,37 — 115,62m n.p.m.

Deniwelacja terenu w obrebie rzutu projektowanego budynku jest niewielka i nie przekracza 0,3m.

32. Zagospodarowanie terenu

Dziatka nr 46/5 to teren nalezacy do Szkoty Podstawowej nr 2 im. Adama Mickiewicza w Zlotowie.
Jest to dziatka ogrodzona, z budynkiem szkoly w cze$ci potudniowej. W czeéci pdinocno -
wschodniej w miejscu planowanej lokalizacji sali sportowej znajduje si¢ boisko szkolne porosnigte
suchg trawa.

Od poétnocy teren badan graniczy z Przedszkolem Publicznym Nr 2, od potudniowego - zachodu
z Gimnazjum Nr 2. Z pozostalych stron Teren badan graniczy z budynkami mieszkalnymi jedno-
I wielorodzinnymi.

33. Hydrografia

W odlegtosci ca 0,35km na potudniowy - zachdd znajduje si¢ Jezioro Zaleskie, w odl. ca: 0,75km
na potudniowy - wschod Jezioro Zlotowskie oraz Jezioro Proboszczowskie w odleglosci
ca: 0,5km na zachdd. Najblizszg wodg ptynacg jest rzeka Glomia, ktora przeptywa w odleglosci ca
0,6 km na potudniowy — wschod od granicy dziatki.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowana lokalizacje
obiektu do gt¢bokosci stwierdzonej otworami badawczymi tj. 4,0 m p.p.t. udziat biorg utwory
czwartorzedowe:

Holocen — mtodszy czwartorzed:

Wyksztalcony jest w postaci nasypoéw niebudowlanych (piaski $rednie z humusem oraz piaski
$rednie z humusem i otoczakami) wystepujace jako soczewka w rejonie otw. 2 - 4. Zalegaja od
powierzchni terenu do glebokosci ca: 0,3 - 0,6m p.p.t. Holocen wyksztatcony jest takze jako gleba
prochnicza (piaski $rednie z humusem) w rejonie otw. nr 1 oraz 3 - 5, ze stropem na glgbokosci ca:
0,0 - 0,4m p.p.t. i spagiem na glebokosci ca: 0,1 - 0,7m p.p.t.

Plejstocen — starszy czwartorzed:
Wyksztalcony jest w postaci osadow sypkich akumulacji rzeczno - lodowcowej oraz osadow
spoistych akumulacji lodowcowej.
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Utwory sypkie akumulacji rzeczno - lodowcowej reprezentowane sg przez piaski srednie, piaski
srednie zaglinione, piaski srednie z otoczakami, piaski srednie na pograniczu grubych z otoczakami,
piaski drobne na pograniczu srednich, piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione. Zalegaja ciagla
warstwa o migzszosci ca: 1,0 - 1,9m, ktérej strop zostal nawiercony bezposrednio pod osadami
holocenskimi na gtebokosci ca: 0,1 — 0,7m p.p.t. a spag na glebokosci ca: 1,5 —2,1m p.p.t. Grunty
sypkie zostaly nawiercone takze jako soczewki o migzszos$ci ca: 0,2 - 0,3m, w rejonie otw. 3 1 4
w strefie gtebokosci odpowiednio ca: 3,4 - 3,6m p.p.t.12,0-2,3m p.p.t.

Utwory spoiste akumulacji lodowcowej reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste
na pograniczu piaskéw gliniastych oraz gliny piaszczyste. Wystepuja w postaci cigglej warstwy,
ktorej strop zostal nawiercony pierwotnie na giebokosci ca: 1,5 — 2,1m p.p.t. spag wierceniami do
maksymalnej gtebokosci 4,0m p.p.t. nie zostal przewiercony.

Szczegotows budowe geologiczng podtoza z podziatem na warstwy geotechniczne, przedstawiono
na przekrojach geologiczno - inzynierskich (zat. nr 4.1 — 4.3), kartach dokumentacyjnych otworow
geologicznych (zal. nr 5.1 — 5.2) oraz kartach wynikow badan sondg DPL (zat. nr 6.1 — 6.4).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, do maksymalnej glgbokosci 4,0 m p.p.t. w czasie wykonywania
badan terenowych (sierpien 2015 r.) stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wody podziemnej
w rejonie otw. nr 2 - 5, wpostaci sgczen wsrod kompleksu gruntow spoistych. Saczenia
I zwierciadlo z saczen stabilizujg si¢ na glg¢bokosci ca: 2,40 - 2,63m p.p.t, tj. na rzednej 112,83 —
113,00m n.p.m.

W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach w przypadku $nieznej zimy oraz
intensywnych opadoéw deszczu, mozliwe ze saczenia pojawiac si¢ beda o zmiennej intensywnosci
w gruntach spoistych ptycej niz obecnie stwierdzono podczas prac terenowych.

Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.

Wg badan archiwalnych, rodzime grunty spoiste zalegajace w podtozu w poziomie posadowienia sg
nieagresywne.

Symbol §rodowiska E.T.1.w. — grunty stale, wilgotne, nieagresywne.

Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego w warunkach jakie
zaktada norma PN-80/B-01800.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane  wystepujagce na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich oraz nieskalistych spoistych.
Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza przykrywajace powierzchnie terenu ciagla warstwa
0 migzszosci ca 0,1 — 0,7/m jako grunty milode, luzne i wysoce niejednorodne, wytaczono
Z charakterystyki parametréw geotechnicznych.

Uwaga! Nie mogg one stanowié¢ podloza fundamentow projektowanego budynku, jego posadzek
oraz powierzchni utwardzonych i wymagane jest ich bezwzgledne wybranie do gruntu rodzimego.
Najlepiej usunigcie warstwy nasypow i gleby 7 calej powierzchni obrysu projektowanego obiektu
kubaturowego wykonac¢ na odktad, W poczgtkowej fazie robot ziemnych, by poiniej wykorzystaé
je do makroniwelacji terenow zielonych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne roznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
I stanem oraz przestrzenng zmienno$¢ zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntow
sypkich Ip - stopien zageszczenia ustalono metodg “A” podstawie wynikow sondowania sonda
dynamiczng DPL z koncéwka stozkows. Wartos¢ parametru wiodacego IL - stopien plastycznosci
dla gruntow spoistych — 0znaczono na podstawie badan makroskopowych (wateczkowanie).
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Inne niezbe¢dne parametry (Whn, g, @, C, Mo) ustalono metoda B z tabel i wykreséw zalezno$ci
podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Wilun —Zarys geotechniki”.

W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na geneze i litologig, zréznicowanie granulometryczne,
zroznicowany Stan grunty rodzime podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzecznej:

Warstwa |

To warstwa osadéw piaszczystych, wyksztatconych jako piaski $rednie, piaski $rednie zaglinione,
piaski $rednie z otoczakami, piaski §rednie na pograniczu grubych z otoczakami, piaski drobne na
pograniczu $rednich, piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione, wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym O uogoélnionym przyjetym stopniu zageszczenia Ip zmieniajacym si¢ w zakresie
0,50 - 0,60.

Ze wzgledu na przestrzenne zr6znicowanie granulometryczne i stopnia zageszczenia Io wydzielono
nastepujace warstwy:

Warstwa la

To piaski srednie, piaski srednie zaglinione, piaski srednie z otoczakami oraz piaski $rednie na
pograniczu grubych z otoczakami, wilgotne, w stanie $redmio zageszczonmym o uogélnionym
przyjetym stopniu zageszczenia Ip™ zmieniajacym sie w zakresie 0,50 — 0,60,

Ze wzgledu na przestrzenne zrdznicowanie stopnia zaggszczenia Ip wydzielono nastgpujace
warstwy:

Warstwa la:

To piaski srednie, piaski srednie zaglinione, piaski srednie z otoczakami oraz piaski $rednie na
pograniczu grubych z otoczakami, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o uogélnionym
przyjetym stopniu zageszczenia Ip(™ = 0,50.

Warstwa laz
To piaski srednie, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o uogélnionym przyjetym stopniu
zageszczenia Ip(™ = 0,60.

Warstwa Ib

To piaski drobne na pograniczu s$rednich, piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione, wilgotne,
w stanie $rednio zageszczonym o uogélnionym przyjetym stopniu zageszczenia Ib zmieniajacym
sie w zakresie 0,50 — 0,60.

Ze wzgledu na przestrzenne zroznicowanie stopnia zageszczenia Ip wydzielono nastepujace
warstwy:

Warstwa Ib:
To piaski drobne, wilgotne, w stanie srednio zageszczonym o uogélnionym przyjetym stopniu
zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa lb,
To piaski drobne na pograniczu srednich, piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione, wilgotne,
w stanie Srednio zageszczonym o uog6lnionym przyjetym stopniu zageszczenia Ip = 0,60.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej:
Przedsi¢biorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak 7



(grupa konsolidacyjna B)

Warstwa Il

To warstwa gruntow spoistych reprezentowanych przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste na
pograniczu piaskow gliniastych oraz gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym
i plastycznym, o stopniu plastycznosci 1L zmieniajacym si¢ w zakresie 0,15 - 0,30

Ze¢ wzgledu na przestrzenne zrdznicowanie stopnia plastycznosci I. wydzielono nastepujace
warstwy:

Warstwa lla
To piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste na pograniczu piaskow gliniastych, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznoéci 1™ = 0,15.

Warstwa Ilb
To gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste na pograniczu piaskow gliniastych, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci 1™ = 0,20.

Warstwa llc
To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci IL(™ = 0,25.

Warstwa llid

To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci 1™ = 0,30.
Charakterystyczne 1 obliczeniowe wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do przekrojow (zat. nr 3).

Budowe geologiczna z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz warunki
wodne zilustrowano na zalaczonych przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4.1 — 4.3), kartach
dokumentacyjnych otworow geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.2) oraz kartach wynikow badan sonda
DPL (zat. nr 6.1 — 6.4).

VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

1. Na dokumentowanym terenie panujg korzystne warunki geotechniczne dla robét ziemnych
i fundamentowych zwigzanych z posadowieniem fundamentow projektowanego budynku.

2. Podtoze nosne fundamentow przy posadowieniu na giebokosci ca: 1,0 - 1,2m p.p.t. stanowié
mogg rodzime nienaruszone grunty sypkie warstwy I, w stanie $rednio zageszczonym
0 korzystnych parametrach wytrzymalosciowych.

3. Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza przykrywajace powierzchni¢ terenu ciagla
warstwg o migzszosci ca: 0,1 — 0,7m nie moga stanowié¢ bezposredniego podtoza fundamentow
I posadzek oraz powierzchni utwardzanych, dlatego tez wymaga si¢ ich wybrania do stropu
nienaruszonej warstwy nosnej.

4. Na badanym terenie zwierciadto wody z saczen zostalo nawiercone i stabilizuje si¢ na

glebokosci ca: 2,40 — 2,63m p.p.t., tj. na rzednej 112,83 — 113,00m p.p.t. czyli ponizej
projektowanego poziomu posadowienia fundamentow projektowanego budynku.
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VIIT. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podiozu ze wzgledu
na:

» wystepowanie zwierciadla wody z saczen na glebokosci 2,40 — 2,63m p.p.t., tj. na rzednej
112,83 — 113,00m p.p.t. czyli ponizej projektowanego poziomu posadowienia
fundamentow,

» zaleganie w podtozu w poziomie i ponizej projektowanego posadowienia fundamentow —
nienaruszonych  rodzimych  gruntow no$nych o  Kkorzystnych parametrach
wytrzymalo$ciowych na glebokosci od 0,1 — 0,7m p.p.t., panujg proste warunki gruntowo
- wodne.

2. Podloze no$ne fundamentéw przy posadowieniu na glgbokosci ca: 1,0 - 1,2m p.p.t. stanowic
mogg rodzime nienaruszone grunty sypkie warstwy 1, w stanie $rednio zageszczonym
0 korzystnych parametrach wytrzymalosciowych.

3. W dokumentowanym podtozu, do glebokosci do glebokosci 4,0 m p.p.t. w czasie

wykonywania badan terenowych (sierpien 2015 r.) stwierdzono wyst¢powanie zwierciadta
wody podziemnej w rejonie otw. nr 2 - 5, w postaci saczen wsrod kompleksu gruntow
spoistych. Saczenia i1 zwierciadto z sagczen stabilizuja si¢ na glgbokosci ca: 2,40 - 2,63m p.p.t,
tj. na rzednej 112,83 — 113,00m n.p.m.
W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach w przypadku $nieznej zimy oraz
intensywnych opadéw deszczu, mozliwe ze saczenia pojawia¢ si¢ beda o zmiennej
intensywno$ci w gruntach spoistych ptycej niz obecnie stwierdzono podczas prac
terenowych.

4. Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza przykrywajaca powierzchni¢ terenu ciggla
warstwg o migzszosci 0,1 — 0,7m nie moze stanowi¢ bezposredniego podtoza pod fundamenty
I posadzki projektowanego budynku oraz powierzchni utwardzonych i wymaga bezwzglednego
usunigcia z podtoza do warstwy nosne;.

5. Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntow, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikow, m.in. rodzaju
I wielkosci obiektu, wymiarow i ksztattu fundamentu, wartosci i rodzaju projektowanych
obcigzen, gltebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntdéw w poziomie, ponizej posadowienia
I w strefie oddziatywania fundamentow itp. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej nosnosci
gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez konstruktora
na etapie i w projekcie budowlanym na podstawie parametrow geotechnicznych
wg zalacznika nr 3.

6. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyja¢ nalezy warto$ci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju zat. nr 3 traktujac
podtoze rodzime jako jednorodne (w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia
gruntow rodzimych sypkich o zblizonych parametrach wytrzymatosciowych).

Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowaé wspotczynnik korekcyjny m = 0,9
przyjety dla uproszczonej metody obliczen
Qrs <M X gf, Qrs max < 1,2mM X

gdzie:
rs — $rednie obliczeniowe obcigzenie podloza pod fundamentem (kPa),
Orsmax ~ — maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa).
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I X.

9.1

Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkéow posadowienia, gdy
mimosrod obciazenia jest mniejszy niz 0,035 jednostkowy opor obliczeniowy podloza
fundamentu mozna obliczy¢ wg wzoru Z.1-10:

B B B
= (1+o,3z)xi\lcxcu<r)+(1+1,5z)xNDxDmng D<r)xg+(1-o,25z )xNexBx¢ () xg

gdzie:

B - szeroko$¢ fundamentu (m),

L - dlugos¢ fundamentu w (m),

¢ b - gestodé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (t - m ),

¢ B - gestos¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,

Nc, NB,Nb - wspotczynniki no$nosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego przyjete z tabeli Z-1
normy,

@ u - kat tarcia wewnetrznego w ( °)

Dmin - glebokos¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w (m )

g - przyspieszenie ziemskie ~10m/s?.

Prace ziemne i fundamentowe, nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020,
zwracajac szczegolng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robdt ziemnych zwigzanych
z usunigciem wierzchniej warstwy nasypoéw i gleby humusowej do spagu i wykonaniem
wykopow pod fundamenty oraz wykonaniem podsypki pod posadzki. Prace te nalezy
wykonywa¢ pod stalym kontrolnym nadzorem geotechnicznym.

Wszelkie naruszone i lokalnie rozluznione stropowe partie gruntu zalegajagce w poziomie
projektowanego posadowienia musza by¢ bezwzglednie usunig¢te z dna wykopu do gruntu
nienaruszonego, a powstale przeglebienia uzupetnione chudym betonem lub zageszczong
zasypka piaszczysta.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 7
dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia skomplikowania
warunkow gruntowo-wodnych:
» proste warunki gruntowo - wodne,
» wielkosci projektowanego obiektu — Sala sportowa

nalezy zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wilasciwosci podloia gruntowego w czasie

Podloze gruntowe mogace stanowi¢ warstwe nosng stanowi¢ bedg grunty sypkie, wilgotne,
W stanie $rednio zageszczonym o korzystnych parametrach geotechnicznych (warstwa I).

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy
geodynamiczne. Wtasciwos$ci podloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas realizacji inwestycji
ani w trakcie jej uzytkowania.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z legenda
do przekrojow (zat. nr 3).

Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ wspotczynniki bezpieczenstwa m = 0,9 dla
gruntéw sypkich, m =1.1dla gruntow spoistych.

Zostaly przedstawione na legendzie do przekrojow (zal. nr 3).

Okreslenie oddzialywan gruntu

Na przedmiotowej inwestycji wystgpowac bedzie parcie i odpor gruntu na projektowane stropy
fundamentowe. Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych
parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Model obliczeniowy podloza gruntowego w $wietle normy PN-81/B-03020 na catej czgsci
terenu przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyja¢ za jednorodny. Jako podstawe do
projektowania przyja¢ przedstawione w legendzie do przekrojow (zal. nr 3) obliczeniowe
parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu oraz przedstawione przekroje
geologiczno - inzynierskie (zal. nr 4.1 — 4.3).

Obliczenie nosmosci i osiadania podloia gruntowego oraz ogolnej
statecznosci

Obliczenie nosnosci i osiadan powinno zosta¢ wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.

Wartos$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddzialywania od:

» cigzaru wlasnego konstrukeji,

» obcigzenia uzytkowego,

» obcigzenia $niegiem,

» obcigzenia wiatrem.

Ustalenie danych niezbednych dozaprojektowania fundamentow

Do obliczen nalezy przyja¢ obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw
gruntu (zal. nr 3) oraz przedstawione przekroje geotechniczne (geologiczno - inzynierskie) —
zal. nr 4.1 — 4.3. Przekroje geotechniczne zostaty wykonane w obrebie rzutu projektowanego
obiektu kubaturowego oraz powierzchni utwardzanych. Rysunki (rzuty, przekroje)
fundamentéw zostang przedstawione w projekcie budowlanym.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentdéw, nalezy prowadzic¢
zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020, zwracajac szczegdlng uwage na  staranne
wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopoéw pod
fundamenty.
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99.0kreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt

9.10.

budowlany i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

W  dokumentowanym  podlozu, do maksymalnej glebokosci 4,0 m p.p.t. w czasie
wykonywania badan terenowych (sierpien 2015 r.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta
wody podziemnej w rejonie otw. nr 2 - 5, w postaci sagczen wsrod kompleksu gruntow
spoistych. Saczenia i zwierciadto z saczen stabilizujg si¢ na glgbokosci ca: 2,40 - 2,63m p.p.t,
tj. na rzednej 112,83 — 113,00m n.p.m.

W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach w przypadku §nieznej zimy oraz
intensywnych opaddéw deszczu, mozliwe ze saczenia pojawiaé si¢ beda o zmiennej
intensywnos$ci w gruntach spoistych ptycej niz obecnie stwierdzono podczas prac
terenowych.

Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.

Wg badan archiwalnych, rodzime grunty spoiste zalegajace w podlozu w poziomie
posadowienia sg nieagresywne.

Symbol §rodowiska E. T.1.w. — grunty stale, wilgotne, nieagresywne.

Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego w warunkach
jakie zaktada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu neiezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozen moggcych wystgpié w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego

Obiekt ze wzgledu na wielko$¢ projektowanego obiektu - Sala sportowa zostat
zaklasyfikowany do 11 kategorii geotechnicznej.

Zaleca si¢ prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania si¢ podtoza obiektu i jego otoczenia jak
tez samego obiektu. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym z Prawem
budowlanym.

Opracowali:

in7. Stefan Skrzypczak
nr upr. MOSZN i L. 071003 (geol. — inzyn.)
nr upr. MOSZN i L. V — 1337 (hydrogeologia)

mgr Weronika Szulinska
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. — przyblizona lokalizacja terenu badan.

Opoka

Przedsiebiorstwo "Opoka"-Uslugigeologiczne

85-307 Bydgoszczul.Kossaka 12B/11
tel 601 84 89 86 67 287 65 24 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obickt:
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PC
Pływające pole tekstowe


1

Objasnienia:

" 115,42 74,0
~N

=

-

otwor wiertniczy geologiczno - inzynierski, jego numer,

115,3774,0 rze¢dna terenu w m n.p.m., glebokos¢ wykonania w metrach,
DPL — badanie sondg dynamiczna DPL z koncowka stozkowa,
:] — projektowan sala sportowa,

v

__ reper roboczy dowigzania ciaggu niwelacyjnego:

Rplrob H=115,43m n.p.m., Rp2 rob H=115,38m n.p.m.,

I‘—é— — linia przekroju geologiczno - inzynierskiego i jego numer.
[

&

SLon. 11

Opoka

Przedsig¢biorstwo"Opoka"-Ustugi

85-307

geologiczne
Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86 67 287 65 24 609 44 26 44 c-mail: geoopoka@wp.pl

Obickt:

Ziotéw - ul. 8 - ego marca 16 - dz. nr 46/5

Rodzaj opracowania

Dokumentacja badan podloza gruntowego

z opinig geotechniczna i projektem geotechnicznym

Tresé: Mapa dokumentacyjna
Opracowata: mgr Weronika Szulinska Data Skala Zal. nr
Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 08.2015 1:500 1.2
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OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne

Objasnienia symboli 1 znakow
el 601 84 89 8 609 63 62 96 I 67 247 65 24 uzytych na przekrojach

email: geoopoka@wp.pl

Grunty nasypowe: Znaki dodatkowe opisujqgce grunty:
nB - nasyp budowlany + - domieszki
nN - nasyp niebudowlany /I - przewarstwienia (wktadki)
. /- napograniczu
Gru nty organicine. () -uzupelnienia sktadu np. nasypu

1 - numer otworu

H - grunt préchniczny (humus) 2% <Iom< 5% 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.

Nm - namut 50% <Tom< 30% gc - gruz ceglany

T -torf 30% < Iom gb - gruz betonowy
Grunty mineralne rodzime 2 -zuzel

(nieskaliste) : , .. .

............. Oprobowanie wiercenia:

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta * - probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

KR  -rumosz kamieniste - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

KRg - rumosz gliniasty - probka wody gruntowej (WGQG)

KO - otoczaki . . .
e i Oznaczeme Wo dy w wierceniu:

I%cg) : ;Z;;(%llganasw gruboziarniste _.0!.5!8.-- - wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

. g?g o pOSpO{ ka ghmaSta ........................ 053 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w

czasie wiercenia i rzedna

Ps - piasek $redni drobnoziarniste . . .

Pd - piasek drobny niespoiste 97,94 - hawiercony poziom wody gruntowej

Pr - piasek pylasty - grunt nawodniony
................................................... ~ - saczenie wod

Pg - piasek gliniasty e W y. . i

Pr - pyl piaszezysty Oznaczenie rodzaju sondowan:

I - pyt . .

Gp - glina piaszczysta (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)

G - glina drobnoziarniste

i - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Gn - glina pylasta .

. . . spoiste
Gpz - glina piaszczysta zwiezta

Oznaczenie stanu gruntu:

Gz - glina zwigzta
Grnz - glina pylasta zwiezta Ip =0,60 - stopien zaggszczenia
Ip ) ii piaszezysty IL =0,25 - stopien plastycznoSci
I -
o citpylasty Inne oznaczenia:
Grun ly skaliste: 4 _ (D - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)

iiloscig kondygnacji
ST - skala twarda . . _
SM - skala mickka — — — - projektowany poziom posadowienia

I[la - numer warstwy geotechnicznej

Inne grunty nietypowe
nie objete normaq:

— — — - granica warstwy geotechnicznej

2Qp - opis litologiczno - stratygraficzny
Kr  -kreda

Gy - gytia

Cb - wegiel brunatny
Ck - wegiel kamienny

—— - granice litologiczno - stratygraficzne

Zal. nr:




LEGENDA DO

PRZEKROJOW

Zat. nr 3

Opake

TEMAT: _Zlotéw - ul. 8-eqo Marca 16 - dz. nr 4¢€ v
OBJASNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN 81/B-03020
wartdici charakterystyczne /¥ runty wilgotne i L::::mm wg PN 81/B-03020
G EO LOG ICZN E wspoiczynnik marl}(,-zri:k)wyy'"A 9~~i~i b | d Iﬂhv’v\;ld;é ustaIF()na metad* na podst. tab. nr 3
wartai¢ obliczeniowa ¥ grunty mokre P~ hez twzglwyporl wody wg badan polowych  #*** w normie PN 81/B-
S — E 2 | stan gunfu . © =3 Edometryczny modt Modut ]
g 2o 25 28 v B o T g 2 scigliwosci odksztalcani g2
%Eﬂ Opis litologiczno-genetyczno- stratygraficzny § % vsvémbglN 86/5;;;: Eaé f% é % § -g kS ) %_r. g8 = § pierwotnej | wtérne Pleg\év;)m WtOgneg g?
7 £ z3 §8| o8& b G s
S @ G2 N = Wy p c G M, M E E T
o = [ N % [ kPa 0 kPa kPal kpa]  kpal kP
KK,
c Yg?}”? nN . . . . . .
p § \;3;5 Nasypy niebudowiane (Ps, H), Nasypy niebudowlane i gleba piaszczysta nie nadsi jako bezpsrednie podide
g % /Qﬁ Utwory (Ps, H, 0), pod fundamenty i posadzki projektowanego obiektu i wymagane jest ich catkowi
p wspotczesne usunigcie na odktad, a pgniej wykorzystanie przy pracach makroniwelacyjnych
T Gleba prochniczna Gb (Ps, H) zwigzanych z formowaniem powierzchni zielonych wokét obiektu.
* ~~§_.\ —1‘—L~E
0,50 33,1 | 98000
Ps, Ps zagl., P
| -
Piaskisrednie, piaski a1 (o), Ps/Pr + (0}, 0,9 019_ 0 09 | 1+01
srednie zaglinione, piaski 1,51 29 8
srednie z otoczakami, - ’
piaskisrednie na 6 1.7
pograniczu grubych z 0,60* BN B 33,7 | 11300(
otoczakami,
a) la, Ps 0,9 0,9 0 0,9 1+-0,1
- Utwory 121 30,3
akumulaciji -
N ngp rzeczno - 4 1 8:
. lodowcowej 0,50* ~EE | T 30,5 | 63000
b, Pd/Ps 0,9 0,9 0 0,9 1+-0,1
© = Piaski drobne na 1.67 275
e w pograniczusrednich, - '
1) piaski drobne, piaski 4 1.8t
xlo drobne zaglinione, 0,60* s _8 31,0 | 74500
Pd/Ps, Pd, Pd
<|” b, zzgl., 0.9 0,9 0 0,9 | 1+0,1
2 161
) 27,9
2| w
N - 0,15 13 | 2,18 | 34,0 19,3] 41500
o
lla Pg, Gp/Pg, 11 11 0, 0, 0,¢ 1+-0,1
@) 196 | 30,6| 17,4
0,20*| 15 2,14 | 32,0 18,3 37000
lIb Gp. Gp/Pg, 1,1 1,1 0, 0, 0,¢ 1+-0,1
Piaski gliniaste, gliny
90p piaszczyste na pogranicgu alitngcji B 1,93 | 28,8 | 16,5
piaskéw gliniastych, gliny | qowcowei *
Ciaszcayeto, j 0,25¢*| 17 | 2,20| 30,0 17,3 32500
lic Gp 1,1 1,1 0, 0,¢ 0,¢ 1+-0,1
1,89 | 27,0 | 15,6
0,30*| 19 2,08| 28,0| 16,3 | 29000
lid Gp 1,1 1,1 0, 0, 0,¢ 1+-0,1
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m.n.p.m 115,37 115,62 115,40 115,42 m.n.p.m

115,0 oo 115,0 —
’ | Ps+(0) )
Ps/Pr + (O)
110,0 _
110,0 -

EE R H 97 H o7 He 97
odleglo$¢ w metrach 36,0 36,0
glebokoéé w metrach 4,0 4,0 4,0 4,0
data wykonania 29.08.2015 29.08.2015 29.08.2015 29.08.2015

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Ustugi geologiczne
Opo a 85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86 67 287 65 24 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Ztotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5
Obiekt:

Dokumentacja badan podloza gruntowego

Rodzaj opracowania z opinia geotechniczna i projektem geotechnicznym

Tresé: Przekroje geologiczno - inzynierskie I, II,

Opracowata: mgr Weronika Szulinska Data Skala Zat. nr

Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 08.2015 | 1:500/100 4.1
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III III 1A% IV

m.n.p.m 115,40 115,37 115,42 115,62 m.n.p.m

115,0 s 10 115,0
’ Ps+ ) 2N
Ps/Pr + (O)
257 P ]
112,83 112,92]
~: -
110,0 110,0 -
stopien zaggszczenia I ywg DPL 21;1 ?,1 § g glﬂ g”g 2’| §"| §“|§-|§~| gﬁl 2‘| §"| g|§'|§‘| g’g ?’1 §| g"|§|l§4
odleglo$¢ w metrach 41,0 41,0
glebokoéé w metrach 4,0 4,0 4,0 4,0
data wykonania 29.08.2015 29.08.2015 29.08.2015 29.08.20139.08.2015

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Ustugi geologiczne
Opo a 85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86 67 287 65 24 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Ztotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5
Obiekt:

Dokumentacja badan podloza gruntowego

Rodzaj opracowania

Z opinia geotechniczna i projektem geotechnicznym

Tresé: Przekroje geologiczno - inzynierskie III, 1V,
Opracowata: mgr Weronika Szulinska Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 08.2015 | 1:500/100 4.2
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m.n.p.m

— 115,0

stopien zageszczenia I ywg DPL
odlegto$¢ w metrach

gleboko$¢ w metrach

data wykonania

4
115,40

Projektowana Sala Sportowa

2
115,62

fgQp

I,=0,50

e

sl alisg
w2l ololo
cl elolgls

AL,

TIAARARX XX XXX XXX:&
X

§x><
ZESREN oo

o ol ol 8188
o ol Il Slals

1,0 | Ps +(O)
Ps/Pr + (O)

ol ol B|8%
o o I Slals

24,0

32,5

4,0

4,0

4,0

29.08.2015

29.08.2015

29.08.2015

115,0

Opoka

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Ustugi

85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11
tel. 601 84 89 86 67 287 65 24 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

geologiczne

Obiekt:

Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5

Rodzaj opracowania

Dokumentacja badan podloza gruntowego
z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym

Tresé: Przekroj geologiczno - inzZynierske V - V
Opracowata: mgr Weronika Szulinska Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 08.2015 | 1:500/100 43
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OPOKA . Zat. nr: 5.1
Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne 1 . Rze;dna: 1 15,37 m n.p.m.
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 t‘x 7 I'] ]
tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 0 0 geo Oglcznego Data: 29.08.2015
email: geoopoka@wp.pl .
Otwor nr: 1
Temat: Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 45/6 wiercenie nadzorowal:
) inz. Stefan Skrzypczak
Inwestor:| Gmina Miasto Zlotow wiercenie O.I’racowf‘ira:
Al Piasta 1 77 - 400 Zlotow mgr Weronika Szuliiska
= . =)
—_ « 2 E Cechy makroskopowe ==
+~ N () . <D
b5y — | = 2 < =3
S E|E| | = = B 52| 5o | £
g |2 Profil 2 | E > g 2 S 2 S § g § 5
o & | litologiczny | 2 2 3 g - g o © 3 52 EE 2
g | & 2| g - S~ s 2% B | PE | 573 g
Z | B 5| g = & = | =3 g | 8= | 82| 3
5| E S| = s < = | £ | & |85 |Z2§| 2
“(5‘ &2 ISER= oo
o) 228
/B ZR%
0,7 C. szara
0.4 j. szara
f
e 2Qp 08 | § brgzowa szg 0,60 Ib,
2 0.2 w
_— 0.4 33 0,25 Ilc
3,0
> brazowa tpl
] gQp 15 Onw 0.15 Ila
4,0
Data: 29.08.2015 Rzedna: 115,62 m n.p.m. Otwor nr: 2
| Qh >(n}\1 (Ps, H,6}< 06 | 06 c. szara
1,0 f, Q Ps + (0) 1.0 | 04 j. szara
] EXP[ bopr+ 0) 16 | 06 | brazowa szg 0.50 Ia,
2,0 0, | .
j. brazowa w 1/2/2 0,20 IIb
_— 03 26 tpl
3.0 0,4 bragzowa 112,99 3/3 0,25 Ilc
0 | gQp : 03 i 474 ol 0,30 T1d
40 | 08 | Jbrazowa 0/0 tpl 0,15 lla
Data: 29.08.2015 Rzedna: 115,40 m n.p.m. Otwor nr: 3
Qh nN (Ps, H)</ 04 | 04 c. szara
1,0
ngp Ps zagl. 1,3 j. szara szg 0,50 Ia;
'Y 1.8
2.0 0.2 W 20 tol 0.20 11h
25 | 05 g 33 P 0,25 Ile
28 | 03 10 45374 pl 0,30 Td
brazowa
34 | 006 0/0 tpl 0,15 Tla
3.6 0.2 SZg 0,60 Ib,
40 | 04 0/0 tpl 0,15 Ila
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OPOKA . Zat. nr: 5.2
Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne 1 . Rze;dna: 1 14,50 m n.p.m.
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 t‘x 7 I'] ]
tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 0 Y geo Oglcznego Data: 29.08.2015
email: geoopoka@wp.pl .
Otwor nr: 4
Temat: Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 45/6 wiercenie nadzorowal:
) inz. Stefan Skrzypczak
Iwestor: Gmina Miasto Zlotow wiercenic opracowala:
AL Piasta 1 77 - 400 Zlotow mgr Weronika Szuliriska
= =)
—_ « 2 E Cechy makroskopowe ==
E — | - g £3 | = E
s | 8 E | B - 5 & - 5§ | 2@ =
g | 2| Profil S s & ¢ 2 g = | S5 | 88| B
= = . . 2 "2 g > ) 2 = N2 s .Q 0
) « | litologiczny | = N 3 =T g w 2 2 &5 2 g 32
“n 2] m o A =4 =
o © 2 N z S 2N o P = 50 =)
< | @ o | & = & = |23 = Se | g2 | 3
2z S| = E< |2 |73 | 2 |55|23) 2
S| @ § E &g
& = S 5
N (Ps, T 0,3 0,3
_M 05 02 ¢ Szara
1,0 j. brazowo -
=~ fgQp Ps s Lo |7 szg 0,50 Ia,
2,0 ng Gp 20 0,5 j. brazowa 17272 tpl 0,20 b
foOn Pd 23 | 03 c. z61ta w szg 0.60 Tb,
_ &= Gp 25 107 %ﬂl 33 tpl 0,25 Ilc
3,0 Gp 1 06 = 4/4 1 0,30 11d
2 ng Gp 32 | 06 j. brazowa 2 P ’
40_ Gp/Pg 40 0,8 0/0 tpl 0,15 Ila
2
Data;  29.08.2015 Rzedna: 115,42 m n.p.m. Otwor nr: 5
'\,('ﬂ GUTS, 1) 0.1 0.1 coSzara
— Pd/Ps 0.8 0,7 szara 0,50 Ib,
1,0
ngp Ps 0,9 | j. kremowa sz8 Ia,
— 17 0,60
2,0 Pd 20 | 03 i. z0ta w T,
2,50
30— Gp 1,0 11299 4/4 pl 0,30 I1d
3.0 R |
=~ gQp I 7| j brazowa ! 7277 020 I
a0 Gp/Pg o | 0% 0/0 tpl 0,15 lla
2
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OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne

85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24

email: geoopoka@wp.pl

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Otwor nr:

1

Rzedna: 115,37 m n.p.m.

Data: 29.08.2015

Temat Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5
22 > Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
2+4|2%|  Profil = 2
2 & :@i litologiczny 10 20 30 40 g8 = 5
SE|DR 52| 2 |22
1,6 Pd/Ps
11 % 0,73
E Pd zagl. Ib,
— 1,9
Zi Pd 2,1
— Gp
- 25 0,25| TIIc
307
E Pg 0,15] Ila
4:60- 4,0
50
6:1
| | | Opracowala:
MPa 3 S =
<
5 5 N | o Sl
o 9 n ~ mgr Weronika Szulinska
o Q A on =) =] n o [oa) Ne =3
P SR P J i
@ &
g Wg sondy luzny srednio zageszezony Zageszezony
- DPL ‘ ‘
=l .
Y8 g 53& 35 3 % 2 | Zalacznik nr 6.1
= &
N
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OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Uslugi geologiczne

85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24

email: geoopoka@wp.pl

Otwor nr: 3

KARTA WYNIKOW

, Rzedna: 115,40 m n.p.m.
BADAN SONDA DPL

Data: 29.08.2015

Temat Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5
22 Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
2 2 ,_\2 2 Profil = ;.
2 2|2 2| litologiczny 10 20 30 40 SR = *@
SE|TR S IEREE
| 4
— nN (Ps,
] x x x x 04
1,0+
— Ps zagl. 4 la,
— ]
1 0 0,50
— 1,8 i
2:6- =—10,20| TIb
E 2.40 Gp 0,25 Ilc
___ 113,00
= 2.8 0,30| Iid
307
] Pg 0,15/ Ila
—] 3.4
— Pd zagl. 3,6 0,60| Ib,
4£ Gp ,, 0,15| Ila
50
6:60
| | | Opracowala:
MPa = g 2
s & R | S
2 R ~ mgr Weronika Szulinska
SIS T R 58 g 9 g
PR S S s s S = s
v O
%D Wg sondy luzny srednio zageszezony zageszezony
o DPL ‘ ‘
~§ g o < 0 O o~ 0 oy 5
S 9.9 23 & o g 8 Zalacznik nr 6.2
= &
g
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, Otwor nr: 4
OPOKA KARTA WYNIKOW

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne Rze;dna' 11540 mn p-m
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 ¢ ) ? e
tel. 601 84 89 ?3]6;g609 63 62 96 lub 67 287 65 24 BADAN SONDA DPL
email: geoopola@ppl Data:  29.08.2015
Temat Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5
2|2 > Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
24127 Profil = 2
£ 2|2 2| litologiczny 10 20 30 40 SR = *@
EE|CE 323 |58
] nN (Ps, H)( 3
1,6+
Ps T la,
] 8
] —0,52
R 1,5 2
— §
] Gp 1 10,20| IIb
2.6 2,0 ;
—_ Pd 73 0,60/ Ib,
— Gp 25
|25 > 0,25 Ilc
—35 Pd_26
—
307 Gp 0,30| I1d
o =
— Gp/Pg 0,15| Ila
4:0- 4,0
50
6:6
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
S
5 5 R | S
8 9 o ~ mgr Weronika Szulinska
832 w8 g 58 g 9 g
SE S b s 2 S S
© g
g Wg sondy luzny srednio zageszezony zageszezony
- g DPL ‘ ‘
= .
IR & 338 3% & % 2 | Zalgcznik nr 6.3
= 5
g



PC
Pływające pole tekstowe


, Otwor nr: 5
OPOKA KARTA WYNIKOW

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne Rze;dna' 11542 mn p-m
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 ¢ ’ ’ A
tel. 601 84 89 §6;g609 63 62 96 lub 67 287 65 24 BADAN SONDA DPL
email: geoopola@ppl Data:  29.08.2015
Temat Zlotow - ul. 8-ego Marca 16 - dz. nr 46/5
2|2 > Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
24127 Profil = 2
2 a8 %! litologiczny 10 20 30 40 SR = *@
SE|CE 23| 3 |z 8
] [Gh(Ps, H)O.T]
] Pd/Ps 0,50| Ib,
—] 0,8
1,6+
3
] 17
] Ps (5) Ia2
] 310,61
— 1,7 =
] 25
2.0 Pd 50 0,60] Ib,
: 2,50
Ellz,ml Gp 0,30 IId
307
- 3,2 0,20] IIb
— Gp/Pg 0,15| Ila
40 4,0
50
6:6
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
S
g R | Sl
8 9 o ~ mgr Weronika Szulinska
832 w8 g 58 g 9 g
SE S b s 2 S S
© g
g Wg sondy luzny srednio zageszezony zageszezony
- g DPL ‘ ‘
= .
Y 3. g 338 35 3 % 2 | Zalacznik nr 6.4
= &
g
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