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A - Ogélna specyfikacja techniczna

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie ogélnobudowlanym podczas prowadzenia prac przygotowawczych i budowlano-
remontowych zwigzanych z budowg ulicy Kanatowej w Zyrardowie.

1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia
a - Przedmiotem zamowienia jest wykonanie nawierzchni jezdni, chodnika dla
pieszych oraz zjazdoéw do poses;ji
b — W procesie inwestycyjnym uczestniczg
- Zamawiajgcy: Miasto Zyrardow
- Instytucja finansujgca inwestycje: Miasto Zyrardéw
- Organ nadzoru budowlanego: Starostwo Powiatu Zyrardowskiego -
Wydziat Architektury i Budownictwa
- Zarzadzajacy realizacjg umowy: Urzad Miasta Zyrardowa
- Wykonawca (wpisac¢ po rozstrzygnieciu przetargu) :
- Przyszty uzytkownik: Miasto Zyrardow
¢ — Niniejsza specyfikacja wykonania i odbioru robét zostata opracowana na
podstawie:
e  Projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
zagospodarowania terenu oraz projektu technicznego
o przedmiaru roboét
o przeglagdu warunkéw terenowych
o uzgodnien z Zamawiajgcym i przysztym Uzytkownikiem

d — Charakterystyka przedsiewziecia:

Przeznaczenie obiektéw i rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe

Projektowana droga bedzie przeznaczony do uzytku publicznego. Uzytkownikami bedg
mieszkancy miejscowosci Zyrardéw oraz stuzby zaopatrzeniowe i komunalne.
Nawierzchnia jezdni bedzie wykonana z wibrorasowanych kostek betonowych  na
podbudowie z kruszywa kamiennego tamanego zageszczanego mechanicznie. Bocznymi
ograniczeniami jezdni sg krawezniki drogowe posadowione na tawach z oporem. Chodniki
dla pieszych bedg wykonane z kostek betonowych na podbudowie z kruszywa famanego
zageszczonego mechanicznie. Zjazdy bedg wykonane z zastosowaniem kostek
betonowych na podbudowie z kruszywa tamanego o parametrach podbudowy jezdni.

e - Rodzaj robot
- pomiary i wytyczenie
- korytowanie
- ustawienie obrzezy i kraweznikéw na fawach betonowych
- wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego
- wykonanie warstwy scieralnej z kostek betonowych
- wykonanie pasow zieleni oddzielajgcych chodniki od paséw jezdnych
Zakres robot projektowanych do wykonania zostat okreslony w planie zagospodarowania
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terenu. Zasady wykonywania poszczegolnych robot zostaly przedstawione w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

f - Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna sktada sie z projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu zagospodarowania terenu oraz projektu technicznego.
Projekt architektoniczno-budowlany sktada sie z nastepujgcych rozdziatéw:
- Przedmiot opracowania
- Lokalizacja
- Inwestor
- Podstawa opracowania
- Stan istniejgcy
- Stan projektowany
- Uksztattowanie wysokosciowe
- Zagospodarowanie terenu
- Zastosowane rozwigzania projektowe
- Kolizje z istniejacymi elementami infrastruktury drogowe;j

Rozwigzania konstrukcyjne projektowanych obiektow przedstawiono graficznie na
rysunkach:

— Lokalizacja przedsiewziecia

— Profil podtuzny projektowanej drogi

— Plan zagospodarowania terenu inwestycji

— Konstrukcja podbudowy, nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdéw i obszarow

zabrukowanych
— Przekrdj normalny ciggu jezdnego
— Rzedne wysokosciowe w przekrojach

Projekt zagospodarowania terenu skfada sie z nastepujacych rozdziatéw:
- Lokalizacja
- Stan istniejgcy
- Zatozenia projektowe
- PZT w zakresie drogowym
Projekt architektoniczno-budowlany sktada sie z nastepujacych czesci:
- Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu
- Charakterystyczne parametry techniczne
- Opinia geotechniczna
- Projekt geotechniczny
- Zatozenia przyjete do obliczen
Projekt techniczny y sktada sie z nastepujgcych czesci:
- Przedmiot opracowania
- Stan istniejgcy
- Stan projektowany
- Zakres rzeczowy i zasady wykonania i rob6t budowlanych w podziale na
odcinki realizacyjne



g - Spis szczegdtowych specyfikacji technicznych
- SST ZK - 01 Roboty w zakresie prac przygotowawczych
SST ZK - 02 Roboty w zakresie wykonywania poszczegolnych warstw
konstrukcyjnych

SST ZK — 03. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
wykonywania prac ziemnych

SST ZK — 04. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

SST ZK — 05. Roboty w zakresie wykonywania powierzchni trawiastych

h - Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):
e 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu, roboty ziemne
e 45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
e 45000000-7 Roboty budowlane

Zgodnosc¢ robot z dokumentacie techniczna:
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacijg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jezeli w czasie realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego wymaga uzupetnien, Wykonawca
przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je do akceptacji zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy.
Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w:
e Przepisach techniczno-budowlanych
e Polskich Normach
e Atestach, aprobatach technicznych i innych dokumentach
normujgcych wprowadzenie wyrobow do obrotu i stosowania
w budownictwie

[ ]
2. Wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
kosztorysem ofertowym, specyfikacjg techniczng, planem zagospodarowania terenu i
poleceniami Inspektora Nadzoru

a - Zakres robot
Wykonawca powinien zapewni¢ catos¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi,

transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robdt objetych umowa, zgodnie z jej
warunkami, dokumentacja projektowa, ST i ewentualnymi wskazowkami Inspektora
Nadzoru. Przed ostatecznym odbiorem robét Wykonawca uporzadkuje plac budowy i
przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robét, dostaw inwestorskich i przygotuje
obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentéw budowy,
wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z Inwestorem za zuzyte
media i wynajmowane pomieszczenia.



b - Zgodnos¢ robdét z dokumentacijag projektowg

Projekt architektoniczno-budowlany (PAB), PZT oraz projekt techniczny (PT), Specyfikacje
Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
(np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowig o
zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg
obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w PB lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z Projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne PA-B, PZT i PT.
Dane okreslone w PA-B, PZT, PT i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z PB, PW lub ST i wptynie
to na zmiane parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

¢ - Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera:
Projekt architektoniczno-budowlany czesci drogowej zawierajgcy opis techniczny i czesc
graficzng,
Projekt zagospodarowania terenu zawiera podstawowe rozwigzania lokalizacyjne i
funkcjonalne.
Projekt techniczny zawiera opis oraz czesci graficzne rozwigzan konstrukcyjno-
budowlanych, karty przedmiaréw dla kazdego odcinka robd6t, oraz odniesienie do
uwarunkowan wykonawczych. Projekt techniczny sktada sie z nastepujgcych czesci:

- opis techniczny,

- czes¢ graficzng

d - Teren budowy

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy oswiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na
budowie (kierownik budowy),

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy dziennik budowy (jesli
jest niezbedny) wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze
punkt poboru wody i energii elektrycznej oraz punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca
wykona z materiatow wtasnych, a po zakonczeniu robét usunie nieodptatnie opomiarowanie
punktow poboru medidw w sposob uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy
Fakt przystgpienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach




okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych i ostrzegawczych - w miare
potrzeb podswietlanych. Inspektor nadzoru okresli niezbedny sposob ogrodzenia terenu
budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wtgczony w cene umowna.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty faktycznego zakonczenia roboét i przekazanie
obiektu Inwestorowi. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia, pod rygorem wstrzymania robo6t z winy Wykonawcy.

e - Powigzania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna

Wykonawca zobowigzany jest znaC i stosowaC wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujgce oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktdre sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

W sposob ciggty powinien informowacC Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w
catosci obcigzg one Wykonawce.

f - Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym
prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoj
koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong witasnos$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich witadz, bedgcych wiascicielami tych
urzgdzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).
Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

g - Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie
przepisy ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg wykonawce.
Utylizacja ewentualnych materiatow szkodliwych nalezy do Wykonawcy i nie podlega
dodatkowej optacie.

h - Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopalne bedg sktadane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na
zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym
jego dziatalnoscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadac bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby
trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatow
niebezpiecznych.

i - Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegac bedzie przepisow dotyczgcych bhp. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowej.

3. Wymagania dotyczace materiatow

a — Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegoétowe informacje dotyczgce
zamawiania materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Materiaty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i
aprobatami technicznymi.

b — Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymogom jakosciowym zostang wywiezione przez
Wykonawce z terenu budowy, bgadz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.



¢ — Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do wykonywania robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwosci do wbudowania i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

d — Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja przewiduje mozliwos¢ stosowania réznych rodzajéw materiatow do
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

4. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz nie bedzie stanowit zagrozenia
dla pracownikow.

Liczba i wydajnos$¢ jednostek sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenia robdt w
terminie okreslonym w umowie. Wszedzie tam, gdzie jest to wymagane przepisami,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

5. Wymagania dotyczace transportu

a — Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Wszelkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do roboét

b — Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

6. Wymagania dotyczace wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie
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Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inspektora
Nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym i uzgodnionym z Wykonawcg pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot ponosi Wykonawca.

W przypadku opoznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty
na koszt Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowg. Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

a — Pobieranie probek

Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania
tych materiatow ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca.

b — Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

c — Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia te wyroby i materiaty, ktére:

— posiadajg certyfikat wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-nych
oraz wtasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 1998r. (Dz. U.
nr 98/99)

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng

— znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w Rozporzgdzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z 1998r. (Dz. U. nr 98/99).

d — Dokumenty budowy
Dokumenty budowy stanowig:

— protokoty przekazania terenu budowy

— protokoty z narad i ustalen

— protokoty odbioru robot

— dziennik budowy (opcjonalnie)
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i
Wykonawce w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Wszelkie dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym oraz bedg dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
PB,PW i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru.
Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksigzki obmiaru robét.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przepro-
wadzony zgodnie z czesto$cig wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslong w
umowie.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wykonany obmiar robét zawierac bedzie:

- podstawe wyceny i opis robot,

- ilos¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego),

- date obmiaru,

- miejsce obmiaru przez podanie: nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocni-czego,

- obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci: dtugos¢ x szerokos¢ x

gtebokosc x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru,
- ilos¢ robot wykonanych od poczgtku budowy,
- dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

9. Odbiér roboét

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiorowi czesSciowemu
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)
- odbiorowi pogwarancyjnemu

a - Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Gotowos¢ dane;j
czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

b — Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robé6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru
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¢ — Odbidr ostateczny (kohcowy)
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ilosci i jakosci.
Catkowite wykonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce oswiadczeniem przekazanym Inwestorowi.
Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow
okreslonych w niniejszym punkcie.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z kosztorysem ofertowym i szczegoétowg specyfikacjg techniczna.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych roboét lub robot uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegol-nych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentach z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
Podstawowym dokumentem odbioru jest Protokot odbioru ostatecznego robot. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty

na znak bezpieczenstwa zgodnie ze szczegdtowg specyfikacjg techniczng
- zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.
d — Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad,
ktore zostaty ujawnione w okresie gwarancyjnym i okresie rekojmi.

10. Podstawa ptatnosci

Ustalenia ogdlne.
W przypadku robo6t wycenianych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umowy.
Wynagrodzenie ryczattowe za roboty uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie.
Wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow, organizacje placu budowy i transport materiatow na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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B - Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Zgodnie z dyspozycjg Zamawiajgcego zaprojektowano pasy jezdne o szerokosci 2x3,0m
oraz chodniki przylegajgce do posesji oddzielone od jezdni pasem zieleni i miejsca
parkingowe.
Na podstawie opisu przedmiotu zamdwienia przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe:

- kategoria drogi: L

- predkos¢ projektowa — 30km/godz

- kategoria ruchu — KR2

- szerokos$¢ pasa drogowego — 14,0m

- pasy jezdne 2x3,0m

- nawierzchnia jezdni — kostki betonowe

- przekrdj poprzeczny jezdni daszkowy, 2%

- szerokos¢ chodnika — nie mniej niz 1,5m

- nawierzchnia chodnika — kostki betonowe
Pasy jezdne na catej dtugosci przebudowy zostaty zaprojektowane o szerokosci 2x3,0m.
Chodnik dla pieszych zostat zaprojektowany o szerokosci nie mniejszej niz 1,8m. Do
szerokosci chodnika nie zostaty wliczone szerokosci kraweznikow i opornikdw drogowych.
Chodniki obustronnie sg oddzielone od jezdni pasami zieleni. Powyzsze parametry wynikajg
z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych. Dz. U. 2022r poz 1518.
Konstrukcje podbudowy jezdni i chodnika zostaly zaprojektowane z uwzglednieniem
parametréw gruntowo-wodnych przebudowywanej drogi. Nawierzchnie jezdni oraz
chodnikéw zaprojektowano z zastosowaniem kostek betonowych wibroprasowanych.
Parametry wymiarowe geometrii przedstawiono na rysunku projektu zagospodarowania
terenu (rys. nr 2) a przekroju poprzecznego narys. nr 3.
Pasy jezdne zostaly zaprojektowane o szerokosci 2x3,0m, co jest zgodne z §15
Rozporzadzenia [5]
Poziome tuki skretne zostaty zaprojektowane o promieniu nie mniejszym niz R=6,0m, co
jest zgodne z §71 Rozporzadzenia [5].
Chodniki dla pieszych zostat zaprojektowany o szerokosci nie mniejszej niz 1,8m, co jest
zgodne z §44 ust. 4 Rozporzadzenia [5].
Zaprojektowane zjazdy indywidualne siegajg do linii rozgraniczajgcych pasa drogowego i
nawigzujg parametrami do wymiaréw zjazdow istniejgcych. Konstrukcje projektowanych
Zjazdéw przedstawiono na rys. 4. Zgodnie z §79 Rozporzgdzenia [5] zjazdy indywidualne
majg szerokosc¢ nie mniejszg niz 4,5m, w tym jezdnie o szerokosci nie mniejszej niz 3,0mi
nie wiekszg niz szerokos¢ jezdni na drodze.
Zakonczenie powierzchni jezdni z kostek na styku z powierzchnig gruntowg jest
zaprojektowane z zastosowaniem kraweznikdw drogowych w utozeniu ptaskim na tawach z
betonu.
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SST ZK - 01. Szczeg6towa Specyfikacja techniczna — Roboty w zakresie
prac przygotowawczych

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru praz przygotowawczych.
2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg
do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robét objetych specyfikacja
3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- pracami pomiarowymi
- demontazem istniejgcej nawierzchni wykonanej mieszanek mineralno-bitumicznych i
ptyt drogowych
- korytowaniem, profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
4. Wymagania ogolne dotyczgce robot
Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania roboét przedstawiono w pkt. 2 Ogolnej
Specyfikacji Technicznej
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
5. Materiaty potrzebne do wykonania robét
5.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow przedstawiono w pkt. 3 OST
Materiat rozbiorkowy traktuje sie jako materiat bedgcy wtasnoscig Inwestora
5.2.  Wyszczegodlnienie materiatow
Nie wystepuja
6. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 4
W przypadku braku szczegdtowych ustalen w PB i ST, zasady pracy sprzetu powinny byc¢
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Jesli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje. Zaakceptowany sprzet nie moze byC pozniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw sprzetu w cenie jednostkowej
robot, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transporty sprzetu nie podlegajg
oddzielnej zapfacie.
Roboty zwigzane z oznaczeniem punktow gtownych oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
bedg wykonywane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe itp.). Sprzet
pomiarowy powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania zageszczeniem podtoza
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z rowniarek lub spycharek uniwersalnych
z ukosnie ustawianym lemieszem; (Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny), koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

7. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Materiaty i sprzet pomiarowy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkéw

transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania gruntu

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen

Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

8. Wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z budowg nawierzchni jezdni
podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 6

Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania niniejszych robot sg nastepujace:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana rozbidrka
nawierzchni z ptyt betonowych.

Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych i zatadunek na $rodki transportowe
nastepnie wywoz na miejsce wskazane przez inwestora. Plyty betonowe nie uszkodzone
Sg wtasnoscig Inwestora.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
W miejsce wskazane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu

przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe .

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogescic¢ 3-4 przejsciami sSredniego walca stalowego, gtadkiego
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierébwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byc¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przepz
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub rbwnowazne.

9. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdéinych”
pkt. 7.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow robot.

Kontrola w czasie wykonywania prac pomiarowych polega na sprawdzeniu wyznaczenia
punktow gtownych i wierzchotkowych. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktow pomiarowych. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzié¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robot.
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W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug zatgcznik do normy PN-S-02205
lub rownowazne. Stosunek wtérnego pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac wartosci 2,2.

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg co najmniej 10 razy na
1 km.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca
4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowe]
oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokument. projektowg z tolerancjg * 0,5%.

Gtebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

10.Obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Jednostkami obmiaru robo6t zwigzanych z wykonywaniem powyzszych robét sg metry
kwadratowe rozebranej nawierzchni z ptyt betonowych, a jednostkg obmiaru robot
ziemnych jest 1 m?2 (metr kwadratowy) wykonanego odebranego koryta wraz
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

11.0Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, jesli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

12.Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”
pkt. 10. Podstawg ptatnosci jest sporzgdzony i podpisany protokot odbioru robét.

Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

lub rownowazne

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. lub rwnowazne

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg. lub rownowazne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
lub rbwnowazne

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych. lub réwnowazne

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
lub rownowazne
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
lub rownowazne

SSTZK -02. Szczegétowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w
zakresie wykonania poszczegolnych warstw
konstrukcyjnych

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i nawierzchni jezdni
2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym
podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot
objetych specyfikacjg
3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z
1 - wykonanie taw fundamentowych i ustawienie kraweznikow
2 - wykonanie warstwy odcinajgce;j
3 - wykonanie podbudowy z kruszywa famanego
4 - utozenie nawierzchni z kostki betonowej oraz kohcowe wyrownanie
4. Wymagania ogolne dotyczgce robot
Wymagania ogoélne dotyczgce wykonywania robot przedstawiono w pkt. 2 Ogoinej
Specyfikacji Technicznej
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowag, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
5. Materiaty potrzebne do wykonania robét
a. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow przedstawiono w pkt. 3 OST
b. Wyszczegdlnienie materiatow
- krawezniki betonowe 30x15cm
- oporniki drogowe 30x8
- krawezniki najazdowe 22x15
- krawezniki skosne; prawe i lewe
- kostka betonowa wibroprasowana szara (jezdnia) grubosci 8cm
- kostka betonowa wibroprasowana kolorowa (zjazdy) grubosci 8cm
- kostka betonowa grubosci 8cm (chodnik)
- kruszywo tamane
- piasek
- cement portlandzki 35
- woda
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢é bez rys, peknie¢ i ubytkow.
Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne. Krawezniki nalezy uktada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Do produkcji kraweznikdw nalezy
stosowac beton wg. PN-B-0620 klasy B 25 i B 30 lub rownowazne. Do wykonywania
taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 12/15
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023
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lub rbwnowazne, sa:
- kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec wg PN-B-11112 lub réwnowazne
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa

- kruszywo tamane 0- 63mm

- kruszywo tamane 0-31,5

- pospotka
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 Ilub
réwnowazne dla:

- klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej

- kasy II'i 11l dla podbudowy pomocniczej.
Dla podbudowy jednowarstwowej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmnie;j II.
Wymagania dla ttucznia i klinca w przypadku przedmiotowej podbudowy przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Podbudowa
L Wiasciwosci jednowarstwowa

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] lub réwnowazne
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu

- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w tluczniu i w klincu

¢) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu i w klincu

d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu i w klincu

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
m/m ] lub rbwnowazne, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0

3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 ]
réwnowazne [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu

- w klincu

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cied
06714-26 [6] ] lub réwnowazne:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

D =00 TO0ONSs
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Woda — bez specjalnych wymagan.

6. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 4
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Ukfadanie taw pod krawezniki wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych i mechanicznych.
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania stabilizacji podtoza cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw

wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttlucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub ukfadarek kruszywa

- walcow statycznych gtadkich

- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych

- szczotek mechanicznych

- walcow ogumionych

- przewoznych zbiornikow do wody
Wykonawca przystepujgc do uktadania nawierzchni z kostki betonowej musi
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6t

- wibrator powierzchniowy

- pita do ciecia kostek
7. Transport.
Wykonanie taw fundamentowych i ustawienie kraweznikow
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt.
5.
Obrzeza betonowe i kostki brukowe nalezy transportowaé samochodami
skrzyniowymi na paletach.
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
Transport kruszyw moze sie odbywaé dowolnymi sSrodkami transportu ze
wskazaniem na jednostki samowytadowcze.
8. Wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z budowg chodnika
podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 6

20



Szczegdétowe wymagania dotyczgce wykonania niniejszych robot sg nastepujgce:
Ad. 1. Wykonanie taw fundamentowych i ustawienie kraweznikéw

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 lub réwnowazne.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ewentualnego szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wh normalnej metody Proctora.
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 ] lub rownowazne. Ltawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 lub réwnowazne, przy
czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag
zalewows.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Nalezy je wypetnic
piaskiem, zwirem lub zaprawg cementowo-piaskowsq.

UWAGA: Krawezniki ograniczajgce chodniki na tukach skretnych nalezy wykonac
jako wtopione. Réznica wysokosci pomiedzy nawierzchnig pasa jezdnego a
nawierzchnig chodnika nie powinna by¢ wieksza niz 2cm, co jest podyktowane
usuwaniem przeszkod dla wézkéw inwalidzkich.

Ad.2. Wykonanie ulepszenia cementem gruntu nienosnego

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu jesli prognozy wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Podtoze gruntowe powinno
by¢ przygotowane zgodnie ze SST GZ - 01 Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczna w zakresie robot przygotowawczych . Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Warstwa mieszanki ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy kraweznikami.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy
suchego gruntu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg. normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub
rownowazne z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sposob stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu lub w mieszarkach
stacjonarnych zostanie okreslony przez Wykonawce robét po akceptacji Inspektora
Nadzoru (Inzyniera). Nalezy przyja¢ zasade, ze warstwa wzmacniajgca gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa grubosci 10 cm moze by¢ wykonywana
metodg mieszania na miejscu. Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm=5MPa grubosci 20 cm powinna by¢ wykonywana w mieszarkach
stacjonarnych.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw
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zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci , grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ dodatki ulepszajgce, a cement
nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w
sposOb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcy
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu
gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. WilgotnoS¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +15%, -
20%jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyroéwnac i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu nalezy uzywac¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

W przypadku stabilizacji gruntu metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy
od 1 min. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé
uktadana przy pomocy uktadarek lub réowniarek. Grubo$é uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zaleznos$ci od sprzetu
posiadanego przez Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki rozwarstwienia i podobne wady muszg by¢
natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gteboko$c¢,
wyrownanie i ponowne zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje
zageszczania muszg by¢é zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia okreslonego w BN-77/8931-12 lub réwnowazne.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych, poprzecznych i podtuznych, oraz wszelkich urzagdzen obcych.
Powyzsza specyfikacja charakteryzuje ujednolicong technologie wykonywania
robét o znacznych zakresach rzeczowych. W przypadku robét remontowych lub o
wzglednie matych zakresach, mozna stosowac urzadzenia i sprzet adekwatnie do
zakresu robdt. Alternatywg dla mieszarek stacjonarnych mogg byc¢ betoniarki o
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réznych pojemnosciach zas dla mieszarek najazdowych — odpowiednie urzgdzenia
i sprzet typu rolniczego.

Ad.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
RS — 01 Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna w zakresie robot przygotowawczych
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca.
W niniejszym przypadku, tj. zastosowania warstwy odcinajgcej powinien byc¢
spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis: dss< 15
gdzie: Dis— wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
odcinajgcej
dss — wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5 krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Kruszywo grube
powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci. Grubosé roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu zaklinowaniu
osiggneta grubosc¢ projektowang, w przedmiotowym projekcie 15cm. Kruszywo
grube po roztozeniu powinno by¢é przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie w kierunku jej gornej krawedzi. Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o0 nacisku
jednostkowym co najmniej 18KN/m. Grubos¢ warstwy kruszywa drobnego powinna
byc¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione
kruszywem drobnym. Jesli to bedzie konieczne, operacje rozktadania i wibrowania
kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa
drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna byc¢
przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50kN/m albo walcem ogumionym w celu dogeszczenie kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania.

Ad.4. Utozenie nawierzchni z kostki betonowej oraz koncowe wyroéwnanie

Kostke uktada sie na podsypce cement-piasek o grubosci 2cm po zageszczeniu.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a
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po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
catg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg

przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢C za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3
mm do Smm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byC¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie
oczysci¢. Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczys$cic z piasku i mozna oddac do uzytku.

9. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach
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ogolnych” pkt. 7.

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentéw robot.

10. Obmiar robot

Zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Jednostkami obmiaru rob6t zwigzanych z wykonywaniem powyzszych robodt sg
metry kwadratowe [m?].

11.0dbiér robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, jesli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

Sprawdzeniu i odbiorowi jako roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu podlegaja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod krawezniki i obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

12.Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine’
pkt. 10.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

- wartos¢ materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

- wartosc pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

SST ZK - 03. Szczegbtowa Specyfikacja techniczna - Roboty ziemne

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania Budowa ulicy Kanatowej w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na zadaniu jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuija:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,

budowe nasypow drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
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1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki

nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg

wytrzymato$¢ na sciskanie Rcponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robot

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot

drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:gdzie:

pd- gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
(Mg/ms) lub rbwnowazne,

pdas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 lub réwnowazne stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach

ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne

E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko

polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 lub
réwnowazne, PN-EN-963:1999 lub réwnowazne.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
~YWymagania ogoélne” pkt 3.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST pkt 3.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw
mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru .

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci

robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 lub réwnowazne i
dokumentacjg projektows.

Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu
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moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju

gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru .
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposob nie powodujgcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i hasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony

Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robé6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiarow
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna byc¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopodw.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania
lub pracy.

Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 7
ST

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +

10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogqg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub rbwnowazne
powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PNS-02205:1998 lub rownowazne.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada

wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest ms (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
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wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw lub
rébwnowazne

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw lub rownowazne

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej lub rownowazne
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

lub rownowazne

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia lub rownowazne

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne lub rownowazne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

lub rownowazne

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg lub rownowazne

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu lub rwnowazne

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM

SSTZK -04. Szczegétowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w
zakresie wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji: Budowy ulicy Kanatowej w Zyrardowie.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.
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Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiladajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 lub rownowazne) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 |lub rownowazne) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 lub rownowazne) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkédw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
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8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 lub rownowazne i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czesc¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie mieSciC krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Vymagania ogdélne”
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z

a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [17] lub réwnowazne i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] lub rownowazne wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy

L Metoda | Zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzone;
Wiasciwosc badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
lub
rownowazne
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1[5] kruszywo  drobne: kat. Gg80,
lub , kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
rownowazne GA75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] 22 i sita o posrednich wymiarach
grubego na sitach lub _ D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-
posrednich rownowazne 70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (t.
uziarnienia kru- 933-1[5] procent masy przechodzacej przez
szywa drobnego i kruszywa | lub _ sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
o ciggtym uziarnieniu rownowazne sito 0,063 mm: *3%).Kruszywo o
cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj.
procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$é
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci lub _
rownowazne
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna wartos¢
maksymalne warto$ci 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu lub _
rownowazne
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooz (1. masa  ziarn
zawartosci ziaren o 933-5[8] przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub _ 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
lub tamanych oraz ziaren rownowazne zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw w PN-EN 4.6 Kat.  foe (t. masa frakcji
kruszywie grubym” 933-1 [5] przechodzgcej przez sito 0,063 mm
b~ jest > 4)
rownowazne
Zawartos$¢ pytdbw w PN-EN 4.6 Kat.  foe (t. masa frakcji
kruszywie drobnym® 933-1 [5] przechodzgcej przez sito 0,063 mm
lub ) jest > 22)
rownowazne
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
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mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$é
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)
[10] b
rownowazne
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (t).
kruszywa grubego 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))
[9] lub
rownowazne
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11] b
rownowazne
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (t. maksymalna
roz. 7, 8i wartos¢ nasigkliwosci <2% masy)
9 [11] ub
rownowazne
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14] b
rownowazne
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14] b
rownowazne
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <= 5 %
stalowniczego 1744-1, objetosci). Dotyczy  zuzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i
[14] b elektrycznego pieca tukowego
rownowazne
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym | 1744-1,
kawatkowym p.19.1
[14] b
rownowazne
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym | 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14
] lub
rownowazne
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 stosunku do  S$rodowiska wg
[15] lub odrebnych przepiséw
rownowazne
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, moggcych pogorszyé
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj.  wzrost
1367- wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
[10] b
rownowazne
Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat.
kruszy- 1367-1 Fa (. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm [12] b masy), skaty osadowe: kat. Fio,
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réwnowazne kruszywa z recyklingu: kat. Fio

(F25****)
Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substanciji
pkt niebezpiecznych okreslonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane,.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, ktoére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej,
ST, instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustaleh podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrddet i o takich
samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki

kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 lub rownowazne [18].

Zawartosc¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 lub réwnowazne [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 lub
réwnowazne [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 lub rownowazne [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie¢ w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
. deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzan Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
a, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 | £t5 | 7 | £8 - +8 - +8
0/45 5 | £65 | =7 - +8 - 8 - 8
0/63 - 5 | £65 | =7 - +8 - 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Sza 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11, 8/16 | 11,2/22 | 16/31,5
n- 2 4

k&, [mi|lm|[mi|m|[m|m|m|m|m|[m|{m/|m|m|m/[m|[m
MM np |ax | n |ax|n |ax|n [ax|n |ax|n |ax|n |ax | n |ax
03| 4 |15 7 |20 - | - |10|25| - | - [10|25| - | - | - | -
1,5

0/4 | 4 |15 - - 7 120 | - - 110|125 - - 110|125 - -
5

o6 | - |- |4 |15 -] -7 20| - | -1]10|25| - | - 10|25
3

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 lub rownowazne [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe
rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodag Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 lub rownowazne [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 lub rownowazne
[19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w

drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
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wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

Wiasciwosé drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymadania
PN-EN ymag
13285 lub rébwnowazne
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji
pytow: przechodzgcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ <
9%)

Minimalna zawartos¢ pytéw: | 4.3.2 Kat. LFnr (. brak
Kat. LF wymagan)
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (t. procent
Kat.OC przechodzgcej masy przez

sito 1,4D"” powinien wynosi¢
100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec 44.1 Krzywe graniczne
uziarnienia uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 Wq tab. 2

jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

Wymagania wobec 4.4.2 Wqg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwos¢é na mroz; 4.5 45

wskaznik piaskowy SE™, co

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAszs (tj. wspotczynnik
(dotyczy frakcji 10/14 mm Los Angeles < 35)

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 lub
rownowazne [9], kat. nie
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wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 lub

réwnowazne [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji kruszywa 8/16 mm rozmrazanie, procent masy
odsianej z mieszanki) wg <4)

PN-EN 1367-1 lub
rownowazne [12]

Warto$¢ CBR po >80
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$é wody w 80-100
mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszosé substanciji
niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badaé
czy zawartoS¢ substancji

niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalezy przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgc
wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 lub réwnowazne[18].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed

rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
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wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj

podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej

nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciggtosc¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zostaé¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
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przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentac;ji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére

nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub

terenowych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robodt Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic Wg pktu 5
1 |[terenu robot z dokumentacjg lraz I dokumentacji
projektowg projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 rgzy na d2|enn§j W tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
y Zawartos¢ nadziarna w Iw. Iw.

mieszance

Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Tw
mieszanki na 10 000 m?
Wg ustalenia
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Jw.
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Inzyniera

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan Minimglna’ ] .
Lp. i pomiarow cze,sltotllwcl)sc’ Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm (té.zmce
od szerokosci
projektowej)
2 |Réwnos¢ podtuzna W [21] Wg [21]
3 |Rownosc¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe W [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Pr.zesuniecie. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy dziatce roboczej, projektowanej £10%
lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogdéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie roboét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzgdkowanie terenu robaot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg

10.1. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6

ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
lub rownowazne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci lub rownowazne

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

lub rbwnowazne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych lub rownowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

lub rbwnowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

lub rownowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

lub rbwnowazne
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12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

20.

21.

22.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci lub rownowazne

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

lub rownowazne

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna lub rownowazne

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

lub rownowazne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym lub rownowazne

Mieszanki niezwigzane — Wymagania lub réwnowazne
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora lub réwnowazne
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego lub rownowazne
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SST ZK - 5. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna - Roboty w zakresie
wykonywania powierzchni trawiastych

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem roboét
zwigzanych z plantowaniem, zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej, zadania Budowa
ulicy Kanatowej w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdéw na terenie ptaskim dla otworzenia istniejgcych
terenow

zielonych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy

rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
WZzZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkoéfce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
~Wymagania ogoine” pkt 3.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych

odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
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zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 lub
rownowazne, a torf uzyty

jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 lub rbwnowazne

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartosc

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),



- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do
3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu Ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST,

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy
uzalezniacC od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w

poszczegoblnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,
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- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru a, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine”
pkt 10.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: plantowanie, oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajne;,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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