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| 1. DANE PROJEKTU

Dane projektu sa przedstawione ponizej i odnoszq sie do kiienta, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnoéci zacienienia obiektéw.

Inwestor
Firma Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Zabkach Sp z 0.0.
Adres ul. Hubalczykéw 1
Miasto Zabki (05-091)

Miejsce instalacji

Lokalizacia Zabki
Adres Dziatka nr 2/8 Obrgb 03-30
Szerokosé 52,23°
Diugo$¢ geograficzna 21,01°
Wysokosé 113 metry
Temperatura maksymalna 359C
Temperatura minimalina -25°C

Globalne natgzenie promieniowania

, L 2,85 kwWh/m
stonecznego w plaszczyznie poziomej :
Wartosci natezenia promieniowania NASA-SSE
stonecznego
Albedo (wspttczynnik odbicia) 20%

2. ROCZNA TECHNOLOGICZNOSE (WYDAJNOSC) INSTALACJI

Instalacja
Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacjach Zabki, Dziatka nr 2/8 Obreb 03-30
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacii.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Zabki
Szerokosé 52,23°
Dlugos¢ geograficzna 21,01°
Wysokos¢ 113 metry
Temperatura maksymaina 35°C
Temperatura minimaina -25°C
Warlosci natezenia promieniowania stonecznego POWIA l;iASA’.;‘.SE\




W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujace dzienne natezenie promieniowania stonecznego na
poziomej powierzchni, wedtug 2rédia NASA-SSE.

Miesiac Ro(zj:;‘::::ne Bez;:i):':::nie Globalne dzienne
[kWh/m ] [KWhim ] [kWhim.]

Styczen 0,56 0,31 0,87
Luty 0,93 0,66 1,59
Marzec 1,51 1,16 2,67
Kwiecien 2,08 1,65 3,73
Maj 2,54 2,55 5,09
Czerwiec 2,76 2,15 4,80
Lipiec 2,63 2,28 4,91
Sierpiefi 2,24 2,12 4,36
Wrzesien 1,58 1.32 2,90
Pazdziemik 0.95 0,65 1,60
Listopad 0,58 0,29 0,88
Grudzieni 045 0,22 0,67
Rocznie 1,57 1,28 2,85

Biorgc pod uwage miesigczne $rednie dzienne natgzenie promieniowania sionecznego oraz liczbe dni,
ktdre skiadajq si¢ na dwanascie miesigcy w roku, mozna okresli¢ wartosé rocznego globalnej natezenia
promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dia lokalizacji Zabki. Ta warto$é jest réwna 2,85
[kWh/m,].

Zacienienie odlegle

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikaé zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii,
a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczeg6inych przypadkach jest to dozwolone, jezeli
sytuacja jest wiasciwie oceniona i jest zastosowany prawidlowy system optymalizacji zacienianych
moduldéw fotowoltaicznych

W przypadku omawianej instalacji ze wzgledu na fakt usytuowania na dziaice oraz w jej bliskiej
odleglosci stupdw wysokiego napigcia istnigje konieczno$¢ zastosowania optymalizatoréw mocy na
modutach .



Obliczanie technologicznosci

Technologicznosci systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrédet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego
miesigcznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowa
(118,3 kW), kat nachylenia oraz azymut ( 25° , 11° ) generator PV, straty na generatorze
PV (straty rezystancyjne, straty z powodu réinicy temperatury modutdéw, refleksji badz
niedopasowania pomiedzy pasmami), wydajnos$¢ falownika, jak réwniez wspétczynnik
odbicia ziemi z przodu modutéw (20%) (albedo).

W zwiqzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujgcy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 122 006,37 kwWh

Gdzie:

Pnom = Moc znamionowa systemu: 118,3 kWp

* [rr = Roczne natgzenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1168,38
kWh/m,

e Losses = Straty mocy: 11,73 %

Straty mocy sa spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat oraz ich
wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 1,50 %
Straty z niedopasowania 0,43 %
Straty rezystancyjne 1,50 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 1,30 %
Inne straty 1,00 %
Starly z zacienienia 6,00 %
Straty calkowite 11,73 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym

roku.
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3. DANE OGOLNE

Na terenie dziatki nr 2/8 Obreb 03-30 ziokalizowanej w Zabkach zaprojektowano naziemng
instalacje fotowoltaiczng o mocy 118,3 kWp i mocy elektrycznej 100kW (moc zainstalowanych urzadzen
przetwarzajgcych - falownikow).

System fotowoltaiczny skiada sie z 260 moduldw fotowoltaicznych oraz 2 falownikéw o tacznej mocy
znamionowej 118,3 kWp o szacunkowej rocznej produkcji energii rownej 122 006,37 kWh. Instalacja
zajmuje powierzchnie 579,8 m?

Instalacja bgdzie zintegrowana z siecig energetyczng zasilajgcg budynki zlewni $ciekow i
wykorzystywana na potrzeby pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynku. W przypadku
wigkszej produkcji energii niz zapotrzebowanie, energia bedzie przekazywana do sieci zasilajgcej

Miejscem przytaczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej jest istniejgca rozdzielnica NN obiektu zasilana z
istn. sieci kablowej NN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej i miejscem
rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski pradowe wyjéciowe aparatow
zalicznikowych w kierunku Wytwércy. W celu powigzania projektowanej instalacji z siecig dystrybucyjng
nalezy wyprowadzi¢ kabel z istniejgcej rozdzielnicy obiektu i doprowadzi¢ go do falownika.

4. OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej 118,3 kWp bedzie potaczany'z! sigcig dystrybucyjig 400V
PGE Dystrybucja.



Generator fotowoltaiczny sktada sie z:

¢ 8 grup po 19 modutéw polaczonych szeregowo

+ 6 grup po 18 moduldw polaczonych szeregowo

» Grupa konwersji utworzona przez 2 falowniki tréjfazowe
» Grupa interfejsu

» Systemy pomiaru energii

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc znamionowa 118,3 kWp
liczba modutéw fotowoltaicznych 260
Powierzchnia przechwytujaca 5798 m
llo$¢ grup 14
Napiecie maksymalne @STC (Voc) 9449V
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC (Vmpp) 788,88 V
Prad zwarciowy @STC (Isc) 79,52 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 7588 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma inne ekspozycje (kat nachylenia i kat
azymutu roznig si¢ w zaleznosci od uwzglednianego pola fotowoltaicznego), a mianowicie:

Ekspozycja generatora PV:
Azymut ; =11 ° (wzgledem potudnia)
Nachylenie : 30°
W celu uniknigcia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania, pola PV o réznych ekspozycjach bedg

podiaczone do odrebnych falownikéw lub, alternatywnie, do falownikéw z niezaleznymi wejsciami

(niezalezny MPPT).

Generator fotowoltaiczny 0 mocy znarhionowej 118,3 kWp korzysta z konfiguracji szeregowo-réwnolegtej
i bgdzie podzielony na 14 grup modutéw polaczonych szeregowo. Ponizej znajduje sie ombwienie
kompozyciji pasm systemu.

W systemie s3 pasma o réznych charakterystykach:

Parametry elektryczne grupy #1
Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 19
Producent JA Solar PV Technology Co. Ltd.
Model JAM72520 455MR
Moc znamionowa 8,645 kW
Napiecie jatowe (Voc) 9443V
Prad zwarciowy (Isc) 11,36 A
Prad przy maksymainej mocy (Impp) PUWIZ10,84 A




Parametry elektryczne grupy #2
Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 18
Producent JA Solar PV Technology Co. Ltd.
Model JAM72S520 455/MR
Moc znamionowa 8,19 kW
Napiecie jalowe (Voc) 8946V
Prad zwarciowy (Isc) 11,36 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,84 A

5. MODULY FOTOWOLTAICZNE.

Panele fotowoltaiczne sg urzgdzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania slonecznego na
energie elekiryczng. Planowana jest instalacja skladajaca sig z zestawu 260 modutéw o mocy 455 Wp
kazdy wykonanych w technologii monokrystalicznej. Panele fotowoltaiczne montowane bedg pod katem
25% na dedykowanych konstrukcjach wsporczych przeznaczonych do montazu paneli fotowoltaicznych.

Podstawowe parametry zaprojektowanych moduiéw:

Dane konstrukcyjne modutéw

Producent JA Solar PV Technology Co. Ltd.
Mode! JAM72520 455/MR |
[Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 455,00 W
Tolerancja 1,10%
Napiecie jatowe (Voc) 49,70V
?I\?:‘issi)e przy maksymalnej mocy 4,52V
Prad zwarciowy (Isc) 11,36 A
Prad przy maksymalnej mocy {Impp) 10,84 A
Plaszczyzna 2,23 m,
Wydajnosé 20,4%

6. INWERTER FOTOWOLTAICZNY.

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego i moze
by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do

konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych falownikami (inwerterami), Energia elektryczna
10



wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterach z napiecia statego DC (max. do 1000VDC)

na napiecie przemienne 3-fazowe 3x400V AC. W planowanej inwestycji inwertery beda miaty kontrolery

MPPT. Kontrolery te pozwalajg na zoptymalizowanie pracy zespotu modutéw PV poprzez zmniejszenie

wplywu lokalnych zacienien.

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:

Szczegdty konstrukcyjne falownika
Producent Huawei Technologies CO., LTD
Model SUN2000-50KTL-MO
Moc znamionowa 50,00 kW
Moc maksymaina 55,00 kW
Maksimum wydajnosci 98,90%
[ Europejska wydajnosé 98,70%
Maksymalne napiecie z PV 1 100,00V
Minimalne napigcie MPPT 200,00 vV
Maksymalne napiecie MPPT 1 000,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 72,20 A
Numer MPPT 6
:5:] :c?g\l’f:le przemienne 400,00 V
Wyjscie Tréjtazowy
Transformator separacyjny Brak
Czestotliwosé 50/60 Hz

Inwertery nalezy wyposazyé w:

« wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,

» zabezpieczenia do ochrony przed obnizeniem napiecia,
» zabezpieczenia do ochrony przed wzrostem napiecia,

» zabezpieczenie pracy niepetno fazowe;j,

+ automatyke uniemozliwiajgca prace wyspowa.

Inwertery bedg montowane na stelazach modutéw fotowoltaicznych, od tylnej strony stelazy, na
wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.

7. OPTYMALIZACJA MOCY ORAZ WYLACZENIE AWARYJNE P.POZ.

11



-enienie wynikajace z bliskiej obecnosci slupéw i przewoddw linii wysokiego
@ nad projektowang instalacjg fotowoltaiczna w celu uzyskania maksymalnego
cznosé zastosowania optymalizacji mocy dla kazdego modutu fotowoltaicznego.
Jjekeie uwzgledniono optymalizatory firmy Huawei model SUN2000-450W-P z tolerancja
0Ly ,sCiowej na poziomie 5% wspodipracujace z modulami wysokiej mocy 455Wp w ilosci sziuk
sdpowiadajacej ilosci zastosowanych modutéw tj. 260 szt.

Dodatkowo zastosowanie optymalizatorow mocy w przypadku zaniku napiecia sieciowego lub
awaryjnego wylaczenia zasilania w sytuaciji np. pozaru powoduje obnizenie napiecia stalego DC na
poszczegdinych modutach do wartesci OV a tym samym daje mozliwo$é prowadzenia akcji gasniczej
bez zagrozenia porazenia pradem.,

8. KONSTRUKCJE WSPORCZE.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spelniajgca wymagania normy PN-EN 19910Qddzialywania na
konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddzialywania wiatru. Nalezy stosowaé typowe konstrukcje
wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebadane przez producentéw np.: CCRAB, EL-PUK, BAKS
Stelaze moduiow wbijane w ziemie na 2 podporach stalowych.

XxA 20 [

Wymiar X obliczy¢ wedlug wzoru:
X = {szerokoéc moditu +20)x 372
Przyklad dla szerokodei 2160 mm:
K=(2160+20)x3/2

¥= 3270 mm

Dimension X calcutate with the following formula:
X ={(module width + 20)x 3/2

Example for 2160 mm width:

X=(2160+20}x3 /2

X=3270mm

Wedé modutéw / Number of PV modules
36 32 ) 24 n 16 12
[a 5 s 4 3 3 2 1
L e 1500 - 1400 1900 - 1400 | 1900

12



9. SYSTEMY ZABEZPIECZEN..

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gidwne sekcie. Sekeja pradu statego i
sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikami. Sekcja pradu statego zostala zbudowana w
oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami i ogranicznikami przepie¢
pradu statego (DC).

Sekcja pradu przemiennego zostata zbudowana, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W sklad sekcji wejdg kable energetyczne ukladane w ziemi i kanatach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi i ogranicznikami
przepieé pradu przemiennego (AC).

System fotowoltaiczny sklada sie z 2 rozdzielnic DC (po jednej dla kazdego falownika) skladajacych sie
sumarycznie z 14 grup zabezpieczen (po jednym dla kazdego szeregu) , ponizej wymienione s3 dwie
kompozycje rozdziglnic elektrycznych w systemie (dla 19 modutéw oraz 18 modutdéw):

Rozdzlelnica DC1
Liczba wej$é 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 11,41 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1 004,10V
Maksymalny prad wyjéciowy 11,41 A
Oslona ABB E 9F15 PV
Ostona pradu znamionowego 15,00 A
Dioda blokujaca Brak
Odgromnik Dehn DEHNIimit PV 1000
Kategoria cdgromnika I+l
Napiecie odgromnika 1 000,00 vV
Rozdzielnica DC2
Liczba wejsé 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 11,41 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 948,32 V
Maksymalny prad wyjsciowy 11,41 A
Osfona ABB E SF15 PV
Ostona pradu znamionowego 15,00 A
QOdgromnik Dehn DEHNIimit PV 1000
Kategoria odgromnika I+l
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Napiecie odgromnika 1 000,00V

10. WERYFIKACJA PRAWIDLOWEGO POLACZENIA ELEKTRYCZNEGO
POMIEDZY GENERATOREM FOTOWOLTAICZNYM | GRUPA KONWERSJI
DC AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowaé zgodnosé uzywanych falownikow
z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikéw odnosi sie do sekgji pradu stalego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

*  Wenryfikacja napigcia statego

¢ Weryfikacja pradu statego

¢ Weryfikacja mocy

Weryfikacja napigcia stafego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napie¢ dostarczanych
przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napigcia wejsciowego falownika.

Innymi slowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napigcia pola ogniw
fotowoltaicznych i zweryfikowaé, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napigcia
wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejSciowego dopuszczalnego
przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu stalego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV @ STC
jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy konwersji DG / AC
(suma mocy znamionowej falownika) jest wigksza niz 80,00% i mniejsza niz 140,00% mocy
znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej moduldéw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacii.

Inverter:1

L L Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (637,86 V) > Minimalne

Limity napiecia o
napiecie MPPT (200 V)
o o Mppt2 - Minimalne naplecie w temperaturze modutu z 70°C (673,3 V) > Minimalne

Limity napigcia

napiecie MPPT (200 V)
o Mppt3 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu 2 70°C (673,3 V) > Minimalne

Limity napiecia L
napiecie MPPT (200 V)
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Mppt4 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (673,3 V) > Minimalne

Limity napiecia
MRS napiecie MPPT (200 V)
MpptS - Minimalne napiecie w temperaturze modutu 2 70°C (637,86 V) > Minimalne
Limity napiecia o
napiecie MPPT (200 V)
. Mppt6 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (637,86 V) > Minimalne
Lirnity napiecia L
napiecie MPPT (200 V)
Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modwiu z -25°C (869,03 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie MPPT {1000 V)
o o Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (917,3 V) < Maksymalne
Limity napiecia T
napiecie MPPT (1000 V)
. Mppt3 - Maksymalne napigcie w temperaturze modulu z -25°C (917,3 V) < Maksymalne
Limity napiecia X
napiecie MPPT {1000 V)
o o Mppt4 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (917,3 V) < Maksymalne
Limity napiecia o
napiecie MPPT {1000 V)
. Mppt5 - Maksymalne napiecie w temperaturze medulu z -25°C (869,03 V) < Maksymalne
Limity napiecia .
napiecie MPPT (1000 V)
L o Mppt6 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (869,03 V) < Maksymalne
Limity napiecia o
napigcie MPPT (1000 V)
o Mpptl - Napiecie jalowe w temperaturze modulu z -25°C (1016,27 V) < Maksymalne
Limity napiecia .
napiecie falownika (1100 V)
Mppt2 - Napiecie jalowe w temperaturze modutu 2z -25°C (1072,72 V) < Maksymalne
Limity napiecia L .
napiecie falownika (1100 V)
. Mppt3 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (1072,72 V) < Maksymalne
Lirmity napiecia R
napiecie falownika (1100 V)
o o Mppt4 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (1072,72 V) < Maksymalne
Limity napiecia L .
napiecie falownika (1100 V)
o Mppt5 - Napiecie jalowe w temperaturze modulu z -25°C (1016,27 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie falownika (1100 V)
Mppt6 - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -25°C (1016,27 V) < Maksymalne
Limity napiecia L .
napiecie falownika (1100 V)
Limity pradu Mpptl - Prad zwarciowy (22,72 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt3 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt4 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu MpptS - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt6 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity mocy Wspoiczynnik wielkosci mocy (80 %) < (118%) < (140 %)
Inverter:2
o Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (637,86 V) > Minimalne
Limity napiecia L
napiecie MPPT (200 V)
Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C {(673,3 V) > Minimalne
Limity napiecia

napiecie MPPT (200 V)
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Mppt3 - Minimalne napiecie w temperaturze medulu z 70°C (673,3 V) > Minimalne

Limity napiecia
ty napie napiecie MPPT (200 V)
. o Mppt4 - Minimalne napiecie w temperaturze modulu z 70°C {(673,3 V) > Minimalne
Limity napiecia o
napiecie MPPT (200 V)
Mppt5 - Minimalne naplecie w temperaturze modulu z 70°C (637,86 V) > Minimalne
Limity napiecia .
napiecie MPPT (200 V)
o o Mppt6 - Minimalne napiecie w temperaturze modulu z 70°C (637,86 V) > Minimalne
Limity napiecia .
napiecie MPPT (200 V)
Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze moduts z -25°C (869,03 V) < Maksymalne
Limity napiecia o
napiecie MPPT (1000 V)
Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modulu z -25°C (917,3 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie MPPT {1000 V)
Mppt3 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (917,3 V) < Maksymalne
Lirnity napiecia o
napiecie MPPT (1000 V)
o o Mppt4 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (917,3 V) < Maksymalne
Limity napiecia )
napiecie MPPT (1000 V)
Mppt5 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (869,03 V) < Maksymalne
Limity napiecia o
napiecie MPPT (1000 V)
Mppté - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (869,03 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie MPPT (1000 V)
L L Mpptl - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (1016,27 V} < Maksymalne
Limity napiecia o .
napiecie falownika (1100 V)
Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (1072,72 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie falownika (1100 V)
. L Mppt3 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (1072,72 V} < Maksymalne
Limity napiecia o .
napigcie falownika (1100 V)
Mppt4 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (1072,72 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie falownika (1100 V)
L L MpptS - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -25°C (1016,27 V} < Maksymalne
Limity napiecia o .
napiecie falownika (1100 V)
o o Mppt6 - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -25°C (1016,27 V) < Maksymalne
Limity napiecia
napiecie falownika (1100 V)
Limity pradu Mpptl - Prad zwarciowy (22,72 A) < Maksymalny prad falownika {23 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymatny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt3 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt4 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt5 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity pradu Mppt6 - Prad zwarciowy (11,36 A) < Maksymalny prad falownika (23 A)
Limity mocy Wspdtczynnik wielkosci mocy {80 %) < (118%) < (140 %)
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Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami nalezy wykonaé¢ przewodami
solarnymi zewnetrznymi odpornymi na promieniowanie UV o przekroju 6mm?. Okablowanie DC bedzie
podwieszone na konstrukeji wsporcze] moduldw fotowoltaicznych, biegnacej wzdluz kazdego rzedu
modutdéw zamontowanych na ziemi. Okablowanie DC inwertera podzielone jest na pasma zgodnie z
zaleceniami producenta inwerteréw wpiete sa do inwertera poprzez zigczki MC4.

Instalacja DC jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Typu 1+2 na kazdym
z MPPT.

Okablowanie pomiedzy inwerterami a rozdzielnicg AC nalezy wykona¢ kablem YKYzo 4x50mm?,
Okablowanie miedzy rozdzielnicg AC a rozdzielnicg gléwng nalezy wykonaé kablem YKYzo 4x120 mmZ.
Kable nalezy uklada¢ w ziemi oraz w korytkach kablowych.

Zwymiarowanie przewoddw elektrycznych obejmuje nastepujgce obliczenia:

+ Obliczanie spadku napiecia

Obliczanie spadku napiecia
Znajac diugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad na nim, obliczenie procenta spadku napigcia dla
kabla na prad staly jest uzyskane ze stosunku:

AV, =2, R A L
V oom 1000
gdzie:
L to dlugo$¢ przewodu w metrach
Fnom jest to prad w kablu @STC
Voo jest to napiecie na kablu @STC
R jest to odpornoéé kabla na km diugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwrdci¢ uwage na dlugesé kabla, typ kabla i prad maksymalny, obliczanie procentowego spadku
napiecia na kablu dia prad przemiennego uzyskuje sie z relacji:

Uwaga: diugo$¢ przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktdry plynie, obliczenie procenta spadku
napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacii:

Dla linii jednofazowej: ,[ 2 2
inii j | AV%=2-M'1nam‘"‘£‘
Vic 1000
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Dla linii tréjfazowe;j:

gdzie:
L

fnom
Vac
R X

AV, =173

JRZ+ X2 i L

Vic

to dlugo$¢ przewodu w metrach
jest to prad w kablu @STC

jest to napiecie sieci

53 to odpornose | reaktancja linii na km dlugosci, w temperaturze 80 °C

“rom 1 000

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.

Aby uzyskaé wiece] informaciji, zapoznaj sie z dokumentem "Zestaw kabli"

Tabela kabli

Etykieta Kod Opis Formacja Spadek napiecia | Dlugoéé
Z: Giéwny panel Do: Sie¢

C1 PRYG7P4X120 4x120 0,12% 30m
elektryczna

c2 PRYG7A4X006 | Z: Inverter:2 Do: Gléwny panel 4x6 0,07% 2m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C3 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:2:15 Do: Inverter:2
Z: Str:14 Do: Uziemienie

Cc4 PRYPSUNOOG6 1x6 0,27% 25m
ochronne-DC - Inverter:2:15

Cc5 PRYPSUNOO6 | Przewéd taczacy moduly: Str:14 1x6 0,22% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

cé PRYPSUNOSO 1x50 0,01% 5m
Inverter:2:14 Do: Inverter:2
Z: Str:13 Do: Uziemienie

Cc7 PRYPSUNOOG 1x6 0,27% 25m
ochronne-DC - Inverter:2;14

c8 PRYPSUNOOG6 | Przewdd faczacy moduly: Str:13 ix6 0,22% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C9 PRYPSUNO50 1x50 0,01% 5m
Inverter:2:13 Do: Inverter:2
Z: Str:12 Do: Uziemienie

Ci10 PRYPSUNOOG 1x6 0,27% 25m
ochronne-DC - Inverter;2:13

Cil PRYPSUNOO6 | Przewéd taczacy moduly: Str:12 1x6 0,22% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C12 PRYPSUNQS50 1x50 0,01% 5m
Inverter:2:12 Do: Inverter:2
Z: Str:11 Do: Uziemienie

C13 PRYPSUNOO6 1x6 0,25% 25 m
ochronne-DC - Inverter:2:12

Cl4 PRYPSUNOO6 | Przewdd taczacy moduty: Str:ll 1x6 0,20% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C15 PRYPSUNOSO 1x50 0,01% Sm
Inverter:2:11 Do: Inverter:2
Z: Str:10 Do: Uziemienie

Cl6 PRYPSUNOGO6 1x6 0,25% 25m
ochronne-DC - Inverter:2:11

C17 PRYPSUNQO6 | Przewod faczacy moduty: Stri10 1x6 0,20% 19,99 m
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Z: Uziemienie ochronne-DC -

C18 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% Sm
Inverter:2:10 Do: Inverter:2
Z: Str:9 Do: Uziemienie ochronne-

C19 PRYPSUNOOS 1x6 0,25% 25 m
DC - Inverter:2:10

Cc20 PRYPSUNQO6 | Przewdd laczacy moduty: Str:9 1x6 0,20% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

c21 PRYPSUNOSO 1x50 0,01% 5m
Inverter:2:9 Do: Inverter:2
Z: Str:8 Do: Uziemienie ochronne-

c22 PRYPSUNOO6 1x6 0,25% 25m
DC - Inverter:2:9

c23 PRYPSUNQOG | Przewdd laczacy moduty: Str:8 1x6 0,20% 19,99 m

C24 PRYG7A4X006 | Z: Inverter:1 Do: Gldwny panet 4x6 0,07% 2m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

c25 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:1:7 Do: Inverter:1
Z: Str:7 Do: Uziemienie ochronne-

C26 PRYPSUNOOG 1x6 0,27% 25 m
DC - Inverter:1:7

c27 PRYPSUNQO6 | Przewdd taczacy moduly: Str:7 1x6 0,22% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

Cc28 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:1:6 Do: Inverter:1
Z: Str:6 Do: Uziemienie ochronne-

c29 PRYPSUNOOG 1x6 0,27% 25m
DC - Inverter:1:6

C30 PRYPSUNOO6 | Przewdd faczacy moduly: Str:6 1x6 0,22% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C31 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:1:5 Do: Inverter:1
Z: Str:5 Do: Uziemienie ochronne-

C32 PRYPSUNOOS 1x6 0,27% 25m
DC - Inverter:1:5

C33 PRYPSUNDOS | Przewdd taczacy moduly: Str:5 1x6 0,22% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C34 PRYPSUNDS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:1:4 Do: Inverter:1
Z: Str:4 Do: Uziemienle ochronne-

C35 PRYPSUNQOG 1x6 0,25% 25m
DC - Inverter:1:4

C36 PRYPSUNOO6 | Przewdd taczacy moduly: Str:4 1x6 0,20% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

Cc37 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:1:3 Do: Inverter:1
Z: Str:3 Do: Uziemienie ochronne-

C38 PRYPSUNOQOG 1x6 0,25% 25m
DC - Inverter:1:3

€39 PRYPSUNOQ6 | Przewdd faczacy moduly: Str:3 1x6 0,20% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C40 PRYPSUNOS0 1x50 0,01% 5m
Inverter:1:2 Do: Inverter:1
Z: Str:2 Do: Uziemienie ochronne-

C41 PRYPSUNOOG 1x6 0,25% 25m
DC - Inverter:1:2

c42 PRYPSUNOOG | Przewdd taczacy moduty: Str:2 1x6 0,20% 19,99 m
Z: Uziemienie ochronne-DC -

C43 PRYPSUNOSO 1x50 0,01% 5m

Inverter:i:1 Do: Inverter:1
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Z: Str:1 Do: Uziemienie ochronne-
C4a4 PRYPSUNOOGE 1x6 0,25% 25 m
DC - Inverter:1:1

C45 PRYPSUNOO6 | Przewdd taczacy moduty: Str:1 1x6 0,20% 19,99 m

Zestawienie kabli stosowanych w systemie

Kod Producent Opis Formacja Przekrdj | Dlugosé

120,00

PRYG7P4X120 Prysmian| FG7{0)R G-SETTE+ 0.6/1 kV 4x120 4x120 30m
mm_
. 50,00

PRYPSUNQS0 Prysmian FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x50 1x50 140 m
mm _

PRYPSUNQOG Prysmian FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6 1x6]| 6,00 mm_| 979,86 m

12, WARUNKI ULOZENIA KABLI
- Glebokosé ulozenia kabli w ziemi liczac od uregulowanej powierzchni terenu do
ptaszcza kabla winno wynosié min. 0,7 m;

- Kable nalezy ukiada¢ falisto w na dnie rowu oczyszczonege z  kamieni
i wyréwnanego przez nasypanie 10 cm piasku;

- Zasypanie kabla winno odbywa¢ sie warstwami, co 20 cm, z jednoczesnym ubijaniem ziemi, przy
czym pierwsza warstwa pokrywajaca projektowany kabel skiada si¢ z 10 + 15 cm warstwy piasku i
20 cm warstwy ziemi rodzimej pokrytej folig igelitowa koloru niebieskiego;

- Na kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski kablowe) z winiduru, na ktérych poda¢ rok budowy,
relacje przebiegu oraz znak uzytkownika. Opaski zatozy¢ w odlegtosci od siebie co 10m oraz przy
wejsciach do stupéw, ztacza i budynkéw,

- Przy wprowadzeniu kabli do zlaczy i budynkéw nalezy zostawi¢ zapasy kabli po ok. 3m, w celu
podciagniecia go w przypadku awarii;

- Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004: .Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe™;

- Przejscia pod drogami i chodnikami, skrzyzowania z uzbrojeniem oraz wej$cia do budynkéw nalezy
osfania¢ rurami SRS110i DVK110;

- Skrzyzowania i zblizenia kabli z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w/g aktualnej normy.

W celu prawidlowego ulozenia kabla w oslonie rurowej typu SRS w gruncie nalezy zastosowa¢ sig¢ do
nastepujacych wskazéwek:
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e podsypka pod rurg— posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskow $rednio lub
drobnoziarnistych. Grubos¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podioza i
podsypki nie powinno byé mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor'a lub zgodnie z
wykonanymi obliczeniami;

e obsypka wokdf rury — obsypka wokét rury powinna by¢é wykonana z gruntu takiego jak podsypka,
zageszczanie powinno odbywac sie warstwami, rgcznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym, Ze
strefa wokét rury ma najwieksze znaczenie dla jej wytrzymalo$ci (wspélpraca rury elastycznej z
gruntem) nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zageszczenie gruntu w strefie rury. Zageszczenie
obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctora lub zgodnie z
wykonanymi obliczeniami;

e  zasypka nad rurg - zasypka powyZej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak
obsypka, grunt nalezy zageszczaé warstwami, bezpo$rednio nad rurg zageszczanie nalezy
wykonywac lekkim sprzetem reczny.

13. BUDOWA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Planuje sie zainstalowanie o$wietlenia terenu (minimum 10 sztuk naswietlaczy LED) elektrowni
opartego na naswietlaczach LED ktére zainstalowane bgdg na konstrukcji paneli PV. Zasilanie
o$wietlenia wykonaé z rozdzielni AC. Sterowanie o$wietlenia automatyczne za pomoca sterownika
astronomicznego lub detekejg ruchu z systemu monitoringu wizyjnego. Zastosowa¢ naswietlacze LED o
mocy 100 W (strumien $wietiny co najmniej 10000 Im) w obudowie IP66.

14, BUDOWA INSTALACJI ODGROMOWEJ i POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Nalezy wykona¢ instalacie odgromowg instalacji fotowoltaicznej. Poziom ochrony odgromowej
powinien wynosi¢ lll. Przyjeto promieni toczacej sie kuli 45m i prad udarowy 100kA. Instalacja
fotowoltaiczna chroniona bedzie zwodami pionowymi zintegrowanymi z konstrukcjg no$na stelazy pod
panele fotowoltaiczne oraz przewodami odprowadzajgcymi. Zaleca sig zastosowanie kombinowanego
uktadu uziemien - uziom liniowy i uziomy pionowe. Ochrone odgromowg wykonaé stosujgc typowe
rozwigzania firm specjalistycznych.

UWAGA: Na konstrukcji nalety umleéci¢ tablice ostrzegawcze. ,Podczas burzy zabranie sig
przebywania w promieniu 3m od elementéw instalacji odgromowej”

Moduly fotowoltaiczne PV i konstrukcja wsporcza objgta zostanie systemem polaczer
wyréwnawczych. Nalezy uziemi¢ kazdy ze stelazy konstrukciji wsporczej.

Ochrone urzadzer elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych
wyladowaniami atmosferycznymi i przepieciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w
oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. Ograniczniki
przepie¢ zostang zainstalowane w rozdzielnicach DC oraz AC. Przewody odprowadzajace od
ogranicznikow przepieé wykona¢ za pomoca przewodu min. Lg¥Y 16mm? lub réwnowaznym.
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Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace

stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf;

= konstrukcje wsporcze moduldw;

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

~ obudowy inwerteréw.

Do wspédlnego punktu uziemienia nalezy polaczyé kabel ochronny PE wszystkich inwerteréw i ramy

moduléw. W ten sposéb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjaléw i ochrona przed porazeniem

pradem.

- Uziomy i instalacje nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305;

- Rezystancja uziemien nie moze przekroczy¢ 10 Q (R < 10 Q). W przypadku nie osiggniecia
odpowiedniej rezystanciji uziemier uziomy nalezy uzupelni¢ o uziomy pionowe w postaci dwéch
szpilek @16mm o diugosci 6m potgczonych plaskownikiem FeZn 25x4mm.

15. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Ochrona przeciwporazeniowa nN realizowana jest na podstawie wymagania normy

N SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym jest zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych;,

- izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych);

- uziemienie ochronne (wykonanie wspéinego uziomu dla urzadzen oraz czeéci przewodzgcych
dostepnych (0,4 kV);

- szybkie samoczynne wylaczenie w ukiadzie sieciowym TN-C-8 (wedlug normy PN-HD 80364—4—41};

- stosowanie ochrony uzupetniajgce;.

16. SYSTEM MONITOROWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, falownik powinien
by¢ wyposazony w modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje poprzez RS485, Jednostka
przesyla zebrane dane do web-serwera, w pamieci ktérego dane zostang zapamietane. Sposéb
przesylania i gromadzenia danych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Przewdd sygnatowy FTP kat.6 4x2x0,5, laczacy inwerter z serwerem monitoringu oraz
Z urzgdzeniem zabezpieczajgcym nalezy utozyé réwnolegle z przewodem energetycznym YKY
4x120mm>,

17. SYSTEM ALARMOWY.

System alarmowy terenu objetego niniejszym projektem bedzie oparty o zastosowanie czujnikdw
podczerwieni rozmieszczonych obwodowo wokdt projektowanej farmy fotowoltaicznej. System powinien

by¢ kompatybilny i zintegrowany z budowanym magazynem energii cieplnej wykorzystujgcym nowa
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zlewnie $ciekéw i by¢ wyposazony w system poditrzymania napigcia zasilajgcego zapewniajacy jego

prace przez minimum 24 godziny po zaniku zasilania.

Minimalne parametry techniczne:

- zasilanie: akumulator tadowany z sieci lub paneli fotowoltaicznych

- zasieg detekgji: 100 m

- zasieg radiowy: 1 km (w terenie otwartym)

- stopiert ochrony: IP 65

- czestotliwose radiowa: 433 MHz

- alarm anty-sabotazowy

18. OCHRONA OD PORAZEN.

Istniejaca sie¢ energetyczna pracuje w ukladzie TT. W projektowanej instalacji przewidziano

uktad TN — C - S. Podstawowg ochrone od porazen stanowi izolacja cze$ci czynnych uzupeiniona

wytacznikami przeciwporazeniowymi réznicowo — pradowymi. Dodatkowg ochrong od porazet pradem

elekirycznym stanowi samoczynne wylaczenie zasilania.

Po zakoriczeniu prac nalety wykonaé pomiary pomontaiowe oraz pomiary skutecznoéci ochrony
przeclwporazeniowef zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Instalacje elektryczne w oblektach

budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odblorcze”. Wyniki badan zestawié w protokolach
pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje przekazaé¢ do eksploatacji o lle Ich budowa i
wyniki pomiaréw speiniaja wymogi aktuainych przepiséw | norm.

‘ 19. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

‘ 19.1 Zalecenia iTJwagi

wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem przestrzegajgc
przepiséw zawartych w "Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano -
montazowych" oraz w odpowiednich normach,

montaz elementdéw prowadzi¢ w oparciu ¢ projekt techniczny montazu opracowany przez
bezposredniego wykonawce robdt montazowych,

wszystkie materialy stosowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta,
dochowujac technicznych warunkéw wykonania robét,

wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionych do tego oséb. Zaloga powinna
by¢ przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren
prowadzonych prac powinien byé oznakowany i zabezpieczony przed dostgpem oséb
postronnych,

niniejsza cze$¢ projektu zostala opracowana zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami
prawa budowlanego izasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma
stuzyé.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z pismem DE-3/10/3494/94 z paZdziernika 1994 roku wydanym
przez Ministerstwo Przemysiu i Handlu - Departament Paliw i Energii, zgodnie z ktérym jest
obowigzek stosowania i instalowania tylko tych urzgdzef, ktore posiadajg dopuszczenie do
stosowania w budownictwie;

Instalacje przekaza¢ do eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiaréw spetniajg wymogi PBUE
wyd.ll Warszawa 1988 r, oraz rozporzadzenia Ministra Przemysiu nr 473 z dnia 08.10.1990.r. w
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sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowsj {Dz.U. ur 81 z dnia 26.11.1990r.);

* Nalezy stosowaé urzgdzenia, wyroby i materialy posiadajgce $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub Swiadectwa kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujgce;

o Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania do budowy instalacji urzadzenn i osprzetu
réwnowaznych lub lepszych od przykiadowo dobranych.

19.2. Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Przed przystapieniem do montazu uprawniony geodeta powinien wyznaczy¢ w terenie wszystkie
nowo projektowane elementy oraz po zamontowaniu elementoéw powinien je potwierdzi¢ powykonawczo.
W miejscach, gdzie wystepuja skrzyzowania i zblizenia z infrastrukturg podziemng, nalezy
wykonywad recznie z zachowaniem ostroznoéci pod nadzorem gestora sieci.
Teren przed rozpoczeciem robdt winien by¢ przygotowany do prowadzenia inwestyciji.
W zakresie robot ziemnych obowigzujg odpowiednie normy i przepisy krajowe.

19.3. Roboty ziemne

s Teren przed rozpoczeciem robdt winien byé przygotowany do prowadzenia inwestycii;

s W zakresie robdt ziemnych obowigzujg odpowiednie normy i przepisy krajowe;

¢ Minimalna szerokos¢ dna wykopu wg PN-EN 1610;

* Niedopuszczalne jest przeglebianie wykopu;

¢ Rozdeskowanie $cian wykopéw powinno sie odbywaé pasmami, réwnolegle z wykonywaniem
poszczegbinych warstw obsypki i zasypki, przed ich zageszczaniem;

s Na dnie wykopu nalezy utworzy¢ warstwe wyréwnawcza z materialu sypkiego {piasek) o
uziarnieniu nie wiekszym niz 2mm, jako podioze wzmocnione piaskowe wg z PN-B-10736:1999,

* Podsypke nalezy wykonaé poprzez usunigcie z wykopu gruntu rodzimego i zastapienie go
warstwa wyréwnawcza o migzszosci minimum 10cm, warstwa podsypki doinej o grubo$ci S5cm
ukladana bezposrednio pod przewodem nie powinna byé zageszczana bardziej niz do stanu
$redniego zageszczenia. Zostanie ona doggszczona podczas zageszczania kolsjnych warstw
konstrukcyjnych w strefie ulozenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne utozenie;

» Zageszczona podsypka gérna powinna by¢ utozona warstwami do wysokosci potowy przewodu.
Wykonanie obsypki mozna rozpoczaé po zakonczeniu ukladania i zageszczania podsypki
gornej;

* Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegaé od wilgotnosci optymainej o wigcej niz
+2%:;

¢ Podsypke i obsypke nalezy ukladaé réwnomiernie z obu stron przewodu i zagescié niezwlocznie
po whudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ odksztalcenia rur zaréwno w planie jak i w
ich przekroju poprzecznym. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci
30cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego $rednicy powinno przebiegat recznie
(warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (warstwami do 30cm grubosci) -
niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Strefa ulozenia przewodu ma, bowiem,
najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci rury i dlatego nie wolno dopuécié do wystgpienia
pustych przestrzeni szczegélnie w dolnej czesci rury, a zageszczenie nie moze by¢ mniejsze niz
85% zmodyfikowanej préby Proctor'a;

* Po ulozeniu rurociagdw i kabli nalezy wykonac¢ obsypke rur i zasypke wykopéw. Najpierw nalezy
podsypa¢ rure z bokéw, dobrze ubijajac grunt warstwami o migzszosci okoto 15¢cm. Obsypke
nalezy prowadzi¢ do wysokosci 30cm ponad wierzch elementu . Szczegbing uwage nalezy
zwrécié na dokladne ubicie obsypki w pachwinach przy dnie rur. Obsypke i zasypke nalezy
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wykonywaé z piasku. Moze to byé piasek uzyskany z wykopu, po usunigciu ewentualnych
zanieczyszczefi i kamieni, ktdre moglyby uszkodzi¢ element. Po zageszczeniu obsypki mozna
rozpoczaé wypetnianie wykopu roboczego. Zgeszczanie obsypki i zasypki wykopu do wysokosci
1,0m ponad wierzch elementu nalezy prowadzi¢ lekkim sprzetem mechanicznym. Powyzej
zasypke mozna zageszczad sprzetem ciezkim. Pod drogami, wierzchnie warstwy zasypki muszg
by¢ zageszczone jak podbudowy nawierzchni drogowych wg wiasciwych norm;
¢ Po zageszczeniu obsypki moZna rozpoczgé wypetnianie wykopu roboczego;
e Przy zasypce pozostalej czesci wykopu nalezy:
nie uzywa¢ gruntéw spoistych
o ile nad wykopem kiadziona bedzie nawierzchnia, nie stosowa¢ do zasypki gruntu o
wiekszej plastycznosci niz 50%
do zasypki nie uzywaé materialu zmarznigtego lub organicznego.
» W przypadku, gdy materiat wypelniajgcy zawiera zwir i kamienie o wymiarach wigkszych niz
40mm nalezy zwrocié uwage, aby nie dostal sig on w sirefe nad rurg o grubosci 20cm.
¢ W celu ograniczenia przyrastania ro$linnosci pod modutami fotowoltaicznymi oraz ulatwieniu
konserwacji terenu (koszenie trawy) zaleca sie utozenie geowtékniny pod pasami modutéw,
zabezpieczenie obrzezy kraweznikami betonowymi lub obrzezami z tworzywa sztucznego oraz
wysypanie kamieniem o gramaturze minimum 8mm warstwg o minimalnej wysokosci 5 cm.

20. INFORMACJA BIOZ

OBIEKT BUDOWLANY:INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
ADRES BUDOWY:

Zabki ul. Pitsudskiego Dz. nr ew: 8 2/1 obreb 03-30

INWESTOR:
Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Zgbkach Sp.z.0.0. Hubalczykéw 1,
05-091 Zabki
DPROVEKTANT:
o FAgPIRE. Maroin Stiwirski

20.1 ZAKRES ROBOT:
21.1.1 Montaz instalacji fotowoltaicznej.
21.1.2. Montaz konstrukeji pod panele fotowoltaiczne.
21.1.3. Montaz uzioméw i polgczen wyréwnawczych
21.1.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych.
21.1.6. Wykonanie wykopéw pod kable
21.1.7. Montaz naswietlaczy i kamer monitoringu.
21.1.8. Ulozenie linii kablowych i bednarki.
21.1.9. Préby i pomiary w zakresie opracowania.
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*» Projektowane zigcze kablowo-pomiarowe (projekt w gestii OSD).
s Budynek zlewni $ciekdw

20.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI:
* Projektowane ztgcze kablowo-pomiarowe (projekt w gestii OSD).

* Prowizoryczna instalacja zasilajaca plac budowy.

20.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH:

» Ryzyko porazenia pradem elekirycznym podczas korzystania z prowizorycznego zasilania placu
budowy.

» Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas podigczania wykonanych instalacji do ztacza
kablowo-pomiarowego.

20.5 SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKCJI PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH:

Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikéw zagrozeniami
wyszczegolnionymi w pkt. 3 i 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét wigcznie z
wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

20.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA:

e Zaleca sie organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

» Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowac,
aby $rodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.

¢ Apteczka pierwszej pomocy.

¢ Telefon komdrkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.
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¢ Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elektrycznych wytaczonych spod napiecia oraz
zastosowaé ocdpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym jego zalgczeniem.

.21.0PINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych nie jest konieczne wykonywanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w rozumieniu
ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, poniewaz stwierdzone warunki sa proste , a obiekt ze wzgledu
na proponowang gleboko$é posadowienia 2alicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

Il. Dokumenty dotaczone do projektu
Kopia decyzii o nadaniu projektantom oraz sprawdzajgcym wszystkich specjalnosci uprawnien
budowlanych w odpowiednigj specjalnosci
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SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 07 lipca 2012 .
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt SK-0054-0004(2)/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach
zawodowych architektéw, inzynierdw budowniciwa oraz urbanistéw (Dz .U/ z 2001r,
Nr 5, poz. 42z péin. zm)iart. 12 ust. @ pkt 1i 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1 i ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt S ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane teks! jednolity:
Dz.U z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z péén. zm ) oraz § 11 ust. 1 pki 1, § 151 § 24 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83,
poz. 378 z pdin. zm.), ar. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst fednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98. poz. 1071 z péén. zm.)

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Swietokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Marcinowi Leszkowi Sliwinski
magistrowi inZynierowi elektrotechniki

urodzonemu dnia 20 pazdziemika 1975 roku w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/POOE/0102/12

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust, 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresie objetym wyZej wymieniong specjalnofcia, niniejsze uprawnienis stanowig

podstawg do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architcktoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I1. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia uprawniajg do:

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w
tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Uzasadnienie

W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajgey
Okregowej Komisji Kwalifikacyjuej

Przewodniczacy S{k\hﬂﬁ kajacego

mgr inz. Andrzej Pawelec

Otrzymujg:

Czlonek Skigd

1. Pan Marcin Leszek Sliwiriski |z

ul. Staffa 8/11
25-410 Kielce
2.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3.0kregowa Rada SOIIB
4.8/a
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Warsisws, dnia f grudnia ., 4,

URZAD
MIASTA STOLECZNEGCO WARSZAWY
WYDZIAL
URBALISTYRKI 1 ARCINTEKTURY

Nr cwid, uprawn ﬁﬁ”l_sélxé?ﬂ‘—

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie arl. iB, 19, ust. 1, pkt [ § art. 20, ust. } ustawy 2z dnia 31 slycznia 1961 r. —

rozporzadzenia Prrewodniczgcego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia
10 wrrednia 1962 r. w sprawie kwalifikacjl fachowych oséb wykonujacych funkcje techniczne

w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53. poz. 266)

. MARIAN ANTONY % ABOKLIGCKI 8, Juligng

Ob.

intynier elektrylk .
urodzony dnia .26.X1,1940 r. Zabokliki pow.Wegrdw _.,.,___.I, -

OQOTRZYMUIJIE

W spgcjalnogei‘ e _mi_._gﬂj_alﬂ c.’i i i Urzqdzeﬁ ‘elektryq_gmrch

lacji i urzgdzen elektrycznych wchoquoych do gakresu budownictwa pow-

azechnego,
2/ kierowanim robotami budowlenymi w gzakresle bu-

dowy wezelkiego rodeaju instalacji i urzgdzed elekiryecznych budowni-

otwa powsgechnego,~

Loepl” Frrpaara 0 5 sigte @ R



Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantéw i sprawdzajacych wszystkich specjalnosci do
wlasciwej izby samorzadu zawodowego

e

I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWRNICTWA

Zaswiadczenie
© maamerze werylikacoyjmmn:

MAZ-U3L-4KL-17C *

Pan MARCIN LESZEK SLIWINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0019/08

adres zamieszkania ul. STAFFA 8 m. 11, 25410 KIELCE

jest ctonkiem Mazowieckiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-08-01 do 2022-01-31.

2aiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicanie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-12 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okrggowej by Iniynierdw Budownictwa.

ﬂpdn:amimlumzdmaﬂwﬁml&lr opodpmedehmmcmyml‘m.u M!Nrﬂﬂpﬂ: 1450) dane w postaci

Mmmmn“mm ¥ weryﬁt ¥ pr:yr Y 20 Inaradifi ege certyfilate 5y

rownowsine pod wagicdem tiutibw p Y p posdp gcznymi.}

* WesyEkaci ici danych w riniejszy jeo B R 15k 13 ki fwisdcrenia na
ie Poltkiej lrby Infynierbw Budowns www.piib.org.pl lub kontaktujyc sig 2 biurem wihaiciwej Okrqgowej tzby Iniynierdw

Budownictwa
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-38F-156-M58 *

Pan MARIAN ANTONI ZABOKLICKI 0 numerze ewidencyjnym MAZ/IE/1854/01

adres zamieszkania

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-09 roku przez:

Roman Lulls, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej 1zby Intynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. & podpisie elektronicznym {D2. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezplecainym podpisemn elektronicznym weryfikowanym pry pomocy wainego kwalltikowanego certyfikatu sy
& ine pod wegledem skutkéw p ych dob tom opatrzonym podpisami wiasnorecznyml.)

* Woerylikacje poprawnodel danych w ninlejszym radwiadezeniu motna sprawdzié 2a pomocg numeru weryflkacyjnego raswiadczenia na
stronle Polskiej liby Intynierdw Budownictwa www.plib.org.pl fub kontaktujac sie 2 biurem wladciwej Okregowej Izby Intynierdw
Budownictwa.
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Prradsigblorstwo Wodociagéw | Kanallzacjl
PGE Dystrybucjs 8.A. w Igbkach Sp. 1 0.0,

ul. Hubalczykdw 1

05-091 Zgbkl

Warunki praylaczenia nr 22-G0/WP/00087 dia xakiadu wytwarzania energil,
do sled dystrybucyjne] o napleciu mmamionowym 0,4 kv

Nazwa oblektu przylgczanego do sted: Zakiad wytwarzanla energli -~ modul parku energit {(nazywany | oznaczany
dalej: elektrownla fotowoitalczna - PV Punkt Zewny Sclekéw ).

Muoc maksymaina ~ 0,133 MW. Typ NC RfG - A. Typ jednostki/ek wytwdrcrel/ych: JAM72520-455/MR, SUN2000-
SOKTL-MO.

Lokallzecja: gmina Zabki, miejscowosé 2abki, ul. sdzefa Piisudskiego, nr dz. 2/8.

Na podstawle rozporzadzenia Ministra Gospodarkl zdnla 04 maja 2007r. wsprawie szczegblowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycmego (Dz.U. nr 93 2 2007r. poz. 623 z péén. zm.}, w odpowiedzl na wniosek
z dnia 18-01-2022, okresla sie nastepujace warunki przylaczenia:

1 Miejsce przytgczenia: zaciski podstaw bezplecanikowych nN w stacji transformatorowej nr 12-0690.

2 Miejsce dostarczania energil elektryczne) stanowigce jednoczednie miefsce rorgraniczenia wiasnosct siec
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. | instalacjl Podmiotu Priytaczanego: zaciskl na (istwie zaciskowe] za ukiadem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku Instalacil odblorcy.

3 Moc przytaczeniowa: wprowadzana - 0,133 MW.

4 Moc przyfaczeniowa: pobierana - 0,0005 MW (dia irédta), - 0,133 MW (dla oblektu).

5 Zakres, etapy | terminy nlezbednych zmian w sieci umotliwlajgcych przylaczenie frddia wytwérczego:
$.1  Wykonanle praylacza kablowego YAKXS 4x240 mm2 na warunkach przytacrenia nr 20-G3/WP/06337 2 dnla
10-09-2020r.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacjl Podmiotu Przytaczanego:

6.1 Zainstalowanle panell fotowoltaicznych.

6.2 Wybudowanie potaczer nN {typ i przekré] wg obliczer projektowych) na odcinku od projektowanych
Inwerterdw sieclowych do rozdzieinicy nN odblorey.

6.3 Wykonaniu instalacli odbiorczej speiniajacej wymogl okredlone w Rozporzadzeniv Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwletnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, Jakimi powinny odpowiada¢ budynki | ich usytuowanle
{D2.U. Nr 75, poz.690, 2 pbinlejszymi zmianami).

7 Miejsce zainstalowania ukiadu pomlarowe - rotliczeniowege: ziacze kablowo-pomlarowe nN w  linii
ogrodzenia/granicy dzlatkl.

8 Wymagania dotyczgce ukladu pomlarowo - rozliczeniowego | systemu pomiarowo-rozliczenlowego:

8.1 rastosowal péipodredni uktad pomlarowo-roziiczenlowy na napleciu 0,4 kv z ficaniklem 3-fazowym energil
elektrycznej rapewniajacym dwukierunkowy pomiar energll czynne] oraz bierng w caterech kwadrantach 2
rejestracia profill obcigtenla. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytworca,

8.2  licznik energii elektrycznej powinien posiadaé klasg dokiadnodcl nie gorsza nii B lub 1 dla energil czynne i
nite gorsza nit 2 dla energll biernej, przektadniki pradowe powinny posiadaé wspétczynnik bezpieczerstwa
preyrzadu FSs5 i klase dokiadnodci nle gorsza nit 0,5 (zalecana 0,2s) z uwaglednienlem doboru do mocy umownej),
83  licznik energll elektrycznej powinien rejestrowaé | przechowywal w pamied prieblegl obcliatenia w
programowainym okresie uéredniania od 15 do 60 min oraz umoiliwiaé p&lautomatyczny odczyt lokalny w
przypadku awarll fgczy transmisyinych lub w celach kontrolnych. Licznik energil elektryczne] powinien
automatycznie zamykal okresy obrachunkowe zgodnie z taryfy dla energli elektryczne] lub umowy oraz
przechowywaé dane pomiarowe przez okres min. 63 dnl kalendarzowych {dia cykli calkowania 15'),

84  urzadrenia wchodzace w sklad kaldego ukiadu pomiarowego muszy speinial wymagania prawa, w
szcregdinodel powinny posiadad: legalizacje I/lub certyflkat 2godnodcl 2 wymaganiami zasadniczymi (MID} iflub
homologacje, zgodnie z wymaganiami okredlonymi dia danego urzgdzenia. W przypadku urzadzen, dia ktérych nie
Jest wymagana legalizacja lub homologacia, urzadzenie musi posladad odpowiednie Swiadectwo potwierdzajgce
poprawno$é pomiaru (¢wiadectwo wiorcowania). Powylsze badania powinny byt wykonane przez uprawnlone
laboratoria posladajace akredytacje w przedmiotowym 2akresle zgodnle z obowlazujacymi normami, przepisami.
Okres pomledzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzgdzen (za wyjatkiem przektadnikdw pragdowych | napieciowych)
nle powinien przekraczaé okresu wainodci cech legallzacyjnych lub zabezpleczajacych (MID) licznika energli czynnej
zainstalowanego w tym samym ukiadzie pomlarowym,

85  licznlk energil elektryczne] winlen posiadaé zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pél
magnetycznych (r wyjatkiem pola magnetycznego Zieml) lub powinien posiadaé elektronicamy systemem
informujgcy o wystapleniu takiego wplywu na licznlk (poprze: np. rejestrowanie, wskazanie, éwiecenie). System



ten ma wykazywal wylgcznie czy n2 licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powylej.
Zadralanie systemu mus) by¢ widoczne gotym oklem” bez potrzeby demontaziu licznika,

8.6  ukiad pomliarowy musi by wyposatony w przekiadniki pomiarowe w kaidej z trzech faz,

8.7 uklad pomiarowy powinien byé wyposatony w ukiad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego
Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku zastosowania urzgdeed
telekomunikacyjnych umotliwlajgcych reatizacie transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS karte
SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.,

8.8  wszystkie elementy czlonu rasilajacego oraz ostony | urzgdzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego
energil elektrycznej winny byé praystosowane do plombowania,

9 Rodzaj i usytuowanle zabezpieczenia gtéwnego: wg dokumentacjl techniczne}

10 Wymagania | miejsce zalnstalowania rejestratora jakosci energil:

10.1 parametry techniczne | technologicane wytwarzania energil elektryczne] w Jednostce wytwdércze) powinny
umotliwia¢ dotrzymanie parametréw jakoéciowych energii elektryczne).

11 Do obliczen przyjat:

11.1 sleé SN - 15 kV pracuje w ukiadzie  kompensacla,
11.2 prad awaré wielofazowych 7,19 kA przy czasie t = 1,00 s w miejscu Stacla WN/SN - str. SN, parametry linil SN
zostang okreslone w trakele projektowania,,
11.3 prad zlemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcls,
12 System ochrony przeciwporateniowej:
12.1 Instalacie elektrycine w oblektach budowlanych — zgodnie 2 PN-IEC 60364,
12.2 w sleciach o napliecdiu wyiszym od 1%V - zgodnie z PN-E 05115.

13 Wymagany stosunek paboru energli biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie mote by¢ wiekszy nii tg ¢ = 0,4,

14 Poziom zmienncédl parametrédw technicznych energil elektrycznej w sleci miefci sie w granicach przywotanego
wyie] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

15 Dane znamionowe craz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetyczne] automatykl zabezpleczentowej
i systemowej: zgodnle z zatacznikiem nr 1 do ninlejszych warunkéw

16 Wymagania w zakresie
16.1 Przystosowania vkladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemdéw zdainego odczytu danych pomiarowych:
zgednie z zalgeznikiem nr 2 do ninlejszych warunkdw ,

16.2 Zabezpleczenia sled przed zakidceniami elektrycznyml powodowanymi przez urzgdzenia, Instalacje lub sieci
Podmiotu Przytaczanego: zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do niniejszych warunkdw,

16.3 Wyposaienla urzadzed, instalacji lub sled, niezbednego do wspéipracy rsiecly, do ktérej ma nastapié
prrylaczenie: zgodnle z zatgcznikiem nr 1 do ninlejszych warunkdw ,

16.4 Lokalizacja frddla wytwdrczego od nii energetycznej: - nie dotyczy.

16.5 Wszelkie prace powinny wykonaé osoby posiadajace odpowlednie uprawnlenla | kwalifikacje do prowadzenta
robét elektrycznych.

17 Obowigzujgce wymaganla wynlkajgce 2z Instrukcjl Ruchu i Eksploatacji Slecl Dystrybucyjne] PGE Dystrybucis S.A.
(IRIESD} zgodne] 2 Instrukciy Ruchu | Eksploatacil Slect Przesyiowe):

17.1 urzadzenla przylgczane do sleci rozdzielcze] muszq posiadaé atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki
berpleczefstwa,

17.2 prowadrenie ruchu | eksploatac)i urzadzedt pozostajacych na majatku ulytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz tnstrukcji Ruchu | Eksploatacii Urzadzeri, opracowanej t uwzglednieniem
warunkdw okreflonych w Instrukcjl IRIESD PGE Dystrybucja S.A.,

18 W celu zapewnienia wspétpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przytaczenla Instrukcje
wspOipracy ruchowe] urzadzen, Instalacji | slecl z uwazglgdnieniem instrukcji opracowanej dla sleci, do ktérych
podmiot ten jest przylaczany. Instrukcja powylsza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

19 Informacje dodatkowe:

19.1 warunkl prrytaczenia sy watne 2 lata od dnla ich doreczenia,

19.2 warunk przytaczenia tracy watnodd, jesll zastosowane zostaly bez rgody PGE Dystrybucja S.A. urzadrenfa
wytwdércze o jakichkolwiek innych parametrach, nit okreélone we wnilosku,

19.3 reallzacja Inwestyc)l zwigzanych z przylgczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana na
zasadach okresionych w umowle o prrylaczenie do sleci dystrybucyjnej,

19.4 realizacjs warunkdw przylaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
wainoécl warunkéw prazylaczenla umowy o prrytaczenle.

20 Warunkiem wprowadenta do sleci elektroenergetyczne] wyprodukowane] energil elektrycznej jest zawarcle
umowy dystrybucji energi elektryczne] z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energli elektrycznej
o parametrach jakosclowych i ilodciowych:

20.1 nlepowodujacych zakidced w pracy sied,

20.2 niepowodujycych xakidcen w instatacjach innych odbiorcéw,

20.3 nlewplywajacych negatywnie na jakos¢ energil elektryczne] dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim
odbiorcom,

20.4 nledotrzymanie ww. warunkéw prrez Wytwoércg moze skutkowat jego wytaczenlem,



21 Uwagi dodatkowe:
21.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo rmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu
sieci | jej konfiguracji lub utrudniert w budowie urzgdzed.
21.2 Zmiany wplywajace na zwiekszenie oplaty 2a prayljczenie wymagaja akceptacll Podmiotu Przylaczanego oraz
zmiany umowy o przytaczenie.
21.3 Jednostka wytwércza musl spetniaé wymagania Rozporzgdzenia Komisjl (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawlajjcego kodeks sleci dotyczacy wymogdw w zakresie przylacienia jednostek wytwércaych do sleci
oraz wymogi ogdinego stosowania dla przylaczania jednostek wytworczych., Wymogi ogblnego stosowania sg
dostepne na stronie internetowej PSE hitps://www.pse.pl/dokumenty pt. .Wymogl ogdlnego stosowanla
Rozporzgdzenle Komisjl {UE}" Wnioskodawca opracuje | uzgodni w PGE Dystrybucja S.A. dokumentacje projektowa
zasilania obiektu w zakreste urzgdzed pozostajacych na majatku odbiorcy. Informacii w zakresie uktadu zasilznia
(w tym schematu stac]l) udziela: Wydziat Preytaczania | Rozwolu - Piotr Bartosiewicz, tel. 22 512-13-56, w zakresie
automatyki i zabezpleczen: Wydzlat Zabezpleczert i Automatyki - Pawet Danczuk, tel. 22 512-13-04, w zakresie
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej: Wydziat Ukladéw Pomiarowych - Dariusz Skuba, tel. 22
738-24-33,

Warunki przytaczenia opracowat:

Piotr Bartosiewicz
W
[ali ] :
13zin) Dvng o
PP
Kier 1T
Piolr Proniewa
Zalacaniki:

1. Wymaganla techniczne w zakresie automatykl, zabezpleczeri dia irddet wytwérczych, preylgczanych do Instalacil
wewnetrznej odbiorcdw zasllanych na napleciu 15kV,
2. Wytycne w zakresle ukladdw pomiarowo-rozliczeniowych i ukltadéw transmisji danych pomlarowych.
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IKAT o CERTIFICATE o U5

Pradexs Semca

CERTYFIKAT

Nr Z2 072092 0295 wer. 30

Posiadacz certyﬂkatu: Shanghal JA Solar TOCHI'IO’OQY Co,, Ltd.
No. 118, Lane 3111,
West Huancheng Road
Fengyxian District
201401 Szangha)
CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Znak certyfikacyjny:

Produkt: Krystaliczne krzemowe nariemne moduly fotowoltaicone
Monohrystaliczny krzemowy modutl fotowoltaiczny

Prexiukt 2osiat poddany pribie na zdsadzie dobrowoinoéd | spelnia podstawowe wymaganis. Znak
centyfikacyjny przedstawiony powyZej moina umisszrezaé na produkeie. Nie zezwals siy na
wprowadzanie jakichkolwiek zmian znaku centyfikacyjnego. Ponadto posiadacz certyfikacii nie jest
upowainiony doplzenosnnla certyfikats na podmioty trzecie. Ten omwﬁmipstwah\ydo podanej
daty. chyba Ze zostanie wezeiniej anulowany. Musza by¢ speinione wizystkie obowiazujaoe
wymagania przepisdw dotyczacych bada# | centyfikaci Grupy TOV SOD. Aby uzyskaé szezegélowe
informacie, patrz: www.tuvsud.com/ps-cert

Nr protokolu badania: 7040010041 15-45
Wakne do: 28.06.2025
Dats,  29.09.2020r. .
[
{ Zhulin Zhang }
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Produet Semm

CERTYFIKAT

Nr Z2 072092 0295 wer. 30

1000 ¥ DC fud 1500 V DC Maksymame napiptie
modly przechwpolasows kisky C:

wystumm,
JAMT2201-500U8C, xxx= 320 do 385 w odeippach co §;
JAMEDS01-00USC, XEX= 265 00 305 w odatypach co 5;
JAMECOS01-xx/PR, xxx= 285 0 325 W oduippach ¢o 5;
JANT2801-00UMR, xxx= 365 00 385 w odxitgpach co 5.
JAMEOS01-xxx/MR, 00 305 do 320 w odstgpach co §;
JANT2303-x/PR, 00x= S50 40 395 w odeigpach co §;
JAMEDS03-00UPR, XK= 300 G0 330 w odatepach co §;
JAMT2209-UPR, xxx= 310 do 405 w odstgpech ¢o 5.
JAMEOSO03-PR, Xxx= 310 G0 335 w ocatepach co 5
JAMT2310-00/PR, xan= 380 o 410 w odetypach co 5;
JAMS0%10-500UPR, = 315 do 345 w odsigpach co 5;
JAMT2310-00UMR, xxx= 330 do 420 w odaigpach €0 5;
JAMS0S10-uoUMR, X0r= 325 do 345 W 0Gstepach €0 5;
JAMTES 10-xn/MR, x0x= 435 d0 455 w odxiphach co 5,
SAMEES 10 /MR, = 345 do 380, w odetypach co 5;
JANMT2205-00UBPR, x= 375 g0 385 w odsigpach co S;
JAMEOS03-xxx/BP, Xoox= 315 do 320 w otaigpach ¢o 5;
JAN72810-xxx/BP, xax= 385 do 400 w otstypach eo §;
JAREDS 10-xxWBP, xxx= 320 00 330 w odatepach co 5.
JANT2802-0uPR, 0= 345 do 330 w odstypach co 5;
JAMEDS02-400uPR, 0= 285 co 325 w odstgpach co 5;
JAMT2802-x00/8C, o= 320 do 365 w otstgpech co §;
JAMGDS 02K/ C, xxx= 265 do 305 w odsigpach co 5;
JAMT2802-xx/MR, o= 365 g0 383 w odatepach €o 5;
JAMEOS02400UMR, 1= 305 do 320 w odsippach €0 5
JAMT2S08-00UPR, 100 360 €O 395 w odsigpach co 5;
JAMEOS 03-XxX/PR, Xxx= 380 to 330 w odstypech ¢o 5;
JAMT2S 1 2-o/P, xxx= 365 G0 383 w odstypach co §:
JAMEOS12-0UPR. xxx= 305 0o 330 w ofetypach eo 5;
JAMT2S17-0UPR, 0= 320 0o 350 w odsigpach co §;
JAMEOS 17-00UPR, 10r= 315 €0 325 w odeigpach co §;
JAMT2S17-sux/MR, xxx= 330 do 355 w odsippach co §;
JAMEO 17-00U/MR, xxxt 315 00 335 w 00sHPACh ©0 5
JAMT2310-00MB, axx= 335 00 415 w oumtppach co 5;
JAMEOS 10-00/MB, 1ix= 330 0o 345 w odstepach o 5;
JAMT2S20-00UMR, 1xx= 430 do 470 w odatepach co §;
JAME0S 20-xx/MR, 100x= 355 80 330 w odsigpach ¢o §5;
JAMTES 10-100UMR~J. 0= 435 00 455 w odsigpach 00 5;
JAMT2S30-00UMR, o= 510 do 550 w odxigpach co 5;
JANSES30-ntMR, 100 470 8o 505 w odsigpach ¢o S5;
JAMCORSO- MR, xxx= 435 00 4560 w otsigpach co §;
JAME0S21-K/MR, xax= 355 do 375 w adsiygpach ¢o §5;

1500 V DC Mxaymaing REpipcis systamows, modily przeciwpotsrows

KmyC:

JAME(K}-T2-00UPRAS00V, = 345 do 370 w otsigpach co §;
JAME[X}HE0-UOUPRITSOOV, Xo0x= 285 40 310 W 0GsgpAch €0 5
JAMESIK)T2-00UABBNS00V, o= 320 00 345 w OTNigpach €0 5:
JANE(X]-50-xxw4BBNASHOV, o 265 do 285 w odetypach co §;
JANT2801-00USCHSO0V, o= 320 go 365 w odstypach ¢o0 5;
JAMEDSO1 /S CAS00V, o0= 265 0 305 w odaigpach co §;
JAMT2801-xxx/PR, ;x= 345 80 330 w odatppech to 5;
JAMGOSO01-O/PRIISO0V, o= 285 60 325 w odstgpach ¢o 5
JANT2301-00UMRH SCOV, xx= 365 00 385 w odetepach co 5;
JAMEOSO1-XEL/MRASDOV, xxu= 305 d0 320 w odstgpach co &
JAMT2303-0UPRASO0V, o= 360 do 395 w odsiypach co §;
JAMEDSS-UPRIASODV, xix= 300 do 330 w odafgpach co §;
JANT2303-uUPRIASO0V, xax= 570 do 405 w odstppach ¢0 5;
JAMGOS03-uuUPRITSODV, ors 310 00 335 w odstppach eo 5;
JAMT2310-0xuUPRITS00V, o= 380 do 410 w odstypach o 5;
JAMSH310-/PRITS00V, xitx= 315 do 345 w odeigpach co 5;
JAMT2 T0-00UMRIS00V, xun= 390 00 420 w odsigpach co §;
JANESOS 10-ORMRIISCOV, 0m= 325 00 345 w oO¥igDach ¢b 5,
JAMTSS H0-oUMRASeOV, o 4355 00 455 w odigpach co 5
JAMCES th-xxMRHSO0V, xax= 345 do 380 w oteippach co 5;
JAMTZS09-00UBPNIS00V, uor= 375 0o 385 w odstepach co 5;
JAMEOS 03-/BRS00V. xur= 315 00 320 w oGetgpach ¢0 5 -“NO
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Manufacturer’s Declaration | Deklaracja producenta

Compliance monttoring for equupment Monrtorowame zgodnosci certyfikatow
certification as a part of A and B type of kemponentow w ramach zgodnosel
power generating madnles compliance with moduléw gensracn energn typun A1B z
EU Regulation 2016/031 of 14 April 2016 | wytyeznymn Rozporzadzenia Komisyi (UE)

establishing a nerwork code on requirements 2016/031 z dwia 14 kwietnia 2016 r.
Jor grid conmecrion of generators. (NC RfG) ustanawigjgeego kodeks sieci dotyezqgey
wiymogow w zakresie przylqczenia jednostek
wyrworczyeh do sieci (NC RIG)
For the following | DIa nastepujacych
Equipment | Urzadzed : Huawei FusionSolar SUN2000 Enverter
- Husawei FusionHome SUN2000 Inverter
Afodels | Modeli : SUN2000-SETL /Huawed : SUN2000L-2KTL /Buawei
: SUN2000-12ETL /Huawei : SUN2000L-3ETL /Huswei
: SUN2000-17KTL /Huawei : SUN2000L-3.68ETL Huawei
: SUN2000-20ETL /Hoawei ; SUN2000L4KTL /Hoawei
: SUN2000-33KTL-A /Huawei : SUN2000L-4.6KTL /Huawei
: SUN2000-36KTL /Huswei : SUN2000L-SKTL. /Huswei
: SUN2000-60KTL-MO Huawei | . SUN2000-3ETL-MO Huawe:
. SUN2000-100EKTL-HI Huawei | | SUN2000-4ETL-MO /Huawei
: SUN2000-105ETL-H1 /Huawed | : SUN2000-5ETL-MO /Hoawei
: SUN2000-6ETL-MO Hoawei
: SUN2000-8ETL-M0 /Huawei
: SUN2000-10ETL-MO /Huawei
: SUN2000-3KTL-M1 Huswei
: SUN2000-4ETL-M1 Hoswes
: SUN2000-5KTL-M] /Hnawei
: SUN2000-6ETL-M1 /Huawei
: SUN2000-8KTL-M] /Huoxwei
: SUN2000-10ETL-M1 Huxwei
: SUN2000-12ETL-M2/ Huawei
: SUN2006-15KTL-M2/ Huawei
: SUN2000-17ETL-M2/ Huawei
; SUN2000-20KTL-M2/ Hoawei
Mansfactarer’s Name | : Huawei Technologies Co., Ltd
Nazwa producents

Stromalgl
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HUawWel
Manufacturer’s Address | | : Adminictration Building, Headquarters of Huxorei Tecimologies Co.,
Adres prodocenta Ll , Bantisn, LongEsng District, Shenzhen 518120, PR C.

Statement Content:

According to Requirements of genera] spplication
established by local TS0 and procedures for use
relevant equipment certificates (NC REG, Article
41, letter a.fg) established by relevant system
OPEratos.

Huswei SUN2000 Inverter as a Power Pxrk
Modules (PPM) component comply with listed in
Table 1 requirentents for type A and type B power
peneration modules.

OSwisdczenie:

W mpawippmin do Wymogow ogiloego
stosowsnis nstenowianych preez lokalnego OSP
certyfikatier sprzem (NC RfG, Arrykod 41, litera
s, f, g) whmowionych przez wisiciwego
OPEEOrS SYStEmm.

Falowniki Hoswei Sun2000, jako kompanenty

w Tabsli | wymagsnia dls modnliw typu A i B.

PPM type| typ PPM
Requirement;: Wymég: A B
LFSM-O LFSM-0 Yes/Tak Yes/Tak
Fast fault current Wprowadzenie szybkiego
injection produ zwarciowego - Yes/Tak
FRT FRT 5 Yes/Tak
Post fault octive Porwarciowe odtworzenie
power recovery mocy czynnej - Yes/Tak
Table 1 | Tabela 1
On behalf of Hoawei Technologies
Yours Frithfully,
f
(N
i L& (Ao Date: 11042019
Lisng, Ye

Director of Inverter Solution Sales & Marketing, Emrope

Strona2z2




_," v TLUMACZ PRZYSIEGLY JEZYKA ANGIELSKIEGO
f \ mgr Mariola Maroszek

=z | ul. K. Matusiaka 12/14; 43-316 Bielsko-Biata

WRZYTELNIONE TLUMACZENIE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO
u; Deklaracja Zgodnosci UE sporzadzona no druky firmounym chiviskiej spotki Huatvei

Tedwe Co,, Ltd. Uwagi od Humacza umieszczono w kwadratourych nawiasach.
L] eadedt LLLERT AL S Ll s o T P PP Y T Py *at LAl ALl
(-} logo] HUAWEI
Deklaracja zgodnosci WE
(nr CE-06515273)
My Huawel Technologies Co,, Ltd.

Administration Bullding, Headquarters of Huawel Technologies Co., Ltd.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, Chifiska Republika Ludowa

ofwiadczamy na naszg wylaczng odpowiedzialnosé, ze produkt

Nawwa/Znak handlowy Optymalizator fotowoltalczny Smart PV OptlmlzorMUAWEl
Model suuzooo-mw-P suummsw-p i

speinia wymagania nastepujacych dyrektyw | razporzadzen:

*  2014/35/UE (Dyrektywa niskonapleciowa)

*  2014/30{UE (Dyrektywa w sprawie kompatybiinodc| elektromagnetyczne})
= 2011/65/UE i 2015/883/UE (Dyrektywa RoHS)

Do oceny 2godnoéci 2 powytarymi dyrektywami | rozporzadzeniami zastosowano nastepujace
nomy/wymagania:

Bememﬂsiwo EN §2109-1:2010 (wydanie 1)
Kompatyblinodé eloktromagnetyczna |EN 61000-6-1:2007
(EMC) EN 61000-8-2:2003

EN 81000-6-3:2007+A1:2011
EN 61000-86-4:2007+A1:2011

Ograniczenie stosowania subsetanc]i |EN 50581: 2012

nighezplecznych (RoHS)

Data oznakowania CE: 2020-05-19
Qdpowiedzialnote za sporzedzenie dekiarac): ponosi:

B Producent [J Upowazniony przedsiawicial z sledzibg ng terytorium UE

Osoba odpowiedziaina za sporzadzenie niniejsze; dekiaracii

Nazwiskofstanowisko :  LingHongDong Kietownik ds, zapewnlenia zgodnotc! z przepisaml

Ghiny, Shenzhen 2020-05-19 (-) Iczytsiny podpis) Ling Hong Dong
{Miejscowods) (Data) {Podpis)

REPERTORIUM Nr 810/ 2020

Ja, nizef podpisana Mariola Maroszek, Thimacz Przysiegly Jezyka Angielskiego, powoiana pismem Ministra
Sprmwcdltwoéa nr DO-V-0191-1236/05 o wpisic na liste thimaczy preysiggtych pod mtimerem TPIIZ?O]OS
stwierdzam ninicjszym, ie powyisze jest wiernym, kompletnym i dokdadnym thimac, st . prae bgwione]
mi kopii dokumenti w jezyku angiclskim, na dowdd czego skladam swoj podpif i )ﬁ&ﬂﬁl}} phRczel
w Bielsku-Bialej dnin 16 wrzednia 2020 r. Temea P M:"I*’* bl

Oplaie polbrmo 2goddiiie 2 rorportqdzentem Minisira fogr Mo et lnmulm
Spmainﬂt‘uukl zdnia 24.01.2005. el 'i‘ IJ Qﬁi |9&m“g‘.; 3%’5“2

05.15.131 §2 (1) 1a) S-rmls en0r mmqm-amnmm
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LEGENDA:
. -granica dziatek objgtych inwestycja

- zakres objety odrebnym postepowaniem

OBIEKTY PROJEKTOWANE:
L e - projektowana linia kablowa YKY20 4x120 mm2
——————————— - projektowane linie kablowe DC 1x6mm2
- projeklowane rura ostonowa DVK110
- projektowany inwerter
- projektowana rozdzielnla

e ff————, - projektowana brama

O e - projektowana linia ogrodzenia

Zabki ul. Pilsudskiego

Dzialki objete obszarem opracowania;

Nazwa jednostki ewidencyinej: Zabki 143403 1
Nazwa i numer obrgbu ewidencyjnago oraz
numery dziatek ewidencyjnych:

03-30 (0054) dz. ew. nr 2/8

i dasosom - g ENERGOKOMP

ul. Twarda 56A/81
SYSTEMY ZASILANIA GWARANTOWANEGO
- Warszawa (00-818) k OONAWIALNE ZRODLA ENERGH *
Inwestor: Przedsigbiorsiwo Wodociagow i Kanalizacii w Zabkach Sp. z 0.0.
ul. Hubalczykdw 1
05-091 Zabki
Inwastycja: Budowa naziemnej instalacji fotowoltaicznej przy ul. Pilsudskiego
w Zabkach na dziatca 2/8
Nazwa rysunku: .
Plan sytuacyjny
Funkcja: Imig i nazwisko: | Specialnosé | Nr uprawnigh: Podpis:
Projektant. _|mgr in2. Marcin $liwinski_| inst.elekiryczne | SWK/POOE102112 L &7/ #
Sprawdzajacy: |in2. Marian Zaboklicki | inst, elekiryozne [St-1647/74 ____Fz st

—f i —

.
Data: Stadium: Skata: Nrrys.;
30.12.2021 | Projekt Architektoniczno-Budowlany 1:500 E-0 1|
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PGE Dystrybucja S.A.
PG E Oddziat Warszawa
04-470 Warszawa, ul Marsa 95
tel {22) 512-14-11, fax: (22) 673 49 11
PGE Dystrybucja S.A. e-mail: sekrelarnal.owi@pgedystrybuciapl

Warszawa, dn. 26.04.2022 r.

- L dz. GS/SWN/SS/XbE /2022

Przedsieblorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji w Zabkach

ul. Hubalczykéw 1

05-091 Zabki

Dotyczy: instalacji fotowoltaicznej w Zabkach w poblizu linii 110 kv.

W zwigzku 2 pismem w sprawie lokalizacji instalacji fotowoltaicznej na dziaice nr 2/8 z obr.
03-30 w Zabkach w poblizu ulicy Pilsudskiego w poblizu czynnej dwutorowej linii 110 kV Kawegczyn —
Zabki, Kaweczyn — Pustelnik (przeslo 13/1-14) informujemy Ze akceptujemy proponowang lokalizacje
urzadzer tj. nie bezpos$rednio pod przewodami linii 110 kV.
Ponadto

1. Nalezy zapewnit dostep pracownikéw i pojazdéw do stupa finii 110 kV.

2. Kable w poblizu fundamentéw slupa prowadzi¢ w rurach ostonowych {w celu izolacji kabli od
skokéw napiecia w gruncie w czasie wyladowarh atmosferycznych), Kable muszg byé
prowadzone w odlegto$ci wiekszej niz 2 m od fundamentéw stupa.

3. Prace montazowe w poblizu czynnej linii 110 kV naleiy prowadzi¢ zgodnie z opracowanym
planem BIOZ lub pod nadzorem osoby posiadajgcej wlasciwe kwalifikacje.

Z powaianiem

¢ AT E ST

Sprawe prowadzi: Stawomir Sumikowski 22-367-13-19
Do wiadomosci:

ke

PGE Dystrybucia Spélka Akcyjna z sisdziba w Lublinie. 20-340 Lublin, ut. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedzibg w Swigniku, VI Wydzial Gospodarczy pod nr KRS. 4000343124 NiP. 946-25-93-855
REGON 080552840, Kapilat zaktadowy @ 729 424 160 z1 w pelni optacony. Konlo bankowe. Bank PEKAQ S.A ofWarszawa, Al Jerozotimske 2
0C-400 VWarszawa. Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 §194. www.pgedystrybuc)a.pl

42



Warszawa, dnia 20.04.2022 r,

Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Zabkach
Ul. Hubalczykow 1
(5-091 Zabki

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

ul. Marsa 95,
04-470 Warszawa

Dotyczy: ., Lokalizacji naziemnej instalacji fotowoltaicznej w strefie oddzialtywania linii WN
1H0kV

Zwracam si¢ z prosbg o zgode na umieszczenie naziemnej instalacji fotowoltaicznej w
strefie oddziatywania linii 110 kV na terenie dzialki nr 2/8 obrgb 03-30 przy ul. Pilsudskiego
w Zabkach. W zalaczeniu przesylamy plan zagospodarowania terenu z lokalizacja modutow,
Maksymalna wysokosé konstrukeji 3m od poziomu terenu.

W sprawach dotyczacych wyjasnieni prosimy o kontakt:
Mariusz Woliriski tel. 531 551 554
e-mail; mariusz.wolinski/@energo-komp.pl

Z powazaniem,

ENERGD-KOMP

AW ;
L/\ﬂﬁl VN
mgr Ini. Mariusz Wolinski

Zataczniki:
1. 2xPlan sytuacyjay
2. Upowainienie
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