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Instrukcja BHP Oczyszczalni Sciekow

Instrukcje opracowano w oparciu o:

. Dziennik Ustaw Nr 97. 129.844 z dnia 23 pazdziernika 1997 roku
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Dzienniki Ustaw Nr 62 z dnia 1.VI.1996 roku Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.V.1996 r. w sprawie
szczegbtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny

pracy.

. Dziennik Ustaw Nr 96 poz. 438 z dnia 1 pazdziernik 1993 roku
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.

. Dziennik Ustaw Nr 21 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody 1 oczyszczalnia sciekow.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych.

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia 14
wrzesnia 1987roku w sprawie szczegdtowych zasad eksploatacji
urzadzen i instalacji sprezonego powietrza.

. Dziennik Ustaw Nr 59 poz. 377. Rozporzadzenie Ministra i
Gospodarki z dnia 16.03.1998 rok w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen
instalacji i sieci.

. Dzier.aik Ustaw Nr 96 poz. 437 Rozporzadzenie Ministra i Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernik 1993 rok w sprawie
bezpieczenstwa i  higieny pracy przy eksploatacji  sieci
kanalizacyjnych.
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I. Przepisy ogolne BHP przy obshudze Oczyszczalni
Sciekow.

Przy obstudze oczyszczalni Sciekdw 1  stosowaniu  $rodkéw

chemicznych, moze by¢ zatrudniona osoba, ktéra:

1. Ukonczyta 18 lat.

2. Posiada wazne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do
pracy w zetknigciu si¢ ze srodkami chemicznymi.

3. Posiada przeszkolenie wstepne, okresowe, zostat udzielony

instruktaz  og6lny i stanowiskowy — posiadaja  stosowne
zaswiadczenia.

4. Zostala przeszkolona w zakresie BHP ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci stosowania srodkow

zabezpieczajacych, ratowaniu i udzielaniu pierwszej pomocy, oraz
zachowaniu si¢ w sytuacjach awaryjnych.

5. Posiada odpowiednie przeszkolenie w zakresie obstugi pomp
agregatOw sprezarkowych, szafy sterowniczej.

6. Przy pracach z urzadzeniami elektrycznymi pracownik musi
posiada¢ wazne uprawnienia elektryczne eksploatacyjne.

7. Oczyszczalnie Sciekow oraz pomieszczenia dozowania reagentow
chemicznych nalezy wyposazyé w niezbedne instrukcje BHP,
oznaczenia ostrzegawcze oraz srodki zapewniajace bezpieczenstwo
pracy i obstugi w tych pomieszczeniach.

8. Pracownik jest zobowiazany niezwtocznie poinformowaé swojego
przetozonego oraz stuzbg¢ BHP o sytuacji, ktéra jego zdaniem moze
stworzy¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

9. W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub
zdrowia ludzi pracownik ma obowiazek opusci¢ miejsce
niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone
oraz poinformowac¢ przetozonego.

10.W pomieszczeniach dozowania 1 magazynowania Srodkdw
chemicznych nie moga by¢ urzadzane stale stanowiska pracy.

11.Nie wolno wykonywac¢ jakichkolwiek napraw urzgdzen
znajdujacych si¢ w ruchu oraz pod napigciem.

12.przed rozpoczgciem pracy pracownik jest obowiazany:

- pozna¢ Instrukcje obstugi wywieszona na stanowisku
roboczym

- ubrac si¢ we wtasciwa odziez ochronng i1 robocza

- sprawdzi¢ stan wyposazenia technicznego stanowiska
roboczego stan narzedzi i zabezpieczen



w razie stwierdzenia jakichkolwiek usterek, niedoktadnosci
czy brakéw, zawiadomi¢ przetozonego i powstrzymac si¢ od
wykonywania pracy

13. W czasie wykonywania pracy pracownik jest obowiazany :

utrzyma¢ w porzadku i czystosci stanowisko robocze /pracy/
a zwlaszcza dbac o stan narzedzi pracy

przestrzega¢ obowiazujacych instrukcji BHP oraz instrukcji
technologicznej, a takze polecen 1 wskazowek przetozonego
nie naprawia¢ samodzielnie maszyn 1  urzadzen,
niedopuszczalne  jest zwlaszcza  zdejmowanie  lub
naprawianie samemu oston i urzadzen zabezpieczajacych
oraz instalacji i urzadzen elektrycznych

nie dopuszczac bez wiedzy przetozonego do pracy na swym
stanowisku oséb postronnych

nie dotykaé czesci maszyn bedacych w ruchu, nie czyscic ich
i nie smarowaé przed zatrzymaniem i wylaczeniem spod
napiecia pradu elektrycznego.

14. Kazdy pracownik zobowiazany jest zna¢ rozmieszczenie sprzetu
ochrony osobistej oraz posiada¢ umiejetnosci praktycznego
zastosowania.



Wykaz miejsc wystepujgcych na oczyszczalni
Sciekéw w Nizinach o szczegolnym zagrozeniu.

1. Zagrozenie zatruciem.

Zagrozenie mozliwoscia zatrué chemicznych (w tym réwniez
przypadkéw  spowodowanych obnizong zawartoscia tlenu w
powietrzu) wystepuje w nastepujacych obiektach i miejscach:

W przepompowni sciekow na poziomie dolnym,

we wszystkich studzienkach kanalizacyjnych i
technologicznych,

komorze osadu nadmiernego,

komorze $ciekéw dowozonych,

komorze nitryfikacji i denitryfikacji,

osadniku wtornym,

osadniku wstepnym,

2. Zagrozenie wybuchem.

komora $ciekéw dowozonych — strefa Z-1
pompownia sciekOw — strefa Z-2
w studzienkach i kanatach

3. Zagrozenie utonieciem.

najniebezpieczniejsze pod tym wzgledem s3 komory
napowietrzania  reaktoréw biologicznych. Ze wzgledu na
nasycenie Sciekow pecherzykami powietrza mozna utonaé wraz
z kolem ratunkowym.

W razie wpadnigcia, osoby towarzyszace winny natychmiast
wylgczy¢ stacje dmuchaw.

4.

osadnik wstepny,

osadnik wtérny,

komora sciekéw dowozonych,
komora osadu nadmiernego,
przepompownia Sciekow,

Zagrozenie zakazeniem.

Wystepuje we wszystkich obiektach technologicznych z uwagi na
zakazny charakter sciekéw i osadéw sciekowych.



IL.

Charakterystyka gazow wystepujacych na
oczyszczalni — sposéb udzielania I pomocy.

Amoniak. — miejsce wystapienia

Amoniak moze wydzieli¢ si¢ w komorze s$ciekéw dowozonych, w
czasie przestoju przepompowni, pojemniku na skratki w komorze
osadu nadmiernego.

Wtasnosci fizykochemiczne.

W zwyklej temperaturze amoniak (NH;) jest bezbarwnym gazem o
charakterystycznym ostrym, duszacym zapachu. Dobrze rozpuszcza
si¢. w wodzie przy czym rozpuszczalnos¢ jego maleje wraz ze
wzrostem temperatury np. temp. 0° C w 1 litrze H,O rozpuszcza sie
1176 litrow NH;.

Gestos¢ wzgledem powietrza wynosi 059/dm’ NDS; 20 mg/m’ ,
NDS Ch: 27 mg/m’.

Dziatanie na organizm cztowieka.

Amoniak dziata silnie draznigco na blony sluzowe drog oddechowych
na oczy 1 na skore.
Prog wyczuwalnosci wechowej wynosi 0.037 mg/l ,przy czym:

UWAGA! Wrazliwos¢ szybko maleje na wskutek porazenia
zakonczen nerwow wechowych.

Podraznienia wyczuwa si¢ przy stezeniu 0.1 mg/l, podraznienie gardta
wynosi 0.28 mg/l, podraznienie oczu 0.49 mg/l, kaszel wystepuje juz
przy 1.2 mg/l. Stezenie 0.25 mg/l mozna znies¢ w ciagu 1 godz. (choc
z trudem) bez powazniejszych nastgpstw. Wg innych danych praca jest
jeszcze mozliwa przy stezeniu 0.14-0.21 mg/l, a niemozliwa przy
stezeniu 0.35 — 0.7 mg/l.

To ostanie stezenie (0.35 — 0.70 mg/l) moze si¢ okazaé niebezpieczne
dla zycia.



Pierwsza pomoc

Zatrutego przenies¢ na Swieze powietrze, ciepto okry¢. Nie dopuscic
do jakiegokolwiek wysitku.

Nie stosowac sztucznego oddychania. Natychmiast wezwac lekarza.
Zatrutemu droga doustna, o ile jest przytomny, podawac rozcienczony
roztwor kwasu octowego (110 g. octu na litr wody), sok z cytryny,
rozpuszczony w wodzie kwasek cytrynowy lub kwas winowy.

Mozna podawac¢ mleko. W przypadku oblania zdja¢ odziez i bielizne,
skére zmy¢ obficie wodg i zatozyé jatowy opatrunek. Miejsc
oparzonych nie nalezy pokrywac zadnymi ttuszczami. Jezeli oparzeniu
ulegto oko, nalezy rozpocza¢ niezwtocznie jego przemywanie obfitymi
ilosciami wody. Zabiegu tego nie przerywac¢ az do czasu przekazania
poszkodowanego pod opieke lekarza.

Siarkowodor - Miejsce powstawania.

Analogicznie jak w przypadku wystgpowania amoniaku. Ponadto
moze wystepowac w studzienkach kanalizacyjnych i
technologicznych.

Wiasnosci fizykochemiczne.

Siarkowodor N,S gaz powstajacy w wyniku rozktadu gnilnego
zwiazkdéw organicznym stad jego obecnos$¢ w kanatach, studzienkach
kanalizacyjnych, oczyszczalniach, przepompowniach Sciekow.

Siarkowodor tworzy z powietrzem mieszaniny wybuchowe w
granicach stezen procentowych 4,3 — 45,4 % (60-650 g/m’), gestosé
gam wzgledem powietrza 1,19 g/dm’, temperatura samozapalenia
270°C N.D.S 10 mg/m’.

Gaz silnie toksyczny, wybuchowy i gwaltownie dziatajacy. Blokuje
enzymy przede wszystkich oddechowe. W nizszych stezeniach
wykazuje dziatanie drazniace wskutek rozpuszczania si¢ na btonach
$luzowych i wytwarzania silnie alkalicznych siarczkow.

Zapach siarkowodoru ostrzega o obecnosci tego zwiazku przy
nizszych stezeniach. W granicach stgzen szkodliwych wyczuwalnosc¢
wechowa siarkowodoru jest staba, a w dodatku szybko nastgpuje
porazenie zakonczen nerwoéw wechowych.

Siarkowoddér wchiania si¢ przez uklad oddechowy oraz w
nieznacznym stopniu przez skorg. Przy stezeniach powyzej 1.4 g/m’
zatrucia majgq przebieg gwaltowny — nastgpuje nagle zatrzymanie
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oddechu i utrata przytomnosci. Smieré nastepuje wskutek uduszenia w
ciagu 6-8 min. Przy nizszych stezeniach (0,2 do 0,8 g/m’) nastepuje
bardzo silne podraznienie bton $luzowych. Moga powsta¢ zmiany
zapalne oskrzeli i oskrzelikow, a nawet obrzek pluc.

W stezeniach okolo 30 mg/m’ wystepujq obrzeki spojéowek, niezyty
gérnych drog oddechowych. Podczas diluzszego narazenia na mate
stezenia pojawiaja si¢ stopniowo objawy duszenia az do utraty
swiadomosci, drgawek 1 podraznienia oddechu.

W przypadku stwierdzenia wystapienia H,S nalezy przy zachowaniu
wszelkich srodkow ostroznosci (srodki zabezpieczajace)
przewentylowa¢ komory, osadu nadmiernego, Sciekow dowozonych i
przepompowni za pomocg wentylatora przenosnego z rurg ssawng
opuszczong na poziom dna.

Srodki osobiste zabezpieczajace.

W przypadku prac w pomieszczeniach zamknigtych, glebokich,
zbiornikach, osadnikach, gdzie istnieje mozliwos¢ wydzielania si¢ H,S
(i jednoczesnie NH3) zaleca si¢ uzywac aparatu powietrznego wraz z
odpowiedniag do danego aparatu maska lub aparatu zdalnego
oddychania AT-4M.

Pierwsza pomoc.

W przypadku kontaktu nalezy bezzwlocznie przenies¢ porazonego na
$wieze powietrze. Oczy i skore przemywac obfitymi ilosciami wody —
przez 15 min. Usuna¢ skazone ubrania i buty. Jezeli poszkodowany nie
oddycha nalezy zastosowac¢ sztuczne oddychanie.

Kazdorazowo wezwac lekarza.

Metan - Miejsce wystepowania.

Analogicznie jak w przypadku wystepowania NH; i HoS. Moze tez
powstaé¢ w zageszczarkach, pompowniach sciekow, osadow i tluszezy
szczegdlnie w warunkach wylaczenia ich z pracy a takze studzienkach
kanalizacyjnych kanalizacji technologicznej, kanalizacji odciekow z
odwadniania osadow, w przypadku dtuzszych przerw w przeptywach.

Wiasnosci fizykochemiczne.
Metan CH; jest gazem powstajacym w wyniku zachodzacego w
warunkach beztlenowych rozkladu szczatkow organicznych. W

warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bezwonnym o
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gestosci 0,71 g/dm’. Metan w powietrzu tworzy mieszaniny
wybuchowe w granicach stezen 5,0 — 15 % (33-100 g/dm’),
temperatura samozapatu 595°C. Z toksykologicznego punktu widzenia
nie wskazuje zadnego dziatania chemicznego. Jego duszace dziatanie
(Jako gazu lzejszego od powietrza) polega na wypieraniu zawartosci
tlenu z atmostfery, jezeli zawartos¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu wigcej
niz o 1/3 swej zawartosci tzn. ponizej 14 % wystepujg objawy
dusznosci. Jezeli zawartos¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu o wigcej ni z
potowe dochodzi do nudnosci, wymiotow, utraty przytomnosci i do
drgawek.
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Przy stezeniu metanu ponad 75 % wystepuje spadek cisnienia
tetniczego krwi, utrata przytomnosci, drgawki, zaburzenia oddychania
poprzedzajace Smierc.

Niebezpieczenstwo powstawania CH,; jest male niemniej jednak
istnieje, ponadto jak juz wspomniano jest on gazem bezwonnym,
poniewaz powstaje wraz z H,S 1 NH; w tych samych miejscach), a te
sa znakomicie wyczuwalne dlatego zalecane przewentylowanie (przy
omawianiu H,S 1 NHj) zbiornikéw pompowni i komory osadu
nadmiernego — w okresie przerw postojowych, remontowych nie
spowoduje wytworzenia si¢ stgzenia CH,4 przekraczajacego pierwsza
granice wybuchowosci.

Pierwsza pomoc.

Zatrutego nalezy przenies¢ na Swieze powietrze, jednoczesnie nalezy
mu zapewni¢ cieplo (termofor, koce, koce elektrycznie ogrzewane) i
spokoj. Przy zatrzymaniu oddechu nalezy stosowa¢ sztuczne
oddychanie — az do przybycia lekarza.

Dwutlenek wegla C0, — jest gazem powstajacym miedzy innymi w
procesach fermentacyjnych dlatego tez wystgpowaé moze w kanatach,
przepompowniach, silosach, komorach zasuw, zbiornikach osadu.

W warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bezwonnym o
gestosci 1,9 g/dm’, nie jest substancja trujaca lecz dziata duszaco
wskutek wypierania tlenu z atmosfery (obnizenie zawartosci tlenu).
Objawami ,zatrucia” sa: przyspieszone oddychanie 1 akcji serca,
uposledzenie spostrzegania, bole gltowy, niepokd] ruchowy, spocenie
skory, zamroczenie, drgawki, spiaczka. Stezenie powyzej 30 %
powoduje natychmiastowg smierc.

Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy.

Przy udzielaniu pierwszej pomocy przy zatruciu gazami nalezy
pamigtac, ze nie wolno:
- stosowac sztucznego oddychania przy wyczuwalnym tetnie,
- stosowa¢ sztucznego oddychania przy =zatruciu fosgenem,
chlorem, chlorowodorem, tlenkiem azotu,
- stosowaé sztucznego oddychania u chorych z drgawkami,
- podawac¢ lekéw 1 plynéw osobom nieprzytomnym lub
polprzytomnym,
- podawac jakichkolwiek ptyndéw zawierajacych alkohol,
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Sposéb udzielania I pomocy przy zatruciach amoniakiem,
siarkowodorem, metanem, dwutlenkiem wegla.

Pierwsza pomoc osobom poszkodowanym

1. wyprowadzi¢ (wynie$¢) poszkodowanego ze  skazonego
srodowiska. Ratownicy muszgq wyposazeni by¢ bezwzglednie w
srodki ochrony drog oddechowych zapewniajace doptyw swiezego
powietrza oraz ubezpieczeni linkg asekuracyjna.

W ostateczno$ci czas przebywania w skazonej atmosferze musi
by¢ ograniczony do czasu trwania zatrzymania oddechu.

w razie potrzeby rozpoczaé¢ natychmiast sztuczne oddychanie
utrzymywacé drozno$¢ drog oddechowych

okryé kocem Zapewni¢ spokdj

wezwaé pogotowie ratunkowe.

AESCES
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III. Instrukcja BHP stacji dozowania koagulanta PIX.

Stacja dozowania koagulanta zlokalizowana jest przy komorze
zaggszezania osadu. Jako koagulanta uzywa sig¢ siarczanu zelazowego
pod nazwg handlowa PIX.

koagulant PIX jest wodnym roztworem siarczanu zelazowego
bezwonnej brazowej cieczy bez zapachu o temperaturze krzepnigcia
37" i lekko zracym odczynie.

Dzialanie na organizm czlowieka

Sole zelaza zazwyczaj nie powodujg zatru¢ zawodowych, przy czym
sole zelaza (II) majg pewne wlasnosci toksyczne. Przy doustnym
podawaniu zwierzgtom tych zwiazkow (kroliki, szczury) obserwowano
porazenia, drgawki i smier¢. Chlorki dziataja silniej niz siarczany.

7 kolei zwiazki zelaza (IIl) — jak w przypaku PIX-u sg mniej trujace,
miejscowo jednak dziatajg podrazniajagco na sluzowke przewodu
pokarmowego wywolujac wymioty np. w przypadku wdychania
goragcych par. w przypadku potknigcia opréocz wymiotow moga
wystapic¢ nudnosci, bole brzucha, zamroczenie, biegunka.

Ponadto PIX powodowa¢ moze podraznienie skory, a takze w
powierzchownych warstw rogowki.

Pierwsza pomoc

w przypadku dostania si¢ substancji do oczu natychmiast

ptuka¢ duza iloscig biezacej wody,

- zdjaé ubranie jesli jest przesiaknigte 1 wymyc¢ skore wodg z
mydiem,

- w przypadku wystapienia objawow zatrucia spowodowanych
wdychaniem, poltknieciem cieczy lub podraznienia skory
zglosic sie o pomoc do lekarza,

- jezeli przedostanie sig¢ cieczy do organizmu nastapito wskutek

wdychania dymow, oparow lub polknigcia 1 nie wystepuja

objawy zatrucia poszkodowany powinien pozosta¢ pod
obserwacjg lekarza kilka dni ze wzgledu na opdzZnione
dziatanie uboczne cieczy organizmu.



Srodki ochronne

- okulary ochronne do ochrony oczu

- rekawice ochronne oraz ubranie 1 buty gumowe z tworzyw
sztucznych do ochrony przed bezposrednim dziataniem na skore

- pojemnik z czysta wodg do plukania oczu.
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IV. BHP przy eksploatacji komory  Sciekow
dowozonych, komory osadu nadmiernego
przepompowni Sciekow.

1. Czyszczenie, mycie zbiornikéw technologicznych jak i czynnosci
remontowe winny odbywaé sie pod statym nadzorem personelu
technicznego i na pisemne polecenie wykonania pracy.

2. Osobg upowazniong do wydawania polecen jest Pan Mieczystaw
Boratyn.

3. Zbiornik nalezy oprézni¢ z sciekéw osadu, pozamykac wszystkie
doptywy.

4. Pootwiera¢ wszystkie wlazy wejsciowe, dokonac przewietrzenia
zbiornika przez okres minimum 30 minut.

5. Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ dedektorem MINI-
KAN czy nie wystepuja gazy duszace, palne (H,S,NH,)
siarkowodor, metan, amoniak oraz czy zawarto$¢ tlenu nie jest
mniejsza niz 14 %.

6. O$wietlié wnetrze zbiornika lampka na napigcie bezpieczne 12 V
lub latarkami w wykonaniu przeciwwybuchowym.

7. Zmyé silnym strumieniem wody drabinke zejsciowa — sprawdzic¢
czy nie brakuje stopni.

8. Zmy¢ silnym strumieniem wody sciany komory — wypompowac
wode — czynnos¢ powtorzyc.

9. Osoba wchodzaca do komér winna by¢ wyposazona w odziez
robocza  zabezpieczona szelkami z  linka asekuracyjna
wprowadzona do gory.

10.0soba wchodzaca do zbiornika, pracujaca wewnatrz zbiornika musi
by¢ asekurowana przez dwie osoby pozostajace na zewnatrz i nie
opuszczajace stanowiska.

11.0soby asekurujace prace wewnatrz zbiornika musza utrzymywac
kontakt wzrokowy i gtosowy z pracujacym pracownikiem.

12.Pracownicy zatrudnieni w komorze powinni stale zwraca uwage na
ewentualne wystapienie szkodliwych gazow i dlatego tez powinni
wyposazeni by¢ w wyrywacz wielogazowy MINI-KAN.

13.W przypadkach wystapienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy
bezwzglednie miejsce pracy opusci¢ — wykona¢ powtorne badanie
na zawartos¢ gazow.

14.Na czas wykonywania prac wlazy wejsciowe powinny byc¢
zabezpieczone zastawami.

15.Nad wlazami winno znajdowaé sie urzadzenie mechaniczne do
ewentualnej ewakuacji pracownika w razie zagrozenia.
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Instrukcja bezpiecznej eksploatacji komory zasuw,
studzienek kanalizacyjnych.

Wszelkie prace w komorach zasuw, studzienkach kanalizacyjnych
nalezy traktowaé jako prace szczegdlnie niebezpieczne i wymagajace
spelnienia nastepujacych warunkow:

Bezposrednio przed przystapieniem do pracy pracownicy powinni by¢
poinformowani przez kierujacego pracg o:

- zakresie prac do wykonania,

- rodzaju zagrozen jakie mogg wystapic,

- niezbednych $rodkéw w jakie winni by¢ wyposazeni,

- postepowania w razie wystapienia zagrozenia,

- sposobie udzielania pierwszej pomocy,

1. Pracownicy schodzacy do komory zasuw i pracujacy w komorze
musza uzywacé szelkowych pasow bezpieczenstwa.

2. Grupa pracujaca przy eksploatacji komory zasuw, studzienki
kanalizacyjnej powinna sklada¢ si¢ co najmniej z 3 oséb z
nastepujacym podziatem czynnosci:

- do kanatu moze wejé¢ 1 osoba, ktorg na powierzchni
ubezpiecza 2 pracownikow, czuwajacych przy otwartych
wlazach,

3. Przed wejsciem do komory zasuw, studzienki nalezy otworzyc¢
oba wlazy w celu przewietrzenia. Czas wietrzenia powinien trwac
co najmniej 30 min. Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢
za pomoca wykrywacza gazow JMINI-KAN” czy nie wystepuje
siarkowodor, metan, amoniak i czy zawartos¢ tlenu nie jest
mniejsza niz 14 %.

4. Po stwierdzeniu braku obecnosci gazéw o niebezpiecznym stezeniu
mozna rozpoczac pracg w komorze.

5. Pracownikom czuwajacym przy otwartych wlazach nie wolno
opuszczad stanowiska.

6. W przypadku potrzeby oddalenia si¢ obowigzanie sa oni wezwac
do wyjécia pracownika znajdujacego si¢ z komorze.

7. Pracownicy pozostajacy na powierzchni obowiazani sg utrzymywac
staly kontakt glosowy z osoba pracujaca w komorze.

8. Przed zejéciem do komory nalezy réwniez sprawdzié¢ czy komin
wlazowy posiada wszystkie stopnie i czy sa one dobrze osadzone.

9. Podczas schodzenia do kanatu nalezy stosowacl ubezpieczenie
schodzacego przed upadkiem przy pomocy szelek z linka
asekuracyjng trzymana i regulowana przez pracownikow
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czuwajacych przy witazie. Podobny sposob postgpowania nalezy
stosowac przy wychodzeniu z kanatu.

10.Pracownicy zatrudnieni w komorze powinni stale zwracaé¢ uwage
na ewentualne wystepowanie szkodliwych gazow, dlatego tez
powinni wyposazeni by¢ w wykrywacze wielogazowe.

11.Przed rozpoczeciem pracy w komorze zasuw nalezy powiadomic
kierownictwo o przystapieniu do pracy.
W razie wypadku zatrucia w komorze pracownicy czuwajacy przy
wlazach powinni natychmiast wydosta¢ poszkodowanego z komory
przy pomocy liny umocowanej zaczepem do klamry szelkowego
pasa bezpieczenstwa, udzieli¢ mu doraznej pomocy, natychmiast
wezwacC pogotowie ratunkowe oraz niezwilocznie zawiadomic
przetozonego o wypadku.
Za przestrzeganie przepisow BHP bezposrednia odpowiedzialnos¢
ponosi osoba nadzorujaca.

Charakterystyka gazow  mogacych  wystgpi¢ w  studzienkach
kanalizacyjnych, wodociggowych, komorach technologicznych i komorach
Zasuw.

Siarkowodor N,S - gaz powstaja w wyniku rozktadu zwigzkdéw
organicznych, stad jego obecnos¢ w kanatach, studzienkach kanalizacyjnych,
oczyszczalniach, przepompowniach $ciekow.

Siarkowododr tworzy z powietrzem mieszaniny wybuchowe w granicach
stezen procentowych 4,3-45.4% (60-650g/m’, gestos¢ gam wzgledem
powietrza 1,19 g/dm’, temperatura samozapalenia 270° C N.D.S. 0,01 g/m”.
Gaz silnie toksyczny, wybuchowy i gwattownie dziatajacy. Blokuje enzymy
przede wszystkim oddechowe. W nizszych stgzeniach wykazuje dziatanie
draznigce wskutek rozpuszczania si¢ na btonach sluzowych 1 wytwarzania
silnie alkalicznych siarczkow.

Zapach siarkowodoru ostrzega o obecnosci tego zwiazku przy nizszych
stezeniach. W granicach stezen szkodliwych wyczuwalnosé¢ wechowa
siarkowodoru jest staba, a w dodatku szybko nastgpuje porazenie zakonczen
nerwow wechowych. Siarkowodor wchtania si¢ przez uktad oddechowy oraz
w nieznacznym stopniu przez skore. Przy stezeniach powyzej 1,4 g/m’
zatrucia maja przebieg gwaltowny nastgpuje nagte zatrzymanie oddechu i
utrata przytomnosci. Smieré nastepuje wskutek uduszenia w ciagu  6-8
minut. Przy nizszych stezeniach (0,2 do 0,8 g/m’) nastepuje bardzo silne
podraznienie blon $luzowych. Moga powsta¢ zmiany zapalne oskrzeli i
oskrzelikoéw, a nawet obrzek ptuc.

W stezeniach okoto 30 mg/m’ wystepuja obrzeki spojowek, niezyty gérnych
drog oddechowych. Podczas dtuzszego narazenia na mate stezenia pojawiaja
sie stopniowo objawy duszenia az do utraty swiadomosci, drgawek 1
porazenia oddechu.
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Metan CH; - jest gazem powstajacym W wyniku zachodzacego w
warunkach beztlenowych rozktadu szczatkow organicznych. W warunkach
normalnych jest gazem bezbarwnym, bez wonnym o gestosci 0,71 o/dm’.
Metan w powietrzu tworzy mieszaniny wybuchowe w granicach stezen 5,0 —
15% (33-100g/dm’, temperatura samozaptonu 595°C. Z toksykologicznego
punktu widzenia nie wykazuje zadnego dziatania chemicznego. Jego duszace
dzialanie (jako gazu lzejszego od powietrza) polega na wypieraniu
zawartosci tlenu z atmosfery, jezeli zawartos¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu
wiecej niz o 1/3 swej zawartosci tzn. Ponize] 14% wystepuja objawy
dusznosci. Jezeli zawartos$¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu o wigcej niz potowe
dochodzi do nudnosci, wymiotow, utraty przytomnosci 1 do drgawek.

Przy stezeniu metanu ponad 75 % wystgpuje spadek cisnienia tetniczego
krwi, utrata przytomnosci, drgawki, zaburzenia oddychania poprzedzajace
$mier¢.

Dwutlenek wegla C0, — jest gazem powstajacym migdzy Innymi w
procesach fermentacyjnych dlatego tez wystgpowa¢ moze w kanalach
przepompowniach, silosach, komorach zasuw, zbiornikach osadu.

W warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, o ggstosci
1,9 g/dm’, nie jest substancja trujaca, lecz dziata duszaco wskutek
wypierania tlenu z atmosfery (obnizenie zawartosci tlenu). Objawami
»zatrucia” sa: przyspieszone oddychanie 1 akcji serca, uposledzone
spostrzegania, bole gtowy, niepokoj ruchowy, spocenie skory, zamroczenie,
drgawki, $piaczka. Stezenie powyzej 30% powoduje natychmiastowa Smierc.

Zasady udzielania pierwszej pomocy

Przy udzielaniu pierwszej pomocy przy zatruciu gazami nalezy pamigtac
ze nie wolno:

- stosowa¢ sztucznego oddychania przy wyczuwalnym tgtnie,

- stosowa¢ sztucznego oddychania przy zatruciu fosgenem, chlorem,

chlorowodorem, tlenkiem azotu,

- stosowac sztucznego oddychania u chorych z drgawkami,

- podawac lekéw i ptynéw osobom nieprzytomnym lub potprzytomnym,
podawac jakichkolwiek ptynéw zawierajacych alkohol.

Sposob udzielania pierwszej pomocy przy zatruciach siarkowodorem,
metanem, tlenkiem wegla
Pierwsza pomoc osobom poszkodowanym

1. Wyprowadzi¢ (wynies¢) poszkodowanego ze skazonego srodowiska
Ratownicy musza wyposazeni by¢ bezwzglednie w srodki ochrony drog
oddechowych  zapewniajace doplyw Swiezego powietrza oraz
ubezpieczeni linkg asekuracyjna. W ostatecznosci czas przebywania w
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skazonej atmosferze musi by¢ ograniczony do czasu trwania zatrzymania
oddechu.

. W razie potrzeby rozpocza¢ natychmiast sztuczne oddychanie.

. Utrzymywac¢ droznos¢ drég oddechowych.

. Uszkodzone oczy przemywac obficie wodg w kierunku od oczu do czola.
. Okry¢ kocem. Zapewni¢ spokoj.

. Wezwac pogotowi ratunkowe.
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VL

Instrukcja BHP dla kowmdr nitryfikacji i
denitryfikacji osadnika wst¢gpnego 1 wtornego i sita
spiralnego.

Komory napowietrzania stuza do cigglego mieszania $ciekow z
osadem czynnym skladajacym si¢ z mikroorganizméw, ktore w
wyniku swojej dziatalnosci zyciowej powoduja tlenowy rozktad
substancji organicznej zawartej w $ciekach.

Zagrozenia, ktore moga wystapi¢ w komorach napowietrzania:
- utonigcie
- porazenie pradem elektrycznym
- skazenie wynikajace z obecnosci w powietrzu mikroorganizmow

Aby warunki pracy nie stwarzaly zagrozenia pracownicy
zobowiazani sg do:

. Przy wejsciu do komor nitryfikacji, denitryfikacji, osadnika

wstepnego i wtornego nalezy przestrzega¢ bezwzglednie przepisow
BHP podanych w rozdziale V tj.

Instrukcja BHP przy eksploatacji komory sciekow dowozonych i
przepompowni.

Przed wejsciem do budynku trojzbiornika nalezy zalaczy¢ wentylacje
nawiewowo-wywiewng oznaczonym wytacznikiem znajdujacym si¢ w
przedsionku budynku.

Wejscie na komory trojzbiornika moze si¢ odbywacé tylko ciagiem
komunikacyjnym do tego przeznaczonym.

Wilazy zejsciowe do poszczegdlnych komor zbiornika maja byc
bezwzglednie pozamykane.

Przebywanie na pomoscie osadnika wtornego komor napowietrzania
nalezy ograniczy¢ do minimum ze wzgledu na wytwarzane aerozole.

Komora osadnika wtornego wyposazona musi by¢ w koto ratunkowe z
linkg asekuracyjng oraz bosak strazacki.

Nalezy utrzymywa¢ porzadek na podescie roboczym osadnika nie
zastawiaé ciggow komunikacyjnych.

Przy awaryjnym usuwaniu zanieczyszczen na sicie spiratnym nalezy
bezwzglednie wylaczy¢ napigcie.
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UWAGA - przenosnik srubowy zalgcza si¢ automatycznie z chwilg
uruchomienia pomp w przepompowni.

9. W budynku tréjzbiornika zabroniona jest:

eksploatacja trojzbiornika nie zgodnie z instrukcja obstugi

wchodzenie poza barierki zabezpieczajace oraz chodzenie po murkach
dotykanie kabli energetycznych pod napieciem

zastawiania drog przejs¢ komunikacyjnych

naprawianie 1 konserwacja urzadzen w czasie ruchu oraz bedacych pod
napigciem

uruchamianie urzadzen przez osoby nieuprawnione

uruchamianie urzadzen niesprawnych mechanicznie, elektrycznie lub bez
oston zabezpieczajacych

10.Wszystkie stwierdzone usterki nalezy zglosi¢ kierownikowi
oczyszczalni.

21



IX

Instrukcja BHP stacji odwadniania osadu ,,DRAIMAD”

. Pracownik obstugujacy urzadzenie do odwadniania osadu powinien si¢

zapoznad z instrukcjq obstugi.

Flokulant stosowany na stacji odwadniania jest s$rodkiem lekko
toksycznym.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ w odziezy ochronnej stosujac
rekawice gumowe.

W trakcie pracy przy urzadzeniu nalezy powstrzymacé si¢ od palenia
tytoniu, jedzenia i picia.

W przypadku bezposredniego kontaktu skory cztowieka z osadem nalezy
bezzwlocznie umy¢ skazone miejsce przy pomocy mydta i cieptej wody.

W przypadku rozlania roztworu flokulanta lub rozsypania proszku nalezy
niezwlocznie zmy¢ posadzke woda. Roztwor polielektrolitu jest bardzo
sliski.

Nalezy stosowaé wytacznie oryginalne worki filtracyjne.

Z uwagi na znaczny cig¢zar workdw z osadem okoto 70 kg do ich
wyjmowania niezbgdne sa dwie osoby 1 specjalny wézek do przewozenia.

Nie wolno sktadowaé¢ workow z osadem w pomieszczeniu DRAIMADU
(po odsaczeniu wstepnym okoto 4 godz. worek nalezy przewies¢ na
miejsce sktadowania).

10.Droga prowadzaca do miejsca skladowania workdw powinna by¢

utwardzona i pozbawiona schodow.

11.Miejsce sktadowania workow musi by¢ zabezpieczone przed dostgpem

0s0b niepowotanych.

12.0soba obstugujaca urzadzenie do odwadniania osadéw powinna dbac o

czystos¢ urzadzenia oraz o tad i porzadek wokot niego.

13.Wszelkie naprawy w szczegdlnosci instalacji elektrycznej musza byc¢

wykonywane wytacznie przez osoby uprawnione.
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X.
Udzielanie I pomocy — Ratownictwo

Do obowigzkow ratujacego nalezy zorientowanie sie w sytuacji, usunigcie
zbednych o0sdb, ustalenie rodzaju obrazen poszkodowanego wezwanie lekarza.
Pierwsza pomoc ma zabezpieczy¢ chorego przed pogorszeniem si¢ jego stanu
zdrowia do czasu przybycia pomocy lekarskie;j.

Rany

Postepowanie udzielajacego pierwsze] pomocy zalezy od rodzaju rany:

1. Rany powierzchniowe, bez uszkodzenia naczyn krwionosnych —
zaktada si¢ jatowy opatrunek (sterylna gaza, na gaze wata, bandaz)
lekko uciskajac dla zabezpieczenia przed ewentualnym krwawieniem.
Przed natozeniem opatrunku skére w okolicy rany nalezy zmy¢
spirytusem lub jodyna. Nie wolno usuwac ciat obcych tkwigcych w
ranie, skrzepdw krwi, zasypywac rany proszkami ani jej dotykac. Nie
wolno rowniez bezposrednio na rang ktas¢ ligniny lub waty.

2. Rany glowy z uszkodzeniami kosci czaszki_ - opatrunek zaklada sig
liznoo, bez ucisku. Poszkodowanemu nalezy zapewni¢ spokoj ciepto i
dostgp powietrza, utozy¢ na wznak z glowa lekko wuniesiong
natychmiast wezwac lekarza.

3. Glgbokie rany klatki piersiowej_— gdy uszkodzone sa ptuca i
wydostaje si¢ powietrze — na opatrunek jalowy zaktada si¢ opatrunek
uszczelniajacy (ptat folii plastykowe] uszczelniony na brzegach
plastrem),

4. Otwarte rany brzucha_— nie wolno wprowadzi¢ trzewi do jamy
brzusznej: nalozy¢ opatrunek, oblozy¢ grubg warstwa gazy 1 lekko
zabandazowac.

Chorego utozy¢ na plecach lub na boku z nogami lekko zgigtymi w
stawach biodrowych kolanach, wezwac natychmiast lekarza.

Krwotoki
Krwotok grozi bardzo powaznym niebezpieczenstwem dla zycia chorego.
Zasady udzielania pierwszej pomocy zaleza od rodzaju krwotoku:

1. Krwotok wewnetrzny powstaje najczesciej wskutek przygniecenia,
upadku uderzenia i wymaga natychmiastowej interwencji chirurga.
Rozpoznaje sie go na podstawie objawdw ogolnych: blados¢, szybkie 1
stabo wyczuwalne tetno, powierzchniowy oddech, mroczki przed oczami,
szum w uszach, obfite poty, chlodne konczyny. W cigzkich stanach —
utrata przytomnosci i drgawki. Wydostajaca si¢ krew nie jest widoczna.
Chorego nalezy przewiez¢é w pozycji lezacej do szpitala.
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2. Krwotok zewnetrzny (tetniczy — krew zywo tryskajaca tukiem,
rytmicznie w takt tetna, zylny — krew ciemna wyptywa nieprzerwanym
strumieniem). Udzielajacy pierwszej pomocy powinien zatrzymac
krwotok: uciskajac krwawiace naczynia (przyciskajac je palcem do kosci)
w samej ranie lub niewielkiej odlegtosci od jej brzegow. Ucisk moze
trwa¢ do 60 minut, w tym czasie nalezy wezwac lekarza lub przewiez¢
chorego do szpitala, uciskajac caly czas krwawiace naczynie: zakladajac
opatrunek uciskowy tylko przy krwawieniach niewielkiego stopnia.
Okolice rany przemywa si¢ spirytusem lub jodyna, do rany wktada sie
duzo jatowe] gazy 1 mocno bandazuje.

Przesigknigte] gazy nie nalezy usuwaé, naklada sie na nig nastepne
warstwy, zakladajac Esmarcha (mozna ja zastagpi¢ gumowym drenem,
elastyczng opaska, szelkami od spodni, cienkim rgcznikiem.

Opaske zaktada si¢ tylko przy duzych krwotokach konczyn, zawsze na
udzie lub ramieniu (powyzej miejsca krwawigcego) nie na dtuzej niz 1,5
godziny w lecie, w zimie krécej.

Jesli transport do szpitala trwa dluzszy czas, co 1,5 godziny opaske nalezy
zwalnia¢, uciskajac w tym czasie krwawiace naczynie palcem. Do opaski
powinna by¢ dotaczona karta z podaniem godziny zatozenia.

3. Krwotok z nosa — chorego nalezy wygodnie posadzi¢/ nie wolno ktasc/,
na czoto i kark potozy¢ zimne kompresy, czgsto zmieniaé, a do nosa
wlozy¢ tampon z gazy zwilzong woda utleniong (koniec tamponu
powinien wystawac z nosa).

4. Krwotok z pluc — (zwykle z kaszlem, krew jasna, pienista) — chorego
ulozy¢ w pozycji siedzacej, na klatke piersiowa polozy¢ worek z lodem.

Zlamania i zwichnigcia konezyn
Udzielajacy pierwszej pomocy powinien:
1. Unieruchomi¢ za pomoca dwoch deseczek, kijow, itp. Miejsce
ztamania i dwa stawy znajdujace si¢ najblizej miejsca ztamania.
2. Przy ztamaniach otwartych przed unieruchomieniem na rang
przytozy¢ jatowy opatrunek, jesli jest krwotok, zatrzymaé go
Oparzenia
Udzielajacy pierwszej pomocy powinien: przy:
1. Oparzeniu cieplnym I stopnia miejsce oparzone polewac czysta
zimng woda.

2. Oparzeniu cieplnym II stopnia polewac czystq zimng woda, na
pecherze natozy¢ jalowa gazg. Nie wolno smarowac thuszczem,
ani przektuwac pecherzy.

3. Oparzeniu cieplnym III stopnia nalozy¢ jalowy opatrunek jak

najszybciej wezwac lekarza
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Pierwsza pomoc polega na zatrzymaniu krwotoku, =zalozeniu
opatrunku ochronnego wezwaniu pogotowia. W czasie oczekiwania
na lekarza rannego nalezy utozy¢ wygodnie w bezpiecznym i
ogrzewanym pomieszczeniu, zapewni¢ dostgp swiezego powietrza
podac cos do picia /jesli jest przytomny/ okry¢ cieptym kocem.

Utonigcie

Do ratowania nalezy przystapi¢ natychmiast po wydobyciu
tongcego wody oczysci¢ gorne drogi oddechowe zastosowaé sztuczne
oddychanie metodg usta-usta i posredni masaz serca.
Po przywroceniu samoistnej akcji oddychania chorego nalezy napoic
goracymi ptynami.
Nawet gdy akcja ratowania si¢ powiedzie chorego nalezy przekazaé
lekarzowi.

Masaz serca

Jest to zabieg majacy na celu przywrocenie akcji serca.
Rozpoznanie zatrzymania akcji opiera si¢ na stwierdzeniu braku tetna
na tetnicy zylnej.
Ratowanego potozy¢ na twardym podlozu i mozliwie nisko. Nalezy
rytmicznie i dos¢ silnie uciskaé¢ dolng potowe mostka w rytmie 6-70
razy na minute.
Gdy ratownik jest jeden po kazdych 8 wuciska¢ wykonuje 2
wdmuchnigcia powietrza do pluc ratowanego. Gdy jest dwoch
ratownikdw sztuczne oddychanie 1 masaz serca wykonuja oni
réwnoczesnie przy czym jeden oddech przypada na okoto 5 ucisniec
mostka.

Sztuczne oddychanie:

Przyczynami zatrzymania oddechu moze byc zatrucie tlenkiem
wegla, spalinami, utoniecie, uduszenie.

Metodg usta-usta: ratowanego uktada si¢ na wznak z glowa
odchylona ku tytowi, oczyszcza jame ustng i gardio za pomocg palca
lub gazy i1 podciaga do gory zuchwa.

Odciagajac zuchwe jedng reka 1 odginajac gltowe ratowanego ku
tytowi druga reka potozong na czole nalezy wdmuchaé¢ powietrze do
ust ratowanego.

Wdmuchujac powietrze do ust ratowanego nalezy katem oka
obserwowac jego nadbrzusze i klatke piersiowa.

Dowodem skutecznej wentylacji jest ich rytmiczne unoszenie sie oraz
styszalny szmer wydechu nastepujacy po kazdym wdechu.
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4. Oparzeniu Srodkami zrgcymi szybko zdjgé zmoczong odziez,
skore obmy¢ obficie woda, zlozy¢ jalowy opatrunek.

Zatrucia

Udzielajacy pierwszej pomocy powinien przy:

1. Zatruciu gazami jak najszybciej usuna¢ chorego =zatrutej
atmosfery, rozpia¢ ubranie, ciepto okryé¢, podac tlen, jesli nie
oddycha — stosowa¢ sztuczne oddychanie. Nieprzytomnemu nie
mozna podawac zadnych srodkow doustnie. Nie zezwala¢ na zaden
wysitek fizyczny. Przy zatruciu gazami draznigcymi np. chlorem,
amoniakiem, chlorowodorem, nie zaleca si¢ stosowaé oddychania,
jezeli w ciagu 20ch minut mozna liczy¢ na pewng pomoc lekarska.

2. Zatruciu droga doustng kwasami poda¢ do picia mleko lub
wode. Nie podawac¢ sody ani kredy. W zatruciu fosforem nie
wolno podawaé mleka, ani thuszczow.

3. Zatruciu klejami, poda¢ duze ilosci rozcienczonych kwasow
(cytryna).

4. Zatruciu alkoholem metylowym (metanol) poda¢ do picia duzo
cieptej wody z solg kuchenna, wywola¢ wymioty. Chorego
bezwzglednie natychmiast odwiez¢ do szpitala.

5. Zatrué¢ benzyna (etylina) chorego wynies¢ z pomieszczenia na
swieze powietrze 1 wezwac natychmiast pomoc lekarska.

6. Przy wypiciu stezonych alkalii nalezy podawac rozcienczone
kwasy (100g octu w litrze wody, sok z cytryny, rozcienczony 3 %
kwas borny).

Omdlenie

Udzielajacy pierwszej pomocy powinien chorego utozy¢ w pozycji
bezpiecznej na boku rozpigé ubranie, zapewni¢ dostep powietrza,
skropi¢ twarz zimng woda, potozy¢ zimny kompres na czole.
Nieprzytomnemu nie podawa¢ zadnych srodkow doustnie.

Jesli przez kilka minut nie odzyskuje przytomnosci, poda¢ do
wachania watke zmoczong amoniakiem lub octem, usta zastonié, by
oddychat nosem.

Wezwac lekarza.

Wstrzgs

Wystepuje po cigzkich krwotokach, zmiazdzeniach, oparzeniach.
Ranny jest blady, skdére ma pokryta zimnym potem tetno slabe,
napiete, przyspieszony lub zwolniony oddech nie reaguje na
otoczenie.

29



XI.

Z.alecenia BHP

W celu zminimalizowania niebezpieczenstw zwiazanych z robotami
montazowymi 1 Serwisowymi, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zadan:

uzyska¢ zezwolenia wykonania pracy wystawione przez uzytkownika
urzadzen, zbiornikéw technologicznych,

nie pracuj nigdy sam; uzywaj uprzaz zamocowana do wciggnika
tancuchowego lub linowego, ling bezpieczenstwa, maska ochronng,
kask ochronny; nie lekcewaz niebezpieczenstwa utopienia!

badz pewnym, ze w strefie robot nie ma trujacych gazow,

sprawdz niebezpieczenstwo wybuchu przed rozpoczeciem robot
spawalniczych przed uzyciem recznych narzedzi elektrycznych,

nie ignoruj niebezpieczenstwa utraty zdrowia; zachowuj nienaganng
czystos¢,

pamigtaj o niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym,

miej pewnos¢, ze sprzet dzwigowy jest we wlasciwym stanie,

wykonaj wlasciwe tymczasowe ogrodzenie terenu robot,

miej pewnos¢, ze jest zapewniona prawidlowa droga ewakuacji,
uzywaj kask bezpieczenstwa, okulary i obuwie robocze,

caly zespol pracownikéw majacych do czynienia ze sciekami, musi
by¢ zaszczepiony przeciwko chorobom na jakie mogg by¢ narazeni,
apteczka pierwszej pomocy musi znajdowaé sie¢ w zasiegu robot,
pamigtaj, ze przy pracach w atmosferze wybuchowej obowigzuja
specjalne przepisy.

Przed rozpoczgciem prac remontowych, konserwacyjnych w obiektach

urzadzeniach nalezy:

odiaczy¢ zasilanie w energie elektryczna,

zabezpieczy¢ miejsce pracy przed dostepem osob postronnych,

z przyczyn higienicznych pracownikom nie wolno na stanowisku
pracy pi¢ i palié, spozywac positkéw,

powinni si¢ wystrzega¢ dotykania palcami nosa, ust lub oczu, zeby
zapobiec przenoszeniu zarazkow,

ubrania robocze i wyjsciowe powinny by¢ przechowywane oddzielnie
w odrebnych szafach,

W apteczce powinien by¢ spis lekdw z instrukcjg stosowania. Zapisy o
opatrzeniu wykonuje si¢ w dzienniku.

Dlatego podajemy objawy zatrucia i zasady pierwszej pomocy:

w trakcie prac nalezy kontrolowa¢ okresowo zawarto$¢ gazow i tlenu
(nadzér ze strony uzytkownika obiektu)



XII
Wykaz stanowisk pracy na oczyszczalni Sciekow
w Nizinach

Na  podstawie D.T.R. zamontowanych urzadzen czynnosci
eksploatacyjnych oraz przebiegu rozruchu nadzor nad praca oczyszczalni
sprowadzat si¢ bedzie do:

1. Do codziennych czynnosci eksploatacyjnych nalezeé¢ bedzie:
— wypelnienie raportu pracy oczyszczalni wedtug zatozonego wzoru,
— wykonanie podstawowych oznaczen technologicznych,
— sukcesywne wykonywanie prac wykazanych w  wytycznych
eksploatacyjnych.

2. Do prac wymagajgcych obslugi dwuosobowej nalezy zaliczy¢:

— usuwanie skratek,

— usuwanie osadu nadmiernego,

— przygotowanie koagulanta, koagulanta

Czestotliwos¢ wykonywanych prac srednio raz w tygodniu do 4 godz.
maksimum, przy czym czgstotliwo$s¢ prac moze ulec zmianie w
zaleznosci od pracy oczyszczalni 1 przyrostu osadu nadmiernego
(oznaczenia ilosci osadu)

3. Do prac wymagajacych obslugi trzyosobowej + nadzor + pisemne
polecenie wykonania pracy zaliczy¢ nalezy:

e bezposrednie ingerencje (zejsScie na dol) w komory osadu
nadmiernego, Sciekdw dowozonych, przepompownig¢ Sciekow,
osadnika wstepnego, komory nitryfikacji i denitryfikacji.

Powyzsze prace wykonane sa bardzo rzadko 1 trudno okresli¢ ich czaso-

okresy. Nie mniej jednak w przypadku wystapienia nalezy bezwzglednie

zachowaé¢ powyisze postanowienia. Zabronione jest bezwzglednie
podejmowanie jakichkolwiek samodzielnych dziatan

o
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Wykaz stanowisk pracy na ktérych wymagane sg
kwalifikacje podane w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 16.03.1998 rok.

Kierownik dzialu Gospodarki Komunalnej przy Urzedzie Gminy (dozor)

2. Kierownik Oczyszczalni Sciekow i Stacji Uzdatniania Wody przy
Urzedzie Gminy.

3. Pracownicy eksploatacji — operatorzy oczyszczalni sciekow, stacji

uzdatniania wody (1gcznie 3 osoby)

[a—

Uwaga!. Nie przewiduje si¢ wykonywania napraw przegladéow
konserwacji we wlasnym zakresie. Prace te beda zlecane
firmom specjalistycznym.
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Sposob prowadzenia szkolenia

Program szkolenia podzielono na dwie czesci:

- podstawowe procesy i urzadzenia do oczyszczania Sciekéow

II - urzadzenia zastosowane w oczyszczalni sciekow w Nizinach.

2 Podstawowe procesy i urzadzenia do oczyszczania sciekow

(oS

Podstawowe procesy oczyszczania scieko6w komunalnych — mechaniczne, biologiczne
Omoéwiono jakos¢ sciekow 1 podstawowe wskazniki zanieczyszczen w Sciekach
komunalnych. Dla oczyszczania $ciekOw stosowane sa procesy mechanicznego
oczyszczania jako 1 etap oczyszczania $ciekOw na oczyszczalni. Jest to wstgpne
oczyszczanie, w ktorym wykorzystuje si¢ procesy mechaniczne usuwania zanieczyszczen
poprzez: zatrzymywanie zanieczyszczen na kratach, sedymentacj¢ na zasadzie sily
ciezkosci, odtluszczanie przez rozdzielenie fazy wodnej od tluszczow.

Podstawowe urzadzenia mechaniczne oczyszczalni i zasada ich dziatania

Przedstawiono rodzaje urzadzen wykorzystujacych procesy podane w pkt. 1 — kraty,
piaskownik, osadnik wstepny, odtluszczacz.

Podstawy biologicznego oczyszczania sciekow.

Rola mikroorganizméw w oczyszczaniu sciekoOw. Usuwanie zwiazkow organicznych i
nieorganicznych w $ciekach w celu zaspokojenia potrzeb zyciowych bakterii w procesie
mineralizacji. W procesie tym bakterie wytwarzaja potrzebng do zycia energig,
magazynujg ja na przyszlos¢ w swoich bateriach chemicznych oraz zuzywaja czesc tej
energii i budulca weglowego do budowy nowej biomasy.

Urzadzenia do biologicznego oczyszczania SciekOw.

Przedstawiono zasady dziatania zi6z biologicznych i komoér osadu czynnego, warunki
niezbedne do prawidlowego dziatania blony biologicznej oraz osadu czynnego.

Podstawy biologicznego usuwania biogendow.

Biologiczne usuwanie zwiazkow fosforu: charakterystyka procesu, warunki pracy
urzadzen usuwajacych fosfor, zaktocenia w pracy,

Biologiczne usuwanie azotu z uwzglednieniem procesoOw nitryfikacji 1 denitryfikacji,
warunki wymagane w komorach nitryfikacji 1 demitryfikacji, zawartos¢ tlenu, stopien
recyrkulacji osadu nadmiernego i z komory nitryfikacji, wiek osadu, usuwanie osadu

nadmiernego.



7 Wymagane parametry pracy 1 zaklocenia w pracy poszczegolnych procesow.
Szczegotowo omowiono czas zatrzymania $ciekow w poszczegolnych urzadzeniach oraz
wymagane warunki beztlenowe, niedotlenione i tlenowe. Zasady narastania masy osadu
czynnego oraz jego wiek. Poziom recyrkulacji $ciekéw miedzy poszczegolnymi

komorami oraz czestotliwos¢ usuwania osadu nadmiernego.

3 Podstawowe parametry pracy poszczegolnych procesow

Osadnik wstepny — czas zatrzymania krotki — 0,5 — 2 godz.,

- warunki beztlenowe — tlen ponizej 0,1 mg/l, recyrkulacja osadu nadmiernego z
osadnika wtornego do 50 — 200 %, bakterie fosforowe uwalniaja fosfor a pobieraja

kwasy lotne pochodzace z kwasnej fermentacji sciekow surowych ( dowozone Scieki)

e Do strefy beztlenowej musza dopltywa¢ w sciekach produkty fermentacji. Mozna to
uzyska¢ przez doprowadzenie $ciekow bogatych w produkty fermentacji ( np. sciekow
zagnitych lub cieczy nadosadowej z komor fermentacji ) lub przez odpowiednio dlugi
czas przetrzymania w komorze beztlenowej by zaszla fermentacja. W Nizinach beda
dowozone $cieki ze zbiornikow bezodptywowych w ilosci 10% $ciekow swiezych.

e Niekorzystne jest wystgpowanie w strefie beztlenowej azotanéw. Dominujg wtedy
bakterie denitryfikacyjne, a zuzywajac produkty fermentacji uniemozliwiaja rozwijanie
si¢ bakterii fosforowych.

e Do oceny podatnosci sciekow na biologiczne usuwanie fosforu przyjmuje si¢ stosunek
BZTs do fosforu (P). Dobre efekty ( ok. 1 mg P/L. w odplywie ) mozna uzyskac przy
stosunku BZTs : P co najmniej réownym 20. W przypadku uktadow niskoobciazonych (
0,2 kg BZTs/kg suchej masy osadu na dob¢ i mniej ) stosunek BZTs : P powinien

wynosi¢ minimum 25,

Komora nitryfikacji — czas zatrzymania 4 — 8 godzin, tlen < 3,0 mg/l, temp. 20 st.C,

zasadowos¢ — 7,5 — 8,5 pH, dlugi wiek osadu — do 20 dni i wigcej.
W warunkach tlenowych pobierany jest fosfor oraz rozktadany azot amonowy i organiczny do
AzotynOw a nastgpnie azotanow.

Stezenie osadu — do 4 g/m’.



Komora denitryfikacji — usuwanie azotanéw do azotu gazowego. Bakterie denitryfikacyjne

rozkladaja azotany do NO2, tlen < 0,5 mg/l, krotki wiek osadu, temp. 20st.C, odczyn — 6,5 —

7,5 pH, czas zatrzymania kilka godzin — 2 — 4 godzin.

Do komory denitryfikacji recyrkulacja wewnetrzna z komory nitryfikacji — do 400% - jest 100
- 200%

Denitryfikacja przebiega najsprawniej przy zachowaniu kilku warunkow.

- W sciekach muszg znajdowac si¢ azotany i zwiazki wegla.

- PH powinno zawiera¢ si¢ w przedziale 6,5 + 7,5.

- Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w komorze denitryfikacji powinna by¢ jak
najmniejsza. Nie moze ona przekracza¢ 0,5 mgOy/L, gdyz wtedy bakterie
denitryfikacyjne uzywaja tlenu a nie azotanow do utleniania zwigzkow wegla.

- Optymalna temperatura procesu wynosi 20° C. Przy obnizeniu jej do 5° C proces

denitryfikacji przebiega bardzo wolno.

Typowy 8-godzinny cykl nastawiony na usuwanie biogenoéw moze wygladac nastgpujaco:
Napetnienie i mieszanie — 3 h;

Napowietrzanie 3 h;

Sedymentacja —1h;

Dekantacja —0,5 h;

Przestdj 0,5 h — usuwanie osadu nadmiernego

Usuwanie osadu nadmiernego — najlepiej systematycznie, w naszych warunkach 1

raz/dobe lub 1 raz/2 dni.

4 Urzadzenia zastosowane w oczyszczalni Sciekéw w Nizinach

4.1 Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania

W  oczyszczalni sciekow w Nizinach do urzadzen wykorzystujacych procesy

mechanicznego oczyszczania $ciekoOw naleza:

1.
Z.

Pompownia $ciekow surowych — jej zadaniem jest podanie $ciekOw na oczyszczalnig
Komora sciekéw dowozonych ze zbiornikoéw bezodptywowych, ktora bedzie przyjmowac
scieki dowozone wozami asenizacyjnymi.

Komora sita spiralnego do wychwytywania czesci pltywajacych w $ciekach.



4. Pozostale urzadzenia do mechanicznego oczyszczania sciekOw znajdujg sie w
trojzbiorniku. Naleza do nich: a/ piaskownik do zatrzymywania czg¢sci mineralnych,
b/ osadnik wstegpny
Wymienione urzadzenia wykorzystuja procesy sedymentacji do zatrzymywania gléwnie

zawiesin,

4.2 Urzadzenia do biologicznego oczyszczania Sciekow w tym biogenow

W trojzbiorniku z osadnika wstepnego S$cieki grawitacyjnie przeplywaja do czesci
biologicznej pracujacej w oparciu o osad czynny. Do urzadzen czgsci biologicznej naleza:

1. komora nitryfikacji stuzaca rozkladowi azotu amonowego i1 organicznego przy pomocy
bakterii azotowych — nitryfikacyjnych do postaci azotu azotanowego i azotynowego.
Zawartos¢ komory jest napowietrzania drobnopgcherzykowym powietrzem z dysz
instalacji napowietrzajacej.

2. komora denitryfikacji — pracujaca w warunkach niedotlenionych do rozktadu zwiazkow
azotowych do postaci azotu gazowego i1 odprowadzania do atmosfery. Zawartos¢ komory
jest mieszana mieszadtem smiglowym,

3. osadnik wtorny — w ktorym nastepuje rozdziat oczyszczonych §ciekow od osadu czynnego

1 zrzut oczyszczonych sciekow z oczyszczalni.

4.3 Chemiczne usuwanie zwigzkéw fosforu

Jezeli procesy biologicznego usuwania fosforu sa niewystarczajace stosuje si¢ chemiczne
usuwanie. W Nizinach do chemicznego stracania fosforu zastosowano jako koagulant — 40%
roztwor siarczanu zelazowego. Do dawkowania koagulanta oczyszczalnia zostata wyposazona
w specjalng instalacje.

Zalecana dawka koagulanta wynosi — 6,5 gFe/ 1 gram fosforu.

4.4 Urzadzenia do przerébki osadéw z oczyszczalni

Oczyszczalnie Sciekow sa wytworcami odpadow w postaci osadow wstepnych oraz
osadu nadmiernego. Do ich przerobu w Nizinach zamontowano:
- kontener na skratki z sita spiralnego,

- workownica ,.Draimad” na piasek z piaskownika zainstalowana w budynku glownym,



- pompownia osadu oraz stacja zagg¢szczania osadu ,,DRAIMAD?” zainstalowana w budnku
technicznym. Jej praca ma zapewni¢ odwodnienie osadow do 80%,

- wiata z placem sktadowym osadu.

5 Rozruch technologiczny urzadzen oczyszczalni

Z tego zakresu omowiono:

- Przekazanie po prébach montazowych oraz probach szczelnosci urzadzen oczyszczalni do
rozruchu,

- Napelnienie urzadzen oczyszczalni woda i sprawdzenie warunkéw pracy wszystkich
urzadzen,

- Dowoz osadu czynnego z pracujacej oczyszczalni sciekow np. z Przemysla lub Jarostawia
i praca osadu na wodzie przez okres jednej doby,

- Doprowadzenie sciekow na oczyszczalnie oraz dowoz sciekow ze zbiornikow
bezodptywowych,

- Ustawienie pracy poszczeg6lnych urzadzen, pompowni sciekow surowych, sita, dmuchaw
napowietrzajacych, recyrkulacji sciekdéw i osadow.

- Kontrola analityczna efektow pracy oczyszczalni, pobor prob sciekow surowych, po
urzadzeniach, oczyszczonych, stezenie osadu czynnego, kontrola tlenu w komorach.

- Ustalenie czestosci odprowadzania osadow oraz warunkow pracy stacji odwadniania
osadow.

- Ustalenie koniecznosci stosowania koagulanta i ustalenie jego dawki.

6 Zakornczenie szkolenia

Szkolenie zostalo zakonczone dyskusjg oraz skrotem najwazniejszych informacji z
przebiegu szkolenia. Uczestnikow poinformowano, ze wszystkie dane dotyczace

poszczegolnych procesow beda zawarte w wymaganych instrukcjach obstugi oczyszczalni.
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Instrukcja BHP Oczyszczalni $ciekow
Instrukcje opracowano w oparciu o:

. Dziennik Ustaw Nr 97. 129.844 z dnia 23 pazdziernika 1997 roku
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy.

. Dzienniki Ustaw Nr 62 z dnia 1.VI.1996 roku Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.V.1996 r. w sprawie
szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny

pracy.

. Dziennik Ustaw Nr 96 poz. 438 z dnia 1 pazdziernik 1993 roku
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
snrawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.

. Dziennik Ustaw Nr 21 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczalnia Sciekow.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1
instalacjach energetycznych.

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowe; 1 Paliwowej z dnia 14
wrzeénia 1987roku w sprawie szczegétowych zasad eksploatacji
urzadzen i instalacji sprezonego powietrza.

C Dyiennik Ustaw Nr 59 poz. 377. Rozpurzadzenie Ministra i
Gospodarki z dnia 16.03.1998 rok w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych sig eksploatacja urzadzen
instalacji i sieci.

. Dziennik Ustaw Nr 96 poz. 437 Rozporzadzenie Ministra i Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernik 1993 rok w sprawie
bezpieczenstwa i higieny  pracy  przy eksploatacji  sieci
kanalizacyjnych.
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Instrukecje BHP Oczyszczalni Sciekéw

. Instrukcja ogélna BHP

Wykaz miejsc o szczegolnym zagrozeniu

Charakterystyka gazow — sposob udzielania I pomocy.

Instrukcja BHP stacji dozowania kogulanta PIX

Instrukcja BHP przy eksploatacji komory $ciekow dowozonych,
komory osadu nadmiernego i przepompowni $ciekow

Instrukcja BHP przy wej ciu do komor zasuw i studzienek
kanalizacyjnych

Instrukcja BHP komor nitryfikacji denitryfikacji osadnika
wstepnego wtérnego i sita spiralnego.

Instrukcja BHP przy eksploatacji urzadzen energetycznych
Instrukcja B.H.P. stacji odwadniania osadu ,,DRAIMAD”.

10. Udzielanie I pomocy — ratownictwo

11. Zalecenia B.H.P.

12. Wykaz stanowisk pracy na oczyszczalni.
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