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1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie uzytkownika oczyszczalni sciekow w Nizinach.
Niniejsza instrukcja wchodzi w zakres prac rozruchowych oczyszczalni sciekow. Do jej
opracowania wykorzystano:

o Projekt budowlany — Technologia oczyszczalni sciekow w Nizinach dla Zarzadu Gminy

Orty opracowany przez ZRW-Kil ,INZBUD” w Przeworsku,

o Oczyszczalnia $ciekow w Nizinach Gmina Orly — Instrukcja eksploatacji oczyszczalni
sciekow ,,HYDROVIT SI 2257 |, 1999r.
e Oczyszczalnia Sciekow w Nizinach Gmina Orly — Instrukcja rozruchu oczyszczalni

sciekow , HYDROVIT SI 225”7 | 1999r.

2 Zakres opracowania

Niniejsza instrukcja zawiera:
- Charakterystyke techniczna oczyszczalni sciekOw
- Charakterystyke procesu technologicznego zastosowanego do oczyszczania Sciekow
- Wyposazenie oczyszczalni w urzadzenia
- Warunki pracy oczyszczalni w czasie rozruchu, eksploatacji i zatrzymania pracy,
- Zaklocenia w pracy i sposob ich usuwania,
- Wiytyczne odnosnie przegladow i konserwacji

- Wymagania BHP i p.poz na terenie oczyszczalni.

3 Charakterystyka techniczna obiektéw oczyszczalni Sciekow

3.1 llosé i rodzaj oczyszczanych sciekéw wg projektu budowlanego

Oczyszczalnia zostala zaprojektowana dla Sciekow z miejscowosci Niziny oraz
dowozonych z terenu gminy Orty. Wg projektu oczyszczalni ilos¢ $ciekow bytowych
ustalono w wysokosci:

Qua = 225 m’/d

Qumaxh = 21,94 m’/h = 0,0061 m’/s.

Odbiornikiem $ciekow jest rzeka San w km 145 + 750 brzeg prawy. Sredni niski
przeplyw w profilu wodowskazowym ponizej zrzutu sciekow w miejscowosci Sosnica
WYNOSI:

Qsng = 16,1 m’/s



Stopien rozcienczenia $ciekow wodami odbiornika wynosi jak 1 : 2600, czyli wplyw

na odbiornik jest pomijalnie maty.
3.2 llosé i jakosé sciekow faktycznie doptywajacych do oczyszczalni

Dla zapewnienia prawidlowej pracy oczyszczalni sciekow wazna jest ilos¢ Sciekow
faktycznie doplywajacych. W miesigcu wrzesniu 2002 r tj z chwila rozpoczecia rozruchu na
oczyszczalni¢ doptywa do 15 m’/d éciekow. Petne dane z tego zakresu beda okreslone na
podstawie pomiarow ilosci odprowadzanych sciekow uzyskanych po zakonczeniu rozruchu.
Uzytkownik oczyszczalni winien dazy¢ do jej wykorzystania w granicach ponad 60% w celu
zapewnienia prawidlowej pracy oczyszczalni. Zbyt mata ilo$¢ $ciekow wydluza czas ich
przebywania w urzadzeniach oczyszczalni a tym samym wplywa na przebieg procesow
oczyszczania.

Jako$é $ciekow doptywajacych do oczyszczalni zostata przyjgta w oparciu o dane z
literatury dla $ciekow doptywajacych kanalizacja i dowozonych, srednio:

BZTs  -4222g0y/m’

CzZTer - 5778 gOy/m’

Zawiesina — 440,0 g/m’,

Azot og. -87,6 gN/m3,

Azot amonowy - 33,8 gN/m”,

Fosfor  -20,2 gP/m’.

Faktyczne dane z tego zakresu zostana okreslone z prac rozruchowych w oparciu o
badania analityczne. Z posiadanych do$wiadczen wynika, ze obecnie stezenia zanieczyszczen

w $ciekach surowych moga by¢ wyzsze od przyjetych w zalozeniach projektowych.

4 Charakterystyka oczyszczalni sciekow
4.1 Charakterystyka procesu technologicznego

Do oczyszczania $ciekow w oczyszczalni w Nizinach zastosowano trojzbiornik typu
HYDROWIT SI 225, ktéry wykorzystuje technologi¢ mechaniczno-biologicznego usuwania
zanieczyszczen ze sciekow bytowych.

Podstawowe procesy oczyszczania sciekow:

- zatrzymanie skratek w urzadzeniu Noggerath,
- zatrzymanie piasku w piaskowniku,

- wstepne osadzanie w osadniku wstgpnym,



- oczyszczanie biologiczne w zbiorniku biologicznym z usuwaniem biogenow ( komora
nitryfikacji 1 denitryfikacji ) ,

- rozdzial oczyszczonych $ciekow od osadu w osadniku wtornym,

- fermentacja surowego i nadmiernego osadu w osadniku wstgpnym,

- prasa do odwadniania osadu Draimad,

- instalacja do chemicznego usuwania fosforu.

Podstawowe obiekty ciagu technologicznego trojzbiornika HYDROVIT SI 225 sciekow
bytowych w Nizinach:

- osadnik wstepny — zewnetrzny

- zbiornik biologiczny — srodkowy

- osadnik wtorny — wewnetrzny

4.2 Opis procesu technologicznego

Oznaczenia urzadzen podane w niniejszym opracowaniu s zgodne ze schematem
technologicznym. Proces oczyszczania $ciekow opiera si¢ na mechanicznym i biologicznym
usuwaniu zanieczyszczen. Surowe $cieki sanitarne doprowadzane sa siecig kanalizacyjng do
przepompowni Sciekow surowych, w ktorej zainstalowane pompy typu FLYGT
przepompowuja scieki do sita spiralnego w zbiorniku typu NSI-B 300/S - V1. Na sicie scieki
pozbawione zostaja czeSci statych. Nastepnie Scieki odprowadzane zostaja rurociggiem
grawitacyjnym do piaskownika pionowego — VII, a nastgpnie do osadnika wstgpnego — 1
wchodzacych w skiad trojzbiornika HYDROVIT SI 225. Jest to zewnetrzny pierscien z 3
pierscieni wspotsrodkowych, z ktorych zbudowany jest trojzbiornik. W osadniku wstgpnym
nastgpuje sedymentacja czastek stalych. W dnie osadnika znajduje si¢ 6 spustow, przez ktore
osad odprowadzany zostaje do przepompowni osadu a nastepnie do stacji zaggszczania osadu
,Draimad”, zainstalowanej w budynku technicznym - VIIL

W osadniku nastepuje redukcja do 70 % zawiesiny oraz 30 % BZTs i CHZTcr.
Podczyszczone mechanicznie $cieki przeptywaja grawitacyjnie do zbiornika srodkowego
stanowiacego czes¢ biologiczna. Jest to srodkowy pierscien trojzbiornika HYDROVIT.

Czesé biologiczna podzielona jest na dwie strefy:

- czes¢ niedotleniona, w ktorej zachodza procesy denitryfikacji - 11,

- cze$¢ tlenowa, w ktorej nastepuje nitryfikacja - 111.



Strefa tlenowa napowietrzana jest drobnopgcherzykowym powietrzem z dyskow
rurociagow powietrznych, do ktorych powietrze dostarczane jest przez dmuchawe typu ORPU
T™ V24YR.

W czeséci niedotlenionej, w ktorej zachodzg procesy denitryfikacji scieki mieszane sg
z osadem za pomoca mieszadla smigtowego typu ABS RW 2000. Pomiedzy tymi strefami
odbywa sie recyrkulacja $ciekow za pomoca pompy typu Mamut.

W czesci biologicznej nastepuje redukcja BZTs, CHZT oraz rozklad zanieczyszczen
amoniakalnych. Oczyszczone biologicznie i natlenione scieki przeplywaja do osadnika
wtornego, gdzie w razie potrzeby podawany jest koagulant (40 % roztwor siarczanu
zelazowego Fey(SO4)s  powodujacy chemiczne wytracanie fosforu. Fosfor zwiazany z
koagulantem w postaci aktywnego osadu opada na dno osadnika wtérnego a nastgpnie zostaje
przepompowywany do czesci biologicznej i bierze udziat w procesie denitryfikacji.

Oczyszczone $cieki odprowadzane zostaja do odbiornika.

Osad nadmierny zostaje okresowo przepompowywany pompa zatapialng do osadnika
wstepnego, gdzie miesza si¢ z osadem wstgpnym. Zgromadzony osad w osadniku wstgpnym,
zesciowo zageszczony odprowadzany zostaje grawitacyjnie do przepompowni osadu. Z
komory osadu nadmiernego przez pompg oznaczong — P-6 jest mozliwos$¢ zawracania osadu
do zageszcza — V. Pompa typu INFRA IF 2100T podaje osad z przepompowni do
workownicy DRAIMAD zainstalowanej w budynku technicznym - VIIL Urzadzenie do
zageszczania osadow sklada si¢ z modulu 6 workow przystosowanych do filtracji
ci$nieniowej. W trakcie 24 godzinnego cyklu napetniania uwodnienie osadow maleje do 80%.

Do polepszenia procesu odwadniania dodawany jest polielektrolit.

4.3 Przeplyw sciekéw przez urzadzenia oczyszczalni

Droga sciekow

Scieki surowe i dowozone doptywaja do przepompowni, ktora podaje je na sito spiralne.
Pozbawione czeéci plywajacych oraz zanieczyszczen mechanicznych scieki wplywaja na
trojzbiornik, w ktérym pierwszym urzadzeniem jest piaskownik. Pozbawione czgsci
mineralnych scieki wplywaja grawitacyjnie do osadnika wstgpnego i po dalszym
mechanicznym oczyszczeniu dostaja si¢ do czeéci biologicznej pracujacej na bazie osadu
czynnego. W pierwszej kolejnosci $cieki wptywaja do komory denitryfikacji a nastgpnie do
komory nitryfikacji. Z cze$ci biologicznej Scieki wraz z osadem czynnym przeptywaja

grawitacyjnie do osadnika wtornego, w ktorym nastepuje rozdzial oczyszczonych sciekow od



osadu nadmiernego. Oczyszczone Scieki przez przelew pilasty osadnika wtornego sg
odprowadzane do rzeki San. Z osadnika wtérnego nadmiar osadu jest odprowadzany do

osadnika wstepnego w celu stabilizacji i odwodnienia.

Droga piasku

Piasek jest zatrzymywany w piaskowniku, skad grawitacyjnie sptywa do odwodnienia w
workownicy DRAIMAD zainstalowanej pod piaskownikiem. Po odwodnieniu bedzie

wykorzystany w celach rekultywacji lub na sktadowisku odpadow.

Droga osadow

Oczyszczalnia $ciekow jest miejscem powstawania osadow z osadnika wstepnego oraz osadu
nadmiernego. Osad nadmierny przez kierowanie do osadnika wstgpnego bedzie poddany
procesowi stabilizacji beztlenowej i razem odprowadzany do mechanicznego odwadniania w
prasie workujacej DRAIMAD. Odwodniony osad w workach magazynowany bedzie pod
wiata na placu magazynowym w celu dalszego odwodnienia i wywozony poza oczyszczalnig

do celow rekultywacii.

5 Obstuga urzadzen oczyszczalni $ciekéw

Oczyszczalnia $ciekow z uwagi na wymogi stalej kontroli parametrow procesow
oczyszczajacych s$cieki, wymaga statej obslugi. Automatyczna kontrola procesow
oczyszczania sciekow wymaga nadzoru i ewentualnej korekty tych parametrow w zaleznosci

od ilosci doptywajacych i dowozonych sciekow.
5.1 Parametry technologiczne urzadzen i warunki ich eksploatacji

5.1.1 Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych

Zadaniem stacji zlewczej $ciekow dowozonych jest przyjecie Sciekow oraz

rownomierne doprowadzanie ich do urzadzen oczyszczalni. Komora wykonana jest z zelbetu.

Parametry stacji zlewczej:

Pojemnos¢ uzytkowa V = 8,64 m’
Wymiary komory - 3,60 x 2,40
Komora przykryta jest zelbetowym stropem grubosci 15 cm. W stropie zainstalowana jest

rura wywiewna z PCV @ 160 mm



Do stacji zlewczej $cieki wlewane s poprzez rurg wlewowa - @ = 150 mm przewod
stalowy zakonczony ztaczem Ewieré-obrotowym. Do rury scieki sa wlewane przez kratke
sciekowa. Studzienka wlewowa wykonana zostala na ciagu drogi wewngtrznej. Ze stacjt
zlewczej Scieki po otwarciu zasuwy — Z-3 grawitacyjnie doplywaja do pompowni sciekow
surowych.

W sklad wyposazenia stacji zlewczej wchodza rura wlewowa przyjmujaca $cieki

dowozone, rurociagi grawitacyjne oraz zasuwa na kanale odptywowym.

Obstuga stacji zlewczej

Dla zapewnienia prawidlowej pracy oczyszczalni, nalezy przestrzegac warunku, ze ilosé
sciekow ze zbiornikéw bezodplywowych dowozonych na oczyszczalnig, nie powinna
przekracza¢ 10% ilosci $ciekow doprowadzanych kanalizacja. Dla sprawnego przyjmowania
sciekow do stacji zlewczej uzytkownik winien opracowa¢ — Harmonogram dostaw Sciekow
do oczyszczalni. Harmonogram winien by¢ na biezaco weryfikowany w zaleznosci od
doptywajacych sciekow. W sytuacji braku odpowiedniej redukcji zwiazkow fosforu, moze
by¢ korzystne przyjecie wigkszej ilosci $ciekow ze zbiornikow bezodptywowych.

Ponadto nadzor nad stacja zlewcza winien obejmowa¢ kontrole:

e llo$¢ i czestotliwosé dowozu $ciekow ze zbiornikow bezodptywowych.

e Prowadzenie rejestru ilosci dowozonych sciekow,

o Utrzymywaé teren wokol punktu zlewczego w czystosci. Ewentualne zabrudzenia
sptukiwa¢ woda do kratki sciekowe;.

o Czesci plywajace na powierzchni SciekOw w stacji zlewczej zbiera¢ przy pomocy cedzaka

e Raz w roku wykonaé czyszczenie komory stacji zlewczej z nagromadzonych osadow.

Do czynnosci eksploatacyjnych obstugi nalezy:
- Kontrolowany zrzut sciekoéw przez otwarcie zasuwy — Z-3 do przepompowni,
- Regularne usuwanie czesci ptywajacych z powierzchni sciekow w stacji zlewczej,
- Sprawdzanie droznosci rurociagu taczacego stacje z pompownig oraz zasuwy na tym
rurociagu.
- Przeprowadzenie okresowych 1 raz w roku przegladu stanu technicznego stacji
zlewczej wraz z czyszczeniem zbiornika stacji z nagromadzonych osadow.

- Przeprowadzenie remontow biezacych i konserwacji.
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utrzymywanie w nalezytym stanie obudowy stacji zlewczej i terenu otaczajacego

punkt zlewowy Sciekow.

Przeglady i remonty stacji zlewczej sciekow dowozonych wymagaja:
ustalenia 3 osobowego zespotu do wykonania prac remontowych lub przegladu, z ktorych
jeden pracuje wewnatrz zbiornika, a dwie pozostale osoby ubezpieczaja go znajdujac si¢
przy wiazie.
przewietrzenie mechaniczne lub naturalne zbiornika stacji zlewczej przez okres 0,5
godziny do 2 godzin. Po tym okresie nalezy sprawdzi¢ stgzenie gazow toksycznych 1
wybuchowych w przepompowni. Sprawdzenie wykona¢ miernikiem automatycznym.
Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika musi by¢ ubrany w szelki bezpieczenstwa z
linkg ubezpieczajaca odpowiedniej dtugosci oraz linka sygnalizacyjna. Wnetrze zbiornika
nalezy o$wietli¢ lampa zasilang pradem w obnizonym napigciu 24 V.
Zabrania sie jednoosobowego wchodzenia do zbiornika stacji zlewczej bez

ubezpieczenia przez innych pracownikow.

5.1.2 Przepompownia Sciekow

Zadaniem przepompowni $ciekow surowych jest przepompowywanie wszystkich sciekow

doptywajacych i dowozonych do trojzbiornika. Przepompownia sciekow surowych wykonana

jest jako typowa prefabrykowana pompownia $ciekow FLYGT typu PS 120 M 432P w

postaci cylindrycznej zbiornika z krggow zelbetowych o $rednicy 1200 mm. Plyta zelbetowa

przykrywajaca szyb pompowni posiada otwor wilazowy zabezpieczony pokrywa

przykrywajaca ze stali, z drzwiczkami dzielonymi, zamykanymi na ktodke.

Dane techniczne zbiornika przepompowni:

- glebokosc¢ catkowita -432m
- glebokosc uzytkowa max. -1,85m
- srednica - 12m.

Z przepompowni przewodem ttocznym o $rednicy 110 mm $cieki sa podawane na sito

spiralne wchodzace w sklad oczyszczalni sciekow.

W sktad wyposazenia przepompowni wchodza:

- 2 pompy zatapialne FLYGT typu MP3068.170HT —P-11 P-2,

- rurociagi ttoczne

- armatura zwrotna i odcinajaca — zasuwy Z-112Z-2
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- aparatura zasilajaco sterujaca.
Dane techniczne pompy FLYGT typ MP3068.170HT:
o wydajnosé -Q=6,1 dm’/s,
¢ wysokos¢ podnoszenia - H= 9,0 m st. wody,
e moc silnika -N=1,7kW.

Jedna z pomp stanowi rezerwe. Do automatycznego sterowania praca pomp zainstalowano
sterownice SP2-D1-Z w wykonaniu zewnetrznym. Jej zadaniem jest kontrola wysokiego i
niskiego poziomu sciekow, informowanie o stanach awaryjnych w pompowni lub w
sterownicy przez sygnalizacj¢ S$wietlno-dzwigkowa. Urzadzenie wyposazone jest w

sygnalizatory typu ENM-10 do okreslania poziomu wiagczania i poziomu wylaczania pomp.

Obstuga przepompowni sciekow

Do czynnosci eksploatacyjnych obstugi nalezy:

- Codzienna kontrola pomp przez okres 1 tygodnia od rozruchu pomp po kazdym
przegladzie, wymianie 1 naprawie,

- Regularne czyszczenie zewngtrznych powierzchni sond sygnalizacyjnych,

- Sprawdzanie sprawnosci dzialania zawordw na rurociggu tlocznym — zasuwy zawsze
otwarte,

- przeprowadzenie okresowych 1| raz w roku lub po kazdych 2000 godzin pracy -
przegladow stanu technicznego pomp. W czasie przegladu wykona¢ czynnosci
zawarte w DTR pomp.

- Raz w tygodniu sprawdzaé i usuwac ze zbiornika pompowni plywajace odpadki state
np. kawatki drewna, folii.

- Okresowe co najmniej raz w roku czyszczenie zbiornika SciekOw pompowni z
nagromadzonych osadow.

- przeprowadzenie remontow biezacych 1 konserwacii.

- utrzymywanie w nalezytym stanie obudowy przepompowni i terenu otaczajgcego.

W przypadku awarii pracujacej pompy nalezy ja wylaczyC i natychmiast uruchomic

pompe rezerwowg a uszkodzenia zglosi¢ kierownikowi zaktadu.

Przeglad stanu technicznego pompowni

Dokonywany jest co najmniej raz w roku i obejmuje:



- sprawdzenie optyczne stanu technicznego zbiornika pompowni, przewodow,
zasuw 1 automatyki,

- kontrolowanie prawidtowosci pracy pomp,

- sprawdza¢ stan srub fundamentowych,

- czyszczenie pomp.

- kontrolowanie dziatania obwodow sterowania i alarmu,

- kontrole dziatania zaworéw odcinajacych 1 zwrotnych — Obowigzkowo co
najmniej raz w poélroczu dokonaé¢ Kkilkakrotnego zamkniecia i otwarcia
zaworu odcinajacego.

Szczegotowe dane odnosnie zakresu przegladow zawiera DTR pomp oraz ukiadu

sterujacego.

Zagadnienia bhp

e Przeprowadza¢ przeglady i remonty przepompowni w zespole ziozonym z 3
pracownikow, z ktorych jeden wchodzi do zbiornika pompowni, a 2 ubezpiecza.

e Przed wejSciem do pompowni nalezy przewietrzy¢ mechanicznie komore pompowni,
sprawdzi¢ miernikiem stezenie substancji toksycznych i wybuchowych

e Sasiedztwo przepompowni nalezy utrzymywac w czystosci.

W czasie przegladow oraz remontoéw obstudze nie wolno:
e Dotykac przewodow i kabli elektrycznych,
e Dotykac wirujacych czesci urzadzen,

e Dokonywa¢ jakichkolwiek napraw przy wiaczonych urzadzeniach.

Naprawy moga by¢é wykonywane przez osoby posiadajace uprawnienia z zachowaniem

przepisow BHP. Na pomoscie pompowni winien by¢ nienaganny porzadek.

5.1.3 Obstuga sita spirainego - VI

Z przepompowni Scieki sa podawane na sito spiralne jako pierwsze urzadzenie na
ciagu oczyszczania Sciekow. Sito zainstalowane jest w wydzielonym pomieszczeniu na I

pietrze.
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Dane techniczne sita spiralnego:

Typ sita spiralnego — NSI-B 300/S w sklad ktorego wchodza:
- Strefa cedzenia z perforowanym sitem o przeswicie 6 mm
- Strefa transportujgca ze spiralg bezwalowa,

- Prasy skratek,

- Zrzutnik odwodnionych skratek

- Kontener na skratki

- Obudowa ochronna kosza sita,

- Automatyczne sterowanie praca sita w funkcji napetnienia zbiornika.

Parametry pracy sita:
- Maksymalne natgzenie przeptywu - 25dm’/s
- Srednica nom. strefy sita - 300 mm

- Srednica nom. strefy transportu i prasowania - 300 mm

- Kat instalacji - 35"

- Moc nom. silnika spirali - 0,37kW

- Napigcie znamionowe - 380V

- Predkos¢ obrotowa spirali - 7,2 obr/min.
- Typ motoreduktora - SEW

- Stopien ochrony - IP 55

Do zadan obstlugi nalezy:
- biezaca kontrola pracy sita,
- sprawdzanie napetfnienia kontenera skratkami i codzienne usuwanie skratek na plac

skladowy osadow.

Wytyczne BHP

W czasie eksploatacji, jak i podczas przegladow oraz konserwacji obstudze nie wolno w

szczegolnosci:
e Dotykac przewoddw i1 kabli elektrycznych
e Dotykac obracajacych sie czesci urzadzen,

e Dokonywac jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.
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5.1.4 Obsluga tréjzbiornika

Trojzbiornik jest zblokowana oczyszczalnig $ciekow, w ktorej wykorzystywane sg procesy
mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekow z rownoczesng biologiczng eliminacja
fosforu. Jak nazwa wskazuje zbiornik kotowy zostal podzielony na 3 wspolsrodkowe
pierscienie o $rednicach: 11,14; 7,71m; 4,28 m.

W pierscieniu zewnetrznym zachodza procesy mechanicznego oczyszczania oraz stabilizacji
osadow, pierscien wewnetrzny petni role komory biologicznego oczyszczania sciekow w

oparciu o osad czynny, a pierscien wewnetrzny rolg osadnika wtornego.

5.1.4.1 Piaskownik - VI

Piaskownik usytuowany jest w osadniku wstepnym. Wykonany jest z rur stalowych. Doptyw
sciekow surowych do piaskownika odbywa si¢ za pomocg rurociagu tlocznego o srednicy @
=100 mm przechodzacego przez osadnik wstepny. Odprowadzenie piasku odbywa si¢ za
pomoca pompy zatopionej — P-3 typu 50 -GFLU-95 do workownicy DRAIMAD rurociagiem

tlocznym @ =50 mm.

Parametry piaskownika:

Srednica rury centralnej @= 400 mm,h=2050 mm,

Glebokos¢ czynna H=3900 mm,

Powierzchnia piaskownika F=0,5 m?,

Zadaniem piaskownika jest usunigcie zanieczyszczen mechanicznych, mineralnych.
Wymagana predkos¢é w piaskowniku — 0,3 m/s gwarantuje opadanie piasku, wieksze

predkosci sa przyczyng procesow sedymentacii.

Warunki eksploatacii:

e Systematyczne usuwanie piasku z komory osadnika. Dla przyjetego stgzenia zawiesiny w
$ciekach surowych 440 mg/l, zawarto$¢ czesci mineralnych stanowi ok. 20% czyli — 88,0
mg/l. Wg literatury ilo$¢ piasku zatrzymana w piaskowniku ze Sciekow wynost sr. 20,5
dm?/1000 m® éciekow. Dla tych zatozen ilo$¢ piasku w ciagu doby wyniesie — 4,6 litra.
Przy pojemnos¢ catkowitej 1,95 m” wskazuje, ze piasek moze by¢ usuwany $rednio raz na
tydzien, zalecana czestos¢ — 1 raz na 2 — 4 dni.

e Wiaczy¢ pompe w piaskowniku usuwajaca piasek

e Wywiezé worki z piaskiem po 3 dniach od ich napetnienia



e Kontrolowaé prawidlowos$¢ pracy urzadzenia.

Zaklocenia w pracy i

ich usuwanie

Problem

Prawdopodobna przyczyna

Usuwanie

Zapach ..zgnilych™ jaj

Powstawanie siarkowodoru na

skutek

wytracania si¢ zawiesin organicznych

Skroci¢ czas przeplywu przez
piaskownik lub czgscie]
odprowadzac piasek

Maly stopien odzysku
piasku

Zbyt duza predkos¢ przeplywu,

Zmniejszy¢ predkosé przeplywu
przez regulacj¢ ilosci zrzucanych
sciekow,

sig
gazu,

Pojawienie
pecherzykow
zagnilych osadow

Piasck zbyt dlugo zalega w piaskowniku,

Zwickszyé czestos¢ usuwania
piasku z piaskownika.

Wvtyczne BHP:

- Jako miejsce gdzie moga powstawac gazy o wiasciwosciach trujacych ( siarkowodor ) i

wybuchowych ( metanol ) wymaga zachowania bezpieczenstwa jak dla tych substancji

niebezpiecznych, zwlaszcza winien obowiazywaé zakaz palenia tytoniu,

- Nie dotyka¢ przewodow i kabli elektrycznych,

- Wszelkie przeglady i konserwacje wykonywac przy wylgczonych urzadzeniach

- Nie dotyka¢ obracajacych si¢ czesci urzadzen,

- Wszelkie prace wykonywaé w rekawicach ochronnych.

5.1.4.2 Stacja odwadniania piasku - ViII

Stacja do ktorej odprowadzany jest piasek z piaskownika znajduje si¢ na parterze

budynku gtownego.

W sklad stacii odwadniania piasku wchodzi — workownica Draimad 02BM. Do

workownicy piasek jest podawany pompa zatapialna w szybie piaskownika — P-3. Urzadzenie

do odwadniania piasku pracuje w oparciu o grawitacyjne odwadnianie. Nie ma potrzeby pracy

dodatkowych urzadzen. Na wyposazeniu stacji znajduje si¢ wozek do wywozu workow z

piaskiem.

Warunki pracy:

e Czestos¢ odprowadzania piasku - co 2 —4 dni

o Czestosé¢ usuwania workow z piaskiem z workownicy — co 3 dni.
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Do obshugi nalezy:
- uruchamianie pompy w piaskowniku,
- wywozenie workow z piaskiem na plac sktadowy i zakladanie nowych workow,

- nadzor nad prawidtowa praca urzadzenia.

Wytyczne BHP:

- Nie dotykaé przewodow i kabli elektrycznych,
- Wszelkie przeglady i konserwacje wykonywac¢ przy wylaczonych urzadzeniach

- Wszelkie prace wykonywa¢ w rekawicach ochronnych.

5.1.4.3 Osadnik wstepny - |

Z piaskownika $cieki doptywaja grawitacyjnie do osadnika wstepnego. W osadniku
wstepnym zatrzymywany zostaje osad mineralny i organiczny wytracony mechanicznie ze
sciekow. Do osadnika wstepnego okresowo jest doprowadzany osad nadmierny pompg - P-5
zamontowana w osadniku wstepnym typu 50-GFLU-95 o mocy 1,1 kW. W dnie osadnika
znajduje si¢ 6 rurociagéw Dn = 150 mm stuzacych do odprowadzania osadu wstepnego i
nadmiernego do urzadzenia odwadniajacego ,,DRAIMAD”. Rurociagi grawitacyjnego
odprowadzania osadow sa zaopatrzone W zZawory motylkowe z sitownikiem
elektromechanicznym kazdy — Z-8, Z-9, Z-10, Z-14, 7Z-15 i Z-16. Gestosé osadu w komorze

osadnika wstepnego bedzie obj¢ta automatycznym pomiarem.

Podstawowe parametry osadnika wstepnego:

Srednica pierscienia zewnetrznego D=11,14m
Srednica pierscienia wewngtrznego D=7"71m
Powierzchnia osadnika F=508 m?
Objetos¢ osadnika wstepnego V=195m’
Glebokos¢ uzyteczna H,=3,9m

Warunki eksploatacji:

e Utrzymywanie warunkow beztlenowych w osadniku wstgpnym w celu biologicznego
usuwania fosforu. Wymogi dla warunkow beztlenowych — tlen ponizej 0,1 mg/l,
recyrkulacja osadu nadmiernego z osadnika wtornego do 50 — 200 %. Niekorzystne jest

wystepowanie azotanow.
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e czas zatrzymania krotki — 0,5 — 2 godz.,

e regulacja ilosci recyrkulowanego osadu przez wytacznik czasowy,

e Systematyczne usuwanie ustabilizowanych osadow z komory osadnika. Dla projektowych

zatozen ilos¢ osadéw przefermentowanych w ciagu doby wyniesie —

uwodnieniu 96%.

1,44 m’ przy

e Czujnik gestosci osadow steruje praca 6 zaworow motylkowych z napedem

elektromechanicznym, zainstalowanych na rurociagach spustu osadow,

e Wigczaniem pompy usuwajacej

zespot czujnikéw workownicy Draimad.

Zaklocenia w pracy i ich usuwanie

Problemy zwiazane z eksploatacja osadnika wstepnego

osad z komory przepompowni osadu bedzie sterowac

Problem

Prawdopodobna przyczyna

Usuwanie

Osad plywajacy na powierzchni
osadnika i banieczki gazu
widoczne na powierzchni

Fermentacja osadu, zapchany rurociag
do odprowadzania osadu, denitryfikacja
osadu nadmiernego (biologicznego)
zawracanego do osadnikow wstepnych
celem wspolnego zaggszczenia

Zwickszy¢ czestos¢ odprowadzania
osadu, udrozni¢ rurociag zZrzutowy
osadu, ograniczy¢ ilos¢ osadu
nadmiernego

" Scieki lub osad maja czarmna
barwe i nieprzyjemny zapach

Niewlasciwa czestotliwo$é
odprowadzania osadu, rozklad scickow
w systemie kanalizacyjnym. zbyt rzadka
recyrkulacja st¢zonego osadu
nadmiernegoz osadnika wtérnego,
zapchany rurociag do odprowadzania
osadu,

Zwigkszy¢ czeslos¢ usuwania osadu,
Zwickszy¢ czgstos¢ odprowadzania
écickow z przepompowni, zwigkszy¢
recyrkulacj¢ osadu nadmiernego,
udrozni¢ rurociag zrzutowy

Odplyw kozucha

Czestotliwo$¢ odprowadzania za mala,
znaczny udzial $cickow dowozonych.

Zwigkszy¢ czesto$¢ zrzutu osadow,

Trudno$ci w usuwaniu osadu z
dna osadnika

Nagromadzenie piasku, gliny i innych
latwo cementujacych si¢ materialow,
mala predko$¢ przeptywu osadu w
rurociagach osadowych, zapchane
rurociagi lub pompy

Sprawdzi¢ skutecznos¢ dzialania
piaskownika, zwigkszy¢ czgstos¢
usuwania osadow

Niska koncentracja zawiesin w
osadzie

Przeciazenie hydrauliczne, za czgste
odprowadzanie osadu

Ograniczy¢ cz¢stosé usuwania osadow

Krotkie wiry w zbiorniku

Niewlaéciwe wypoziomowanie
przelewow, uszkodzenie lub brak
deflektorow na wlocie do osadnika

Wypoziomowac przelewy, zamontowac
deflektory

Nierownomieme przeplywy

Niewlasciwe zaprogramowanic pracy
pomp

Ustawi¢ wlasciwie prace pomp

Osadzanie si¢ osadow w
rurociggu doprowadz. Scieki

Za mala predkosc przeplywu

Zwigkszy¢ predkos¢ przeplywu

Zle usuwanie zawiesin

Przecigzenie hydrauliczne,
nieodpowiednia czgstos¢
odprowadzania osadu, nagly zrzut
éciekdow dowozonych. , prady
gestosciowe spowodowane roznica
temperatur

Kontrola dowozonych sciekow.
poprawa zrutu cickow na oczyszczalnie
polegajaca na wyréwnaniu zrzutu

Nadmierne obrastanie wszelkich
powierzchni i przelewow

Akumulacja zawiesin ze $ciekOw
zmieszanych z thuszczami

Czeslsze usuwanie osadow
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Efektywnosc pracy osadnikow wstepnych zalezy od: obcigzenia hydraulicznego powierzchni
zbiornika, czasu przetrzymania Sciekow, konfiguracja zbiornika, czasu przetrzymania
éciekow, konfiguracji zbiornika, rodzaju sciekow, rodzaju zawiesin, temperatury i udziatu

sciekow przemystowych.

Wytyczne BHP:

- Jako miejsca, gdzie moga powstawac gazy O wiasciwosciach trujacych ( siarkowodor ) 1

wybuchowych ( metanol ), wymagaja zachowania bezpieczenstwa jak dla tych substancji
niebezpiecznych, zwlaszcza zakaz palenia tytoniu,

- Nie dotykaé przewodow i kabli elektrycznych,

- Wszelkie przeglady i konserwacje wykonywaé przy wytaczonych urzadzeniach

- Nie dotyka¢ obracajacych si¢ czesci urzadzen,

- Wszelkie prace wykonywaé w rekawicach i ubraniu ochronnym.

5.1.4.4 Komora biologiczna - Hlilll

Czesé srodkowa trojzbiornika pefni role zbiornika biologicznego. Jest podzielona dwoma
przegrodami na stref¢ tlenowa ( nitryfikacja ) - I i niedotleniona ( denitryfikacja ) - 1L
Strefa tlenowa jest napowietrzana powietrzem drobnopecherzykowym, strefa niedotleniona

mieszana jest mieszadlem Smiglowym.

Parametry komory biologicznej:

Srednica pierscienia zewngtrznego D=771m
Srednica pierscienia wewnetrznego D=428m
Glebokos¢ uzyteczna H,=39m

Miedzy komorg nitryfikacji 1 denitryfikacji odbywa si¢ recyrkulacja sciekow z osadem przy
pomocy pompy Mamut — P-8. Druga pompa réwniez typu Mamut umieszczona w komorze
biologicznej shizy do recyrkulacji —osadu nadmiernego z osadnika wtornego do czgsci
nitryfikacyjnej — P-7. Wydajno$¢ pomp jest regulowana recznie w zaleznosci od ilosci

doprowadzanego powietrza, ktore jest dostarczane przez dmuchawy.

Warunki eksploatacji:

e Utrzymywanie warunkow niedotlenionych w komorze denitryfikacji w celu biologicznego

usuwania azotu, Wymogi dla warunkow niedotlenionych — tlen ponizej 0,5 mg/l, krotki
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wiek osadu, temp. 20st.C, odczyn — 6,5 — 7,5 pH, czas zatrzymania kilka godzin — 2 — 4
godzin.

Do komory denitryfikacji recyrkulacja wewnetrzna z komory nitryfikacji przy pomocy
pompy Mamut — P-8 — do 400%, stosowane jest 100 — 200%, regulowana zaworem
przelotowym zainstalowanym na rurociagu doprowadzajacym powietrze do pompy— Z-19.
Do komory denitryfikacji przez przepustnicg Z-18 mozna doprowadzi¢ scieki surowe dla
poprawy warunkow anoksycznych

Utrzymywanie warunkow tlenowych w komorze nitryfikacji — zawory kulowe
doprowadzajace powietrze z dmuchaw do rusztu napowietrzajacego — Z-21 — Z-23. Tlen
w komorze — 2 mg/l. Kontrola warunkow tlenowych ciggla automatyczna przy pomocy
tlenomierza TUPP-02-OX1.

Temperatura w komorze 20 st.C, zasadowosé — 7.5 — 8,5 pH, dhugi wiek osadu — do 20 dni
i wigcej, czas zatrzymania Sciekow 4 — 8 godazin,.

Stezenie osadu czynnego w komorze nitryfikacji — do 4 g/m’

Recyrkulacja osadu z osadnika wtornego pompa Mamut — P-7 w wysokosci 50 — 100%
regulowana zaworem przelotowym Z-20 zainstalowanym na rurociagu doprowadzajacym

powietrze do pompy.

5.1.4.5 Osadnik wtérny - IV

Osadnik wtorny jest to zbiornik o plaskim, betonowym dnie. Posiada dwuramienny zgarniacz

z napedem umieszczonym pod pomostem.

Parametry osadnika wtornego:

Srednica osadnika D=428m

Powierzchnia klarowania  F =144 m

Glebokos¢ czynna czesci przeptywowej Hy =3,9 m,

Objetos¢ czynna czesci przeptywowej V= 56,0 m’

7Zadaniem osadnika wtérnego jest rozdziat oczyszczonych sciekow od osadu czynnego. Czesc

osadu jest zawracana do komory nitryfikacji — P-7, a powstaty nadmiar jako osad nadmierny

jest przepompowywana do osadnika wstepnego celem stabilizacji — P-5. Prawidlowa praca

komér biologicznych wymaga wspotpracy z osadnikiem wtornym.



Warunki eksploatacii:
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- Czas zatrzymania do 2 godzin

- Obciazenie hydrauliczne < 1,0 m/h.

Zaklocenia w pracy i ich usuwanie

Zaklocenia w pracy przedstawia sig lacznie dla komory biologicznej i osadnika wtornego,

gdyz efekty oczyszczania zaleza od ich wspolnej pracy. Skutecznos¢ procesu biologicznego

zalezy od szeregu czynnikow. Najczesciej spotykane przyczyny zakltocen tych procesow

zestawia si¢ w tabeli nizej.

Obserwowany problem

Przyczyna (P)/Rozwiazanie (R)

W odplywie:
Niski fosfor
BZT; < 25 mg/L
NN'H4 >5 mg/L

(P) Dobre usuwanie BZTs1 niezle usuwanie P, dowodzi dobrych
warunkéw anoksycznych i wysokich obciazen. Niewystarczajaca obnizka
amoniaku moze $wiadczy¢ o niedostateczne) nitryfikacji.

(R) Zwicksz wiek osadu ( WO ) stosownie do temperatury. Spowoduje
to zatrzymanic bakterii nitryfikacyjnych w osadzie, np. WO = 15 dni dla
temperatury 20 °C, WO =25 dnidla T=12°C.

Nyms w odplywie waha
si¢ bez przyczyny w
krétkich odstgpach czasu

(P) Zaklocenia w rytmie odprowadzania osadu nadmiernego (ON).
(R) Ustabilizuj usuwanie ON ( najlepsze jest usuwanie ciagle, najgorsze
raz na dobg ). Przestan odprowadza¢ osad przez 3 dni , potem zacznij
dokladny monitoring odprowadzania ON.

W odplywie

Nyma = 5 mg/L

Osad czynny czamy lub
ciemnobrazowy

(P) Osad moze by¢ za stary, moze by¢ go za duzo. st¢zenie tlenu moze
by¢ za male.

(R) Zmniejsz WO. Zwigksz TR (tlen rozpuszczony) do stgzenia powyzej 2
mg/L

Brazowe masy osadu
plywajace na powierzchni
osadnika.

(P) Osad flotuje wskutek unoszenia przez gazowy azot.

(R) Sprawdz recyrkulacj¢ osadu, zwigksz czgstotliwosc czyszczenia cian i
przelewow osadnika. Sprawdz, czy nic wystgpuje zjawisko leja osadowego,
wskutek czego cze$¢ osadu nie odplywa z leja.

W odplywie:
P.<2 mg/L
BZTs>25mg/l.
Npa >10 ll'lg/L

(P) Brak nitryfikacji spowodowany toksycznoscia sciekéw lub zakioceniem
procesu
(R) Sprawdz WO. Jesli jest za maly to zwicksz. Sprawdz TR, ma by¢ wigkszy

od 2 mgO,/ L. Jezeli wszystko w porzadku to by¢ moze przemysi zrzucil
zanieczyszczenia toksyczne. Sprawdz program kontroli zrzutu _sciekow.

W odplywie:
P.>2 mg/L
BZTs <20 mg/L
Nyna >10 l'llgﬂ,

(P) Brak denitryfikacji i usuwania fosforu. Powodem moze by¢ toksycznosc, ale
czedeiej przyczyna jest zbyt mala ilos¢ wegla ( niskie BZTs. niska zawartosc
kwasow lotnych )

(R) Sprawdz, czy zachowane sa wszystkie warunki niezb¢dne do denitryfikacji i
biologicznego usuwana i fosforu ( przede wszystkim stgzenie tlenu i wartos¢
potencjatu redox )

Do codziennej obstugi oczyszczalni $ciekow nalezy systematyczna kontrola podanych

optymalnych parametrow procesu oczyszczania biologicznego.
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Do obowiazkow obstugi nalezy:

- Wszelkie prace wykonywa¢ w rekawicach i ubraniu ochronnym

- Sasiedztwo trojzbiornika nalezy utrzymywac w czystosci.

Wszelkie naprawy w reaktorze moga by¢ wykonywane przez osoby upowaznione z
zachowaniem BHP. Napraw moze dokonywac zespot liczacy minimum 3 osoby, z ktoérych 2

asekuruja.

Wrytvcezne BHP:

Obstudze komér biologicznych w czasie eksploatacji oraz przegladow nie wolno:
- Dotyka¢ przewodow i kabli elektrycznych,
- Dokonywa¢ przegladow i konserwacji przy wytaczonych urzadzeniach

- Dotykac¢ pracujacych czesci urzadzen.

5.1.5 Obstuga stacji dmuchaw

Stacja dmuchaw usytuowana jest na pigtrze w budynku giownym. Stacja dmuchaw dostarcza
powietrze do komory nitryfikacji oraz do pomp Mamut. Stacja wyposazona jest w 2
dmuchawy w tym 1 rezerwowa. Powietrze do komory biologiczne] doprowadzane jest
rurociagiem stalowym. Dmuchawy maja mozliwos¢ pracy w ukladzie automatycznym lub
recznym. W ukladzie automatycznym silniki dmuchaw s uruchamiane impulsami z sond
pomiarowych ilosci tlenu w komorze nitryfikacji. Reczne uruchamianie dmuchaw z miejsca

zainstalowania i z pomieszczenia elektrycznego.

Do obstuei stacji dmuchaw nalezy:

e Kontrola oleju 3 razy w tygodniu — poziom oleju musi si¢ znajdowa¢ pomiedzy znakami
olejowskazu,

e Wymiana oleju po pierwszych 500 godzinach pracy, kolejna co najmniej raz na rok,

e Przestrzeganie zasad uzytkowania i eksploatacji dmuchaw wg DTR.

e Rodzaje olejow do smarowania — BP Energol CS 150 ( SAE 15 W-50 ), ARAL Motanol
HK 150, SHELL Tellus C 150

5.1.6 Obstuga stacji dawkowania koagulanta PIX

Stacja usytuowana jest w pomieszczeniu technicznym budynku gtownego. Jej zadaniem jest
zapewnienie chemicznego stracania fosforu, jezeli proces biologicznego stracanie bedzie

niewystarczajacy.
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Do dawkowania koagulanta zainstalowano:

- zbiornik polietylenowy o pojemnosci 200 litrow,

- pompa przeponowa typu MEMDOS TMS o wydajnosci — 7,5 I/h.

Dawkowanie koagulanta odbywa si¢ do komory osadnika wtornego lub do komory
nitryfikacji. Wybér miejsca dawkowania koagulanta zostanie ustalony w czasie rozruchu.

Dawkowanie koagulanta automatycznie w zaleznosci od ustalonej dawki koagulanta PIX.

Warunki eksploataciji:

o koagulant dawkowaé tylko w przypadku podwyzszonej zawartosci fosforu w sciekach
oczyszczonych,

o wymagana dawka koagulanta wynosi — 6,5 gFe/ 1 gram fosforu.

Do obstugi nalezy:
- okresowa kontrola parametrow pracy pompy PIX-a,
- ustalanie dawki PIX i nadzor nad zgodnoscig parametrow pracy dmuchaw i pompy PIX z

optymalnymi parametrami procesu.

MAGAZYN KOAGULANTA PIX

Koagulant PIX magazynowany jest w pojemnikach z polietylenu o pojemnosci 1 m’® w ilosci
3 sztuki. Kazdy zbiornik posiada na rurociagu odptywowym zawor odcinajacy.
Kierownictwo oczyszczalni ocenia stan zapasow koagulanta i pilnuje jego uzupelnianie po

wyczerpaniu 2/3 zapasow.

Do obowigzkow obstugi nalezy:

- Wszelkie prace wykonywa¢ w rekawicach i ubraniu ochronnym. PIX posiada wlasciwosci
zrace i dlatego nalezy przestrzega¢ zasad postepowania z tymi substancjami. Ewentualne
skazenia skory koagulantem obficie pola¢ woda.

- Wszelkie naprawy instalacji PIX moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
stosowne upowaznienia lub zlecane zakladom specjalistycznym,

- Sasiedztwo instalacji PIX-a utrzymywac w czystosci.

Wytyczne BHP:

Obstudze stacji koagulanta PIX w czasie eksploatacji oraz przegladow nie wolno:

- Dotyka¢ przewodow i kabli elektrycznych,
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- Dokonywa¢ przegladow i konserwacji przy wylaczonych urzadzeniach

- Dotykaé pracujacych czgsci urzadzen.
5.1.7 Obstuga instalacji odwadniania osadow

5.1.7.1 Przepompownia osadoéw

Zadaniem przepompowni osadow jest gromadzenie osadow z osadnika wstepnego oraz ich
okresowe podanie pompa do urzadzenia odwadniajacego typu Draimad w budynku
technicznym. Przepompownia wykonana jest jako zbiornik zelbetowy o wymiarach — 246 X
246 cm i wysokosci catkowitej — 279 cm. Rzgdna posadowienia dna przepompowni — 191,03

m. npm.

W sklad przepompowni wchodza:
- pompa zatapialna typu INFRA IF 100T, Q = 5.0 m’/d

- rurociagi technologiczne,

krociec tloczny,

]

- skrzynka instalacji sterowania automatycznego z alarmem.
Uwaga! Przy rozruchu przepompowni przestrzegac i stosowa¢ wytyczne podane przez

producenta urzadzenia w DTR.

Uklad sterowania automatycznego

- Zainstalowana w przepompowni osadu pompa zatapialna INFRA jest whaczona w uktad
sterowania urzadzenia odwadniajacego DRAIMAD

- Pomiary poziomu osadow w komorze przepompowni dokonywane sa sondami
hydrostatycznymi

- Pompy posiadaja mozliwo$¢ recznego uruchomiania z miejsca zainstalowania

- Automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu osadu w pompowni

mierzonego przez sondy hydrostatyczne.

Do obstugi nalezy:

e Codzienna kontrola pomp przez okres 1 tygodnia od dnia rozruchu,

e Przeprowadzanie przegladu technicznego raz na pot roku lub po 1000 godzinach pracy.
Przeglad przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia

e Regularnie czys$ci¢ zewnetrzne powierzchnie sond hydrostatycznych
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Wrytyczne BHP

Przeprowadzaé przeglady i remonty w zespolach 3 osobowych, przy czym jeden
pracownik schodzi do komory przepompowni a 2 g0 asekuruje,

Przed wejsciem do komory przepompowni wykonaé wietrzenie mechaniczne przez okres
15 minut lub przez otwarcie wlazu na okres 1,0 godz. Sprawdzi¢ stezenie substancji
miernikiem

Sasiedztwo pompowni utrzymywaé w czystosci i porzadku.

W trakcie eksploatacji oraz podczas przegladow i napraw obstudze nie wolno:

Dotyka¢ przewodow i kabli elektrycznych,

Dotyka¢ wirujacych czgsci urzadzen,

Dokonywaé jakichkolwiek napraw przy wigczonych urzadzeniach

Wszelkie naprawy winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace stosowne

uprawnienia z zachowaniem zasad BHP.

5.1.7.2 Obstuga stacji odwadniania osadu

Oczyszczalnia sciekow jest miejscem wytwarzania odpadow w postaci osadow wstepnych i

osadow nadmiernych. Osady te sa odprowadzane do zbiornika osadu nadmiernego, w ktorym

zamontowana jest pompa zatapialna INFRA. Pompa ttoczy osad do stacji odwadniania. Osad

zostaje zatrzymany w workach filtracyjnych, natomiast odciek kierowany jest do

przepompowni 1 zawracany na oczyszczalnig.

W sklad stacii odwadniania osadow wchodza:

o) WLV, T - VO B WS

pras¢ DRAIMAD 06BCAVPK,

stacje przygotowania polielektrolitu CMP 10-XL z pompa dawkujaca koagulant do prasy,
uklady sterowania automatycznego dla:

zaworu z napedem elektrycznym na doprowadzeniu powietrza

zasuwy z napedem pneumatycznym na doptywie osadu do prasy,

pomiar poziomu osadow w prasie - DRAIMAD

naped mieszadta w stacji polielektrolitu

naped pompy dozujacej polielektrolit,

naped sprezarki.



25

Urzadzenie DRAIMAD pracuje w ruchu automatycznym z mozliwoscig r¢cznego sterowania

z miejsca zainstalowania.

Warunki pracy:
- usuwanie osadu — 1 raz na dobe,
- czestotliwosé usuwania workow z osadem — co 1 — 2 dni,

- dawka polielektrolitu do prasy — 2 — 4 g/kg s.m. osadow.

Do obslugi nalezy:
- raz dziennie uruchamiaé cykl odprowadzania osadu nadmiernego na pras¢ DRAIMAD,
- wywozenie workoéw z osadem pod wiate do ich magazynowania,

- nadzor na prawidlows praca i utrzymanie stacji odwadniania osadow w czystosci.

Wytyczne BHP:

Obstudze stacji odwadniania osadéw w czasie eksploatacji oraz przegladow nie wolno:

- Dotykaé przewodow i kabli elektrycznych,

- Dokonywa¢ przegladow i konserwacji przy wylaczonych urzadzeniach

- Dotykaé pracujacych czesci urzadzen.

Obshluga winna przestrzegac:

- Wszelkie prace wykonywa¢ w rekawicach ochronnych.

- Wszelkie naprawy instalacji odwadniania osadow moga by¢ wykonywane przez osoby

posiadajace stosowne upowaznienia.

5.1.7.3 Wiata na odwodniony osad

Wiata znajduje sie obok budynku technicznego. Przeznaczona jest do magazynowania
odwodnionego osadu ze stacji ,DRAIMAD”, zapakowanego w worki. Dla osadu przewiduje

sie wykorzystanie w celach rekultywacji po wykonaniu badan jakosci.

Wytyczne BHP:

- Po pracy w wiacie, odstonigte czesci ciata nalezy umyc ciepta woda z mydiem,
- Do transportu workow z osadem uzywac wozka,

- Prace wykonywa¢ w rekawicach ochronnych.
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6 Typowe zakiécenia w pracy osadu czynnego i ich usuwanie

Czes¢ typowych zakiécen podano wczesniej przy omawianiu poszczegolnych urzadzen.
Obecnie przedstawi si¢ typowe zaklocenia w pracy osadu czynnego, ich przyczyny oraz

sposoby usuwania.

Osad pracujacy normalnie

Osad czynny ma posta¢ duzych kfaczkow w kolorze brazowym lub ciemnobrazowym. Woda
nad sedymentujacym osadem jest klarowana. Z biologicznego punktu widzenia w osadzie
oprocz galaretowatej zooglei, Wwystepuja znaczne iloci roznorodnych gatunkow
pierwotniakow przy niewielkiej przewadze ktoregos z nich. Wiciowce i ameby wystepuja

rzadko, natomiast spotyka si¢ wiciowce i robaki.

Osad ,,glodujacy”

7 fizycznego punktu widzenia osad wystepuje w postaci matych klaczkow o barwie
jansobrazowej lub przezroczystej. Woda nad sedymentujacymi kiaczkami zawiera miatkie nie
osiadajace mety.

Z biologicznego punktu widzenia w osadzie prostsze gatunki karfowacieja i staja si¢

przezroczyste, wymoczki przeksztalcaja si¢ w cysty.

Osad ,,przecigzony”

Z fizycznego punktu widzenia osad wystepuje W postaci kfaczkow zanieczyszczonych
roznymi domieszkami — organicznymi czasteczkami, $mieciami i innymi.

Z biologicznego punktu widzenia w osadzie wystgpuje mata roznorodnos¢ gatunkow
pierwotniakéw przy ilosciowej przewadze 2 — 3 gatunkow. Pojawiaja si¢ bakterie nitkowate,
rozgalezia sie zooglen i grzyby wodne. Formy te powoduja pecznienie osadu, podwyzszenie

indeksu osadu, zte osiadanie w osadniku wtornym i wynoszenie osadu z oczyszczalni.

Osad przy niedostatecznej ilosci tlenu

Z fizycznego punktu widzenia osad jest rozdrobniony, zanieczyszczony, zle osadza si¢ zas
woda nad osadem jest me¢tna.

Z biologicznego punktu widzenia w osadzie pojawia sie duza ilo§¢ bezbrawnych wiciowcow 1
bakterii nitkowatych. Ciala wymoczkoéw Vorticella sa rozdete w forme kuli. Wymoczki

Opercuralia rozdrabniaja si¢, sa nieruchome z zamknigtymi rzeskami. Wrotki tracg
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ruchliwoéé, zmniejsza si¢ liczba gatunkow, organizmy pomniejszaja Si¢, zas TrZgsy
wymoczkow sa nieruchome.

Niedobor tlenu moze byé spowodowany naglym zrzutem duzej ilosci sSciekow
wysokoobeiazonych np. dowozonych. Tlos¢ dowozonych sciekow winna by¢ kontrolowana

przez obstuge oczyszczalni.

Pecznienie osadu

Pecznieniem osadu nazywa si¢ nadmierny wzrost uwodnienia osadu czynnego powyzej 98,5 —
99.5%. Przyczynami pgcznienia osadu sa:

- zwiekszenie obciazenia zwigzkami organicznymi,

- niedostateczna ilos¢ dostarczanego tlenu,

- za wysoka lub za niska temperatura doprowadzanych do trojzbiornika sciekow,

- znaczny doplyw Sciekow zawierajacych zwiazki trujace lub zwiekszong ilos¢

weglowodorow powodujacych rozwoj bakterii nitkowatych.

Jezeli po zastosowaniu nastgpujacych srodkow:

1 zmniejszenie obciazenia osadu poprzez ograniczenie ilosci dowozonych sciekow,

2 zwiekszenie stezenia tlenu w komorze nitryfikacji poprzez zwigkszenie intensywnosci
napowietrzania

nie udaje si¢ zlikwidowa¢ pecznienia osadu to nalezy podnies¢ odczyn w komorze osadu

czynnego do 8,5 — 9,5 pH przez dodanie wapna hydratyzowanego lub przeprowadzi¢

chlorowanie komory osadu czynnego za pomocg wapna chlorowanego dawka 10 — 20 mgCV/1

osadu. Dawka chloru musi by¢ ustalona doswiadczalnie. Jezeli podane dzialania ni dadza

rezultatow to nalezy:

- zwiekszyé usuwanie osadu nadmiernego,

- w przypadkach naglego zatrucia zaleca si¢ usunaé znaczna czes¢ osadu 1 rozpoczac cykl
jego hodowli od nowa,

- dodawaé pozywki mineralne w postaci soli azotowych lub fosforowych.

Nadmierny wzrost dyspersji osadu czynnego
Zjawisko to w osadzie jest szkodliwe, gdyz utrudnia rozdzial oczyszczonych $ciekow od
osadu w osadniku wtornym. Zjawisko to moze wystgpowac na skutek zbyt niskiego lub zbyt

wysokiego obciazenia osadu.
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Srodki zaradcze:

- przy zbyt wysokim obciazeniu osadu nalezy zaprzesta¢ odprowadza¢ osad nadmierny z
uktadu do czasu osiagnigcia zadowalajacej dyspersji osadu lub osiagniecia stezenia osadu
w komorze 4,5 g/m’; znacznie ograniczy¢ ilos¢ sciekow dowozonych

- zwiekszy¢ flokulacyjne wiasciwosci osadu czynnego poprzez wprowadzenie do komor
osadu czynnego réznych nosnikow dla mikroorganizméw lub dodatku polielektrolitow

organicznych.

Nadmierne pienie si¢ zawartosci komor napowietrzania

W okresie ,,dojrzewania” komor napowietrzania na powierzchni $ciekow tworzy si¢ piana.
Jest to zjawisko naturalne znikajace w miarg zwiekszania sie stezenia osadu w komorze.
Zjawisko to ogranicza zaszczepeienie komor osadu czynnego osadem dowiezionym z czynnej
oczyszczalni $ciekow w ilosci 5 — 10% objetosci komor.

W okresie pracy komor osadu czynnego zjawisko to jest szkodliwe dla eksploatcji
oczyszczalni, gdyz moze doprowadzi¢ do utraty znacznej ilosci osadu czynnego na skutek
jego wynoszenia z komoér a ponadto stanowi zagrozenie sanitarne dla otoczenia. Powodem
pienienia moze by¢ zbyt mafe stezenie osadu czynnego w komorze wynikajace ze zbyt
duzego usuwania osadu nadmiernego z uktadu lub uszkodzenie osadu. Inng przyczyng moga

by¢ duze iloci detergentow w sciekach.

Srodki zaradcze:

e zwickszenie stezenia osadu w komorach poprzez zaniechanie lub ograniczenie jego
odprowadzania,

o gaszenie piany za pomoca natrysku wody lub sciekow oczyszczonych,

e stosowanie chemicznych substancji przeciwpiennych.

Wyplywanie osadu na powierzchni¢ w osadniku wtornym

Powodem tego zjawiska jest najczgsciej nadmierny stopien nitryfikacji Sciekoéw przy zbyt
malej denitryfikacji, ktora przebiega dalej w osadniku wtornym, a uwalniany dwutlenek azotu
powoduje wyptywanie osadu na powierzchni¢. Zjawisko to daje w odptywie Sciekow
oczyszczonych wzrost zawiesiny.

Srodek zaradczy:

- zwiekszenie stopnia recyrkulacji Sciekow z komory nitryfikacyjnej do komory

denitryfikacyjnej poprzez zmiang ustawien automatycznych polegajaca na wydluzeniu
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pracy pompy

denitryfikacyjnej.

recyrkulujacej
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zawartosc

7 Automatyczne pomiary na oczyszczalni

komory

nitryfikacyjnej  do

Proces oczyszczania $ciekow jest wyposazony w system automatycznego sterowania. System

ten obejmuje pomiary:

1

8.1

natezenia przeptywu $ciekow oczyszczonych — miernik PQ pokazujacy przeplywy

chwilowe i dobowe,

zawarto$é tlenu w komorze nitryfikacji ( wspotpraca z dmuchawami ),

gestos¢ odprowadzanego osadu z osadnika wstepnego

zuzycie energii elektrycznej dla catej oczyszczalni.

Miejsca poboru préb

Zakres i czasookresy badan fizyko-chemicznych pracy czyszczalni

Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami norm — BN-747C-04620/00 oraz BN —
64/6215-11

Lip:

Rodzaj poboru materiau
do badan

Miejsce poboru proby

Czestotliwos¢ poboru

Scieki surowe

Komora czerpalna
pompowni sc. surowych

1 raz/miesiac

2 Scieki oczyszczone Studzienka na odptywie do |1 raz/ miesigc
rzeki San
3 Osad czynny Komora nitryfikacji 1 raz/tydzien do badah w
leju Imhoffa lub Iraz/ m-c
4 Rzeka San powyzej i|Rzeka San wyzej i nizej| 1 raz/ rok
ponizej zrzutu $ciekow | wylotu
5 Osady - proba | Plac skfadowy 1 raz w roku lub przed ich
usredniona z piasku 1 wywiezieniem poza
osadow oczyszczalnig

8.2 Zakres badan

Pomiary codzienne:

1

2 zuzycie energii elektrycznej

ilos¢ odprowadzanych $ciekow oczyszczonych
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Pomiary okresowe:

Lp. Rodzaj badanego | Miejsce poboru proby | Zakres analityczny

czynnika

1 Scieki surowe Komora pompowni |- temp. Sciekow,
- BZTs,

- ChZTcr,

- Zawiesina,

- Azotog.

- Azot amonowy,
- Fosfor ogolny

2 Scieki oczyszczone | Studzienka na|- temp. Sciekow,
odptywie lub wylot|- BZTs,
kanalizacji - ChZTecr,

- Zawiesina,

- Azot og.

- Azot amonowy,
- Fosfor ogdlny

3 Osad czynny Z komory nitryfikacji |- Stezenie suchej masy
- Stezenie tlenu rozpuszcz.

B Rzeka San Rzeka wyzej i nizej|- Jak dla sciekow
wylotu

5 Odpady — piasek i|Plac sktadowy - Ofow,

osady - Kadm,

- Rtgc,

- Nikiel,

- Cynk,

- Miedz,

- Chrom,

- Zawartosc sub.orga.

- Badania bakteriologiczne

Dane z pomiarow i odczytow nalezy prowadzi¢ w ksiazce eksploatacji oczyszczalni sciekow.

9 Wytyczne prowadzenia przegladéw i konserwacji

9.1 Prowadzenie przegladow i konserwacji

Prace te maja na celu sprawne i diugie dziatanie calej instalacji. Prace konserwacyjne sg
poprzedzone przegladem. W tym celu nalezy raz w roku dokona¢ szczegolowego przegladu
stanu technicznego wszystkich obiektow i urzadzen. Przeglad winien by¢ przeprowadzony
komisyjnie w okresie wiosennym kazdego roku. Przegladu nalezy dokona¢ rowniez po
kazdym przypadku wystapienia zaklocen w pracy urzadzen.

Wyniki przegladu oraz zalecenia odnosnie prac konserwacyjnych nalezy zapisa¢ w

formie protokotu. Na podstawie w/w protokotu kierownik oczyszczalni ustala terminy i srodki
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do wykonania prac konserwacyjnych tj. narzedzia pracy, sprzet BHP, materialy,
pracochtonno$é i koszty. Na podstawie przegladu zakres prac moze obejmowac:

e naprawianie uszkodzonych murow, Scian i tynkow w budynku i obiektach,

e czyszczenie i malowanie farbami murow, $cian oraz konstrukcji stalowych,

e oczyszczenie kanalow, rurociagow i koryt,

e oczyszczenie z osadow pomp, plywakow, zastawek 1 urzadzen,

uszczelnienie dlawic 1 zasuw,

Przeglady maszyn i urzadzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami ich obstugi. Zakresy
i sposob przeprowadzania przegladow podaja DTR urzadzen. Wyniki zapisywa¢ w formie
protokotu.

W oparciu o wyniki przegladow maszyn i urzadzen ich zakres winien obejmowac:

= smarowanie fozysk,

= wymiane oleju w pompach, mieszadtach i sicie,

* wymiang zuzytych czgsci i usunigcie drobnych usterek

= czyszczenie lub wymiang stykow w instalacji elektryczne;j.

Daty przegladow zapisywa¢ w karcie przegladow i remontow wraz z zakresem wykonanych
prac. Planowanie, organizowanie, nadzorowanie i rozliczanie rzeczowo-finansowe
przegladow nalezy do kierownika obiektu. Organizacja oraz nadzor nad przebiegiem

przegladow musi uwzglednia¢ warunki BHP.

9.2 Wytyczne prowadzenia remontow

Remonty majg na celu przywrocenie sprawnosci maszyny lub urzadzenia. Remonty sa
wykonywane jezeli uszkodzen nie mozna usuna¢ przez wykonanie prac konserwacyjnych.
Stosownie do stopnia uszkodzenia konieczne moze by¢ wykonanie ekspertyzy stanu
technicznego i dokumentacji odnosnie wykonania remontu.

Na podstawie DTR nalezy ustali¢ dla kazdej maszyny wilasciwe cykle remontowe i zapisywac
je w karcie remontowej.

Cykle remontowe przewiduja:

e Przeglad okresowy raz na 3 miesiace,

e Remonty biezace,

e Remonty kapitalne — raz na kilka lat.

Niezaleznie od remontow okresowych obstuga oczyszczalni winna dokonywac:
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¢ Obserwaciji statych — jednokrotnie w ciagu zmiany,
¢ Przegladow doraznych w przypadku zakiocen w pracy urzadzen.

Wyniki przegladu nalezy zapisaC w formie protokotu. Terminy wykonywania
przegladow maszyn i urzadzen winny by¢ zapisywane w odrebnej karcie przegladow i
remontow. Zakresy i sposob przeprowadzania przegladow podaja DTR urzadzen.

Biorac pod uwage, ze oczyszczalnia bedzie posiada¢ obstuge, do jej obowiazkow

bedzie naleze¢ codzienna obstuga urzadzef, natomiast przeglady winny by¢ dokonywane
przez serwisy producentow urzadzen.
Kierownik oczyszczalni winien planowa¢ zakupy czesci zamiennych potrzebnych do
codziennej obstugi. Planowanie, organizowanie, nadzorowanie 1 rozliczanie rzeczowo-
finansowe przegladow nalezy do kierownika obiektu. Organizacja oraz nadzor nad
przebiegiem remontow musi uwzgledniac warunki BHP.

Wykonywanie remontow na terenie oczyszczalni winno by¢ wykonywane na
podstawie ,,Zlecenia” wystawionego przez kierownika oczyszczalni.

Stosownie do planowanego czasu wykonania remontu okreslonej maszyny lub
urzadzenia oraz stanu maszyn zapasowych, kierownik oczyszczalni winien zadecydowac o

ewentualnym zakupie 1 montazu maszyny zapasowej na czas remontu.

9.3 Obowiazki pracownikéw obstugi

Kierownik oczyszczalni

Do jego obowiazkow w zakresie nadzoru nad praca obstugi nalezy:

- Dopilnowanie umieszczenia instrukcji stanowiskowych na poszczegolnych stanowiskach
pracy,

- Ustalenie harmonogramu dyzurow pracownikow na oczyszczalni oraz kontrola ich pracy,

- Ustanowienie regulaminu pracy,

- Szkolenie pracownikow w zakresie BHP na poszczegolnych stanowiskach pracy,

- Okreslenie biezacych prac do wykonania,

- Kontrola prowadzenia odczytow i ich zapisow

W zakresie technologicznym:

- okreslanie termindw i zakresu badan,

- kontrola przebiegu procesu oczyszczania sciekow,

- planowanie przegladow i nadzor nad ich przebiegiem

- zapewnienie usunigcia wszystkich usterek, terminy ich usunigcia oraz zapewnienie

materialéw do ich usunigcia.
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Kontrola i organizowanie remontow z zachowaniem warunkow BHP

Prowadzenie niezbednej dokumentacji calej oczyszczalni Sciekow .

Obowiazki obstugi

1

8

ciagte przebywanie na terenie oczyszczalni w czasie petnienia dyzuru. Po wykonaniu
codziennych prac, pracownik winien przebywac w pomieszczeniu sterowni,

ciaglta obserwacja wzrokowa i stuchowa sygnatéow $wietlnych o dzwigkowych
dotyczacych pracy i stanu zasilania w energi¢ elektryczna,

w przypadku braku zasilania — uruchomienie agregatu pradotworczego,

nadzorowanie pracy wszystkich urzadzen w czasie zmiany polegajacej na obserwacji
wzrokowej, dotykowej i stuchowej wg instrukcji stanowiskowych,

w przypadku wystapienia sytuacji alarmowej, nalezy postepowa¢ wg instrukcji obstugi
maszyn i powiadomi¢ kierownika oczyszczalni,

okresowo sprawdzaé¢ stan smarowania oraz stan oleju w pompach i mieszadfach wg
zalecen DTR

wykonywa¢ codzienne czynnosci obejmujace:

e odprowadzanie piasku z piaskownika do instalacji odwadniajace],

e przygotowanie roztworu polielektrolitu

e odprowadzanie osadu nadmiernego do prasy Draimad,

e transport skratek, piasku i osadow na poletko po wiata,

e utrzymywanie urzadzen w czystosci,

e dokonywanie zabiegéw pielegnacyjnych przy zieleni,

e pobieranie probek do badan i analiz,

o prowadzenie codziennych odczytow ilosci odprowadzanych sciekow o statej godzinie
wykonywanie prac konserwacyjnych oraz przegladow i napraw zgodnie z poleceniem

kierownika z zachowaniem warunkoéw BHP.

Obowiazki pracownika pelniacego obowiazki elektryka

Do obowiazkow tych nalezy:

1

systematyczne dokonywanie raz na 6 miesigcy ogledzin stanu technicznego wszystkich
instalacji elektrycznych i silnikow napedowych,
wykonywanie okresowych raz na 6 miesigcy przegladow catosci instalacji i

poszczegolnych maszyn,
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okresowe wykonywanie badan instalacji i urzadzen elektrycznych m.in. pomiar

o

rezystancji uziemien, sprawdzanie stanu uziomow i inne,

4 biezace wykonywanie napraw i niezbednych konserwacji instalacji oraz urzadzen
elektrycznych,

5 niezwloczne usuwanie awarii instalacj,

6 planowanie i realizacja zakupow czeéci zamiennych niezbednych do usuwania awarii,

7 szkolenie i instruktaz pozostalych pracownikow w zakresie poprawnej i bezpiecznej

obstugi instalacji i urzadzen.

10 Rodzaje prowadzonej dokumentacji

Do obowiazkéw uzytkownika oczyszczalni nalezy prowadzenie:
A - Ksiazki — Dziennika eksploatacji oczyszczalni, w ktorym winny byc zamieszczone
dane:

ilos¢ odprowadzanych éciekow w ciagu doby w m*/d

f—

9 L , .. . 3
ilos¢ sciekow dowiezionych na oczyszczalnie w m’/d

ilos¢ zuzytego koagulanta PIX

2
3
4 ilo§¢ zuzytego polielektrolitu przez pras¢ Draimad,
5 ilo$¢ piasku wywiezionego na plac skladowy,
6 ilos¢ osadow wywieziona na plac sktadowy
7 termin poboru i miejsce poboru prob
B - Ewidencji ilosci i rodzaju osadow wytwarzanych w oczyszczalni wg zataczonych kart
dotyczacych gospodarki odpadami dla odpadow wytwarzanych, dla osadow z
oczyszczalni oraz karty przekazania odpadu.

C - Okresowo co najmniej 1 raz w roku wykona¢ badania wywozonych osadow.

11 Zatrzymanie pracy oczyszczalni

W czasie eksploatacji oczyszczalni moze wystapic koniecznos¢ jej wylaczenia i
zatrzymania pracy. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce W przypadku kapitalnego remontu lub
moze to by¢é awaria. Kazde zatrzymanie pracy oczyszczalni musi by¢ uzasadnione, ze

wzgledu na koszty ponownego rozruchu jej urzadzen.

Zatrzymanie pracy oczyszczalni wymaga:

e Zaprzestanie przyjmowania sciekow do stacji zlewczej na oczyszczalni,
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Przetloczenie $ciekow z przepompowni Sciekow surowych na trojzbiornik i zamknigcie
zasuw na przewodach ttocznych - Z-1 1 Z-2.

Wylaczenie z sieci pomp w przepompowni $ciekow surowych,

Prowadzenie procesu oczyszczania Sciekow w trojzbiorniku  przy pracujacych
dmuchawach i pompach recyrkulacji z komory nitryfikacji do komory denitryfikacji przez
okres 2 — 3 dni,

Oproznienia piaskownika z piasku przez wlaczenie pompy P-3 i podanie piasku do
workownicy DRAIMAD.

Oproznienia osadnika wstgpnego i osadnika wtornego z nagromadzonego osadu przez
uruchomienie pompy P-5 w zaggszczaczu oraz otwarcie przepustnicy Z-12

Spust osadu przez przepustnicg Z-11 z komory denitryfikacji,

Po spuszczeniu osadow do komory osadu nadmiernego zamknigcie elektroprzepustnic —
7-8 — Z-17 na rurociagach spustu osadu z tréjzbiornika,

Wykonania kontroli analitycznej jakosci sciekow pozostatych w trojzbiorniku i w sytuacjl
spetniania wymogow sciekow oczyszczonych, dokonanie zrzutu przez zasuwg Z-7 shuzaca
celom awaryjnego odprowadzania $ciekow,

Wylaczenia wszystkich urzadzen trojzbiornika z sieci zasilania energetycznego,

7 komory osadu nadmiernego odprowadzenie osadu do workownicy DRAIMAD przez
uruchomienie pompy P-10,

Odciek ze stacji odwadniania osadow, ktory grawitacyjnie zostanie odprowadzony do
przepompowni sciekow surowych mozna pozostawi¢ w komorze przepompowni lub
wywiezé na inng oczyszczalnig.

Wylaczenia wszystkich urzadzen z sieci zasilania energetycznego

Wywiezienia osadow z workownic Draimad na plac skladowy.

W sytuacjach awaryjnych, gdy brak jest mozliwosci doczyszczenia Sciekow w trojzbiorniku,

nalezy wykonaé podane wczesniej czynnosci, natomiast $cieki, ktore nie beda speiniac

wymogow $ciekow oczyszczonych, nalezy odprowadza¢ do rzeki San z rOwnoczesng kontrolg

analityczna wplywu na odbiornik tj rzeke San.

Uwaga — 0 awaryjnym zrzucie nalezy powiadomi¢ sluzby ochrony Srodowiska :
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12 Realizacja prac rozruchowych i ponownego uruchomienia oczyszczalni

12.1 Prace przygotowawcze

Po powolaniu grupy rozruchowej oraz sprawdzeniu gotowosci obiektow i urzadzen do

rozruchu, mozna przystapi¢ do prac przygotowawczych polegajacych na:

- Napetnieniu zbiornika komory sciekow dowozonych do rzednej 192,40 m.n.p.m. - 8,64 m’
wody

- Napetnienie trojzbiornika do rzednej 197,45mnp.m. — 378,0 m’ wody.

Do napehien nalezy uzywa¢ wody wodociagowej pochodzacej z hydrantu p.poz.

usytuowanego na terenie oczyszczalni. Podczas napetniania prowadzi¢ biezaca kontrolg

pozioméw, przelewow, spadkéw szczelnosci 1 wzajemnego usytuowania wysokosciowego

poszczegolnych obiektow.

Czas trwania prac przygotowawczych — 5 dni.

12.2 Rozruch hydrauliczny

12.2.1 Zakres rozruchu hydraulicznego dla pompowni $ciekéw surowych

Napetni¢ szyb przepompowni do poziomu 191,20 m.n.p.m. i sprawdzi¢ czy uruchomione

beda urzadzenia i sygnaty ostrzegawcze na poziomach:

= dla pomp:
wlaczenie alarmu i zabezpieczenie przed sucho biegiem nad dnem
wlaczenie pompy pracujacej - 0,61m nad dnem
wlaczenie pompy rezerwowej - 0,61m nad dnem
wlaczenie pompy pracujacej - 1,10m nad dnem
wiaczenie pompy rezerwowej - 1,30m nad dnem
awaryjne wlaczenie pomp i sygnat dzwigkowy - 1,49m nad dnem
— Dla wszystkich urzadzen sprawdzi¢ mozliwo$¢ recznego uruchamiania i wylaczania ze

sterowni i miejsca zainstalowania.

12.2.2 Zakres rozruchu hydraulicznego dla reaktora osadu czynnego, stacji
dawkowania PIX, stacja dmuchaw i stacja odwadniania

- Dla wszystkich urzadzen sprawdzi¢ mozliwos¢ recznego uruchamiania i wylaczania ze

sterowni i miejsca zainstalowania.
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- Wylaczy¢ automatyczne sterowanie dmuchawami.
- Przeprowadzi¢ 72 godzinng probe wszystkich urzadzen.

Czas trwania rozruchu hydraulicznego 10 dni.

12.3 Rozruch technologiczny

Rozruchowi technologicznemu podlegaja:
- Ciag technologiczny oczyszczania SciekOw

- Ciag technologiczny przerobki osadow

12.3.1 Zakres rozruchu technologicznego ciagu oczyszczania sciekéw

Celem rozruchu technologicznego ciagu oczyszczania Sciekow jest wyhodowanie
biomasy osadu czynnego oraz doprowadzenie do uzyskania wymaganych efektow

oczyszczania $ciekow doprowadzanych na oczyszczalnig sciekow.

Czynnosci rozruchowe oczyszczalni pompowni gtownej:

Podlaczenie $ciekow do przepompowni sciekow surowych.

= Czynnosci rozruchowe trojzbiornika oczyszczania sciekow:

Doprowadzenie sciekéw do trozbiornika napetnionego woda pozostata po rozruchu
hydraulicznym.

Doprowadzenie do reaktora 10 m’ osadu czynnego dowiezionego z pracujacej oczyszczalni
sciekow.

Hodowla osadu przez doprowadzenie $ciekow i intensywne natlenianie komor nitryfikacji.
Uktad automatycznego sterowania ustawi¢ na nastgpujace wielkosci:

Bieg nr 1: wiaczenie dla sO; = 1,8 g/m3. Wytaczenie dla sO; = 4,5 g/m3.

Bieg nr 2: wiaczenie dla sO; = 1,0 g/m’. Wylaczenie dla sO, = 3,5 g/m’.

Dmuchawa rezerwowa: wlaczenie oraz sygnal dzwigkowy dla sO; = 0,5 g/m3 - wylaczenie
dla sO; = 2,0 g/m’.

Proces hodowli osadu prowadzi¢ az do zaniknigcia azotu amonowego.

Podczas hodowli osadu prowadzié¢ kontrole powstawania i powigkszania si¢ klaczkow osadu
poprzez oznaczenie: zawiesiny ogolnej oraz zawiesin fatwo opadajacych po 30 min w leju
Imhoffa. Kontrole prowadzi¢ w $ciekach pobranych z komory nitryfikacji z czgstotliwoscia —

jedno badanie co trzy dni.
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Po zakonczeniu hodowli osadu czynnego nastawy ukladu automatycznego sterowania

dmuchawami przestawi¢ na wielkosci przedstawione w instrukcji obstugi.

Ustalenie nastaw automatycznego sterowania pompami recyrkulacyjnymi azotanow.
Ustalenie optymalnej dawki PIX.

Ustalenie czestotliwosci i ilosci odprowadzanych osadow nadmiernych.

12.3.2 Zakres rozruchu technologicznego ciagu przerébki osadow

Celem rozruchu ciagu technologicznego przerobki osadow jest uzyskanie
ustabilizowanego osadu o wymaganej wilgotnosci a nastepnie uzyskanie kompostu.
Czynnosci rozruchowe obejmuja;
- Ustalenie dawki polielektolitu.
- Ustalenie czasu przebywania osadu w workach urzadzenia DRAIMAD.

Czas trwanie rozruchu technologicznego ciagu oczyszczania sciekow — 120 dni.

124 Wytyczne bhp

12.41 Wymagania w zakresie bhp stawiane uczestnikom rozruchu

Wszyscy pracownicy uczestniczacy w rozruchu powinni by¢ przeszkoleni w zakresic BHP..
Odbycie przeszkolenia winno by¢ udokumentowane aktualnym zaswiadczeniem o
ukofczeniu odpowiedniego kursu. Dwie osoby sposrod grupy rozruchowej nalezy obcigzy¢
odpowiedzialnoécia za stan BHP podczas prowadzenia czynnosci rozruchowych i zobowiazac

je do przeprowadzenia przeszkolen stanowiskowych pozostatych pracownikow.

12.4.2 Podstawowe zasady organizacji pracy pod wzgledem bhp

— poszczegdlne obiekty moga by¢ dopuszczone do rozruchu, jesli spelniaja wymagania
stawiane im przez przepisy BHP w zakresie rozwiazan budowlano — konstrukcyjnych,
wyposazenie w wymagane zabezpieczenia i sprzgt ochronny oraz sprzgt ochrony
osobiste)

—> Podstawowe zagrozenia wystepujace na oczyszczalni to:

¢ Zatrucia

¢ Pozar

¢ Upadek z wysokosci
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¢ Utonigcia

¢ Porazenia pradem elektrycznym

¢ Uszkodzenia mechaniczne

— W sklad podstawowego wyposazenia ochronnego powinny wchodzic:

e Rekawice ochronne — 6 sztuk
e Okulary ochronne — 3 sztuki
e Helmy — 8 sztuk
— W skiad podstawowego wyposazenia BHP wchodza:
e Koto ratunkowe z linka — Isztuka
e Szelki bezpieczenstwa z linka — 2 sztuki
e Wentylator przenosny nawiewny — 1 sztuka
e Lampa Dardiego — 3 sztuki
e Aparat powietrzny butlowy APS2-2/50 — 2 sztuki
o Przenosny miernik stezenia gazow DP8 KAN — 1 sztuka
e Przenosna lampa oswietleniowa przeciwwybuchowa — 2 sztuki
e Drabina hakowa - 1 sztuka
e Koc azbestowy — 1 sztuka
e Bosak — 1 sztuka
e Apteczka pierwszej pomocy — 1 sztuka

— Pracownicy z uszkodzeniami rak i innych nie ostonigtych czesci ciata nie powinni by¢
dopuszczeni do pracy majacej stycznos¢ ze $ciekami i osadem.

— Prace powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Prace konserwacyjne i
remontowe wykonywane w miejscach , w ktorych wystepuja lub moga wystgpic
zagrozenia zatruciem lub pozarem powinny by¢ wykonywane na pisemne polecenie
okreslajace warunki wykonywania tych prac i Srodki techniczno organizacyjne.

— Wchodzenie do wszelkich pomieszczen technologicznych zaglebionych powinno byc
poprzedzone zbadaniem czystosci powietrza. Pracownik schodzacy do komor
zaglebionych powinien by¢ asekurowany przez co najmniej dwie osoby wyposazone w
urzadzenie umozliwiajace wydobycie pracownika w razie zastabnigcia lub utraty
przytomnosci.

— Palenie tytoniu w obiektach zamknigtych oczyszczalni, poza miejscami do tego celu

wyznaczonymi jest zabronione.
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—  Wszelkie zauwazone odstgpstwa od normalnego toku pracy obiektu, urzadzenia lub
instalacji powinny by¢ zgtaszane do kierownictwa rozruchu i odnotowane w ksigzce
rozruchowej.

— W przypadku nie prawidlowej pracy urzadzenia mogacego spowodowac awarig¢ nalezy
wytgczy¢ go z ruchu.

— Zaglebienia, nie przykryte otwory w stropach lub podlogach musza by¢ ogrodzone
barierkami.

— Niedopuszczalne jest dotykanie jakichkolwiek przewodow zwiaszcza kabli elektrycznych.
Przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniu elektrycznym nalezy je odiaczy¢ od
zasilania, zablokowaé naped wykluczajac mozliwos¢ uruchomienia, wywiesi¢ tabliczki

ostrzegawcze.

12.4.3 Zakres instrukcji eksploatacji pod katem zapewnienia BHP

Ramowa instrukcja eksploatacji opracowana dla oczyszczalni Sciekow zawiera informacje o
ogolnych wymogach i przepisach obowigzujacych w zakresie BHP do uwzglednienia w
trakcie eksploatacji oczyszczalni $ciekow. Ponadto w instrukcji okreslono wymogi BHP
obowiazujace na poszczegolnych obiektach.

Podczas przystapienia do rozruchu oczyszczalni $ciekow nalezy opracowac szczegolowe
instrukcje BHP dla poszczegolnych obiektow w oparciu o:

= Ogolne przepisy BHP

— Informacje na temat BHP zawarte w Instrukcji Eksploatacji

— Informacje na temat BHP zawarte w Projekcie Rozruchu

12.5 Harmonogram rozruchu

L.p [{-zymase Czas trwania czynnosci
[doby]
1. |Prace przygotowawcze 5
2. |Rozruch hydrauliczny 10
3. |Rozruch technologiczny ciggu oczyszczania sciekOw 93
4. |Rozruch technologiczny ciagu przerobki osadow 120
5. |Przekazanie do eksploatacji 15
6. |Laczny czas rozruchu 243
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12.6 Zakres badan i analiz w czasie rozruchu

Efekty prac rozruchowych kontrolowac analitycznie przez prowadzenie systematycznych
kontroli stezen zanieczyszczen (BZTs ChZTcr, zawiesina ogolna, azot amonowy, azot
ogdlny, fosfor ogolny) w $ciekach surowych z czestotliwoscig — jeden komplet badan co
tydzien przez okres 1 miesiaca, a nastgpnie co trzy dni przez okres drugiego miesigca. Jezeli
po 2 miesiacach wyniki badan beda w miar¢ unormowane ograniczy¢ czestotliwos¢ badan do

1 kompletu prob co tydzien.
Rownoczesnie pobieraé osad czynny do badan analitycznych w odstepach 2 tygodniowych.

W probie osadu czynnego oznaczy¢: stezenie suchej masy w probie w g/kg s.m.

Czas trwania rozruchu technologicznego ciagu oczyszczalni sciekow — 93 dni.

12.7 Zabezpieczenie rozruchu

L.p |Rodzaj kosztu llosc
1. | Place 15 etapow przez okres 8 miesiecy
2. | Energia elektryczna 46 700 kW
3. |Woda 500 m’
4. |PIX 10 m’
5. |Polielektrolit 44,4 kg
6. | Worki do urzadzenia DRAIMID 1000 sztuk
7. | Badania laboratoryjne sciekow surowych 80 kompletow
8. | Badania laboratoryjne $ciekow oczyszczonych 80 kompletow
9. |Badania laboratoryjne osadow 20 kompletow
10 | Olej napgdowy 100 m’
11. | Oleje, smary, drobne czgsci zamienne Wg danych z DTR urzadzen
12. | 4.1.1. Koszty ogone 15 % sumy kosztow z pozycji 1+ 12

13 Uwagi do rozruchu

- Rozruch oczyszczalni w Nizinach prowadzony jest zgodnie z harmonogramem
realizacji oczyszczalni.
- Glowng uwaga decydujaca o wnioskach i prawidiowosci przebiegu prac rozruchowych

jest zbyt mala ilo§¢ Sciekéw doprowadzanych w tym okresie na oczyszczalnie.
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Obecnie doptywa tylko do 15 m’ na dobe sciekow surowych lacznie ze $ciekami
dowozonymi, natomiast oczyszczalnia posiada przepustowos¢ 225 m’/dobe.

Wskazane jest dla tego typu oczyszczalni, projektowanych z perspektywa przyjecia
dodatkowych sciekow mozliwos¢ sekwencyjnej pracy urzadzen.

Zachodzi uzasadniona obawa, Ze przy obecnie doptywajacej ilosci sciekow na
oczyszczalnie w Nizinach, nie osiagnie ona zakladanych parametrow pracy, zwlaszcza
w zakresie usuwania biogenow, ktore wymagaja rezimow technologicznych podanych
w niniejszej instrukcji.

Z podanych wyzej wzgledow rowniez parametry pracy poszczegolnych urzadzen beda
ustawione na wydhuzony czas pracy i beda wymagaty korekty w miare zwiekszania sie

ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni.

SRODOWISKA 8.C.

443 1lp., 37-700 Pezemysl rode o ;
1 fax (016) 675-16-80 PR"Z,J%S POLKI
NiP 765-21-21-667 WA v

mgr iz, Eucja Lyjak
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Zalaczniki:

1. Projekt zagospodarowania dziatki oczyszczalni sciekéw w Nizinach
2. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow w Nizinach

Wzor kart ewidencji odpadu

8]

Wzor kart ewidencji komunalnych osadow sciekowych
Wzér karty przekazania odpadu

Wzér ewidencji przywozonych Sciekow

N o e

Wzér polecenia wykonania pracy.



Zalaczniki do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia..............

Wzor karty ewidencji odpadu

(POZcissssseins)

Zalacznik nr 1

KARTA EWIDENCJI ODPADU
Nr karty Rok ewidencjl
Kod odpadu
Rodzaj odpadu
Procentowa zawarto$¢ PCB w odpadzie®
Posiadacz odpadéw” Adres’
Nr REGON Telefon/fax
Dzialalnos¢ w zakresie:"
W Zh Tr 0d Un
[] [ ] [] [] []
Miesiac | Masa Masa Nr karty Gospodarowanie odpadami
wytwo- | przyjetveh | przekazania we wlasnym zakresie odpady Podpis
rzonych | odpadow odpadu przekazane osoby
odpadow [Mg]* innemu sporza-
Meg]” posiadaczowi | dzaja-
odpadow cej
Masa Metoda Metoda Masa | Nr karty
[Mg]° | odzysku |unieszkodli-| [Mg]® | przeka-
R' wiania zania
D® odpadu

* Dotvczy dzialalnosci w zakresie unieszkodliwiania PCB.

® Imig i nazwisko lub nazwa posiadacza odpadow.

¢ Adres zamieszkania lub siedziby posiadacza odpadow.

4 Zaznaczy¢ symbolem X odpowiednia odpowiedz: W — wytwarzanie odpadow. Zb — zbieranie odpadéw. Tr —
transport odpadéw. Od — odzysk odpadéw. Un — unieszkodliwianie odpadow.

¢ Z dokladnoscia do 1-go miejsca po przecinku dla odpadoéw innych niz niebezpieczne. do 3-go migjsca po
przecinku dla odpadéw niebezpiecznych.

" Symbole R okreslaja dzialania polegajace na wykorzystaniu odpadow w calosci lub w czgsci lub prowadzace
do odzvskania z odpadow substancji lub materialéw lub energii wraz z ich wykorzystaniem wedlug zalacznika
nr 5 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

¢ Symbole D okreélaja procesy unieszkodliwiania wedlug zalacznika nr 6 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o
odpadach.




Wzor karty ewidencji komunalnych osadow Sciekowych

Zalacznik nr 2

KARTA EWIDENCJI KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH

Nr karty

Rok ewidengji

Wytworca komunalnych osadow sciekowych’

Adres’

Nr REGON

Telefon/fax

Rodzaj obrobki komunalnych osadéw $ciekowych przeprowadzonej przez ich Wytworcg

Sklad i wlasciwosci komunalnych osadéw Sciekowych

Odczyn pH Zawarto$¢ metali ciezkich [mg/kg s.m.]

Zawartosc suchej masy [%o] Olow

Zawarto$¢ substancji organicznych [%o s.m. ] Kadm

Zawarto$¢ azotu ogdlnego [% s.m.] Chrom

W tym: azotu amonowego [Yes.m. ] Miedz

Zawarto$¢ fosforu ogolnego [% s.m.] Nikiel

Zawartos¢ wapnia i magnezu [% s.m. | Riec

Liczba zvwvch jaj pasozyviow Cynk

Postaé osaddw:® Plynna TAK NIE |Ziemista TAK  NIE | Mazista TAK  NIE

(] [ Hpgn (1 [
Masa Masa Posiadacz | Adres' Miejsce Powierzchnia Typ
Miesiae | wytworzo- | dostarczonych | odpadow* stosowania | stosowania gleb_v"
nych osadéw | osadéw [Mg]* osadow?® osadow [ha]

[Mg]*

® Imie i nazwisko lub nazwa wytwércy komunalnych osadéw sciekowych.

® Adres zamieszkania lub siedziby wytwoércy komunalnych osadéw sciekowych.
¢ Zaznaczy¢ symbolem X odpowiednia odpowiedz.
4 7 dokladnoscia do 1-go miejsca po przecinku dla odpadow innych niz niebezpieczne. do 3-go migjsca po
przecinku dla odpadow niebezpiecznych.
° Imie i nazwisko lub nazwa posiadacza odpadow. stosujacego komunalne osady scickowe.
' Adres zamieszkania lub siedziby posiadacza odpaddw. stosujacego komunalne osady $cickowe.

¢ Wpisa¢ miejsce stosowania komunalnych osadow sciekowych: nazwa wojewodztwa. powiatu lub gminy.
" Wpisa¢ typ gleby: lekka. srednia. cigzka.




Zatacznik nr 3

Wzor karty przekazania odpadu

KARTA PRZEKAZANIA ODPADU
Nr karty Rok ewidencji
Posiadacz odpadow. ktéry przekazuje odpad® Posiadacz odpadow, ktéry przejmuje odpad’
Adres’ ' Adres’
Telefon/fax Telefon/fax
Nr REGON Nr REGON
Kod odpadu Rodzaj odpadu
Potwierdzam przekazanie odpadu Potwierdzam przyjecie odpadu
data. piecze¢ i podpis data. pieczec 1 podpis
Data/miesiac’ Masa przekazanych odpadéw Numer rejestracyjny pojazdu,
Mg’ przyczepy lub naczepy®

* Imie i nazwisko lub nazwa posiadacza odpadow.

® Adres zamieszkania lub siedziby posiadacza odpadow.

¢ Karta moze by¢ stosowana jako jednorazowa karta przekazania odpadu lub jako zbiorcza kana przekazamia
odpadu, obejmujaca odpad danego rodzaju przekazywany lacznie w czasie jednego miesigca kalendarzowego
" temu samemu posiadaczowi odpadow

4 7 dokladnoscia do 1-go miejsca po przecinku dla odpadéw innvch niz niebezpieczne, do 3-go migjsca po
przecinku dla odpadéw niebezpiecznych. )

* Dotyczy odpaddw niebezpiecznych. -

}




T ]

POTWIERDZENIE PRZYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNCH

Nazwisko i adres osoby przywozace] llos¢ m°

nieczystosci ptynne.

Uwagi :

Podpis przywozacego nieczystosci plynne :

Podpis obstugi oczyszczalni -
f
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1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie uzytkownika oczyszczalni Sciekow w Nizinach.
Niniejsza instrukcja wchodzi w zakres prac rozruchowych oczyszczalni $ciekow. Do jej
opracowania wykorzystano:

e Projekt budowlany — Technologia oczyszczalni $ciekow w Nizinach dla Zarzadu Gminy

Orly opracowany przez ZRW-Kil , INZBUD” w Przeworsku,

2 Zakres opracowania

Niniejsza instrukcja zawiera:
- Charakterystyke techniczng komory osadu nadmiernego,
- Wyposazenie komory w urzadzenia
- Warunki pracy komory osadu nadmiernego,
- Zakres obstugi pracy komory
- Wytyczne odnosnie przegladéw i konserwacji

- Wymagania BHP.

3 Charakterystyka techniczna komory osadu nadmiernego

Zadaniem komory z przepompownig osadow nadmiernych jest gromadzenie osadow z
osadnika wstepnego oraz ich okresowe podanie pompa do urzadzenia odwadniajacego typu
Draimad. Komora osadu wykonana jest jako zbiornik zelbetowy o wymiarach — 246 x 246
cm i wysokosci catkowitej — 279 cm. Rzedna posadowienia dna przepompowni — 191,03 m.
npm..

Na wyposazeniu komory osadu nadmiernego znajduja sig:

- 1 pompa zatapialna typu INFRA IF 100T, Q = 5,0 m’/d — P-10
- rurociagi technologiczne,
- zasuwa do cyrkulacji ( mieszania ) osadu nadmiernego w komorze osadu — Z-4,
- skrzynka instalacji sterowania automatycznego z alarmem.
Przy rozruchu przepompowni przestrzegaC i stosowac wytyczne podane przez producenta

urzadzenia w DTR.

Uktad sterowania automatycznego

- Zainstalowana w przepompowni osadu pompa zatapialna INFRA jest wlaczona w

uklad sterowania urzadzenia odwadniajacego DRAIMAD,



W przypadku awarii pracujacej pompy nalezy ja wylaczy¢ i uruchomic¢ pompg

zapasowa a uszkodzenie zgtosic kierownikowi zaktadu.

3.2 Przeglad stanu technicznego komory osadu nadmiernego

Dokonywany jest co najmniej raz w roku i obejmuje:

- sprawdzenie optyczne stanu technicznego zbiornika pompowni, przewodow,
zasuw i automatyki,

- kontrolowanie prawidlowosci pracy pompy,

- sprawdzaé stan $rub fundamentowych,

- czyszczenie pompy.

- kontrolowanie dziatania obwodow sterowania 1 alarmu,

- kontrole dziatania zaworu odcinajacego

- Szczegdtowe dane odnosnie zakresu przegladow zawiera DTR pompy oraz uktadu

sterujacego.

Przeglady i remonty pompowni osadow wymagaja:

| ustalenia 3 osobowego zespotu do wykonania prac remontowych lub przegladu, z ktorych
jeden pracuje wewnatrz zbiornika, a dwie pozostate osoby ubezpieczaja go znajdujac si¢
przy wiazie.

2 przewietrzenie mechaniczne zbiornika przepompowni przez okres 0,5 godziny. Po tym
okresie nalezy sprawdzi¢ stezenie gazow toksycznych i wybuchowych w przepompowni.
Sprawdzenie wykona¢ miernikiem automatycznym.

3 Wylaczenie zasilanie pompowni w energig elektryczna,

4 Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika musi by¢ ubrany w szelki bezpieczenstwa z
linka ubezpieczajaca odpowiedniej dlugosci oraz linka sygnalizacyjng. Do wnetrza
zbiornika nalezy spusci¢ drabing linowa i zabezpieczy¢ ja przed wpadnigciem do srodka.
Whetrze zbiornika nalezy o$wietli¢ lampa zasilana pradem w obnizonym napigciu 24 V.

5 Zabrania si¢ jednoosobowego wchodzenia do przepompowni bez ubezpieczenia przez
innych pracownikow.

Czynnosci te powinny zapewnic odpowiednio diugi okres sprawnosci technicznej

urzadzen przepompowni.



- Pomiary poziomu osadow w komorze osadu nadmiernego dokonywane sa
sondami hydrostatycznymi,

- Pompa posiada mozliwos¢ rgcznego uruchomiania z miejsca zainstalowania

- Automatyczne uruchamianie pompy w zalezno$ci od poziomu osadu w pompowni

mierzonego przez sondy hydrostatyczne.

3.1 Nadzér nad pracg pomp

Pracownicy obstugujacy komore osadu nadmiernego oczyszczalni $ciekow powinni

by¢ zapoznani z niniejsza Instrukcja eksploatacji. Do czynnosci eksploatacyjnych obstugi

nalezy:

Codzienna kontrola pomp przez okres 1 tygodnia od rozruchu pomp po kazdym
przegladzie, wymianie i naprawie,

Regularne czyszczenie zewngtrznych powierzchni sond sygnalizacyjnych,
Sprawdzanie sprawnosci dziatania zaworu na rurociagu tlocznym,

przeprowadzenie okresowych 1 raz w roku lub po kazdych 1000 godzinach pracy -
przegladu stanu technicznego pompy. W czasie przegladu wykona¢ czynnosci zawarte
w DTR pomp.

Okresowe co najmniej raz w roku czyszczenie zbiornika osadow pompowni z
zalegajacych osadow.

przeprowadzenie remontow biezacych i konserwacji.

utrzymywanie w nalezytym stanie obudowy przepompowni i terenu otaczajacego.

Nadzor nad pracg pomp winien obejmowac kontrolg:

e W miejscu pracy obslugujacego pompownig, powinien si¢ znajdowac schemat i przepisy

obstugi.

Wydajnosci pompy — prowadzony przy uzyciu przeptywomierza zainstalowanego na
oczyszczalni,

Wysokosci podnoszenia — przez obserwacje pracy pompy,

Pomiar poboru mocy i nat¢zenia pradu

Regulacja wydajnosci pompowni — prowadzona za pomoca ustawienia poziomu osadow
w zbiorniku pompowni.

Kontrola pracy tozysk pompy i silnika zwtaszcza uktadu smarowania

Kontrola pracy silnika.
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3.3 Konserwacja

- nieszczelna aparatur¢ wymieni¢ na sprawng, w dtawicach wymieni¢ szczeliwa,
uszkodzone uszczelki wymienic,

- na nieszczelnych potaczeniach kotnierzowych dokreci¢ Sruby lub wymienic¢ uszczelke,

- uzupetnié¢ olej w tozyskach i przektadniach, zuzyty lub zanieczyszczony olej wymienic
o ile wystepuja nadmierne ubytki oleju nalezy usunac¢ przyczyng tego stanu,

- o ile wystepuja nadmierne drgania pompy, sprawdzi¢ osiowo$¢, stan $rub
fundamentowych i usuna¢ stwierdzone przyczyny drgan,

- w razie koniecznosci przeczyscié powierzchnig sond hydrostatycznych,

- utrzymywac rurociagi, urzadzenia i armaturg w czystosci.

4 Dokumentacja pompowni osadow

Dokumentacje pracy pompowni prowadziC wraz z dokumentacja pracy calej
oczyszczalni. Dokumentacja winna zawierac:
1) terminy przegladow i napraw oraz informacje o przeprowadzonych przegladach pomp,
2) prowadzenie badan wydajnosci i wysoko$ci podnoszenia pomp,

3) prowadzenia ksiazki eksploatacji pompowni.

5 Zagadnienia bhp

Wytyczne BHP:

o Przeprowadzaé przeglady i remonty w zespolach 3 osobowych, przy czym jeden
pracownik schodzi do komory przepompowni a 2 go asekuruje,

o Przed wejsciem do komory przepompowni wykona¢ wietrzenie mechaniczne przez okres
15 minut lub przez otwarcie wlazu na okres 1,0 godz Sprawdzié stezenie substancji
miernikiem

e Sasiedztwo pompowni utrzymywac w czystosci i porzadku.

W trakcie eksploatacji oraz podczas przegladow i napraw obstudze nie wolno:
e Dotykaé przewodow i kabli elektrycznych,
e Dotyka¢ wirujacych czesci urzadzen,

o Dokonywa¢ jakichkolwiek napraw przy wiaczonych urzadzeniach



e Wszelkie naprawy winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace stosowne

uprawnienia z zachowaniem zasad BHP.

Ponizej omowiono warunki, w jakich powstaja okreslone zagrozenia dla zdrowia i zycia

ludzkiego.

Obstuga pomp
Nie wolno wykonywa¢ jakichkolwiek napraw pomp znajdujacych si¢ w ruchu lub

rurociagdéw znajdujacych si¢ pod cisnieniem.

Zawory i zasuwy zamykajace rurociagi znajdujace si¢ w naprawie powinny by¢
zaopatrzone w wyraznie, fatwo dostrzegalne napisy ostrzegawcze.

Stan uziemienia instalacji elektrycznej powinien odpowiada¢ wiasciwym przepisom.
Przy uruchamianiu silnika nalezy postepowaé  ostroznie, uzywajac  urzadzen
zabezpieczajacych / np. gumowe rekawice, gumowe chodniki /. Nie wolno uruchamia¢
pompy bez ostony sprzegta ani dotyka¢ czesci wirujacych.

Nie wolno pozostawia¢ narzedzi na agregacie bedacym w ruchu. W przypadku
pojawienia si¢ nie zabezpieczonego napigcia W dotyku / wyczuwalne draznienie naskorka/,
nalezy natychmiast wylaczy¢ doptyw pradu oraz powiadomi¢ elektryka w celu usunigcia
uszkodzenia.

Oprocz wskazan ogélnych nalezy:

- przewidzie¢ dla obstugi ochrony osobiste,
- pouczy¢ robotnikéw jak maja si¢ zachowywac w czasie awarii,
- przewidzie¢ w oczyszczalni odpowiedni punkt pierwszej pomocy.

Warunkami decydujacymi o bezpiecznej pracy pompy sa:

- dobrze wywazony wirnik,

- doktadne wspoélosiowe ustawienie watka pompy silnika,

- zabezpieczenie fozysk przed agresywnym dzialaniem cieczy,
- dobre przytwierdzenie pompy do fundamentu.

Pompa i silnik powinny by¢ przymocowane do wspolnej plyty zeliwnej, osadzonej na
fundamencie za pomoca $rub. Jezeli warunki te nie sa spetniona, to wystepuja drgania pompy
powodujace niszczenie tozysk, pgkanie rurociagow, rozhermetyzowanie dlawicy i polaczen
kotnierzowych. Ponadto przy nie wywazonym dynamicznie wirniku moze nastapic

rozerwanie wirnika i pekniecie korpusu pompy.



Zagrozenia elektryczne

Glowne zrodio wypadkow przy pracy w zaktadach przemystowych stanowi:
- zasilanie przewodow,
- stykanie si¢ przewodow z metalowymi konstrukcjami i rurociagami,
- istnienie nieczynnych i nie utrzymanych w porzadku przewodow,
- zly stan, a czasem brak uziemien ochronnych lub zerowania,
- zty stan wylacznikow, opornikow rozruchowych i zabezpieczen,
- brak oston czesci znajdujacych si¢ pod napigciem,
- brak oznaczen napisow i znakow rozpoznawczych na urzadzeniach i kablach,
- wadliwa organizacja kontroli izolacji i badania skutecznosci srodkéw ochronnych oraz
opornosci uziomow,

- brak szkicow wykonawczych i schematow sieci.

Baczng uwage nalezy zwrocic na zabezpieczenia.

Niedopuszczalne jest naprawianie bezpiecznikow topikowych we wlasnym zakresie
lub wymiana ich na wigkszy prad znamionowy. Wszelkie ostony urzadzen elektrycznych
powinny by¢ tak wykonane, aby ich zdjecie lub otwarcie byto mozliwe jedynie przy uzyciu
klucza lub narzedzia.

Wszystkie czesci gniazd wtykowych znajdujace sig pod napigciem musza by¢ trwale
izolowane od ziemi oraz zamkniete. Wtyczki nalezy tak dobiera¢ aby nie mozna bylo dotknac
do kotkow po ich zetknigciu sig z tulejami stykowymi gniazda. Gniazda wtykowe znajdujace
sie w pomieszczeniach, w ktorych moga by¢ tatwo uszkodzone, powinny mie¢ metalowe
ostony. Nie wolno przy tym zapomnie¢ o koniecznosci uziemienia lub zerowania tych oston.
W pomieszczeniach bardzo wilgotnych, instalowanie gniazd wtykowych i wylacznikow jest

niewskazane.
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1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie uzytkownika oczyszczalni Sciekow w Nizinach.
Niniejsza instrukcja wchodzi w zakres prac rozruchowych oczyszczalni sciekow. Do jej
opracowania wykorzystano:

e Projekt budowlany — Technologia oczyszczalni Sciekow w Nizinach dla Zarzadu Gminy

Orly opracowany przez ZRW-Kil _INZBUD” w Przeworsku,

e Projekt budowlany przepompowni sciekow surowych — Oczyszczalnia $ciekow W

Nizinach , 1999r.

e Prefabrykowana pompownia sciekow FLYGT — Instrukcja montazu i obstugi, Gdansk

2002r.

2 Zakres opracowania

Niniejsza instrukcja zawiera:
- Charakterystyke techniczna przepompowni
- Wyposazenie przepompowni w urzadzenia
- Warunki pracy przepompowni
- Zakres obstugi pracy przepompowni
- Wytyczne odnosnie przegladow i konserwacji

- Wymagania BHP.

3 Charakterystyka techniczna przepompowni $ciekéw surowych

Zadaniem przepompowni Sciekow surowych jest przepompowywanie wszystkich
sciekow doplywajacych i dowozonych do trojzbiornika - oczyszczalni. Przepompownia
$ciekow surowych wykonana jest jako typowa prefabrykowana pompownia sciekow FLYGT
typu PS 120 M 432P w postaci cylindrycznej zbiornika z kregow zelbetowych o $rednicy
1200 mm. Plyta zelbetowa przykrywajaca szyb pompowni posiada otwor wiazowy
zabezpieczony pokrywa przykrywajaca ze stali, z drzwiczkami dzielonymi, zamykanymi na
ktodke.

Dane techniczne zbiornika przepompowni:

- glebokos¢ catkowita -432m

- gleboko$¢ uzytkowa max. - 1,85 m

- srednica - 12m



Do przepompowni sa doprowadzane $cieki surowe:
1 - przewodem grawitacyjnym o $rednicy 160 cm z miejscowosci Niziny
2 - grawitacyjnie z komory Sciekow dowozonych,
a z przepompowni przewodem tlocznym o srednicy 110 mm sa podawane na sito

spiralne wchodzace w skiad oczyszczalni Sciekow.

4 Wyposazenie przepompowni

W skiad wyposazenia przepompowni wchodza:
- 2 pompy zatapialne FLYGT typu MP3068.170HT,
- rurociagi ttoczne
- armatura zwrotna i odcinajaca

- aparatura zasilajaco sterujaca.

Dane techniczne pompy FLYGT typ MP3068.170HT:
- wydajnos¢ -Q=6,1dm’/s,
E wysokos¢ podnoszenia - H=9,0 m st. wody,
- moc silnika -N=17kW.
Jedna z pomp stanowi rezerwg¢. Pompy zamontowane sq na prowadnicach z rur
stalowych umozliwiajacych opuszczenie pompy z powierzchni terenu. Rurociqg tloczny w
szybie przepompowni posiada zawor zwrotny kulowy i zasuwe odcinajaca. Rurociagi ttoczne

pomp sa wiaczone w do kolektora zbiorczego $ciekow podawanych na oczyszczalnig.

Do automatycznego sterowania pracg pomp zainstalowano sterownicg SP2-D1-Z w
wykonaniu zewnetrznym. Jej zadaniem jest kontrola wysokiego i niskiego poziomu sciekow,
informowanie o stanach awaryjnych w pompowni lub w sterownicy przez sygnalizacjg
$wietlno-dzwiekowa. Urzadzenie wyposazone jest w sygnalizatory typu ENM-10 do

okreslania poziomu wigczania i poziomu wylaczania pomp.

5 Warunki pracy przepompowni

5.1 Uklad sterowania pompowni

Przepompownia sciekoéw surowych jest wlaczona w uklad sterowania komputerowego

oczyszczalni sciekow.



Kazda pompa wyposazona jest w przetacznik pracy recznej i automatycznej. W
pompowni zainstalowana jest sonda hydrostatyczna poziomu S$ciekow oraz ptywakowy
czujnik poziomu. W trybie pracy recznej plywakowy czujnik poziomu stanowi
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem. Uruchomienie reczne pomp nastgpuje z miejsca
zainstalowania. W trybie pracy automatycznej uruchomianie pomp nastepuje przez sondy
hydrostatyczne. Pracownik obstugi przy pomocy komputera moze zmieni¢ poziomy
zalaczania i wylaczania pomp.

Kolejnos¢ pracy pomp nalezy zmienia¢ w cyklu dobowym lub w zaleznosci od liczby
przepracowanych godzin.

W sytuacji duzego naptywu S$ciekow, gdy zostanie osiagnigty stan awaryjny,
automatycznie nastapi wlaczenie drugiej pompy. Jej wylaczenie nastapi po obnizeniu

zwierciadla $ciekow do dolnego poziomu wylaczenia pomp.

5.2 Badania w czasie rozruchu

1 Badanie ustawienia zespolu pompowego — obserwacja mechanicznych wiasnosci pomp, a
zwlaszcza czy nie wystepuja drgania i wibracje wskazujace na zle ustawienie pomp,

2 Obserwacja mechanicznych wiasciwoséci np. halasliwosci pomp, co moze wskazywac na
zle ustawienie pompy,

3 Kontrola temperatury tozysk, ktora nie moze by¢ wyzsza od ustalone] DTR.

4 Sprawdzenie szczelnosci przewodow tlocznych, zasuw, szczelnosci dlawic i

kompensacji, wlasciwego dziatania odpowietrzen i odwodnien.

6 Obstuga przepompowni
6.1 Nadzor nad pracag pomp

Nadzor nad praca pomp winien obejmowac kontrole:
e W miejscu pracy obstugujacego pompownig, powinien si¢ znajdowac schemat i przepisy
obshugi.
e Wydajnosci pompy — prowadzony przy uzyciu przeptywomierza zainstalowanego na
oczyszczalni,
e Wysokosci podnoszenia — przez obserwacjg pracy pompy,

e Pomiar poboru mocy i natezenia pradu



6

e Regulacja wydajnosci pompowni — prowadzona za pomoca ustawienia poziomu sciekow
w zbiorniku pompowni. Nie nalezy stosowa¢ dlawienia zasuwa na przewodzie
tlocznym $ciekow.

e Kontrola pracy tozysk pompy i silnika zwlaszcza ukiadu smarowania

e Kontrola pracy silnika.

Pracownicy obstugujacy przepompowni¢ oczyszczalni sciekow powinni  by¢
zapoznani z niniejsza Instrukcja eksploatacji. Do czynnosci eksploatacyjnych obstugi nalezy:
- Codzienna kontrola pomp przez okres 1 tygodnia od rozruchu pomp po kazdym

przegladzie, wymianie i naprawie,

- Regularne czyszczenie zewnetrznych powierzchni sond sygnalizacyjnych,

- Sprawdzanie sprawnosci dziatania zaworow na rurociagu tlocznym,

- przeprowadzenie okresowych 1 raz w roku lub po kazdych 2000 godzin pracy -
przegladow stanu technicznego pomp. W czasie przegladu wykona¢ czynnosci
zawarte w DTR pomp.

- Raz w tygodniu sprawdza¢ i usuwac ze zbiornika pompowni plywajace odpadki state
np. kawaltki drewna.

- Okresowe co najmniej raz w roku czyszczenie zbiornika sciekow pompowni z
nagromadzonych osadow.

- przeprowadzenie remontow biezacych i konserwacji.

- utrzymywanie w nalezytym stanie obudowy przepompowni i terenu otaczajacego.

W przypadku awarii pracujacej pompy nalezy ja wylaczyC i natychmiast uruchomic

pompe rezerwowa a uszkodzenia zglosic¢ kierownikowi zaktadu.

Przeglady i remonty przepompowni SciekoOw wymagaja:

1 ustalenia 3 osobowego zespotu do wykonania prac remontowych lub przegladu, z ktorych
jeden pracuje wewnatrz zbiornika, a dwie pozostate osoby ubezpieczaja go znajdujac si¢
przy wlazie.

2  przewietrzenie mechaniczne zbiornika przepompowni przez okres 0,5 godziny. Po tym
okresie nalezy sprawdzi¢ stezenie gazow toksycznych i wybuchowych w przepompowni.
Sprawdzenie wykona¢ miernikiem automatycznym.

3 Wylaczenie zasilanie pompowni w energig¢ elektryczna,



4 Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika musi by¢ ubrany w szelki bezpieczenstwa z

linka ubezpieczajaca odpowiedniej dtugosci oraz linka sygnalizacyjna. Wnetrze zbiornika

nalezy oswietli¢ lampa zasilana pradem w obnizonym napigciu 24 V.

5 Pompy do napraw wyjmowac przy pomocy zestawu do podnoszenia pomp.

6 Zabrania si¢ jednoosobowego wchodzenia do przepompowni bez ubezpieczenia przez

innych pracownikow.

Czynnosci te powinny zapewni¢ odpowiednio dlugi okres sprawnosci techniczne]

urzadzen przepompowni.

6.2 Zaklocenia w pracy pomp

W czasie eksploatacji pompowni moga Wwystapic roznego rodzaju problemy.

Przyczyny wadliwej pracy moga by¢ rézne. W podanych przypadkach nalezy zbadac i usunac

przyczyne zaistniatego stanu. W tabeli nizej podaje si¢ wybrane zaktocenia w pracy pomp.

Objawy Mozliwe przyczyny Kontrola Sposob zaradzenia
Pompa nie tloczy |1 Zle zostala dobrana Wskazania przyrzadéw | Wymiana pompy
ciecczy lub ma za|2 Zasysanc jest powietrze pomiarowych
mala wydajnos¢ 3 Pompa Zle zalana przed
uruchomieniem
Zatkany wirnik
Drgania i glosna|l Powietrze w rurociagach i Obserwacja pracy | Wlasciwe odpowietrzenie ukladu
praca pompie pompy
2 ziy stan napedu 1 Smarowanie, remont pompy
lozyskowania
3 Kawitagja Zmniejszenie geometrycznej
wys.ssania, wymiana wirnika
4 pompa 7le ustawiona Sprawdzi¢ ustawienie pompy
Grzanie lub zatarcic |1 Praca na sucho Obserwacja pracy | Zalanic  pompry,  otworzenie
pompy 7asSuw Na rurociagu ssawmnym
2 Pompowanic cieczy zbyt zan. Wymiana wirnika lub
zamontowanie kraty
3  Silne drgania z ocieraniem o Remont pompy
czesci nieruch.
Utrata parametrow 1 1 Uszkodzenie Scian kanalow | Obserwacja ~ pompy, | Naprawa, remont lub wymiana
przeplywowych pompy przeglad pompy pompy

2 uszkodzenia mech. Wewnatrz
pompy, zatkanie kanalow

3 powigkszenie szczelin
dlawigcvch skutkiem erozji

4  pogorszenic stanu instalacji

Zbyt wysoki pobdr
mocy

5 pompa podaje za duzo
Scickow

Obserwacje 1 pomiary

Przymkna¢ zasuwe na tloczeniu
dla zmniejszenia wydajnosci




6.3 Zgtaszanie zaklécen w pracy

Zaklocenia w pracy pompowni pracownik obstugi oczyszczalni, zobowigzany jest
zglaszaé telefonicznie lub osobiscie w razie potrzeby swojemu bezposredniemu przetozonemu
wszelkie zauwazone usterki i zaklocenia w pracy obstugiwanych aparatow i urzadzen.
Wszelkie zaklocenia w pracy przewidziane instrukcja pracownik usuwa zgodnie ze
wskazaniami zawartymi w instrukcji. Zmiany w sposobie prowadzenia procesu odbiegajace
od niniejszej instrukcji moga by¢ wykonane jedynie na polecenie pisemne w raporcie
ruchowym. Powyzsza zasada nie obowigzuje w sytuacjach awaryjnych nie przewidzianych

instrukcja.

6.4 Przeglad stanu technicznego pompowni

Dokonywany jest co najmniej raz w roku i obejmuje:

- sprawdzenie optyczne stanu technicznego zbiornika pompowni, przewodow,
zasuw i automatyki,

- kontrolowanie prawidfowosci pracy pomp,

- sprawdzanie stanu Srub fundamentowych,

- czyszczenie pomp.

- kontrolowanie dzialania obwodow sterowania 1 alarmu,

- kontrole dzialania zaworéw odcinajacych i zwrotnych — Obowigzkowo co
najmniej raz w pélroczu dokona¢ Kilkakrotnego zamknigcia i otwarcia
zaworu odcinajacego.

Szczegotowe dane odnosnie zakresu przegladow zawiera DTR pomp oraz uktadu sterujacego.

6.5 Konserwacja

- nieszczelna aparature wymieni¢ na sprawna, w diawicach wymieni¢ szczeliwa,
uszkodzone uszczelki wymienic,

- na nieszczelnych potaczeniach kotnierzowych dokrecic sruby lub wymieni¢ uszczelke,

- uzupetni¢ olej w tozyskach i przektadniach, zuzyty lub zanieczyszczony olej wymieni¢
o ile wystepuja nadmierne ubytki oleju nalezy usunac przyczyne tego stanu,

- o ile wystepuja nadmierne drgania pomp, sprawdzic osiowos¢, stan Srub
fundamentowych i usunaé stwierdzone przyczyny drgan,

- w razie koniecznosci przeczy$ci¢ powierzchnig sond hydrostatycznych,

- utrzymywac rurociagi, urzadzenia i armatur¢ w czystoscl.



7 Dokumentacja pompowni

Dokumentacje pracy pompowni prowadzi¢ wraz z dokumentacja pracy calej
oczyszczalni. Dokumentacja winna zawierac:
1) terminy przegladow i napraw oraz informacje o przeprowadzonych przegladach pomp,
2) prowadzenie badan wydajnosci i wysokosci podnoszenia pomp,

3) prowadzenia ksiazki eksploatacji pompowni.

8 Zagadnienia bhp

Ponizej omowiono warunki, w jakich powstaja okreslone zagrozenia dla zdrowia i

zycia ludzkiego.

Obsluga pomp
Nie wolno wykonywa¢ jakichkolwiek napraw pomp znajdujacych si¢ w ruchu lub

rurociagdéw znajdujacych si¢ pod cisnieniem.

Zawory i zasuwy zamykajace rurociagi znajdujace si¢ w naprawie powinny by¢
zaopatrzone w wyraznie, fatwo dostrzegalne napisy ostrzegawcze.

Stan uziemienia instalacji elektrycznej powinien odpowiada¢ wiasciwym przepisom.
Przy uruchamianiu silnika nalezy postgpowaC  ostroznie, uZywajac urzadzen
zabezpieczajacych / np. gumowe rekawice, gumowe chodniki /. Nie wolno uruchamiac
pompy bez ostony sprzegta ani dotykac czesci wirujacych.

Nie wolno pozostawiaé narzedzi na agregacie bedacym w ruchu. W przypadku
pojawienia si¢ zabezpieczonego napigcia W dotyku / wyczuwalne draznienie naskorka/,
nalezy natychmiast wylaczy¢ doptyw pradu oraz powiadomi¢ elektryka w celu usunigcia
uszkodzenia.

Oprocz wskazan ogolnych nalezy:

- przewidzie¢ dla obstugi ochrony osobiste,
- pouczy¢ robotnikéw jak maja si¢ zachowywac w czasie awarll,

- przewidzieé¢ w oczyszczalni odpowiedni punkt pierwszej pomocy.

Warunkami decydujacymi o bezpiecznej pracy pompy sa:
- dobrze wywazony wirnik,

- dokladne wspotosiowe ustawienie watka pompy silnika,



- zabezpieczenie tozysk przed agresywnym dziataniem cieczy,
- dobre przytwierdzenie pompy do fundamentu.

Pompa i silnik powinny by¢ przymocowane do wspolnej ptyty zeliwnej, osadzonej na
fundamencie za pomoca $rub. Jezeli warunki te nie sa spetniona, to wystepuja drgania pompy
powodujace niszczenie tozysk, pekanie rurociggow, rozhermetyzowywanie dawicy i
potaczen kotnierzowych. Ponadto przy nie wywazonym dynamicznie wirniku moze nastapic

rozerwanie wirnika i peknigcie korpusu pompy.

Zagrozenia elektryczne

Gtowne zrodio wypadkow przy pracy w zakiadach przemystowych stanowi:
- zasilanie przewodow,
- stykanie si¢ przewodow z metalowymi konstrukcjami i rurociggami,
- istnienie nieczynnych i nie utrzymanych w porzadku przewodow,
- zly stan, a czasem brak uziemien ochronnych lub zerowania,
- zly stan wylacznikow, opornikow rozruchowych i zabezpieczen,
- brak oston czesci znajdujacych sig¢ pod napigciem,
- brak oznaczen napisoéw i znakow rozpoznawczych na urzadzeniach i kablach,
- wadliwa organizacja kontroli izolacji i badania skutecznosci srodkow ochronnych oraz
opornosci uziomow,

- brak szkicow wykonawczych i schematow sieci.

Baczng uwage nalezy zwroci¢ na zabezpieczenia.

Niedopuszczalne jest naprawianie bezpiecznikow topikowych we wiasnym zakresie
lub wymiana ich na wigkszy prad znamionowy. Wszelkie ostony urzadzen elektrycznych
powinny by¢ tak wykonane, aby ich zdjecie lub otwarcie bylo mozliwe jedynie przy uzyciu
klucza lub narzedzia.

Wszystkie czesci gniazd wtykowych znajdujace si¢ pod napigciem musza by¢ trwale
izolowane od ziemi oraz zamkniete. Wtyczki nalezy tak dobiera¢ aby nie mozna byto dotkna¢
do kotkow po ich zetknigciu sig z tulejami stykowymi gniazda. Gniazda wtykowe znajdujace
siec w pomieszczeniach, w ktorych moga by¢ fatwo uszkodzone, powinny mie¢ metalowe
ostony. Nie wolno przy tym zapomnie¢ o koniecznosci uziemienia lub zerowania tych oston.
W pomieszczeniach bardzo wilgotnych, instalowanie gniazd wtykowych i wylacznikow jest

niewskazane.
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1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie uzytkownika oczyszczalni sciekow w Nizinach.
Niniejsza instrukcja wchodzi w zakres prac rozruchowych oczyszczalni $ciekow. Do jej
opracowania wykorzystano:

e Projekt budowlany — Technologia oczyszczalni Sciekow w Nizinach dla Zarzadu Gminy

Orly opracowany przez ZRW-Kil , INZBUD” w Przeworsku,

2 Zakres opracowania

Niniejsza instrukcja zawiera:
- Charakterystyke techniczna stacji zlewczej,
- Wyposazenie stacji zlewczej w urzadzenia
- Warunki pracy stacji zlewczej
- Zakres obstugi pracy stacji zlewczej
- Wytyczne odnosnie przegladow i konserwacji

- Wymagania BHP.

3 Charakterystyka techniczna stacji zlewczej sciekow surowych

Zadaniem stacji zlewczej $ciekow surowych jest przyjecie sciekow dowozonych wozami
asenizacyjnymi na oczyszczalnig. Stacja zlewcza sciekow dowozonych wykonana jest jako
podziemna komora zelbetowa o pojemnosci 10,0 m’, w tym pojemno$¢ uzytkowa — 8,64 m’.
Wymiary komory w rzucie — 3,6 x 2.4 m. Plyta zelbetowa przykrywajaca komore stacji
zlewczej posiada otwor wlazowym zabezpieczony wlazem zeliwnym typu sredniego.

Do stacji zlewczej $cieki wlewane sa poprzez rur¢ wlewowg - przewod stalowy
zakonczony zlaczem éwieré-obrotowym. Do rury scieki s wlewane przez kratke sciekowa.
Studzienka wlewowa wykonana zostala na ciagu drogi wewnetrznej. Ze stacji zlewczej po

otwarciu zasuwy, $cieki grawitacyjnie doptywaja do pompowni sciekow surowych.

4 Wyposazenie stacji zlewczej

W sktad wyposazenia stacji zlewczej wchodza studzienka przyjmujaca scieki

dowozone, rurociagi grawitacyjne oraz zasuwa na kanale odptywowym.



5 Warunki pracy stacji zlewczej

Zadaniem stacji jest przyjecie $ciekow dowozonych ze zbiornikow bezodptywowych z
terenu Gminy Orly. Odplyw sciekow ze stacji bedzie zaleze¢ od pracy przepompowni
$ciekow. Przyjecie sciekow przez stacj¢ zlewcza bedzie regulowane. W sytuacji duzego
naptywu sciekow do przepompowni, gdy zostanie osiagniety stan awaryjny, Scieki ze stacji

zlewczej nie beda chwilowo odprowadzane do przepompowni.

5.1 Badania w czasie rozruchu

1. Badania w czasie rozruchu obejmuja kontrole przeptywu sciekow miedzy stacja zlewcza a
przepompownia.

2. Sprawdzenie szczelnosci przewodow i zasuwy, wlasciwego dziatania odpowietrzen.

5.2 Obstuga stacji zlewczej

Dla zapewnienia prawidiowej pracy oczyszczalni, nalezy przestrzega¢ warunku, ze ilosc
sciekow ze zbiornikow bezodptywowych dowozonych na oczyszczalnig, nie powinna
przekraczaé 10% ilosci $ciekow doprowadzanych kanalizacja. Dla sprawnego przyjmowania
sciekow do stacji zlewczej uzytkownik winien opracowa¢ — Harmonogram dostaw Sciekow
do oczyszczalni. Harmonogram winien by¢ na biezaco weryfikowany w zaleznosci od ilosci
doplywajacych sciekow. W sytuacji braku odpowiedniej redukcji zwiazkow fosforu, moze
byé¢ korzystne przyjecie wigkszej ilosci sciekow ze zbiornikow bezodplywowych. Dane te
beda wynikac z eksploatacji prowadzonej przez pewien okres.

Nadzor nad stacja zlewcza winien obejmowac kontrole:

o Tlo$é¢ i czestotliwosé dowozu $ciekéw ze zbiornikow bezodptywowych.

e Prowadzenie rejestru iloéci dowozonych Sciekow,

e Utrzymywaé teren wokot studzienki zlewczej w czystosci. Ewentualne zabrudzenia
sptukiwa¢ woda do kratki sciekowe;.

e Czesci plywajace na powierzchni $ciekow w stacji zlewczej zbieraC przy pomocy cedzaka

e Raz w roku wykona¢ czyszczenie komory stacji zlewczej z nagromadzonych osadow.

Pracownicy obstugujacy stacje zlewcza powinni by¢ zapoznani z niniejsza Instrukcja

eksploatacji.
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Do czynnosci eksploatacyjnych obstugi nalezy:
Kontrolowany zrzut $ciekow przez otwarcie zasuwy do przepompowni,
Regularne usuwanie czgéci ptywajacych z powierzchni $ciekow w stacji zlewczej,
Sprawdzanie droznosci rurociggu faczacego stacj¢ z pompownia oraz zasuwy na tym
rurociagu.
Przeprowadzenie okresowych 1 raz w roku przegladow stanu technicznego stacji
zlewczej wraz z czyszczeniem zbiornika stacji z nagromadzonych osadow.
Przeprowadzenie remontow biezacych i konserwacji.
Utrzymywanie w nalezytym stanie obudowy stacji zlewczej 1 terenu otaczajacego
punkt zlewowy sciekOw.
Przeglady i remonty stacji zlewczej $ciekow dowozonych wymagaja:
ustalenia 3 osobowego zespotu do wykonania prac remontowych lub przegladu, z ktorych
jeden pracuje wewnatrz zbiornika, a dwie pozostale osoby ubezpieczajg go znajdujac si¢
przy wlazie.
przewietrzenie mechaniczne lub naturalne zbiornika stacji zlewczej przez okres 0,5
godziny do 2 godzin. Po tym okresie nalezy sprawdzi¢ stezenie gazow toksycznych i
wybuchowych w zbiorniku stacji. Sprawdzenie wykonac miernikiem automatycznym.
Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika musi by¢ ubrany w szelki bezpieczenstwa z
linka ubezpieczajaca odpowiedniej dtugosci oraz linkg sygnalizacyjna. Wnetrze zbiornika
nalezy oswietli¢ lampa zasilang pradem w obnizonym napigciu 24 V.
Zabrania si¢ jednoosobowego wchodzenia do zbiornika stacji zlewczej bez

ubezpieczenia przez innych pracownikow.

5.3 Zaklocenia w pracy

W czasie eksploatacji stacji zlewczej moze wystapic problem braku droznosci

przewodow doprowadzajacych i odprowadzajacych scieki. Przyczyna moze by¢ zatkanie

przewodu spowodowane zanieczyszczeniami zawartymi w sciekach np. kawatek drewna,

duzy kawalek folii lub szmaty. W podanym przypadku nalezy zbada¢ i usunaé przyczyng

zaistnialego stanu. W pierwszej kolejnosci nalezy sprobowac udrozni¢ przewodd silnym

strumieniem wody, jezeli to nie pomoze to nalezy zastosowac sprzget specjalistyczny.
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5.4 Zgtaszanie zakiécen w pracy

Zaklocenia w pracy pompowni pracownik obstugi oczyszczalni, zobowigzany jest
zglasza¢ telefonicznie lub osobiscie w razie potrzeby swojemu bezposredniemu przetozonemu
wszelkie zauwazone usterki i zaklocenia w pracy obstugiwanych aparatow i urzadzen.
Wszelkie zaklocenia w pracy przewidziane instrukcja pracownik usuwa zgodnie ze

wskazaniami zawartymi w instrukcji.

5.5 Przeglad stanu technicznego stacji zlewczej

Dokonywany jest co najmniej raz w roku i obejmuje:

- sprawdzenie optyczne stanu technicznego zbiornika stacji zlewczej, przewodow 1

Zasuwy,

- kontrola zanieczyszczenia zbiornika stacji zlewczej osadami.

5.6 Konserwacja

- nieszczelna aparature wymieni¢ na sprawna, uszkodzone uszczelki wymienic,
- uzupetnic¢ olej w fozyskach, zuzyty lub zanieczyszczony olej wymieni¢ o ile wystepuja

nadmierne ubytki oleju nalezy usunac przyczyne tego stanu.

6 Dokumentacja stacji zlewczej

Dokumentacje pracy stacji zlewczej prowadzi¢ wraz z dokumentacja pracy catej
oczyszczalni. Dokumentacja winna zawierac:

1) oznaczenie daty i ilosci dowozonych $ciekow oraz obiektow, z ktorych cieki zostaly
dowiezione,

2) terminy przegladow i napraw.

7 Zagadnienia bhp

Ponizej omowiono warunki, w jakich powstaja okreslone zagrozenia dla zdrowia 1
zycia ludzkiego.
e W trakcie przyjmowania $ciekow nalezy unikac ich rozlewania poza studzienke wlewowa.

e Usuwanie zanieczyszczen wokot punktu zlewczego przez sptukanie woda z sieci.



e Wchodzenie do zbiornika stacji zlewczej tylko po jej przewietrzeniu i przy ubezpieczeniu
przez pracownikoéw na powierzchni.
e Zasuwa zamykajaca rurociag powinna by¢ zaopatrzona w wyraznie, latwo dostrzegalne
napisy ostrzegawcze.
Oprocz wskazan ogolnych nalezy:
- przewidzie¢ dla obstugi ochrony osobiste,
- pouczyé pracownikow jak maja si¢ zachowywac w czasie awarii,

- przewidzie¢ w oczyszczalni odpowiedni punkt pierwszej pomocy.

GQH’E‘%G' SOWISKA S.C
ul. Baszto , 37-700 Przemys‘.]
telfiex (21€) 675-16-80

NIP 765-21-21-967

PREZES SP ki
. "“,11 (,E{

A\
mgr inz! Lufeja tyjak



INSTRUKCJA STANOWISKOWA

Obstugi kraty $rubowej typ PMT 200/d4/600/1500/ ST)

Parametry urzadzenia:

Silnik: P = 0,25 kW; 880 obrotéw/min ; 50 Hz; 220-240 V
Przekladnia: typ SEW Fa 478 DT 71 D6; 5,9 obrotéw/min.
Wydajnos¢: 30 m’ /h

Budowa _

Krate $rubowa zainstalowano na I pietrze Oczyszczalni Sciekéw na
przedtuzeniu rurociagu tlocznego z Przepompowni Sciekow.

Krata odsiewa czedci stale z przeptywajacych sciekow.

Dolna cze$é urzadzenia zanurzona jest w Sciekach, oddziela skratki, gorna
osusza.

Koryto jest zamknigte pokrywa. Wykonane jest z blachy perferowanej o
srednicy oczek 4 mm.

W gornej czeéci kraty nastepuje odsaczenie wody ze skratek, woda odptywa
poprzez otwory koryta. Woda odcieku sptywa grawitacyjnie poprzez kanat
$ciekéw do piaskownika.

Na koncu $limaka nastepuje zrzucenie odsaczonych skratek do rury zrzutowej
na koncu ktorej na parterze umieszczony jest worek.

Cate urzadzenie wykonane jest za stali nierdzewne;.

Zasilanie oraz sterowanie pracy odbywa si¢ z szafki sterowniczej umieszczone;j
na $cianie obok kraty.

W korycie odsiewajacym Zainstalowana sg 2 szt. elektrod poziomu ktore
wspdtpracuia z czuinikiem poziomu zainstalowanym w szafce sterowniczej.

Praca urzadzeaia.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie ostony sa zatozone i czy
koryto Sciekow jest przykryte.

Przed zalaczeniem napigcia wylacznikiem gtownym ,,Q17 nalezy ustawi¢ w
pozyciji ,0” przetacznik pracy ,,1S1”

Po wiaczeniu napiecia wylacznikiem gtownym ,,Q1” ustawiamy rodzaj pracy
yx'Lu'{q_CZh-i:[{iuui ,,1 81"

M — praca ciagta, sterowanie rgczne

A — praca automatyczna, przerywana, zalezna od poziomu $ciekow w korycie.
W systemie pracy automatycznej sito rozpocznie pracg jezeli poziom sciekow
dotknie elektrody LE1 i bedzie pracowa¢ tak diugo jak elektroda bedzie
zanurzona w wodzie plus czas ustawiony na przekazniku 1K2 tj. 20 sekund.



Jezeli pomimo pracy kraty srubowej poziom Sciekéw bedzie si¢ dalej podnosit i
dotknie elektrody alarmowej LE2, zapali si¢ lampka 1H22. Lampka ta zgasnie
dopiero gdy poziom wody opadnie.

Lampka 1H21 sygnalizuje awarig napgdu Sruby.

Po usunieciu awarii oraz zresetowaniu wytacznika F1 lampka zgasnie, krata
srubowa rozpocznie prace.

Aby wylaczyé urzadzenie tacznik ,,1S1” ustawié w pozycji ,,0” i wylacznikiem
,, Q1”7 wylaczy¢ napiecie.

Przeglady i konserwacja.

Nie nalezy otwieraé pokryw kraty srubowej i napeddéw w czasie pracy kraty!.

Przed przystapieniem do przegladu lub konserwacji kraty nalezy:

- wytacznikiem gtéwnym Q1 na szafie sterowniczej odtaczy¢ napigcie

- zapozna¢ sie z fabrycznymi instrukcjami bezpieczenstwa obstugi przegladow,
remontoéw i konserwacji wszystkich podzespotow

- przy przegladzie lub naprawie urzadzen elektrycznych nalezy stosowa¢ ogélne
warunki bezpieczenstwa z urzadzeniami elektrycznymi [P.B i E.U.E]

Wytyczne BHP

W trakcie eksploatacji, jak i podczas przegladow oraz konserwacji obstudze nie
wolno w szczegolnosci:

- dotykaé przewodow i kabli elektrycznych

- dotykaé wirujacych czgsci urzadzen

- dokonywa¢ jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzen

- dotyka¢ skratek rekoma, bez gumowych rekawic.

Osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych,
musza posiadaé¢ dodatkowe kwalifikacje w zakresie ,,Eksploatacja” do 1kV.

L?,"—‘ LA TR I
Andrzej J
) Jedruch

¢
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Instrukcja BHP Oczyszczalni Sciekow
Instrukcje opracowano w oparciu o:

. Dziennik Ustaw Nr 97. 129.844 z dnia 23 pazdziernika 1997 roku
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Dzienniki Ustaw Nr 62 z dnia 1.V1.1996 roku Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.V.1996 r. w sprawie
szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny

pracy.

. Dziennik Ustaw Nr 96 poz. 438 z dnia 1 pazdziernik 1993 roku
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach scickév..

. Dziennik Ustaw Nr 21 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczalnia Sciekow.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1
instalacjach energetycznych.

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia 14
wrzeénia 1987roku w sprawie szczegétowych zasad eksploatacji
urzadzen i instalacji spr¢zonego powietrza.

. Dziennik Ustaw Ni 59 poz. 377. Kozporzgdzenie Minisita
Gospodarki z dnia 16.03.1998 rok w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie¢ eksploatacja urzadzen
instalacji i sieci.

. Dzier.iik Ustaw Nr 96 poz. 437 Rozporzadzenie Ministra i Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernik 1993 rok w sprawie
bezpicesenstwa 1 bigleny  pracy  przy  cksploatacii sieci
kanalizacyjnych.



I. Przepisy ogolne BHP przy obstudze Oczyszczalni
Sciekow.

Przy obstludze oczyszczalni $ciekow 1 stosowaniu srodkow

chemicznych, moze by¢ zatrudniona osoba, ktora:

1. Ukonczyta 18 lat. _

2. Posiada wazne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do
pracy w zetknieciu si¢ ze sSrodkami chemicznymi.

3. Posiada przeszkolenie wstgpne, okresowe, zostat udzielony

instruktaz ogdlny 1 stanowiskowy — posiadaja stosowne
zaswiadczenia.

4. Zostala przeszkolona w zakresie BHP ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci stosowania srodkow

zabezpieczajacych, ratowaniu i udzielaniu pierwszej pomocy, oraz
zachowaniu si¢ w sytuacjach awaryjnych.

5. Posiada odpowiednie przeszkolenie w zakresie obstugi pomp
agregatow sprezarkowych, szafy sterownicze;j.

6. Przy pracach z urzadzeniami elektrycznymi pracownik musi
posiada¢ wazne uprawnienia elektryczne eksploatacyjne.

7. Oczyszczalnie $ciekéw oraz pomieszczenia dozowania reagentow
chemicznych nalezy wyposazy¢ w niezbedne instrukcje BHP,
oznaczenia ostrzegawcze oraz $rodki zapewniajace bezpieczenstwo
pracy i obstugi w tych pomieszczeniach.

8. Pracownik jest zobowiazany niezwtocznie poinformowac swojego
przetozonego oraz stuzb¢ BHP o sytuacji, ktora jego zdaniem moze
stworzy¢ zagrozenie dla zdrowia i Zycia ludzi.

9. W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub
zdrowia ludzi pracownik ma obowiazek opuscic miejsce
niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone
oraz poinformowac przetozonego.

10.W pomieszczeniach dozowania i magazynowania sSrodkow
chemicznych nie moga by¢ urzadzane state stanowiska pracy.

11.Nie wolno wykonywaé jakichkolwiek napraw urzadzen
znajdujacych sie w ruchu oraz pod napigciem.

12.przed rozpoczeciem pracy pracownik jest obowiazany:

- pozna¢ instrukcje obstugi wywieszong na stanowisku
rohoczyim

- ubra¢ sie we wlasciwg odziez ochronna i robocza

- sprawdzi¢ stan wyposazenia technicznego stanowiska
roboczego stan narzedzi 1 zabezpieczen



w razie stwierdzenia jakichkolwiek usterek, niedoktadnosci
czy brakéw, zawiadomi¢ przetozonego i powstrzymac sig od
wykonywania pracy

13. W czasie wykonywania pracy pracownik jest obowigzany :

utrzymaé w porzadku i czystosci stanowisko robocze /pracy/
a zwtaszcza dbacé o stan narzedzi pracy

przestrzega¢ obowiazujacych instrukcji BHP oraz instrukcji
technologicznej, a takze polecen i wskazowek przetozonego
nie naprawia¢ samodzielnie maszyn i urzadzen,
niedopuszczalne  jest zwlaszcza  zdejmowanie  lub
naprawianie samemu oston i urzadzen zabezpieczajacych
oraz instalacji i urzadzen elektrycznych

nie dopuszczaé bez wiedzy przelozonego do pracy na swym
stanowisku 0s6b postronnych

nie dotykaé czesci maszyn bedacych w ruchu, nie czyscic ich
i nie smarowaé przed zatrzymaniem i wylaczeniem spod
napiecia pradu elektrycznego.

14. Kazdy pracownik zobowiazany jest zna¢ rozmieszczenie sprzetu
ochrony osobistej oraz posiada¢ umiejgtnosci praktycznego
zastosowania.



Wykaz miejsc wystepujacych na oczyszczalni
sciekow w Nizinach o szczegélnym zagrozeniu.

1. Zagrozenie zatruciem.

Zagrozenie mozliwodcia zatru¢ chemicznych (w tym réwniez
przypadkow spowodowanych obnizona zawartoscia tlenu w
powietrzu) wystgpuje w nastepujacych obiektach i miejscach:

- w przepompowni sciekéw na poziomie dolnym,

- we wszystkich studzienkach kanalizacyjnych i

technologicznych,

- komorze osadu nadmiernego,

- komorze $ciekow dowozonych,

- komorze nitryfikacji i denitryfikacji,

- osadniku wtérnym,

- osadniku wstepnym,

2. Zagrozenie wybuchem.

- komora $ciekéw dowozonych — strefa Z-1
- pompownia sciekOw — strefa Z-2
- w studzienkach i kanatach

3. Zagrozenie utonigeciem.

najniebezpieczniejsze pod tym wzgledem s3 komory
napowietrzania  reaktorow biologicznych. Ze wzgledu na
nasycenie sciekow pecherzykami powietrza mozna utongé¢ wraz
z nofem ratunkowym.
W razie wpadnigcia, osoby towarzyszace winny natychmiast
wylgczy¢ stacje dmuchaw.

- osadnik wstepny,
osadnik wtorny,
komora $ciekdéw dowozonych,
komora osadu nadmiernego,
przepompownia $ciekdw,

]

4, Zagrozenie zakazeniem.

Wystepuje we wszystkich obiektach technologicznych z uwagi na
zakazny charakter sciekow i osadow Sciekowych.



II.

Charakterystyka gazéw wystgpujgacych na
oczyszczalni — sposéb udzielania I pomocy.

Amoniak. — miejsce wystapienia

Amoniak moze wydzieli¢ si¢ w komorze $ciekéw dowozonych, w
czasie przestoju przepompowni, pojemniku na skratki w komorze
osadu nadmiernego.

Wiasnosci fizykochemiczne.

W zwyklej temperaturze amoniak (NH;) jest bezbarwnym gazem o
charakterystycznym ostrym, duszacym zapachu. Dobrze rozpuszcza
sie w wodzie przy czym rozpuszczalno$¢ jego maleje wraz ze
wzrostem temperatury np. temp. 0° C w 1 litrze H,O rozpuszcza si¢
1176 litréw NH;.

Gestos¢ wzgledem powietrza wynosi 059/dm> NDS; 20 mg/m’ ,
NDS Ch: 27 mg/m’.

Dziatanie na organizm cztowieka.

Amoniak dziata silnie drazniaco na btony sluzowe drég oddechowych
na oczy i na skore.
Prog wyczuwalnosci wechowej wynosi 0.037 mg/l ,przy czym:

UWAGA! Wrazliwo§¢ szybko maleje na wskutek porazenia
zakonczen nerwow wechowych.

Podraznienia wyczuwa si¢ przy stezeniu U.1 mg/l, podraznienie gardta
wynosi 0.28 mg/l, podraznienie oczu 0.49 mg/l, kaszel wystgpuje juz
przy 1.2 mg/l. Stezenie 0.25 mg/l mozna znie$¢ w ciagu 1 godz. (cho¢
z trudem) bez powazniejszych nastgpstw. Wg innych danych praca jest
jeszcze mozliwa przy stezeniu 0.14-0.21 mg/l, a niemozliwa przy
stezeniu 0.35 — 0.7 mg/l.

To ostanie stezenie (0.35 — 0.70 mg/l) moze si¢ okazac niebezpieczne
dla zycia.



Pierwsza pomoc

Zatrutego przenies$é na Swieze powietrze, ciepto okry¢. Nie dopuscié
do jakiegokolwiek wysitku.

Nie stosowaé sztucznego oddychania. Natychmiast wezwac lekarza.
Zatrutemu droga doustna, o ile jest przytomny, podawac rozcienczony
roztwor kwasu octowego (110 g. octu na litr wody), sok z cytryny,
rozpuszczony w wodzie kwasek cytrynowy lub kwas winowy. ‘
Mozna podawaé mleko. W przypadku oblania zdja¢ odziez i bielizne,
skore zmyé obficie woda i zatozy¢ jatowy opatrunek. Miejsc
oparzonych nie nalezy pokrywaé zadnymi thuszczami. Jezeli oparzeniu
ulegto oko, nalezy rozpocza¢ niezwlocznie jego przemywanie obfitymi
ilosciami wody. Zabiegu tego nie przerywac¢ az do czasu przekazania
poszkodowanego pod opieke lekarza.

Siarkowodor - Miejsce powstawania.

Analogicznie jak w przypadku wystgpowania amoniaku. Ponadto
moze  wystepowa¢ w  studzienkach  kanalizacyjnych 1
technologicznych.

Wtasnosci fizykochemiczne.

Siarkowodér N,S gaz powstajacy w wyniku rozktadu gnilnego
zwiazkow organicznym stad jego obecno$¢ w kanatach, studzienkach
kanalizacyjnych, oczyszczalniach, przepompowniach sciekow.

Siarkowoddr tworzy z powietrzem mieszaniny wybuchowe W
granicach stezen procentowych 4,3 — 45 4 % (60-650 g/m’), gestosé
garn wzgledem pow1etrza 1,19 g/dm’, temperatura samozapalenia
270°C N.D.S 10 mg/m’.

Gaz silnie toksyczny, wybuchowy i gwaltownie dziatajacy. Blokuje
enzymy przede wszystkich oddechowe. W nizszych stezeniach
wykazuje dziatanie drazniace wskutek rozpuszczania si¢ na btonach
§luzowych i wytwarzania silnie alkalicznych siarczkow.

Zapach siarkowodoru ostrzega o obecnosci tego zwigzku przy
nizszych stezeniach. W granicach stgzen szkodliwych wyczuwalnos¢
wqchowa siarkowodoru jest staba, a w dodatku szybko nastgpuje
porazenie zakoficzen nerwéw wechowych.

Siarkowodor wechtania sie przez uktad oddechowy oraz w
nieznacznym stopniu przez skorg. Przy stezeniach powyzej 1,4 g/m’
zatrucia maja przebieg gwalttowny — nastgpuje nagte zatrzymanie
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oddechu i utrata przytomnosci. Smier¢ nastepuje wskutek uduszenia w
ciagu 6-8 min. Przy nizszych stezeniach (0,2 do 0,8 g/m’) nastepuje
bardzo silne podraznienie blon s§luzowych. Moga powsta¢ zmiany
zapalne oskrzeli i oskrzelikow, a nawet obrzgk ptuc.

W stezeniach okoto 30 mg/m’ wystepuja obrzeki spojowek, niezyty
gérnych drég oddechowych. Podczas diuzszego narazenia na mate
stezenia pojawiaja si¢ stopniowo objawy duszenia az do utraty
swiadomosci, drgawek i podraznienia oddechu.

W przypadku stwierdzenia wystapienia H,S nalezy przy zachowaniu
wszelkich  $rodkéw  ostroznosci  (Srodki  zabezpieczajace)
przewentylowa¢ komory, osadu nadmiernego, Sciekéw dowozonych i
przepompowni za pomoca wentylatora przenosnego z rurg ssawng
opuszczong na poziom dna.

Srodki osobiste zabezpieczajace.

W przypadku prac w pomieszczeniach zamknigtych, glebokich,
zbiornikach, osadnikach, gdzie istnieje mozliwos$¢ wydzielania si¢ H,S
(i jednoczesnie NH;) zaleca si¢ uzywac aparatu powietrznego wraz z
odpowiednia do danego aparatu maska lub aparatu zdalnego
oddychania AT-4M.

Pierwsza pomoc.

W przypadku kontaktu nalezy bezzwlocznie przenies¢ porazonego na
$wieze powietrze. Oczy i skore przemywac obfitymi ilosciami wody —
przez 15 min. Usuna¢ skazone ubrania i buty. Jezeli poszkodowany nie
oddycha nalezy zastosowac¢ sztuczne oddychanie.

Kazdorazowo wezwac lekarza.

Metan - Miejsce wystgpowania.

Analogicznie jak w przypadku wystepowania NH; i H,S. Moze tez
powsta¢ w zageszczarkach, pompowniach $ciekéw, osadow 1 ttuszezy
szczegdlnie w warunkach wylaczenia ich z pracy a takze studzienkach
kanalizacyjnych kanalizacji technologicznej, kanalizacji odciekow z
odwadniania osadéw, w przypadku duzszych przerw w przepltywach.

Wilasnosci fizykochemiczne.
Metan CH, jest gazem powstajacym w wyniku zachodzacego w
warunkach beztlenowych rozktadu szczatkéw organicznych. W

warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bezwonnym o
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gestosci 0,71 g/dm’. Metan w powietrzu tworzy mieszaniny
wybuchowe w granicach stgzen 5,0 — 15 % (33-100 g/dm’),
temperatura samozapatu 595°C. Z toksykologicznego punktu widzenia
nie wskazuje zadnego dziatania chemicznego. Jego duszace dzialanie
(jako gazu lzejszego od powietrza) polega na wypieraniu zawartosci
tlenu z atmosfery, jezeli zawartos¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu wigcej
niz o 1/3 swej zawartosci tzn. ponizej 14 % wystgpuja objawy
dusznodci. Jezeli zawartos¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu o wigcej ni z
potowe dochodzi do nudnosci, wymiotéw, utraty przytomnosci i do
drgawek.

10



Przy stezeniu metanu ponad 75 % wystepuje spadek cisnienia
tetniczego krwi, utrata przytomnosci, drgawki, zaburzenia oddychania
poprzedzajace $mier¢.

Niebezpieczenstwo powstawania CH; jest mate niemniej jednak
istnieje, ponadto jak juz wspomniano jest on gazem bezwonnym,
poniewaz powstaje wraz z H,S i NH; w tych samych miejscach), a te
sa znakomicie wyczuwalne dlatego zalecane przewentylowanie (przy
omawianiu H,S i NH;) zbiornikéw pompowni i komory osadu
nadmiernego — w okresie przerw postojowych, remontowych nie
spowoduje wytworzenia si¢ st¢zenia CH, przekraczajacego pierwsza
granicg wybuchowosci.

Pierwsza pomoc.

Zatrutego nalezy przenies¢ na $wieze powietrze, jednoczesnie nalezy
mu zapewni¢ ciepto (termofor, koce, koce elektrycznie ogrzewane) i
spokoj. Przy zatrzymaniu oddechu nalezy stosowal sztuczne
oddychanie — az do przybycia lekarza.

Dwutlenek wegla C0, — jest gazem powstajacym miedzy innymi w
procesach fermentacyjnych dlatego tez wystgpowa¢ moze w kanatach,
przepompowniach, silosach, komorach zasuw, zbiornikach osadu.

W warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bezwonnym o
gestosci 1,9 g/dm’, nie jest substancja trujaca lecz dziata duszaco
wskutek wypierania tlenu z atmosfery (obnizenie zawartosci tlenu).
Objawami ,zatrucia” sa: przyspieszone oddychanie i akcji serca,
uposledzenie spostrzegania, bole gtowy, niepokdj ruchowy, spocenie
skory, zamroczenie, drgawki, $piaczka. Stezenie powyzej 30 %
powoduje natychmiastowa smierc.

Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy.

Przy udzielaniu pierwszej pomocy przy zatruciu gazami nalezy
pamigtac, ze nie wolno:
- stosowac sztucznego oddychania przy wyczuwalnym tgtnie,
- stosowaé sztucznego oddychania przy zatruciu fosgenem,
chlorem, chlorowodorem, tlenkiem azotu,
- stosowac sztucznego oddychania u chorych z drgawkami,
- podawa¢ lekéw i plynéw osobom nieprzytomnym lub
potprzytomnym,
- podawaé jakichkolwiek ptynéw zawierajacych alkohol,
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Sposéb udzielania I pomocy przy zatruciach amoniakiem,
siarkowodorem, metanem, dwutlenkiem wegla.

Pierwsza pomoc osobom poszkodowanym

1. wyprowadzi¢ (wyniesc¢) poszkodowanego ze  skazonego
érodowiska. Ratownicy musza wyposazeni byc¢ bezwzglednie w
$rodki ochrony drég oddechowych zapewniajace doptyw swiezego
powietrza oraz ubezpieczeni linka asekuracyjna. -

W ostatecznoéci czas przebywania w skazonej atmosferze musl
by¢ ograniczony do czasu trwania zatrzymania oddechu.

w razie potrzeby rozpocza¢ natychmiast sztuczne oddychanie
utrzymywaé drozno$é drég oddechowych

okryé kocem Zapewni¢ spokoj

wezwaé pogotowie ratunkowe.
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III. Instrukcja BHP stacji dozowania koagulanta PIX.

Stacja dozowania koagulanta zlokalizowana jest przy komorze
zageszczania osadu. Jako koagulanta uzywa sig siarczanu zelazowego
pod nazwa handlowa PIX.

koagulant PIX jest wodnym roztworem siarczanu zelazowego
bezwonnej brazowej cieczy bez zapachu o temperaturze krzepnigcia
37° i lekko zracym odczynie.

Dzialanie na organizm czlowieka

Sole zelaza zazwyczaj nie powodujg zatru¢ zawodowych, przy czym
sole zelaza (II) majg pewne wlasnosci toksyczne. Przy doustnym
podawaniu zwierzgtom tych zwigzkéw (kroliki, szczury) obserwowano
porazenia, drgawki i $mier¢. Chlorki dziatajg silniej niz siarczany.

Z kolei zwiazki zelaza (III) — jak w przypaku PIX-u sa mniej trujace,
miejscowo jednak dziatajg podrazniajaco na sluzowke przewodu
pokarmowego wywolujac wymioty np. w przypadku wdychania
goracych par. w przypadku polfknigcia oprocz wymiotow moga
wystapi¢ nudnosci, béle brzucha, zamroczenie, biegunka.

Ponadto PIX powodowa¢ moze podraznienie skory, a takze w
powierzchownych warstw rogowki.

Pierwsza pomoc

w przypadku dostania si¢ substancji do oczu natychmiast

ptuka¢ duzg iloscig biezacej wody,

- zdja¢ ubranie jesli jest przesiaknigte i wymy¢ skorg wodg z
mydiem,

- w przypadku wystapienia objawéw zatrucia spowodowanych
wdychaniem, potknigciem cieczy lub podraznienia skory
zgtosi¢ sie o pomoc do lekarza,

- jezeli przedostanie si¢ cieczy do organizmu nastapito wskutek

wdychania dymow, oparéw lub potknigcia i nie wystgpuja

objawy zatrucia poszkodowany powinien pozosta¢ pod
obserwacja lekarza kilka dni ze wzgledu na opoznione
dziatanie uboczne cieczy organizmu.



Srodki ochronne

- okulary ochronne do ochrony oczu

- rekawice ochronne oraz ubranie i buty gumowe Z tWOIZyw
sztucznych do ochrony przed bezposrednim dzialaniem na skore

- pojemnik z czysta woda do ptukania oczu.
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IV. BHP przy eksploatacji komory  Sciekow

dowozonych, komory osadu  nadmiernego
przepompowni Sciekow.

1. Czyszczenie, mycie zbiornikéw technologicznych jak i czynnosci
remontowe winny odbywaé si¢ pod statym nadzorem personelu
technicznego i na pisemne polecenie wykonania pracy.

2. Osoba upowazniong do wydawania polecen jest Pan Mieczystaw
Boratyn.

3. Zbiornik nalezy oprézni¢ z Sciekéw osadu, pozamykac wszystkie
doptywy.

4. Pootwieraé wszystkie wiazy wejsciowe, dokonac przewietrzenia
zbiornika przez okres minimum 30 minut.

5. Po zakohczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ dedektorem MINI-
KAN c¢zy nie wystepuja gazy duszace, palne (H,S,NH,)
siarkowodor, metan, amoniak oraz czy zawartos¢ tlenu nie jest
mniejsza niz 14 %.

6. Oéwietli¢ wnetrze zbiornika lampka na napigcie bezpieczne 12 V
lub latarkami w wykonaniu przeciwwybuchowym.

7. Zmyé silnym strumieniem wody drabinke zejSciowg — sprawdzi¢
czy nie brakuje stopni.

8. Zmy¢ silnym strumieniem wody $ciany komory — wypompowac
wode — czynnos¢ powtorzyc.

9. Osoba wchodzaca do komér winna by¢é wyposazona w odziez
robocza  zabezpieczona szelkami z  linka asekuracyjna
wprowadzona do gory.

10.0soba wchodzaca do zbiornika, pracujaca wewnatrz zbiornika musi
by¢ asekurowana przez dwie osoby pozostajace na zewnatrz 1 nie
opuszczajace stanowiska.

11.0soby asekurujace prace wewnatrz zbiornika musza utrzymywac
kontakt wzrokowy i glosowy z pracujacym pracownikiem.

12.Pracownicy zatrudnieni w komorze powinni stale zwraca uwagg na
ewentualne wystapienie szkodliwych gazow i dlatego tez powinni
wyposazeni by¢ w wyrywacz wielogazowy MINI-KAN.

13.W przypadkach wystapienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy
bezwzglednie miejsce pracy opusci¢ — wykonac powtdrne badanie
na zawartos¢ gazow.

14Na czas wykonywania prac wiazy wejsciowe powinny by¢
zabezpieczone zastawami.

15.Nad wlazami winno znajdowaé sie urzadzenie mechaniczne do
ewentualnej ewakuacji pracownika w razie zagrozenia.
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Instrukcja bezpiecznej eksploatacji komory zasuw,
studzienek kanalizacyjnych.

Wszelkie prace w komorach zasuw, studzienkach kanalizacyjnych
nalezy traktowaé jako prace szczegolnie niebezpieczne i wymagajace
spelnienia nastgpujacych warunkow:

Bezposrednio przed przystapieniem do pracy pracownicy powinni by¢
poinformowani przez Kierujgcego pracg o:

- zakresie prac do wykonania,

- rodzaju zagrozen jakie moga wystapic,

- niezbednych srodkéw w jakie winni by¢ wyposazeni,

- postepowania W razie wystapienia zagrozenia,

- sposobie udzielania pierwszej pomocy,

1. Pracownicy schodzacy do komory zasuw i pracujacy w komorze
musza uzywac szelkowych paséw bezpieczenstwa.

2. Grupa pracujaca przy eksploatacji komory zasuw, studzienki
kanalizacyjnej powinna skiadaé si¢ co najmniej z 3 o0sdb z
nastepujacym podzialem czynnosci:

- do kanalu moze wejs¢ 1 osoba, ktora na powierzchni
ubezpiecza 2 pracownikow, czuwajacych przy otwartych
wtazach,

3. Przed wejéciem do komory zasuw, studzienki nalezy otworzy¢
oba wiazy w celu przewietrzenia. Czas wietrzenia powinien trwac
co najmniej 30 min. Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzié
za pomoca wykrywacza gazoéw ,MINI-KAN” czy nie wystepuje
siarkowodér, metan, amoniak i czy zawarto$¢ tlenu nie jest
mniejsza niz 14 %.

4. Po stwierdzeniu braku obecnosci gazéw o niebezpiecznym stezeniu
mozna rozpoczac pracg w komorze.

5. Pracownikom czuwajacym przy otwartych wilazach nie wolno
opuszcza¢ stanowiska.

6. W przypadku potrzeby oddalenia si¢ obowiazanie sa oni wezwac
do wyjscia pracownika znajdujacego si¢ z komorze.

7. Pracownicy pozostajacy na powierzchni obowiazani sg utrzymywac
staty kontakt glosowy z osobg pracujaca w komorze.

8. Przed zejsciem do komory nalezy rowniez sprawdzi¢ czy komin
wlazowy posiada wszystkie stopnie i czy sa one dobrze osadzone.

9. Podczas schodzenia do kanatu nalezy stosowa¢ ubezpieczenie
schodzacego przed upadklem przy pomocy szelek z linka
asekuracyjna trzymana 1 regulowang przez pracownikow
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czuwajacych przy wiazie. Podobny sposéb postepowania nalezy
stosowac przy wychodzeniu z kanatu.

10.Pracownicy zatrudnieni w komorze powinni stale zwraca¢ uwage
na ewentualne wystgpowanie szkodliwych gazoéw, dlatego tez
powinni wyposazeni by¢ w wykrywacze wielogazowe.

11.Przed rozpoczeciem pracy w komorze zasuw nalezy powiadomic
kierownictwo o przystapieniu do pracy.
W razie wypadku zatrucia w komorze pracownicy czuwajacy przy
wilazach powinni natychmiast wydosta¢ poszkodowanego z komory
przy pomocy liny umocowanej zaczepem do klamry szelkowego
pasa bezpieczenstwa, udzieli¢ mu doraznej pomocy, natychmiast
wezwal pogotowie ratunkowe oraz niezwlocznie zawiadomic
przetozonego o wypadku.
Za przestrzeganie przepisow BHP bezposrednig odpowiedzialnos¢
ponosi osoba nadzorujaca.

Charakterystyka gazow mogacych  wystgpi¢ ~w  studzienkach
kanalizacyjnych, wodociagowych, komorach technologicznych i komorach
Zasuw.

Siarkowodor N,S - gaz powstaja w wyniku rozktadu zwiazkow
organicznych, stad jego obecnos¢ w kanatach, studzienkach kanalizacyjnych,
oczyszczalniach, przepompowniach sciekow.

Siarkowodér tworzy z powietrzem mieszanmy wybuchowe w granicach
stezen procentowych 4,3-45,4% (60-650g/m’, QStOSC gam wzgl@dem
powietrza 1,19 g/dm’, temperatura samozapalema 270° CN.D.S. 0,01 g/m’.
Gaz silnie toksyczny, wybuchowy i gwaltownie dziatajacy. Blokuje enzymy
przede wszystkim oddechowe. W nizszych stezeniach wykazuje dziatanie
drazniace wskutek rozpuszczania si¢ na btonach sluzowych i1 wytwarzania
silnie alkalicznych siarczkow.

Zapach siarkowodoru ostrzega o obecnosci tego zwiazku przy nizszych
stezeniach. W granicach stezenn szkodliwych wyczuwalnes¢ wechowa
siarkowodoru jest staba, a w dodatku szybko nastepuje porazenie zakonczen
nerwow wechowych. Siarkowodor wchtania sie przez uktad oddechowy oraz
w nieznacznym stopniu przez skoére. Przy stezeniach powyzej 1,4 o/m’
zatrucia maja przebieg gwattowny nastgpuje nagle zatrzymanie oddechu i
utrata przytomnosci. Smieré nastepuje wskutek uduszenia w ciagu 6-8
minut. Przy nizszych stgzeniach (0,2 do 0,8 g/m) nastepuje bardzo silne
podraznienie bton $luzowych. Moga powsta¢ zmiany zapalne oskrzeli i
oskrzelikow, a nawet obrzek ptuc.

W stezeniach okoto 30 mg/m’ wystepuja obrzeki spojéwek, niezyty goérnych
drog oddechowych. Podczas dluzszego narazenia na mate st¢zenia pojawiaja
sie stopniowo objawy duszenia az do utraty Swiadomosci, drgawek I
porazenia oddechu.

1



Metan CH; — jest gazem powstajacym w wyniku zachodzacego w
warunkach beztlenowych rozktadu szczatkéw organicznych. W warunkach
normalnych jest gazem bezbarwnym bez wonnym o gestosci 0,71 g/dm’.
Metan w pow1etrzu tworzy mieszaniny wybuchowe w granicach stezen 5,0 —
15% (33-100g/dm’, temperatura samozaptonu 595 °%C. Z toksykologicznego
punktu widzenia nie wykazuje zadnego dziatania chemicznego. Jego duszace
dziatanie (jako gazu lzejszego od powietrza) polega na wypieraniu
zawartosci tlenu z atmosfery, jezeli zawarto$¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu
wiecej niz o 1/3 swej zawartosci tzn. Ponizej 14% wystepuja objawy
dusznosci. Jezeli zawartos¢ tlenu ulegnie zmniejszeniu o wigcej niz potowe
dochodzi do nudnosci, wymiotdéw, utraty przytomnosci i do drgawek.
Przy stezeniu metanu ponad 75 % wystepuje spadek cisnienia tetniczego
krwi, utrata przytomnosci, drgawki, zaburzenia oddychania poprzedzajace
Smier¢.

Dwutlenek wegla CO0, — jest gazem powstajacym migdzy innymi w
procesach fermentacyjnych dlatego tez wystgpowaé moze w kanatach
przepompowniach, silosach, komorach zasuw, zbiornikach osadu.

W warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, o gestosci
1,9 g/dm’, nie jest substancja trujaca, lecz dziala duszaco wskutek
wypierania tlenu z atmosfery (obnizenie zawartosci tlenu). Objawami
nzatrucia” sa: przyspieszone oddychanie i akcji serca, upoSledzone
spostrzegania, bole glowy, niepokdj ruchowy, spocenie skory, zamroczenie,
drgawki, $piaczka. Stezenie powyzej 30% powoduje natychmiastowa $mier¢.

Zasady udzielania pierwszej pomocy

Przy udzielaniu pierwszej pomocy przy zatruciu gazami nalezy pamigtac
ze nie wolno:

- stosowaé sztucznego oddychania przy wyczuwalnym tetnie,

- stosowaé sztucznego oddychania przy zatruciu fosgenem, chlorem,

chlorowodorem, tlenkiem azotu,

- stosowa¢ sztucznego oddychania u chorych z drgawkami,

- podawac lekéw i ptynéw osobom nieprzytomnym lub potprzytomnym,
podawac jakichkolwiek ptynodw zawierajacych alkohol.

Sposéb udzielania pierwszej pomocy przy zatruciach siarkowodorem,
metanem, tlenkiem wegla
Pierwsza pomoc osobom poszkodowanym

1. Wyprowadzi¢ (wynie$¢) poszkodowanego ze skazonego sSrodowiska
Ratownicy musza wyposazeni by¢ bezwzglednie w srodki ochrony drog
oddechowych  zapewniajace doptyw $wiezego powietrza oraz
ubezpieczeni linkg asekuracyjna. W ostatecznosci czas przebywania w
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skazonej atmosferze musi by¢ ograniczony do czasu trwania zatrzymania
oddechu.

. W razie potrzeby rozpocza¢ natychmiast sztuczne oddychanie.

. Utrzymywac droznos¢ drég oddechowych.

. Uszkodzone oczy przemywac¢ obficie woda w kierunku od oczu do czota.
. Okry¢ kocem. Zapewni¢ spokoj.

. Wezwac pogotowi ratunkowe.
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VI. Instrukcja BHP dla komor nitryfikacji, denitryfikacji,
osadnika wstepnego i wtornego.

Komory napowietrzania stuza do ciagtego mieszania sSciekow z
osadem czynnym sktadajacym si¢ z mikroorganizméw, ktére w wyniku
swoje] dziatalnosci zyciowej powoduja rozktad substancji organicznej
zwartej w Sciekach.

Zagrozenia, ktore mogg wystapi¢ w komorach tréjzbiornika to:

- utonigcie

- porazenie pradem elektrycznym

- skazenie

- obnizona zawartosc¢ tlenu w powietrzu

- w szczegolnych warunkach (odstawienie na dtuzszy czas postdj nie
oczyszczonych komar trojzbiornika) gazy wybuchowe.

Prace w tych zbiornikach nalezy traktowac jako prace w zbiornikach
zamknietych o szczegdlnym zagrozeniu.
Aby warunki pracy nie stwarzaly zagrozenia pracownicy zobowiazania
do:

B.

BHP przy wejsciu do komor tréjzbiornika .

Przed we,$ciem do komér tréjzbiornika nalezy:

1. Uzyska¢ pisemne polecenie wykonania pracy w/wzoru zatacznik Nr 1.

2. Osobg upowazniong do wydawania polecen pisemnych jest kierownik
Oczyszczalni Pan Mieczystaw Boratyn.

3. Praca odbywac si¢ moze tylko w obsadzie minimum trzy osobowej z
nastgpujacym podziatem funkeji:
- pracownik wykonujacy prace wewnatrz zbiornika
- pracownik asekurujacy
- pracownik nadzorujacy

4. Pracownik nadzorujacy musi posiada¢ umiejetnos¢: udzielania
pierwszej pomocy, postugiwania si¢ aparatem powietrznym w ktory
zaopatrzona musi by¢ brygada wykonujaca prace.



(5]

B.H.P. w trakcie eksploatacji trojzbiornika.

. Przed wejsciem do budynku tréjzbiornika nalezy zalaczy¢ wentylacje

nawiewowo-wywiewna oznaczonym wytacznikiem znajdujacym sie w
przedsionku budynku.

Wejscie na komory trojzbiornika moze sie odbywaé tylko ciagiem
komunikacyjnym do tego przeznaczonym.

Wilazy zejsciowe do poszczegdlnych komor zbiornika maja by¢
bezwzglednie pozamykane.

Przebywanie na pomoscie osadnika wtérnego komor napowietrzania
nalezy ograniczy¢ do minimum ze wzgledu na wytwarzane aerozole.

Komora osadnika wtornego wyposazona musi by¢ w koto ratunkowe z
linka asekuracyjng oraz bosak strazacki.

Nalezy utrzymywa¢ porzadek na podescie roboczym osadnika nie
zastawiac ciggow komunikacyjnych.

W budynku tréjzbiornika zabroniona jest:

— Eksploatacja trojzbiornika nie zgodnie z instrukcja obstugi

— wchodzenie poza barierki zabezpieczajgce oraz chodzenie po
murkach

— dotykanie kabli energetycznych pod napigciem

— zastawiania drog przejs¢ komunikacyjnych

— naprawianie 1 konserwacja urzadzen w czasie ruchu oraz bedacych
pod napigciem

— uruchamianie urzadzen przez osoby nieuprawnione

— uruchamianie urzadzen niesprawnych mechanicznie, elektrycznie
lub bez oston zabezpieczajacych

Wszystkie stwierdzone usterki nalezy zglosi¢ kierownikowi
oczyszczalni.



5. Pracownik wykonujacy prace wewnatrz zbiornika wyposazony musi
by¢ w odziez robocza, buty gumowe, rekawice ochronne,
zabezpieczony szelkami z linka asekuracyjna wyprowadzona do gory.

6. Przed wejsciem do komor nalezy wylaczy¢ pompy $ciekow surowych
Nr 112 w szafce sterowniczej przy przepompowni wywiesié tabliczke
»INIE ZALACZAC”.

7. Zalaczy¢ wentylacje tréjzbiornika nawiewno-wywiewng zalacznikiem
ktory znajduje si¢ w przedsionku budynku przy wejsciu gtownym
(zatacz- wylacz wentylatorow jest oznaczone).

8. Dokona¢ spustu wypelnienia trojzbiornika poprzez otwarcie
elektroprzepustnic Nr od Z-7 do Z-16 (przepustnice pozostaja otwarte).

9. Pootwiera¢ wtazy zbiornikdw, zabezpieczy¢ otwory barierkami.
Dokona¢ przewietrzenie zbiornikéw przez okres minimum 30 minut.

10.Zmy¢ silnym strumieniem wody $ciany zbiornika. Po samoczynnym
odwodnieniu czynnosé¢ ptukania powtérzyg.

I'1.Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprowadzi¢ dedektorem MINI-KAN
czy nie wystepuja gazy duszace, palne (siarkowodér, metan, amoniak)
oraz czy zawartos¢ tlenu nie jest nizsza niz 14 %.

12.0swietli¢ wnetrze zbiornika lampka na napieciu bezpieczne 12 V lub
latarkami w wykonaniu przeciwwybuchowym.

13.Przez otwor wejsciowy opusci¢ drabiny zas nad otworem umiejscowié
trojnog lub urzadzenie mechaniczne do ewakuacji w razie zagrozenia.

14.0soba pracujaca wewnatrz zbiornika musi byé¢ asekurowana przez
dwie osoby pozostajace na zewnatrz i nie opuszczajace stanowiska.

15.0soby asekurujace prace wewnatrz zbiornika musza utrzymywadé
kontakt wzrokowy i gtosowy z pracujacym pracownikiem.

16.Pracownik zatrudniony do pracy wewnatrz zbiornika musi zwracaé
stale uwage na ewentualne wystgpienie gazéw szkodliwych oraz
zawartos¢ tlenu na powietrzu i dlatego tez wyposazony musi by¢ w
wykrywacz wielogazowy MINI-KAN.



IX

Instrukcja BHP stacji odwadniania osadu ,,DRAIMAD”

. Pracownik obstugujacy urzadzenie do odwadniania osadu powinien si¢

zapozna( z instrukcja obstugi.

Flokulant stosowany na stacji odwadniania jest $rodkiem lekko
toksycznym.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé w odziezy ochronnej stosujac
rekawice gumowe.

W trakcie pracy przy urzadzeniu nalezy powstrzymaé si¢ od palenia
tytoniu, jedzenia i picia.

W przypadku bezposredniego kontaktu skéry cztowieka z osadem nalezy
bezzwlocznie umyé skazone miejsce przy pomocy mydta i cieptej wody.

W przypadku rozlania roztworu flokulanta lub rozsypania proszku nalezy
niezwlocznie zmy¢ posadzke woda. Roztwor polielektrolitu jest bardzo
sliski.

Nalezy stosowaé wylacznie oryginalne worki filtracyjne.

Z uwagi na znaczny cigzar workéw z osadem okoto 70 kg do ich
wyjmowania niezbedne sa dwie osoby i specjalny wozek do przewozenia.

Nie wolno sktadowa¢ workéow z osadem w pomieszczeniu DRAIMADU
(po odsaczeniu wstgpnym okoto 4 godz. worek nalezy przewies¢ na
miejsce skladowania).

10.Droga prowadzaca do miejsca sktadowania workow powinna by¢

utwardzona i pozbawiona schodow.

11.Miejsce skladowania workéw musi by zabezpieczone przed dostgpem

0sob niepowotanych.

12.0soba obslugujaca urzadzenie do odwadniania osadéw powinna dba¢ o

czystos¢ urzadzenia oraz o tad i porzadek wokot niego.

13.Wszelkie naprawy w szczegdlnosci instalacji elektrycznej musza byc

wykonywane wylacznie przez osoby uprawnione.
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X.
Udzielanie I pomocy — Ratownictwo

Do obowiazkéw ratujacego nalezy zorientowanie si¢ W sytuacji, usunigcie
zbednych osob, ustalenie rodzaju obrazen poszkodowanego wezwanie lekarza.
Pierwsza pomoc ma zabezpieczy¢ chorego przed pogorszeniem si¢ jego stanu
zdrowia do czasu przybycia pomocy lekarskiej.

Rany

Postepowanie udzielajacego pierwszej pomocy zalezy od rodzaju rany:

1. Rany powierzchniowe, bez uszkodzenia naczyn krwionosnych —
zaklada sie jatowy opatrunek (sterylna gaza, na gaze wata, bandaz)
lekko uciskajac dla zabezpieczenia przed ewentualnym krwawieniem.
Przed natozeniem opatrunku skére w okolicy rany nalezy zmy¢
spirytusem lub jodyna. Nie wolno usuwaé cial obcych tkwiacych w
ranie, skrzepow krwi, zasypywac rany proszkami ani jej dotykac. Nie
wolno réwniez bezposrednio na rane ktas¢ ligniny lub waty.

2. Rany glowy z uszkodzeniami kosci czaszki_ - opatrunek zaklada sig
liznoo, bez ucisku. Poszkodowanemu nalezy zapewni¢ spokoj ciepto i
dostep powietrza, utozy¢ na wznak z glowa lekko uniesiong
natychmiast wezwac lekarza.

3. Glebokie rany klatki piersiowej — gdy uszkodzone sa phuca i
wydostaje si¢ powietrze — na opatrunek jatowy zaklada sie opatrunek
uszczelniajacy (ptat folii plastykowej uszczelniony na brzegach
plastrem),

4. Otwarte rany brzucha_— nie wolno wprowadzic trzewi do jamy
brzusznej: natozy¢ opatrunek, oblozy¢ gruba warstwag gazy i lekko
zabandazowac.

Chorego utozyé na plecach lub na boku z nogami lekko zgietymi w
stawach biodrowych kolanach, wezwa¢ natychmiast lekarza.

Krwotoki
Krwotok grozi bardzo powaznym niebezpieczenstwem dla zycia chorego.
Zasady udzielania pierwszej pomocy zaleza od rodzaju krwotoku:

1. Krwotok wewnetrzny powstaje najczesciej wskutek przygniecenia,
upadku uderzenia i wymaga natychmiastowej interwencji chirurga.
Rozpoznaje si¢ go na podstawie objawow ogélnych: blados¢, szybkie i
stabo wyczuwalne tetno, powierzchniowy oddech, mroczki przed oczami,
szum w uszach, obfite poty, chtodne konczyny. W cigzkich stanach —
utrata przytomnosci i drgawki. Wydostajaca sie krew nie jest widoczna.
Chorego nalezy przewiez¢ w pozycji lezacej do szpitala.



2. Krwotok zewnetrzny (tetniczy — krew zywo tryskajaca tukiem,
rytmicznie w takt tetna, zylny — krew ciemna wyptywa nieprzerwanym
strumieniem). Udzielajacy pierwszej pomocy powinien zatrzymac
krwotok: uciskajac krwawiace naczynia (przyciskajac je palcem do kosci)
w samej ranie lub niewielkiej odlegtosci od jej brzegéw. Ucisk moze
trwaé do 60 minut, w tym czasie nalezy wezwac lekarza lub przewiez¢
chorego do szpitala, uciskajac caty czas krwawiace naczynie: zaktadajac
opatrunek uciskowy tylko przy krwawieniach niewielkiego stopnia.
Okolice rany przemywa sie¢ spirytusem lub jodyna, do rany wkiada sig
duzo jalowej gazy i mocno bandazuje.

Przesiaknietej gazy nie nalezy usuwal, naklada si¢ na nig nastgpne
warstwy, zaktadajac Esmarcha (mozna jg zastapi¢ gumowym drenem,
elastyczna opaska, szelkami od spodni, cienkim rg¢cznikiem.

Opaske zaktada si¢ tylko przy duzych krwotokach konczyn, zawsze na
udzie lub ramieniu (powyzej miejsca krwawiacego) nie na dtuzej niz 1,5
godziny w lecie, w zimie krocej.

Jesli transport do szpitala trwa dluzszy czas, co 1,5 godziny opaske nalezy
zwalniaé, uciskajac w tym czasie krwawiace naczynie palcem. Do opaski
powinna by¢ dotaczona karta z podaniem godziny zatozenia.

3. Krwotok z nosa — chorego nalezy wygodnie posadzi¢/ nie wolno ktas¢/,
na czoto i kark potozy¢ zimne kompresy, czgsto zmienia¢, a do nosa
wlozy¢ tampon z gazy zwilzong woda utleniong (koniec tamponu
powinien wystawac z nosa).

4. Krwotok z phuc — (zwykle z kaszlem, krew jasna, pienista) — chorego
ulozy¢ w pozycji siedzacej, na klatke piersiowa potozy¢ worek z lodem.

Zlamania i zwichniecia konczyn
Udzielajacy pierwszej pomocy powinien:
1. Unieruchomi¢ za pomocg dwéch deseczek, kijow, itp. Migjsce
ztamania i dwa stawy znajdujace sie najblizej miejsca ztamania.
2. Przy zlamaniach otwartych przed unieruchomieniem na rang
przytozy¢ jalowy opatrunek, jesli jest krwotok, zatrzymac go
Oparzenia
Udzielajacy pierwszej pomocy powinien: przy:
1. Oparzeniu cieplnym I stopnia miejsce oparzone polewac czysta
zimna woda.

I~

. Oparzeniu cieplnym II stopnia polewa¢ czysta zimna woda, na
pecherze nalozy¢ jatowa gaze. Nie wolno smarowac thuszczem,
ani przektuwac pecherzy.

3. Oparzeniu cieplnym III stopnia natozy¢ jatowy opatrunek jak
najszybciej wezwac lekarza
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Pierwsza pomoc polega na zatrzymaniu krwotoku, zatozeniu
opatrunku ochronnego wezwaniu pogotowia. W czasie oczekiwania
na lekarza rannego nalezy ulozyé wygodnie w bezpiecznym i
ogrzewanym pomieszczeniu, zapewni¢ dostgp $wiezego powietrza
podac cos do picia /jesli jest przytomny/ okry¢ cieptym kocem.

Utonigcie _

Do ratowania nalezy przystapi¢ natychmiast po wydobyciu
tonacego wody oczysci¢ gorne drogi oddechowe zastosowac sztuczne
oddychanie metoda usta-usta i posredni masaz serca.

Po przywréceniu samoistnej akcji oddychania chorego nalezy napoic
goracymi ptynami.

Nawet gdy akcja ratowania si¢ powiedzie chorego nalezy przekazal
lekarzowi.

Masaz serca

Jest to zabieg majacy na celu przywrocenie akcji serca.
Rozpoznanie zatrzymania akcji opiera si¢ na stwierdzeniu braku t¢tna
na tetnicy zylne;j.
Ratowanego potozyé na twardym podiozu i mozliwie nisko. Nalezy
rytmicznie i do$¢ silnie uciska¢ dolng potowg mostka w rytmie 6-70
razy na minute.
Gdy ratownik jest jeden po kazdych 8 uciska¢ wykonuje 2
wdmuchniecia powietrza do pluc ratowanego. Gdy jest dwoch
ratownikow sztuczne oddychanie i masaz serca wykonujg oni
rownoczesnie przy czym jeden oddech przypada na okoto 5 ucisnigc
mostka.

Sztuczne oddychanie:

Przyczynami zatrzymania oddechu moze by¢ zatrucie tlenkiem
wegla, spalinami, utonigcie, uduszenie.

Metoda usta-usta: ratowanego ukfada si¢ na wznak z glowa
odchylona ku tytowi, oczyszcza jame ustng i gardto za pomoca palca
lub gazy i podciaga do géry zuchwa.

Odciagajac zuchwe jedna reka i odginajac glowe ratowanego ku
tytowi druga reka potozong na czole nalezy wdmucha¢ powietrze do
ust ratowanego.

Wdmuchujac powietrze do ust ratowanego nalezy katem oka
obserwowac jego nadbrzusze i klatke piersiowa.

Dowodem skutecznej wentylacji jest ich rytmiczne unoszenie si¢ oraz
styszalny szmer wydechu nastepujacy po kazdym wdechu.
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4. Oparzeniu srodkami zrgecymi szybko zdja¢ zmoczona odziez,
skore obmy¢ obficie woda, ztozy¢ jatowy opatrunek.

Zatrucia

Udzielajacy pierwszej pomocy powinien przy:

1. Zatruciu gazami jak najszybciej usuna¢ chorego zatrutej
atmosfery, rozpia¢ ubranie, cieplo okry¢, podac tlen, jesli nie
oddycha — stosowa¢ sztuczne oddychanie. Nieprzytomnemu nie
mozna podawac zadnych srodkéw doustnie. Nie zezwalaé na zaden
wysitek fizyczny. Przy zatruciu gazami draznigcymi np. chlorem,
amoniakiem, chlorowodorem, nie zaleca si¢ stosowaé oddychania,
jezeli w ciagu 20ch minut mozna liczy¢ na pewna pomoc lekarska.

2. Zatruciu droga doustng kwasami poda¢ do picia mleko lub
wode. Nie podawaé sody ani kredy. W zatruciu fosforem nie
wolno podawac¢ mleka, ani thuszczow.

3. Zatruciu Kklejami, poda¢ duze ilosci rozcienczonych kwaséw
(cytryna).

4. Zatruciu alkoholem metylowym (metanol) poda¢ do picia duzo
cieptej wody z sola kuchenna, wywota¢ wymioty. Chorego
bezwzglednie natychmiast odwiez¢ do szpitala.

5. Zatru¢ benzyna (etylina) chorego wynie$¢ z pomieszczenia na
swieze powietrze i wezwac natychmiast pomoc lekarska.

6. Przy wypiciu stezonych alkalii nalezy podawa¢ rozcienczone
kwasy (100g octu w litrze wody, sok z cytryny, rozcieAczony 3 %
kwas borny).

Omdlenie

Udzielajacy pierwsze] pomocy powinien chorego utozyé w pozycji
bezpiecznej na boku rozpia¢ ubranie, zapewni¢ dostep powietrza,
skropi¢ twarz zimng woda, pofozy¢ zimny kompres na czole.
Nieprzytomnemu nie podawa¢ zadnych srodkow doustnie.

Jesli przez kilka minut nie odzyskuje przytomnosci, poda¢ do
wachania watke zmoczong amoniakiem lub octem, usta zastonié, by
oddychat nosem.

Wezwac lekarza.

Wstrzas

Wystepuje po cigzkich krwotokach, zmiazdzeniach, oparzeniach.
Ranny jest blady, skor¢ ma pokryta zimnym potem tetno stabe,
napigte, przyspieszony lub zwolniony oddech nie reaguje na
otoczenie.
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XI.

Zalecenia BHP

W celu zminimalizowania niebezpieczenstw zwigzanych z robotami
montazowymi i Serwisowymi, nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zadan:

uzyska¢ zezwolenia wykonania pracy wystawione przez uzytkownika
urzadzen, zbiornikow technologicznych,

nie pracuj nigdy sam; uzywaj uprzaz zamocowang do weciggnika
tancuchowego lub linowego, ling bezpieczenstwa, maskg ochronna,
kask ochronny; nie lekcewaz niebezpieczenstwa utopienia!

badZz pewnym, ze w strefie robét nie ma trujacych gazow,

sprawdZ niebezpieczenstwo wybuchu przed rozpoczgciem robot
spawalniczych przed uzyciem recznych narzedzi elektrycznych,

nie ignoruj niebezpieczenstwa utraty zdrowia; zachowuj nienaganng
czystosc,

pamietaj o niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym,

miej pewnos¢, ze sprzet dZzwigowy jest we wlasciwym stanie,

wykonaj wlasciwe tymczasowe ogrodzenie terenu robot,

miej pewnos¢, ze jest zapewniona prawidtowa droga ewakuacji,
uzywaj kask bezpieczenstwa, okulary i obuwie robocze,

caly zespot pracownikéw majacych do czynienia ze $ciekami, musi
by¢ zaszczepiony przeciwko chorobom na jakie mogg by¢ narazeni,
apteczka pierwsze] pomocy musi znajdowac si¢ w zasiegu robot,
pamietaj, ze przy pracach w atmosferze wybuchowej obowiazujg
specjalne przepisy.

Przed rozpoczeciem prac remontowych, konserwacyjnych w obiektach

urzadzeniach nalezy:

vdlgczy¢ zasilanie w energig elektiyczng,

zabezpieczy¢ miejsce pracy przed dostgpem 0s6b postronnych,

z przyczyn higienicznych pracownikom nie wolno na stanowisku
pracy pi¢ i palié, spozywac positkow,

powinni si¢ wystrzega¢ dotykania palcami nosa, ust lub oczu, zeby
zapobiec przenoszeniu zarazkow,

ubrania robocze i wyjsciowe powinny by¢ przechowywane oddzielnie
w odrgbnych szafach,

W apteczce powinien by¢ spis lekow z instrukcja stosowania. Zapisy o
opatrzeniu wykonuje si¢ w dzienniku.

Dlatego podajemy objawy zatrucia i zasady pierwszej pomocy:

w trakcie prac nalezy kontrolowa¢ okresowo zawartos¢ gazéw i tlenu
(nadzor ze strony uzytkownika obiektu)
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XII
Wykaz stanowisk pracy na oczyszczalni Sciekow
w Nizinach

Na  podstawie D.T.R. zamontowanych urzadzen czynnosci
eksploatacyjnych oraz przebiegu rozruchu nadzér nad praca oczyszczalni
sprowadzal si¢ bedzie do:

1. Do codziennych czynnosci eksploatacyjnych naleze¢ bedzie:
— wypetlnienie raportu pracy oczyszczalni wedtug zatozonego wzoru,
— wykonanie podstawowych oznaczen technologicznych,
— sukcesywne wykonywanie prac wykazanych w wytycznych
eksploatacyjnych.

2. Do prac wymagajacych obslugi dwuosobowej nalezy zaliczy¢:

— usuwanie skratek,

— usuwanie osadu nadmiernego,

— przygotowanie koagulanta, koagulanta

Czestotliwo$¢ wykonywanych prac s$rednio raz w tygodniu do 4 godz.
maksimum, przy czym czgstotliwo$¢ prac moze ulec zmianie w
zaleznosci od pracy oczyszczalni i przyrostu osadu nadmiernego
(oznaczenia ilosci osadu)

3. Do prac wymagajacych obslugi trzyosobowej + nadzor + pisemne
polecenie wykonania pracy zaliczyé¢ nalezy:

e bezposrednie ingerencje (zejScie na dot) w komory osadu
nadmiernego, Sciekow dowozonych, przepompowni¢ Sciekow,
osadnika wstgpnego, komory nitryfikacji i denitryfikacji.

Powyzsze prace wykonane sg bardzo rzadko i trudno okresli¢ ich czaso-

okresy. Nie mniej jednak w przypadku wystapienia nalezy bezwzglednie

zachowaé powyiZsze postanowienia, Zabronione jest bezwzglednie
podejmowanie jakichkolwiek samodzielnych dziatan
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Wykaz stanowisk pracy na ktérych wymagane sa
kwalifikacje podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 16.03.1998 rok.

Kierownik dziatu Gospodarki Komunalnej przy Urzedzie Gminy (dozor)

2. Kierownik Oczyszczalni Sciekéw i Stacji Uzdatniania Wody przy
Urzedzie Gminy.

3. Pracownicy eksploatacji — operatorzy oczyszczalni $ciekéw, stacji

uzdatniania wody (gcznie 3 osoby)

—

Uwagal. Nie przewiduje si¢ wykonywania napraw przegladow
konserwacji we wlasnym zakresie. Prace te beda zlecane
firmom specjalistycznym.

24



POLECENIE WYKONANIA PRACY

1| PP E zdnia ................. 19....... T
1. Kierujacemu zespolem brygadziscie - nadzorujacemu - kierownikowi robot ...
wraz z zespolami - brygadami

(nazwiska i imiona kierujgcvch zespotami brygadzistow. nadzorujacych)
(laczna ilosc osob w zespole, brygadzie)
polecam wykonac nastgpujace prace: ... e B

2. Planowany termin roZPOCZECIA PIACY ... .oovioiieieiieiee et e
(dzien, miesiac, godzina)

3. Plomowany termin ZakoRCrenia TIHEY . umsmeissmies s s p s supi e
(dzien, miesiac, godzina)

4. Srodki 1 warunki bezpiecznego wykonania pracy: ...

DOpUSECEAAONT o s S S ——

(osoba przy gotowujaca micjsce pracy i dopuszczajaca do wykonania pracy)

6. Kierujgey lub nadzorujacy pracami: .......... TR
7. Zastosowane $rodKi zabezpieCzajaCe: .........oooiiieiiieiie it

8. Zalaczniki dot. szczegolowych instrukcji na pismie wykonywania prac oraz
postepowania w razie wypadku przy pracy, awarii urzadzenia, pozaru, wybuchu itp.
Niezamierzonych lub niekorzystnych wydarzen, ktore nalezy dorgczyc za
pokwitowaniem indywidualnie kazdemu pracownikowi.

. PlanOowWane PIZETWY W DIACY . ..oiteu it e eeet et e e e e e e e e e e e e e e et e e et e et e eeeeanaaas
y

ZEZWALAM NA ROZPOCZECIE ROBOT:
(klauzula wpisywana przez wydajacego polecenie)




