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1. Uwagi i decyzie czynnikow kontroli 1| zatwierdzenia
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IT1. Wprowadzone zmiany i uzupelnienia
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Podstawa opracowania

52Pr

Zlecenie ,SANpro” mgr inz.. Wieslaw Janowicz z siedzibg w Przemyslu na
wykonanie projektu systemu monitoringu 1 sterowania urzadzen technologicznych
oczyszezalni sciekow w miejscowosci Niziny.

5.1.2 Podstawa techniczna opracowania

. Wytyczne projektowe technologii oczyszczalm , HYDROVIT SI” przekazance przez
~SANpro”

2. Karty katalogowe aparatury kontrolno-pomiarowe;j

3. Katalog sterownikow PLC seria 90-30 Ge-Fanuc.

4. Uzgodnienia ze Zleceniodawcy

zedmiot 1 zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest komplet urzadzen wchodzacyeh w sklad
systemu monitoringu i sterowania urzgdzeniami technologicznymi cczyszczalni
sciekdw w miejscowosci Niziny.

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace elementy:

- pelng dokumentacjg elektryczna szafy VC

- komplet aparatury zasilajacej 1 zabezpieczajacej sterownik DX

- komplet sprzetu pomocniczego wehodzacego w sklad szafy

- dokumentacja montazowa szaly

- aparatur¢ AKP

- Sprzgt komputerowy 1 oprogramowanie

- okablowanie dla systemu

- zestawienie materialdw

- rysunki wraz z wykazein

Tarnogrod — grudzien 1999r
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52.3.1. Opis ogdlny

System sterowania przedstawiony w projekcie jest systemem otwartym
rozumianym w tym sensie, ze istnieje mozliwoéé wiaczania do systemu dodatkowych
urzadzen operujacych na standardowych sygnatach automatyki , system moze rowniez
monitorowaé prace innych obiekiow (pompowni, uje¢ wody) z wykorzystaniem
cyfrowej komunikacji radiowej badz laczy telekomunikacyjnych.

5.3.2 Pompownia gléwna

W pompowni ghdwnej zostang zainstalowane dwie pompy EMU o mocy 2 kW

kazda. Kazda z pomp wyposazona bedzie w  przelaeznik pracy recznej |
automatyczney.
Podezas normalnej pracy w cyklu automatycznym jedna pompa pozostaje w rezerwie.
Przy duzym naplywie éciekéw, gdy poziom sciekow osiagnie stan awaryjny zostanie
dolaczona druga pompa ( pozostajaca w rezerwie). Wylaczenie tej pompy nastapi po
spompowaniu $ciekow do dolnego  poziomu wylgczenia pomp. W pompown:
sainstalowana zostanie hydrostatyczna sonda poziomu Sciekow oraz plywakowy
czujnik poziomu. W trybie pracy recznej plywakowy czujnik poziomu stanowi
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem. W trybie pracy automatycznej uprawniony
operator z poziomu komputera moze zmieni¢ poziomy zalaczania i wylaczania pomp.
Kolejnose pracy pomp bedzie zmicniana w eyklu dobowym lub w zaleznosci od
liczby przepracowanych motogodzin..

System monitoringu | sterowania zapewni:

o Sterownie pompami w trybie automatycznym

e Reczne ( zdaine z komputera) zataczanie pomp

e Syenalizacje pracy, awarii, trybu recznego i automatycznego kazdej pompy
e Cigely sygnalizacje poziomu écickdw w pompowni

e Zliczanie motogodzin kazdej pompy

5.3.3 Sito spiralne

Sito spiralne jest urzadzeniem z wiasnym autonomicznym ukiadem sterowanta.
Uklad ten w zaleznosci od roznicy poziomu $ciekow przed i za sitem uruchami
zoarniacz skratek. System monitoringu sygnalizowal bedzie stan pracy, awarit
Diatego tez na elapic zamawiania sita nalezy zglosi¢ potrzebe dodatkowych trzech
stykow beznapieciowych informujgeych o
e Pracy sita
¢ Awarii

»  Trybie recznym

Tarnogrod — grudzien 1999¢ 6
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3.4 Piaslownik i workownica piasku ,,Draimad”

V piaskowniku zostanie zainstalowana zatapialna pompa piasku o mocy
L IEW. Ponﬂ)a ta bedzie sterowana wylacznie w trybie recznym. Obstuga oczyszczalni
umclm;ma-!a ja bedzie w zaleznosci od zauwazonego poziomu piasku badz tez
cyklicznie co pewien okres czasu. System sygnalizowal bedzie stan pracy , awarii,
motogodziny pracy pompy. Mozliwe tez bedzie archiwizowanie pracy pompy to
znaczy czy zostala wlaczona o odpowiedniej godzinie . System tez na zyczenie obstugi
moze sygnalizowac potrzebe wlaczenia pompy. -
Piasek z piaskownika zostanie przepompowany do workownicy piasku
Draimad” typ O2BM. Workownica jest urzadzeniem sterowanym recznie.

5.3.5 Mieszadlo Smiglswe, zgarniacz osadu, pompa czesci plywajjgcych
oraz pompa osadu nadmiernego

Wszystkie wyzej wymienione napedy bedg sterowne przez obstuge w trybie
pracy recznej. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ ustawienia pompy osadu nadmiernego w
tak zwany tryb pracy ., czasowy” tzn. pompa samodzielnie jest zalaczana i wylaczana
co okreslony okres czasu. System monitoringu sygnalizowat bedzie stan pracy, awarti,
motogodziny pracy. System moze archiwizowaé przebieg pracy wyzej wymienionych
napedow, moze zelaszad rowniez obsludze potrzebe ich uruchomienia,

§.3.6 Pomiar przeplywu Sciekdéw oczyszezonych

Na rurociagu odprowadzajacym $cieki z osadnika wtornego do  odbiornika
zostanie zainstalowany magnetoelektryczny czujnik przeptywu. Na Scianie zostanie
zainstalowany  przetwornik  przeplywu.  Przetwornik  przeplywu  winien  byc
wyposazony w wyjscie analogowe 4-20 mA  informujace o przeptywie chwilowym,
wyiécie impulsowe ( styk bezpotencjatowy lub otwarty kolektor) informujace o
przeplywie sumarycznym {np. impuls co Im® ), wyjécie informujace o przeplywie
zwrotnym ( styk bezpotencjatowy lub otwarty kolektor) lub wyjscie detektujace pusty
rure. System monitoringu bedzie sygnalizowal wszystkie podane wyzej informacje,
archiwizowal przebieg zrzutu. Sperzadzi raporty o zrzucie sciekow.

5.3.7 Stacja PIX

Sterownie pompa PIX-u moze odbywac si¢ w trybie automatycznym i
recznym. W trybie automatycznym dozowanie PIX jest uzaleznione od ilosci
wyplywajaeych  §ciekdw 1 moze odbywac si¢ np. W, nastepujacy %poséb'
Przeplywomierz odmierza okreslong ilosc sciekow np. 10 m® po odprowadzeniu tej
ilogci system zatacza pompe PIX na cskruslony okres czasu. Czas ten okreélic nalezy
na podstawic nastawionej wydajnosci pompy i zadanej dawki PIX. Po tym olcr"s,ie
msfa;(, wylgczona pompa. | \]aﬁgpms przeplywomierz odmierza nastgpne 10 m™ i cykl

¢ powtarza. System menitoringu 1 sterowania zapewni:

o Sterownie pompg PIX

¢ Reczne { zdalne z komputera) zataczanie pompy

Tarnogréd - grudzien 1999r
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¢ Svonalizacie pracy, awarii, trybu recznego, trybu automatycznego
b= ! ) te =) h Z

e Zliczanie motogodzin pracy

s Nastawianie dawki PIX z poziomu komputera lub panelu

5.3.8 Dmuchawy

W stacji dmuchaw zainstalowane sq dwie dmuchawy, przy czym jedna jest
dmuchawa rezerwowg . Dmuchawy moga pracowaé w trybie recznym 1
automatycznym. W trybie automatycznym zalaczenie 1 wylaczenie dmuchawy zalezne

jest od stezenia tlenu rozpuszezonego w komorze nitryfikacji. Do pomiaru stgzenia

-

tenu rozpuszezonego w éciekach w komorze nitryfikacji zostanie zainstalowana sonda
tlenowa. Poziomy stezenia tlenu (histereza) powodujace zalgczanie 1 wylacznie
dmuchawy mogg by¢ nastawiane przez operatora z poziomu komputera. W razie
awaril jednej dmuchawy jej funkcje przejmie druga. Kolejnos¢ pracy dmuchaw moze
byé zmieniana w cyklu dobowym badz w zaleznosci od przepracowanej liczby
motogodzin.

System monitoringu 1 sterowania zapewni:
Sterownie praca dmuchaw
Reczne { zdalne z komputera) zalaczanie dmuchawy
Svenalizacje pracy, awarii, trybu recznego, automatycznego
Zliczanic motogodzin pracy dmuchaw
Monitoring, archiwizacjg, raportowanie stezenia tlenu rozpuszezonego w sciekach

Syenafizacje awarit tlenomierza

5.3.9 Cospodarka osadowa

Spust osadu z osadnika odbywac si¢ bedzie za pomocg szesciu Turogiqeow.
Rurociqei te odprowadzaja osad do jednego glownege kolektora a nastepnie do
ponpowni osads.

Na szedciu rurociagach spustowych osadu oraz kolektorze giownym zostang
zainstalowane zawory motylkowe z napedem elektrycznym. Kazda z zasuw bedzie
wyposazona w przelacznik pracy recznej i automatycznej. Na kolektorze glownym
zostanie zainstalowany ultradzwiekowy czujnik gestosei osadu. Syanalizowal on
bedzie pizekroczenie zadanej gestosct osadu. W pompowni osadu  zostanie
zainsialowana  hydrostatyczna sonda poziomu. Cykl spustu osadu w cyklu
automatycznym bedzie przebiegal w nastepujacy sposob:

Operator z poziomu komputera wydaje rozkaz spustu osadu. System
menitoruje poziom w pompowni osadu, jezeli nie ma gbrnego poziomu w pompowni
otwiers zasuwve na kolektorze glownym a nastgpnie zasuwe na pierwszym rurociagu.
Nastepuje spust do chwili, az czujnik gestodci zasygnalizuje osad o zbyt malej
apestodcl. Nastgpnie zamyka zasuwg na rurociggu pierwszym a otwiera na drmgim,
Systemn przez maly okres czasu nie reaguje na sygnal z czujnika gestosel aby
umozliwié splyniecie wody z rurociagu. Nastepuje spust osadu z rurociggu drugiego.
Cykl powiarza sig, az nastapi spust ze wszystkich rurociagow. Cykl spustu osadu
moze odbywaé sie automatycznie np. co okreslony przedziat czasu . Czas ten nalezy
okreslié w czasie eksploatacji oczyszezalni.

System monitoruje poziom w pompowni osadu, W przypadku gdy zostaje
przekroczony poziom awaryjny zamyka zasuwg na kolektorze. Gdy poziom cpadnie
cykl spustu jest kontynuowany.

System monitoringu i sterowania zapewni:

o
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e  Sterowanie spustem osadu

e Reczne ( zdalne z komputera) zalaczanie zasuw

e Sygnalizacjg trybu pracy zasuw

o Sygnalizacje zamknigcia, otwarcia zasuw

e Diagnostyke zasuw, alarmowanie

o Ciggla sygnalizacje poziomu sciekdw w pompowni
¢ Sycnalizacje awarii gestosciomierza

e Archiwizacje wybranych parametrow

5.3.10 Pompa osadu i workownica ,,Draimad”

W pompowni osadu zostanie zainstalowana pompa osadu 0 mocy 0,9 kW.
Pompa ta bedzie sterowana przez workownicg Draimad , ktora posiada swoj wlasny
autonomiczny system sterowania wlacznie z pomiarem poziomu osadu w pompowni.
System monitoringu sygnalizowal bedzie stan pracy i awarii pompy osadu oraz stan
pracy i awarii workownicy ,,Draimad”. Na etapie zamawiania workownicy nalezy
vaznaczyé dostawcy, aby urzadzenie wyposazone bylo w dodatkowe styki
bezpotencjatowe informujace o pracy i awarii urzadzenia.

Tarnogrod - grudzien 1999¢ o



V006

5.4 STRUKTURA SPRZETOWA SYSTEMU

5.4.1 Szafa VC

Szafa VC zawierajaca sterownik lokalny DX1 zainstalowana jest w
pomieszczeniu Centralnej Dyspozyvtorni . Spelnia ona funkcje monitorowania 1
sterowania poszczegolnymi obiektami oczyszezalni. Zbiera ona dane cyfrowe |
analogowe z pomiardw wielkosci fizycznych wystepujacych na poszczegdlnych
obiektach, przetwarza je wstepnie i przesyla za pomoca kablowego facza transmisji
szeregowe] do centralnego komputera znajdujacego si¢ takze w  Centralnej
Dyspozytorni. W sterowniku DX1 wypracowywane sg takze sterowania cyfrowe i
analogowe dla poszczegodlnych urzadzen technologicznych oczyszezalni .

Wyelad szafy VC oraz rozmieszezenie poszczegdlnych elementow przedstawiono na
rysunku VCO006-001 a otworowanie drzwi szafy na rysunku VC006-002. Sterownik
zamontowany jest na plycie montazowej oraz drzwiach szafy metalowej o wymiarach
[200x800x300 [mm] (wys. x szer. x gleb.) 1 stopniu obudowy IP55. W dolnej czesci
plyty montazowej znajduja sig listwy zaciskowe shizace do podiaczenia zasilania
sieciowego, sygnalow analogowych z aparatury AKP 1 sygnalow cyfrowych
wejsciowych oraz wyjéciowych z obiektu oczyszezalni. Na drzwiach szafy znajduje
si¢ wylacznik glowny S1 i lampka sygnalizacyjna zalgczenia zasilania H1. W doinej
czesei plyty montazowej znajdujg sie przekazniki wyjs¢ cyfrowych KC01-K032. W
srodkowej czesci plyty montazowej znajdujq si¢ bariery ograniczajace przepigcia na
wejsciach  analogowych sterownika DX1 oznaczone BRI-BR4 . Sterownik DXI
zrealizowano w  oparciu o moduly sterownika PLC serii 90-30 produkcji
amerykanskicj firmy GE-Fanuc. Zzainstalowano je w jednej 10-cio slotowej kasecie
IKST . Przewidziano miejsce na dodatkowe moduly oraz dodatkowe zaciski 1
przekazniki.

W Centralne] Dyspozytorni na stanowisku operatorskim =zostanie umieszczony
zasilacz awaryjny bateryjnego podtrzymania zasilania [UPS zasilajacy szafe VC oraz
komputer centralny przez ok. 15 min. W przypadku zaniku zasilania systemu.
Umozliwia to eliminacje wplywu krotkich — zanikdow zasilania na prace systemu
monitoringu .

Na listwie TH35 zainstalowany jest zasilacz 2ZAS dostarczajacy napigcie 24V pradu
stalego o natezeniu 4,2A.

Wygelad kaset sterownika DXI1 przedstawiono na rysunku  VC006-003
Dziesicciopozycyjna kaseta 1KST zawiera nastgpujace moduly wg kolejnosci
polozenia:

e 117ZAS — modut zasilacza 100-220V,50Hz/5V/24V/24Vizol.,

o 1Al — modut pradowych wejs¢ analogowych {(4we. 4-20mA),

e 1DO - modut wyjsé cyfrowych (32 wyjs¢ tranzystorowych 0,5A),
e 1DI - modul wejs¢ cyfrowych (32 we. 24V DC),

¢ 2DI - modut wejéé cyfrowych (32 we. 24V DC),

e 3Dl — modut wejs¢ cyfrowych (16 we. 24V DC),

W kasecie IKST pozostawiono pozycje 6,7,8,9,10 pozostawiono wolne celem
ewentualnej rozbudowy systemu w przysziosel.

Tamogrod — grudzien 1999r t0
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5.4.2 Dane techniczne sterownik:

|. Zasilanie sieciowe ' 220V,50Hz z przewodem ochronnym,
2. Podtrzymanie zasilania UPS, 700VA,220V,50Hz,

3. Liczba kanalow wejsé analogowych 4 wejsc, 4-20mA,

4. Liczba kanalow wejs¢ cyfrowych 80 wejsc. 24V DC,

5. Liczba kanalow wyjsé cyfrowych 32 wyjsé. 24V DC,

6. Liczba kanatow komunikacji szeregowej 1port RS422,

7. Wymiary szafly (szer. x wys. X gteb.)  1200x800x300 mm,

8. Masa szaty ok. 50 kg

5.4.3 Zasilanie szafy VC

Schemat zasilania szafy przedstawiono na rys. VC006-004 . Szafa zasilana jest
z sieci elektroenergetycznej 220V, 50Hz, z rozdzielnicy RMI1 kablem KNI YKSY
3x2,5mm”. Zasilanie podlaczone jest do listwy zaciskowej XZ. Na wejsciu znajduje sig
zabezpieczenie zwarciowe w postaci wytacznika instalacyjnego F1. W celu ochrony urzadzen
znajdujacveh si¢ w szafie zainstalowano zabezpieczenie przepigciowe VRI1. Do zalaczania
zasilania szafy sluzy wylacznik krzywkowy S1. Wszystkie obwody w szafie zasilane sa
poprzez zasilacz awaryjny bateryjnego podtrzymania zasilania 1UPS o mocy 700VA. Z
aniazda XG2 1UPS poprzez wylaczniki instalacyjne F2 i F3 podtaczono zasilanie do
wszystkich elementow w szafie VC .

=

5.4.4 Transmisja

Schemat lqczy transmisyjnych przedstawiono na rysunkach VCO006-005. Lacze
transmisji szeregowej w standardzie RS232 stuzace do komunikacji miedzy sterownikiem
PLC DX1 a komputerem oraz facze w standardzie RS485 miedzy sterownikiem a panelem

1OIU. Zalozono nastepujace parametry transmisji:

- predkosc transmisji 19200 b/s
- dlugosé slowa 8 bitow

- tlo$¢ bitow startu 1 bit

- ilos¢ bitow stopu I bit

- parzystosc odd

- protoko! komunikacyjny  SNP

5.4.5 Komputer centralny i oprogramowanie

W Centralnej Dyspozytorni zostanie zainstalowany komputer PC klasy Pentium co
najmniej 400 Mz, monitor kolorowy 157, drukarka HP . Na komputerze zainstalowany
bedzie system operacyjny Windows NT 4,0. oraz oprogramowanie SCADA InTouch z /O
v. 7.0 firmy Wonderware.

Funkeje realizowane przez system:
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o Sterowanie procesem technologiczny

e Utrzymywanic wartosci zadanych

»  Monitoring procesow technologicznych

» Wizualizacja za pomocq schematow synoptycznych

e Prezentacja danych pomiarowych na wykresach

o Archiwizacja danych pomiarowych

o  Alarmowanie nieprawidlowosci 1 przekroczen dopuszezalnych wartosci parametrow

o Raportowanie

¢ Zmiemanie wartosci zadanych dla systemu sterowania

e Zapisywanie informacji o kazdej zmianie wartosci zadanych, z uwzglednieniem

mnformacji o tym kto 1 kiedy jej dokonal

o Eksport danych historycznych do formatu zrozumialego przez program Excel
Dostep do wymienionych funkeji bedzie ograniczeny dla oséb nie posiadajacych
odpowiednich uprawnien, poprzez przypisanie kazdemu uzytkownikowi
odpowicdniego poziomu dostepu i hasla.

5.4.6 Wejscia analogowe

Sterownik DX1 wyposazono w modul wejéé analogowych 1Al . Modul posiada 4
wejscia  analogowe  4-20mA (0-20mA).  Schematy ideowe modulu przedstawiono
odpowiednio na rysunku VCO006-007. Wejscia pradowe moduldéw zabezpieczono przed
przepigciami barierami BR1-BR4 ograniczajacymi ewentualne przepiecia dochodzace do
modulow z kablowych torow pomiarowych do poziomu 27V ). napigcia bezpiecznego dla
tego typu modulow. Sygnaly pomiarowe podiaczone sa do listwy zaciskowej XAl

5.4.7 Wyjscia cyfrowe

Sterownik DX1 wyposazono w modut wyjs¢ cyfrowych 1DO  posiada on 32 wyjscia
cylrowe tranzystorowe (OC) o obcigzalno$ci maksymalne; 0,5A/24V DC. Modut w celu
separacji galwanicznej i1 zwigkszenia obciazalnosci wyjs¢ do SA przy 220V AC dla
obetazenia o wspolczynniku wigkszym od 0.9, wyposazono w przekazniki K001-K032,
Koncowki mocy moduldéw i cewki przekaznikowe zasilane sa napigciem 24V DC z zasilacza
27AS. Styki bezpotencjalowe normalnie otwarte (NO) z przekaznikow wyjs¢ cyfrowych
wyprowadzono na listwe zaciskowg XO. Na wyjscie nr 32 podpigty jest przetwornik piezo
(buczek alarmowy).

roe

5.4.8 Wejdcia cyfrowe
Sterownik DX1 wyposazono w pie¢ modutdw wej§é cyfrowych 1DI-3DT o tacznej

liczbie wejsc 70. Dwa moduly posiadajg po 32 wejscia cyfrowe o standardzie 24V DC. Jeden
modul posiada 16 wejs¢ cyfrowych o standardzie 24V DC.

Tarnogrdd — grudzien 1999r 2
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5.4.9 Pomiary elektryczne

_ Przy pomiarach i sprawdzaniach bezposrednio na wejsciach i wyjsciach modulow

Do pomiardw napied uzywac woltomierza o rezystancji wejsciowej 10Mom a do
pomiardw pradu uzywaé miliamperomierza o zakresach pomiarowych 0-20mA i 0-200mA i

spadku napiecia mniejszym jak 0,6V na koncu skali.
Probnikiem zaréwkowym mozna sprawdzaé tylko napigcia w obwodach zasilanych z

napigcia 220V,50Hz ( zasilanie szafy DX1 przed UPS i bezpoérednio za nim).

Szafa SAKP spelnia zadanie skrzynki krosowniczej . W szafie tej znajdowad sie
bedzie listwa XM shizaca do polaczenia kabli sygnatowych z obiektu. Szafke ta nalezy
zawiesi¢ na scianie obok skrzynki sterowanta zasuw.

Tarnogrod — grudzien 1999r
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6. ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.1 Aparatura AKP

l. Ultradzwigkowy czujnik zawartoscei cial statych ! Mobrey (Warszawa)
448SD10M3 (pomiar w rurociagu)
2 Sygnalizator fazy rozdzialu osadu MCU 201 I Mobrey (Warszawa)
3 Przetwornik tlenu OX1 170 1 POL-EKO-APARATURA
(Rybnik)
4. Sonda tlenu rozpuszczonego TriOximatic 701-7 | POL-EKO-APARATURA
{Rybnik)
5. Armatura dla sondy 1 POL-EKO-APARATURA
(Rybnik)
6. | Hydrostatyczna sonda poziomu SG 258 o zakresie 2 ATEX ZAMOSC
10m (dostaweca)
7. Uklad zabezpieczen przetwornikow od przepigc 2 . ATEX ZAMOSC
Uz-2 (dostawca)

6.2 Szafa VC, sterownik PLC oraz zestaw komputerowy

L Nazwa materialu Hogc¢ Uwagi
i Jednostka centralna IC693CPU325 1 Astor Krakow (dostawca)
2, Zasilacz IC693PWR32] 1 Astor Krakow (dostawca)
3. Modul wejsé analogowych IC693ALG221 1 Astor Krakdw {dostawca)
4 Modul wejsc cyfrowych IC693MDL655 y Astor Krakow (dostawea)
B Modut wej$¢ cyfrowych 1IC693MDL645 I Astor Krakow (dostawca)
6. Modut wyjs¢ cyfrowych IC693MDLT53 1 Astor Krakow (dostawca)
7. Wityki IC693ACC316 6 Astor Krakdw (dostawca)
8. Wylqeznik instalacyjny S192-B10 1 Fael (producent)

Zabkowice Slaskie

Tarncgrod - grudzien 1999r 14
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o, Wylacznik instalacyjny S191-B4 & Fael (producent)
Zabkowice Slaskie
10, Facznik krzywkowy typu 4G-10A/660V 1 Apator Torufi (producent)
I Lampka sygnalizacyjna LED 24Vdc 1 Multielektronik (dostawca)
12. Szatka metalowa 1PS5 typ Monobloc o wym. l SAREL (producent)
1200x800x300
12 Korytko kablowe perforowane z PCW 4.0mb | Bettermann (producent)
KH 60x60x60mm
i Korytko kablowe perforowane z PCW 4.0mb | Bettermann (producent)
- KH 60x60x40mm
15, Szyna mocujaca TS-35 8.0mb | EL-Centrum (dostawca)
(producent)
16, Zacisk typ ZUG-G/B 12 Sp. Pokoj
Lodz
17 Zacisk typ ZUG-G 2,5 12 Sp. Pokoj (producent)
Lodz
18, Zacisk typ ZUG-G/2 102 Sp. Pokoj (producent)
Lodz
19. Krosowka ZKU-4/10 15 Sp. Pokdj (producent)
Lodz
24, Trzymacz typ KU-2 20 Sp. Pokdj (producent)
Lodz
21 Plyika koncowa typ PSUB-4 2 Sp. Pokdj (produicent)
Lodz
22. Piytka koncowa typ PSU-4 % Sp. Pokoj (producent)
Lodz
15, Plyika koncowa PSU-4/2 10 Sp. Pokgj(producent)
Lodz
24, Oznaczniki typ Z-5 Sp. Pok¢j {producent)
e 1-60 Skpl Lodz
o [, !
e Znak uziemienia 3
25. Tasma kablowa typ TK-6 40 Sp. Pokdj (producent}
Lodz
26, Tasma kablowa typ TK-12 L5 Sp. Poké;i (producent)
Lodz
27 Element mocujacy samoprzylepny typ E92S 12 Ergom-Ladz (producent)
28. Koncdwka igietkowa typ KII 1,0/10 300szt. Ergom-Lodz
. {(producent)
29. Koncéwka igielkowa typ K11 0,75/10 300szt. Ergom-Lodz
(producent)
30. Wiyki i gniazda 15 pin 1 Multiclekronik (dostawca)

Tarnogrod - grudzief 1999
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31 Wityki i gniazda 9 pin 1 Multielekronik (dostawca)

3z Wiyki komputerowe + gniazda 3 Multielekronik {dostawca)

33, Przewod LGY 250V, O,Smm?‘ 100mb czarny, brazowy

34 Przewod LGY 250V, O,’f'ﬁmm2 100mb czarny, brazowy

35, Przewod LGY 250V, 1,0mm” 20mb niebieski, czerwony

30. Przewod LGY 250V, 1,5mm” 20mb z0lto-zielony

37, Zasilacz 24VDC OMRON 4.2A Iszt. Skamer (dostawca)

38. Przekaznik R2M (cewka 24V DC) 32szt. Relpo! (producent)

39. Gniazdo przekaznikowe GZ4 32szt. Relpol (producent)

40, | Sygnalizator dzwickowy (przetwornik piezo 18- | 1 szt. ELES (dostawca)

24V DQC)

41, Bezpieczniki topikowe 20szt. ELES (dostawca)

42, Ochronnik 1! stopnia KLEINHUIS | szt. | MEGATECH (dostawca)

43. Bariera przepigciowa KLEINHUIS 411/2-24 4 szt. | MEGATECH (dostawca)

44, Konwerter 485/232 1 Astor Krakow

45 Szatka Sarel 400x400x200 1 EL-Centrum

46. Zasilacz bezprzerwowy 1 System 300 Krakow
UPS Smart APC 700VA (dostawca)

47. Komputer PC co najmniej 400 MHz 1

48, Monitor kolor 157 1

49. Mysz, klawiatura I

50-, Drukarka HP 1

Tarnogrod — grudzien 1999r
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7.1 Szata VC

7. SPIS RYSUNKOW

Tarnogrod - grudzien 1999y

Lp. Nazwa rysunku Numer rysunku | Format | Arkusz
L. "~ Szala VC- wytyczne montazowe VC006-001 Ad 1/1
2. | Szata VC - wytyczne montazowe (elewacja) VC006-002 A4 1/1
3 Kaseta - IKST V{C006-003 A4 /1
4. Zasilanie szafy VC VC006-004 A4 1/1
3, Modut 1Al VC006-05 A4 1/1

_ Schemat montazowy

0. Wejscia cyfrowe 1DI1-01 VC006-006 - Ad 1/1
7. Wejscia cyfrowe 1DI1-02 VC006-007 Ad 1/1
3. Wejscia cyfrowe 1D1-03 VC006-008 Ad [/1
9. Wejscia cyfrowe 1DI-04 VC006-009 A4 1/1
10, Modul 1D1-01 VC006-010 A4 1/1

Schemat montazowy
I Modul 1DI-02 VC006-011 Ad /1
Schemat montazowy

12. Wejscia cyfrowe 2DI-01 VC006-012 Ad /1
. Wejscia cylrowe 2DI1-02 VC006-013 A4 1/1
14, Wejscia cyfrowe 2DI-03 VC006-014 Ad /1
5. Wejscia cyfrowe 2DI-04 VC006-015 Ad 1/1
16. Modut 2D1-01 VC006-016 Ad 11

Schemat montazowy
17. Modut 2D1-02 VC006-017 A4 1/1
Schemat montazowy

18. Wejscia cyirowe 3DI-01 VC006-018 A4 1/1
19, Wejscia cyfrowe 3DI1-02 VC006-019 Ad 1/1
20. Modul 3D1 VC006-020 Ad 1/1

Schemat montazowy
17
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5 Wyjscia cyfrowe 1DO-C1 VC006-021 Ad 1/1
22 Wyjscia cyfrowe 1D0O-02 VC006-022 Ad 1/1
23 Wyjscia cyfrowe 1D0-03 VC006-023 A4 1/1
24, Wyjscia cyfrowe 1D0-04 VC006-024 A4 1/1
25 Modut 1DO-01 VC006-025 Ad 1/1
Schemat montazowy
26. Modut 1D0O-02 VC006-026 Ad /1
Schemat montazowy
7.2 Automatyzacja i AKP
27 Obwod pomiarowy LIAS 01 VC006-027 Ad /1
Pomiar poziomu $cickow w pompowni glownej
98, Obwod pomiarowy LIAS 014 VC006-028 Ad 1/1
Pomiar poziomu $cickOw w przepompowni osadu '
29. Obwod pomiarowy FIQ 01 VC006-029 A4 /1
Pomiai przenlywu §ciekdw oczyszezouyci
30. Obwod pomiarowy QIC 01 VC006-030 Ad 1/1
Pomiar tlenu rozpuszczonego
31 Obwod pomiarowy LAH 01 VC006-031 Ad L/1
Pomiar gestodci osadu
32, Modul 1DI-01 V(C006-032 A4 /1
Schemat polaczen
33 Modul 1D1-02 V(C006-033 Ad 1/1
Schemat polaczen
34 Modul 1D1-03 VC006-034 A4 1/1
Schemat polaczen
35, Modul 1DI-04 VC006-035 A4 1/1
Schemat polgczen
30. Modut 2DI-01 VC006-036 A4 1/1
Schemat polgczen
37, Modut 2D1-02 VC006-037 Ad 1/1
Schemat polaczen
38. Modul 2D1-03 VC006-038 A4 1/1
Schemat polaczen
39, Modut 2DI-04 VC006-039 Ad 1/1
Schemat polaczen
40, Modul 3D1-01 VC006-040 A4 1/1
Schemat polaczen
41, Modut 3D1-02 VC006-041 A4 i/1
Schemat polaczen
42, Modul 1DO-01 VC0006-042 A4 1/1
Schemat polaczen
1%
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43, Modut 1DO-02 VC006-043 Ad 1/1
Schemat polgczen
44 Modul 1DO-03 VC006-044 Ad 1/1
Schemat pofaczen
45. Modut 1DO-04 VC006-045 A4 1/1
Schemat polaczen
46. Listwa XM VC0006-046 A4 1/1
Schemat montazowy
47. Listwy XRMI i XRMO VC006-047 A4 1/1
Schematy montazowy
48. Lista kablowa VC006-048 A4 1/1
Tarnogréd - grudzien 1999r 19
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RYSUNKI
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