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Minsk Mazowiecki dnia 26.03.2022r.

OSWIADCZENIE

faza: projekt techniczny

obiekt: Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Smolcu
dziatka nr 510/1 obrgb Smolec, gmina Katy Wroctawskie

inwestor: ZGK Katy Wroctawskie Sp. z o.0.
ul. 1 Maja 26B, 55-080 Katy Wroctawskie

zakres oprac.: Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

branza: konstrukcyjna
Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 1994 nr 89
poz. 414 z p6zn. zm.) o$wiadczam, ze w/w projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie

z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;.

projektant:

sprawdzajacy:



1.

Dane ogélne

OPIS TECHNICZNY

1.1. Nazwa i adres inwestycji, zakres opracowania

1.2.

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Smolcu
dziatka nr 510/1 obreb Smolec, gmina Katy Wroclawskie
Zbiornik retencyjny wody uzdatnione;j

Inwestor

ZGK Katy Wroclawskie Sp. z o.0.
ul. 1 Maja 26B, 55-080 Katy Wroctawskie

Podstawa opracowania

Podstawy formalne:

+ zlecenie i uzgodnienia z generalnym wykonawcg projektu: Nexen Technology Sp. z

0.0.

+ uzgodnienia z producentem prefabrykatow ZPHU STOLBUD Pawel Rybak,
Mienia 281, 05-319 Cegtow, tel. 025-759 97 30, www.stolbud.net , biuro@stolbud.net
+ Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podlozu projektowanej rozbudowy
stacji uzdatniania wody na terenie dziatki nr 510/1, obreb Smolec, w gminie Katy
Wroctawski, pow. wroctawskim, woj. dolnoslaskie. Geosfera K. Okruta D.

Niemczynski S.C.

+ uzgodnienia mi¢dzybranzowe.

Normy (podstawowe):

+ PN-EN 1997-1:2008/Ap2.....

+ PN-B-03020:1981.....

+ PN-81/B-03020.........
+ PN-82/B-02000.........
+ PN-82/B-02001.........
+ PN-82/B-02003.........

+ PN-80/B-02010/Az1.
+ PN-88/B-02014.........
+ PN-EN 206+A2:2021
+ PN-B-06265:2018-10

-08......

+ PN-B-03264:2002/Apl.........

+ PN-B-10702:03.1999

Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.
Grunty budowlane - posadowienie bezposrednie budowli
- obliczenia statyczne i projektowanie.

Posadowienie bezposrednie budowli.

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia zmienne i
montazowe.

Obc. w obliczeniach statycznych. Obc. $niegiem
Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ —
Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

Wodociagi 1 kanalizacja. Zbiorniki Wymagania i
badania.



3.  Zakres opracowania

Projekt techniczny konstrukcji zbiornika wyréwnawczego wody uzdatnionej
Oywew = 12,00m Vu =475 m* w Smolcu

Projekt opracowano w zakresie pozwalajagcym na uzyskanie wykonanie rob6t budowlano
montazowych na terenie budowy. Rysunki warsztatowe prefabrykatow wykonuje producent
prefabrykatéw w uzgodnieniu z autorem niniejszego opracowania.

Projekt wykonano w oparciu o materialy techniczne 1 profil produkcji firmy
ZPHU STOLBUD Pawet Rybak. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan roéwnowaznych
jednak w takim przypadku nalezy sporzadzi¢ projekt zamienny.

4.  Czes¢ konstrukcyjno-budowlana

4.1. Konstrukcja

Konstrukcja zbiornika sktada si¢ z prefabrykowanych elementow S$ciennych (wycinki
walca) ustawionych na monolitycznej plycie dennej oraz z plyt stropowych opartych na
Scianach 1 srodkowym stupie. Elementy S$cienne sg zespolone migdzy soba potgczeniami
petlowymi z pretéw zebrowanych zalanych betonem, natomiast z monolityczng ptyta denng
wiencem obwodowym betonowanym po zmontowaniu prefabrykatéw.

4.2. Materialy

Beton:
- ptyta denna: C25/30, W8, XC4 (z mikro wtoknami PP w ilosci 0,9 kg/mS,
w okresie wysokich letnich temperatur zaleca si¢ stosowanie
cementu wolnowigzacego)
- prefabrykaty: C35/45, W8, XC4 (atest PZH dopuszczajacy kontakt z woda czysta),
Stal: A-IIIN
Wszystkie uzyte materialy powinny posiada¢ certyfikaty dopuszczajace do stosowania
w budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych, natomiast materialty majace
kontakt z wodg lub skropling wystepujaca w zbiorniku dodatkowo musza posiadaé
odpowiedni atest PZH.

4.3. Geometria

+ Srednica wew. / zew. (KONStIUKC]1) ..oeevvveeeoiiieeiiecieecee e 12,00/12,32 m
o Srednica zew. (Z OCIEPIENIEM) ....cevuviieiiieeiiie et 12,52 m
¢ WYSOKOSE WEW. (SCIAMNY) .cuvriiiiieeeiieeiiieesieeestteeesereeeseeesseeesseeessseesssseeensseeennns 5,00 m
+ pojemnos¢ catkowita/uZytkOwa........c.ceevveeiieriieiiiiieiee e, 550/ ~475 m’
¢ NAJCICZSZY ClEMENL....c..iiiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt see e e ssaeeseens 7,39 t

4.4. Zalozenia obliczeniowe

4.4.1. Schematy statyczne:

+ Strop — plyty swobodnie oparte na $cianie i glowicy stupa wew. wymiarowane wg
teorii sprezystosci.

o+ Sciana — powloka walcowa oparta na ptycie dennej wymiarowana wg teorii
sprezystosci z uwzglednieniem zaburzen brzegowych na krawedziach i potaczeniach.

¢« Shup — shup zelbetowy o weztach przegubowo-nieprzesuwnych wymiarowany
z uwzglednieniem wyboczenia.



+ Plyta denna — ptyta kotowa na podlozu gruntowym (Winklera) wg teorii sprgzystosci.
Obliczenia przeprowadzono dla roéznych wariantdow obcigzenia metoda elementow
skonczonych przy uzyciu programu Autodesk Robot Structural Analysis.

4.4.2. Obciazenia:

Zbiornik zaprojektowano dla nastepujacych obcigzen:

o CIEZAT WHASIY ..ot e Yoer=25,0 KN/m’...... y=1,1
+ obcigzenie stale stropu (warstwy stropodachu)...................... q=2,5kN/m* ......... ve=1,5
+ obcigzenie $niegiem dla II strefy............... Si=0,9*%0,8.......... =0,72 KN/m’* .......... ve=1,5
+ obcigzenie technologiczne Stropu........cccees ceveevveeerveeerveeennne. q=2,0 KN/m’* .......... ve=1,5
o woda w zbiorniKu .........ococveveveviireierennee, H,~=4,20m .......... v=10,0 KN/m’ .......... ve=1,1
+ obcigzenie naziomu wkoto zbiornika........ ....cococeveveverevennnnnn. q=5,0 kN/m* .......... v=1,5

4.4.3. Warunki gruntowo-wodne:

Na podstawie opinii geotechnicznej przyjeto, ze konstrukcja bedzie posadowiona
w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na ptytkie posadowienie fundamentu
nalezy wierzchnig warstwe gruntow organicznych i nasypow niebudowlanych wymieni¢ na
nasyp budowlany z pospoitki uktadanej i zageszczanej warstwami do 1s=0,99.

Ponizej projektowanego nasypu zalegaja gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o
migzszosci ok. 0,7m i dalej piaski grube w stanie $rednio zageszczonym ktérych do
glebokosci 3,0 m ppt nie przewiercono. Wody gruntowej nie nawiercono. Profile otworow
badawczych umieszczono na rysunku K1 obok przekroju, szczegoty wg w/w opinii
geotechniczne;.

4.5. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. 2012 nr 0
poz. 463), projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.
4.6. Posadowienie

Zbiornik posadowiony begdzie na monolitycznej ptycie dennej w ksztalcie kota na nasypie
budowlanym.

- 1ze€dna terenu (SKATPY) couvveeeiiieeiieecie e 133,00 m npm
- 1z€dna terenu POZa SKATPG.....veeevueeeeiiieeiieeeiie e eeree e e 132,13 m npm
- rzedna dna (WIierzch ptyty) cooeeveveeeciiieieeeeeeeeeeeee s +0,00 =131,98 m npm
- rze¢dna posadowienia ZbiorniKa...........ceeveeeviierieeiiienieeieese et 131,68 m npm

Srednie, charakterystyczne obcigzenie gruntu pod zbiornikiem nie przekroczy 65 kPa.

4.7. Plyta denna

Zaprojektowano ptyte denng gr. 30 cm zbetonu C25/30. Zbrojenie z pretow
zebrowanych A-IIIN uktadanych w dwodch siatkach ortogonalnych dotem i1 goérag wykonaé
z zachowaniem otuliny ¢i=40mm (Cpon=50mm) wg wiasciwych rysunkéw wykonawczych.

Po wykonaniu wykopu i nasypu ustawi¢ prefabrykowane studzienki, uzupetni¢ nasyp
przy studzienkach do wtasciwej wysokosci oraz utozy¢ podktad z chudego betonu i izolacje.
Na potaczeniu studzienek i1 pltyty dennej w prefabrykaty wklei¢ za pomocag zywicy
epoksydowej prety A-ITIN oraz uszczelni¢ styk systemowg tasma np. WATERSTOP-RX101.



Wykonujac plyte denng nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe wypoziomowanie
ptaszczyzny, oraz na prawidtowe ustawienie strzemion wiencow obwodowych.

UWAGA: Wymagana doktadnos¢ dla ptyty dennej:
- poziom ptyty na obwodzie w miejscu ustawienia prefabrykatow: +5 mm
- ustawienie strzemion na obwodzie (odchytka od promienia): + 10 mm

Mieszanke betonowa uktadac¢ i wibrowa¢ mechanicznie, nie dopusci¢ do rozwarstwienia
si¢ betonu w trakcie jego podawania.

Pielggnacje betonu rozpocza¢ (zaleznie od warunkow atmosferycznych) od 8 do 24 godz.
po betonowaniu. Beton nalezy chroni¢ przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie przed wiatrem i1 promieniami stlonecznymi w okresie letnim,
oraz mrozem w okresie zimowym. W okresie wysokich letnich temperatur zaleca si¢
prowadzi¢ tzw. ,pielegnacje mokrg betonu” przez zalanie catej powierzchni plyty warstwa
wody grubosci kilku / kilkunastu mm.

Po zakonczeniu montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ wieniec obwodowy po
uprzednim oczyszczeniu szalunku z kurzu, piasku itp. oraz obfitym polaniu wodg, natomiast
przed montazem powierzchni¢ ptyty w miejscu ustawienia $cian nalezy oczysci¢ z mleczka
cementowego np. lancg wodna lub przez szlifowanie

4.8. Szczelnosé

Szczelno$¢ zbiornika zapewnia zastosowanie betonu wysokiej jako$ci, odpowiedniej
grubosci przegrody oraz konstrukcyjne ograniczenie szerokosci rys w betonie wiin, <0, mm.

Szczelnos$¢ potaczen elementéw zbiornika zapewnia:

+ kauczukowo-bentonitowy sznur uszczelniajacy typu BENTOSIL — SILIKO Sp. z o.0.,

+ butylowy sznur uszczelniajacy typu SILBUT-Uni — SILIKO Sp. z o.0.,

+ ta$ma dylatacyjna typu Izolex TU 120/70,

+ zaprawa klejowa typu Ceresit CR65,

+ masa uszczelniajaca typu Sikaflex-Pro3.

Dopuszcza si¢ zastosowanie przez Producenta innych réwnowaznych systemow
uszczelnien.

UWAGA: Tasmy uszczelniajace butylowe i bentonitowe nie posiadajg atestu PZH
dopuszczajacego kontakt z woda pitng w zwigzku z tym musza by¢ catkowicie przykryte
przez beton lub zaprawe klejowa tak by nie miaty kontaktu z magazynowang woda ani ze
skropling.

4.9. Izolacje

Izolacja dna od spodu — 2 x folia budowlana,

Izolacja $cian od zew. — mineralna np. Schomburg Aquafin-1K (ponizej gruntu i na
cokole) lub bitumiczna nieagresywna dla styropianu
np. Schomburg Asol-FE,

Izolacja wewngtrzna —np. Schomburg Aquafin-2K lub —-IC lub réwnowazna
posiadajaca wilasciwy atest PZH (wyprawe polozy¢ na
wszystkich elementach monolitycznych).

Pokrycie stropu —papa termozgrzewalna wierzchnia + papa podktadowa na
zagruntowanej szlichcie betonowej,



Izol. termiczna stropu — styropian EPS-100-38/DACH gr. 10cm,
Izol. termiczna $cian — styropian EPS-70-38 gr. 10cm, na cokole 1 ponizej gruntu
styropian hydrofobizowany EPS-P-150-40/FUNDAMENT
gr. 8cm
W przypadku zastosowania do produkcji prefabrykatow betonu nie posiadajacego atestu
PZH nalezy zastosowa¢ wyprawy na wszystkich powierzchniach wewnetrznych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rozwigzan systemowych ocieplenia, izolacji
przeciwwilgociowych 1 pokrycia dachu po konsultacji z projektantem. Wszystkie materiaty
izolacyjne stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wewnatrz zbiornika wystepuje Srodowisko klasy XC4 wg PN-B-03264:2002,
przewidziano ochron¢ materiatowo-strukturalng zbrojenia oraz izolacje powierzchniowe j.w.

W prefabrykatach zaprojektowano otuling zbrojenia cmip=25 mm, beton C35/45, WS,
w/c<0,55, min. 300 kg cementu na 1 m’ betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys w betonie
Wiim = 0,1 mm dla $cian 1 wy,, = 0,2 mm dla stropu.

W  monolitycznej plycie dennej zaprojektowano otuling zbrojenia cyix=40 mm
(Chom=50mm), beton C25/30, W8, w/c<0,55; min. 300 kg cementu na l m’ betonu, oraz
maksymalne rozwarcie rys w betonie wii, = 0,1 mm (od spodu wijiy, = 0,2 mm).

4.11. Skladowanie i transport

Elementy prefabrykowane nalezy skladowac i transportowa¢ w pozycji zgodnej zich
utozeniem po zamontowaniu stosujgc podktadki drewniane roziozone w trzech punktach
roOwnomiernie na obwodzie/dlugosci elementu. Przez caty czas od produkcji do wmontowania
na budowie elementy muszg mie¢ zapewniong stateczno$¢, oraz zaden z ich przekrojow nie
moze by¢ nadmiernie wytezony czy odksztatcony.

Do podnoszenia nalezy uzywa¢ zawiesi odpowiedniej nosnosci o kacie nachylenia liny
nie wigkszym niz 30° od pionu oraz atestowanych hakow Kontakt-SK, Halfen lub rozwigzan
rownowaznych.

4.12. Montaz prefabrykatow

Montaz wykonuje producent prefabrykatow przy uzyciu dzwigu o no$no$ci zapewniajacej
bezpieczne przenoszenie i ustawienie prefabrykatow.

Na plycie dennej ustawi¢ prefabrykaty $cienne rozkladajac jednoczes$nie tasmy
uszczelniajgce 1 zaprawe mineralng 1 zabetonowac pionowe potaczenia petlowe oraz wience
obwodowe ptyty dennej. Po zwigzaniu betonu mozna ustawi¢ plyty stropowe oraz wykonac
prace izolacyjne 1 wykonczeniowe. Kolejnos¢ operacji wzajemnie nie kolidujacych mozna
zamieniac.

Obsypke wokoét zbiornika wykonywaé z gruntdw niespoistych rownomiernie na catym
obwodzie zageszczajac grunt warstwami.

4.13. Otwory technologiczne

W prefabrykatach mozna wycina¢ otwory do $rednicy 200 mm bez wykonywania
dodatkowych wzmocnien wokot otworu pod warunkiem zachowania minimalnych odlegtosci:

+ 25 cm od krawedzi poziomej prefabrykatow $ciennych

+ 100 cm od krawedzi pionowej prefabrykatéw $ciennych



¢ 4x 0, wswietle” migdzy otworami

+ 50 cm od krawedzi ptyt stropowych 1 wtazow.

Otwory nie spetniajagce w/w warunkéw wymagajg indywidualnej analizy projektowej lub
uzgodnienia z projektantem, albo producentem prefabrykatow.

4.14. Wyposazenie zbiornika

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

+ wlazy, barierki ochronne, drabiny zewn¢trzne i wewnetrzne,

+ wyposazenie technologiczne wykona¢ wg projektow branzowych.

Elementy wewngtrzne wyposazenia wykonac ze stali nierdzewnej.

Wyposazenie mocowa¢ do $cian zbiornika kotwami wklejanymi (rozwigzanie zalecane)
lub kotwami rozporowymi osadzanymi nie gi¢biej niz polowa grubosci wierconego elementu

(Sciany/plyty).
4.15. Odbior zbiornika

Odbiory posrednie prac budowlano montazowych oraz prébe szczelnosci zbiornika
wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami (w szczegdlnosci wg PN-B-10702:1999 Wodociagi i
kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania). Do wykonania proby szczelno$ci mozna

przystapi¢ po zakonczeniu prac montazowych i zwigzaniu betonu i zaprawy uktadanych na
budowie oraz po wykonaniu izolacji wewngtrznych (przed wykonaniem obsypki gruntowej).

5. Warunki uzytkowania zbiornika

Inwestor jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego przeznaczeniem,
oraz do utrzymania go w dobrym stanie technicznym tj. do czyszczenia, prowadzenia
okresowych inspekcji, konserwacji i remontow.

Zbiornik nalezy wilasciwie oznakowa¢ 1 zabezpieczy¢ przed dostgpem 0séb
nieupowaznionych.

Na $cianach zbiornika nie mozna mocowac instalacji 1 urzadzen ktore moglyby uszkodzi¢
jego konstrukcje np. wywieratyby znaczne obcigzenia skupione lub obcigzenia dynamiczne, a
w przypadku wyltaczenia obiektu z uzytkowania nie mozna dopusci¢ do zamarznigcia wody
w nim zgromadzonej i parcia lodu na $ciany.



6. Wyciag z obliczen statycznych

Materialy:
Beton kfasy B45: ka = 35.0MPa fclk = 2.2MPa fctm = 3.2MPa
feq := 23.3MPa fotg = 1.47MPa Ecm = 34GPa
Stal A-llIN: fyk := 395MPa f,q:= 350MPa fy := 500MPa
5 Es
Es:=2-10 " MPa ni;=——=5.9
Ecm
gestosc betonu, wody p = 25kN/m3 “w := 10.0kN/m3 “gr:= 18.0kN/m3
i gruntu (zasypka)
Warunki gruntowo-wodne.
Do obliczen przyjeto zasypke grunt. gr = 18.0-kN/m3 ®, = 30deg Ip:=05
o $red. parametrach:
€1:=1 fai= 1 fgi= 1
wsp. parcia statycznego Ka = & '&2'&3'(1 - sin(@u]) = 0.50
Geometria:
wys. wew. / uzytkowa H:= 5:.00m Hy = 4.20m : o—
p DL S RIS S LT IS S i R
promieri glowicy stpa Ry, := 0.62m ’ ) 7
grubosc Sciany dge == 16cm /
promienie $ciany R, = 6.00m b
R, = 6.08m R, =6.16m ’ T R
I 1
gr. stropu dgt1 := 25cm dsip = 15cm é R 4
rubosc pt fundam. de = 30 [? 7
g P f cm ?7’? _ _ _ / 1:,i:l:
pt fund. Rf:= 6.45m | '''''''''''''''''''''''''''''''' 2%
A¢i= m-RE = 130.7-m° i R |
glebokosc posadow. Hpos := 1.32m
Ay = TR, = 113.1.m> Vg = Ay-Hy = 565-m°
A, = ®R,2 = 119.2.m> Vy = Ay-Hy = 475-m°
Ciezar elementow skfadowych
clezar stropu 2 1
(stozek 15~25) Ostr = TRy | dgpp + g‘(dsu = dstz) Vb Istr = 546 -kN
cigZar scian Osc := 2T-Rg-dge-Hy Yp Osc = 764-kN
cieZar stupa get = ((J_5m)2-(HW - 2-0.30m] b gst = 27.5-kN
clezar glowicy/podstawy Jgt = 2(_1r R132'0,30m)"\fb gt = 18.1-kN
ciezar pt dennej g5 := As-dep gs = 980-kN
razem: G :=Gstr + Jsc + st + Igt + Gt G = 2336-kN

cieZar gruntu na wiercu Ggrf:= (Af - AZ) '(Hpos - df) “Ygr Ggrf=211-kN



Zestawienie obcigzen
przyjeto obe. zmienne stropu
przyjeto obc. stafe stropu
parcie wody

parcie gruntu

clezar gruntu na wiencu
Obc. piyty dennej

Stup wewneltrzny

C. wiasny stupa i stropu

stafe stropu

Zmienne stropu

Sciana zewnetrzna

C. wiasny sciany i stropu
stafe stropu

Zmienne stropu

Pzm = 3.0-kKN/m2
Pst = 2.5-kKN/m2
Pw = Hy Yw = 42.0-kN/m2

Pgr = Hpos: Ygr-Ko = 11.9-kN/im2

dgr == (Hpos — df)Vgr = 18.4-kN/m2

Pyq:= gg+ 14-14.8kN = 234.7 kN

P, 5= 14-7.44kN = 104.2-kN
Py 3= 14-8.92kN = 124.9-kN

EP1 = P1‘1 + P1‘2 p P1_3 = 464.kN

R, = 6.080m

U1 = Hy-decp + 8.72kN/m = 28.7-kN/m

q2_2 = 5.06-kN/m
Qo3 = 6.08kN/m

2dp =021 + dz2 + d23 = 39.9-kN/m

Naprezenie jednostkowe w gruncie (charakterystyczne)

Srednie naprezenie jednostkowe

: G+ Aw-Hyw
gruntu dla zbior. pefnego Ozq.1:= ———— = 54.2-kPa
bez z zasypki (proba szczelnosci) As
Srednie naprezenie jednostkowe _ G+ Ggry —
gruntu dla zbior. pustego obsypanego 92q.2°= T : TRar ety
Srednie naprezenie Jednostkowe G Az'(pst + sz) + Ggrt + AyHy
gruntu dla zbior. petego obsypanego 07q.3 = A = 60.8-kPa
f
Wspoétczynnik sprezystosci gruntow
Uwarstwienie gruntu
Warstwa Nazwa Poziom Miazszosc ILND Symbol Typ
(m) (m) konsolidacji wilgotnosci
1 Pospdlka rzeczna 0,00 1,20 0,65 - mato wilgotne
2 Glina piaszczysta -1,20 0,70 0,30 B -
3 Piasek gruby -1,90 e 040 - mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Spoéjnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
(MPa) (Deg) (kN/m3) (MPa) (MPa)
1 Pospétka rzeczna 0,00 39,5 17,50 184,36 184,36
2 Glina piaszczysta 0,03 16,4 21,00 29,13 38,85
3 Piasek gruby 0,00 324 17,00 80,31 89,23

Sredni wspétczynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwionego

Zastepczy wspotczynnik sprezystosci

Dla ptyty fundamentowej o wymiarach 11,43 * 11,43 (m)
przy szacowanym obcigzeniu fundamentu: 61 (kPa)

K=11801,70 (kN/m3)

KZ =11801,70 (kN/m3)
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STROP: (wartosci obliczone metodg MES)

moment zginajacy SGN zbrojenie wymagane
2
cm
My := 58.76kNm Ay gi=1227—
= m

Zarysowanie a=0,2mm wystapi tylko na dolnej powierzchni.

SCIANY
Sprawdzenie Sciany dolnej Hy = 4.20m dge = 16.0-.cm
maks. sita rozciggajgca Ny = 0.8-Ro-HyYw = 204 -kN/m
w Scianie (w przyblizeniu) 5 2
1.2Ny, cm cm
Ag = =70 0.5-Ag=3.50-——
fya m m
przyjeto zbrojenie $é=12-mm s = 150-mm As iz = ?.54-cm2
dolnej sciany
P— 11Ny (M)
nosnosc Sciany NR = fyq-2-Agrz = 528-kN N 0.43 <1
R
min. grubo$c Sciany dipin = — = 9.3.cm =< dsc = 16.0-cm
ctk
Sifa Sciskajgca pozioma Pg = Hpos Vgr-Ko = 11.9-kN/m2
(w przyblizenit)
Ngr := 1.2pg R, = 87.8-kN/m
Ngr
= —=0.5-MPa << feg = 23.3-MPa
sC
Sifa Sciskajgca pionowa P:=1.2.-Xqgp = 47.8-kN/m
P
o:= — = 0.3-MPa =5 fog = 23.3-MPa
sSC
Zbrojenie pionowe (obustronnie) # 8 co 200 As=2,52cm2
Zakiad pretow gidwnych
dlugosc zakotwienia/zakladu preta w Scianie
fpq:= 3.4MPa - dla betonu B45 i stali Zebrowanej ¢ < 32mm
fyd
b= 2.2 150% = 48:3-cm
fod

lpg := max(1-ly, 0.3l,, 10-¢, 100mm) = 46.3-cm

ls:=1.4:lpg = 64.9-cm => przyjeto diugosc¢ zakfadu 75 cm

Sprawdzenie pofaczenia petlowego

rzeczywista srednica petli D= dge— 2-(30mm + ¢) = 76-mm

Ny (1m)
1zeczywiste naprezenie w peti Oyrz = e 135-MPa
s.rz



wartosc przy peinym
wykorzystaniu wytrzym. stali

zbrojenie pionowe 6 # 12

Sprawdzenie Sciany gornej

maks. sita rozciggajaca
w Sclanie (w przyblizeniu)

przyjeto zbrojenie
dolnej Sciany

nosnosc Sciany

PEYTA DENNA
Materiaty:

B, 15:= 1.57¢-

T,
y'Irz"/E: 31-mm

fcd S
fyd
By q:= 1570 —- | ® _ 80.mm
de S

P p:=4-¢=48-mm
2
As pion := 6.79cm
Hq:=0.5H,=250m
H, - Hy=170m

Ny = Ro+(Hy = H1) -~y = 103-kN/m

1.2N,, cm?
Ag = =3:5:
fy'd m
¢=10-mm s = 150-mm

NR = fyq-2-Ag = 367 kN

1.1Ny-(m)

$ =76-mm

dgc = 16.0-cm

2

cm
0.5-Ag=1.77-—

m

Aqp = 5.24-cm°

=0 <1

Beton klasy B30: ka.BSO = 25.0MPa fCtk.B30 = 1.80MPa fctm.BSO = 2.60MPa
fcd.BSO = 16.7MPa fctd.BSO = 1.20MPa Ecm,BSO = 31-GPa
Stal A-JIIN: f,k:= 500.0MPa E, := 200-GPa L. I
fy := 550.0MPa f,q:= 420.0MPa Ecm.B30
Przebicie ptyty dennej stupem
bs :== 50cm wymiary stupa
h:= d¢= 30-cm a:= 60mm d:=h-a=24.0-cm
" -~ o pole powierzchni odcietej
A= (b + 2d)” = 0.96-m przekrojami przebicia
-~ 2 Srednia arytmetyczna obwoddw goémej i
Np ™ 4(bs oh d) =2.96'm dolnej powierzchni sciecia
Nsg
NSd = EP1 1.3 =603-kN 5 NRd = fdd_330'up'd = 852-kN N_ =0.71 < 1
Rd
Przekroj nie zbrojony na przebicie
Zbrojenie minimalne dennej:
- parametry przekroju h:=d;= 30-cm b:= 100cm ¢ := 50mm
- zbrojenie ¢ =10-mm d=h-c-05¢p=245cm
- warunek 6.2 k:=08 - odksztafc. wymuszone przyczynami wewnetrznymi

(PN-B-03264:2002)

(Ts_nm = 260.0-MPa dla

Wjim = 0.1-mm

& =10-mm <=tab 12PN



- rozciaganie (skurcz).  f efrpag == 0.5fctm B20 Ki=1 Ag=hb= 3000-cm?

As min = Ke'K-fet eff B30 0.5A5 min = 6.50-cm
Ts lim .
-zgfnanfe,' fct.eff.BSO = fctm.BSO kc =0 Act =0.5.h-b=1500-cm
As min = Ke'k-feeffBao: As min = 9.20-cm
Ts lim
- warunek 4.8 PN
- Zginanie: d=244-cm h=230.0-cm
f
Aq i = 026 —E0p d Aq i, = 3.30-cm
yk
Aq i = 0.13%b-d Aq in = 3.17-cm>
- rozciaganie Ag min = 0.2%-b-h D58 i s 3.00.cm?
- przebicie Aq i = 0.5%.b-d Aq i = 12.20-cm?
niki dla dennej:
momenty zginajace zbrojenie teoretyczne
gora: Munax = 35.1kNm A g = 4.50cm?
d6t- pod siper: Mpin := —82.7kNm A p = 13.50m”
Zarysowanie betonu wystapi tylok na dolnej powierzchni pod stupem.
Przyjeto zbraojenie:
- gora: #12c0150 As=7,53cm?2
- dofem: #10c0150 As=5,23cm?2

- pod stupem u dotu: #10C0O150 +#12c0100 As=16,53cm2

7.  Uwagi konicowe

Wszystkie prace produkcyjne i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskim prawem
budowlanym, Polskimi Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych.

opracowat:

Tomasz P¢kata
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