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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY
TECHNOLOGICZNEJ

pn. ,Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Smolcu — budowa
zbiornika wody czystej V=500 m*”

1. DANE OGOLNE

1.1. INWESTOR I UZYTKOWNIK
Inwestorem i uzytkownikiem jest: Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z.0.0. ul. 1-ego

Maja 26B, 55-080 Katy Wroctawskie

1.2. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Nexen Technology Sp. z 0.0.
ul. Odkrywcow 55

53-212 Wroctaw

1.3. PODSTAWY FORMALNO - PRAWNE OPRACOWANIA

e Mapa do celdéw projektowych w skali 1:500;

e Uzgodnienia z Inwestorem w zakresie proponowanych rozwigzan;

e Projekt rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Smolec
opracowany przez firme ,,Funam” w marcu 2020r;

e Badania podfoza gruntowego opracowane przez firme Geosfera;

e Przepisy formalno-prawne, katalogi, wytyczne projektowania i literatura
fachowa;

e Wizja lokalna;

1.4. NAZWA INWESTYCJI

Nazwa Inwestycji: Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Smolcu -

budowa zbiornika wody czystej V=500 m® w miejscowosci Smolec gmina Katy
Wroctawskie.
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1.5. ISTNIEJACY UKEAD SUW

Obecnie Stacja Uzdatniania Wody wspdtpracuje z istniejgcym zelbetowym
dwukomorowym zbiornikiem wody czystej o pojemnosci V=2 x 100 m3. Zbiornik ma za
zadanie wyréwnaé nieréwnomiernosci zuzycia wody oraz zapewnié¢ zapas wody do
ptukania filtrow. Parametry istniejgcego zbiornika:

e Srednica wewnetrzna—7,64 m
e wysokos¢ wewnetrzna—5,0 m
e wysokos¢ do przelewu —4,48 m
e wysokos¢ uzytkowa—4,2 m

e pojemnos¢ rzeczywista — 192 m?>.

-
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@y=e

przelew ®+135 18
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420
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Zbiornik wyposazony jest w rurociggi zasilajgce, poborowe oraz spustowe wraz
zasuwami ziemnymi odrebnie dla kazdej komory.

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLOZA BUDOWLANEGO

Na potrzeby rozpoznania podioza projektowego obiektu wykonano 2 otwory
geotechniczne do gtebokosci maksymalnej nie przekraczajgcej 3,0 m. . Wiercenia
wykonywano przy uzyciu mechanicznego zestawu wiertniczego typu WSG-W, przy
uzyciu $Swidréw spiralnych fi 120 mm. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania
makroskopowe wydobytych gruntéw. Po zakoriczeniu prac terenowych punkty
badawcze zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem profilu litologicznego. Warunki
gruntowe w terenie udokumentowano do gtebokosci 3,0 m dwoma otworami
badawczymi. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020 i PN-
86/B02480 w oparciu o wyniki badar terenowych (analize makroskopowg, pomiary
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penetrometrem ttoczkowym i Scinarkg obrotowg). W podtozu wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

Warstwa |: warstwa nasypow niebudowlanych ztozonych gtownie z piaskow srednich,
zwiru, zuzlu, gleby oraz gruzu ceglanego. Wystepuje na catej powierzchni badanego
terenu do glebokosci 1,6 m. Warstwa wyrdinia sie kolorem czarnym lub brunatno
czarnym. W obrebie otworu badawczego nr 2 warstwa zalega pod 20 cm warstwg kostki

granitowej.

Warstwa |l: zbudowana z drobnoziarnistych gruntéw spoistych wyksztatconych w
postaci gliny piaszczystej na pograniczu piasku gliniastego. Warstwa pojawia sie na
catym badanym obszarze. Zalega tuz ponizej warstwy nasypow niebudowlanych (na gf.
ok. 1,4 - 1,6m do 1,9 - 2,0 m), Glina jest wilgotna, wystepuje w stanie plastycznym, a
stopien plastycznosdci dla catej warstwy wynosi IL=0,3.Grunty budujgce Il warstwe
zaliczono do grupy konsolidacji ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane.

Warstwa_lll_— warstwa drobnoziarnistych gruntéw niespoistych wyksztatconych w
postaci piaskéw grubych z domieszkg iwiru. Piasek wystepuje w obrebie catego
badanego terenu na gtebokosci od 1,9 - 2,0 m do 3,0 m. Piasek jest mato wilgotny,
wystepuje w stanie Srednio zageszczonym, a stopien zageszczenia dla catej warstwy
wynosi ID=0,4.

Uwzgledniajgc  rodzaj warunkéw gruntowych oraz czynniki  konstrukcyjne
zakwalifikowano obiekt do pierwszej kategorii geotechnicznej.

3. SzZCZEGOLOWE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

3.1. ZBIORNIK WYROWNAWCZY WODY CZYSTEJ

Obecnie uzdatniona woda magazynowana jest w istniejgcym zbiorniku wody

czystej o pojemnosci V = 2 x 100 m>. W zwiazku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na
wode projektuje sie dodatkowy zbiornik wody czystej o poj. V= 500 m® wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczna.
Zbiornik  wykonany bedzie o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej- cylindrycznej.
Konstrukcja zbiornika sktada sie z prefabrykowanych elementéw sciennych (wycinki
walca) ustawionych na monolitycznej ptycie dennej oraz z ptyt stropowych opartych na
Scianach i Srodkowym stupie. Elementy Scienne s3 zespolone miedzy sobg potaczeniami
petlowymi z pretéw zebrowanych zalanych betonem, natomiast z monolityczng piytg
denng wiericem obwodowym betonowanym po zmontowaniu prefabrykatéw.

Wymiary wewnetrzne komory zbiornika:

- $rednica wewnetrzna: 12,0 m
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- wysokos¢ wewnetrzna: 50m

- wysokosc¢ uzytkowa 4,2m
Powierzchnia uzytkowa: 113 m?
Kubatura: 565 m3
Pojemnos¢ uzytkowa: 475 m*

Zbiornik wyniesiony jest ponad teren

Uzbrojenie zbiornika stanowig rurociagi w wykonaniu z PEHD oraz armatura zeliwna —
zasuwy ziemne o przekrojach:

v’ zasilanie DN225
v’ pobér - DN280
v przelew DN280
v' spust DN80

Zbiornik wpiety bedzie w istniejgcy uktad uzdatniania wody i dystrybucji wody.

3.2. UZBROJENIE W ZBIORNIKU

Rurociggi w zbiorniku zaprojektowano z rur i ksztattek PEHD (PN10) o
zwiekszone] odpornosci na propagacje peknie¢ wg. PAS1075, taczonych poprzez
zgrzewanie doczotowe oraz elektrooporowe. Rury i ksztattki PE muszg by¢ zgodne z
miedzynarodowg normg 1S04427, posiada¢ stosowng Aprobate Techniczng i Atest
Higieniczny PZH.

Rurociggi nalezy zamontowa¢ do $cian i dna zbiornika za pomoca obejmy w
wykonaniu ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4404 wyposazonej w uszczelke gumowag w
rozstawie nie rzadziej niz co 1,5 m. Obejmy muszg posiadac atest PZH.

W zbiorniku nalezy zamontowac hydrostatyczng sonde poziomu wody typu SG-
25. Sonde nalezy wpigc do istniejgcego systemu automatyki za pomocga projektowane;j
linii sterowniczej tgczgcej zbiornik z szafg sterowniczg przewodem BiT(St) black fr5x2x1,5
mm2. Sonda musi posiadac atest PZH.

3.3. RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE

Rurociggi doprowadzajace i poborowe wody zaprojektowano z rur i ksztattek PE/PE
100-RC SDR17(PN10) o zwiekszonej odpornosci na propagacje peknie¢ wg. PAS1075,
taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe oraz elektrooporowe. Rury i ksztattki PE musza
by¢ zgodne z miedzynarodowg normg 1504427, posiadac stosowng Aprobate Techniczng
i Atest Higieniczny PZH.
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Rurocigg przelewowy i spustowy nalezy spig¢ w studzience kanalizacyjnej DN 1000
mm i dalej przewodem PVC DN200 odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji. W miejscu
potaczenia z istniejgcym rurociggiem kanalizacyjnym wykonac studzienke betonowg DN
1000 mm.

Uszczelnienia przej$¢ przez Sciany zbiornika wykonaé¢ poprzez montaz tancuchéw
uszczelniajacych £tU3 KTW o parametrach:

¢  Max ciSnienie pracy: 0,25 MPa

e  Materiaf stali: Stal kwasoodporna 1.4404
¢  Materiat ptytki dociskowe: poliamid,

o  Materiat elastomeru: EPDM,

o atest PZH

Przewody wodociggowe i kanalizacyjne utozone zostang na podsypce piaskowej gr.
15cm.

Strefa przemarzania gruntow dla rejonu Wroctawia wynosi 0,8m.
Gtebokosc¢ utozenia rurociggéw: ~ 1,50 m ppt w wykopie wasko-przestrzennym.

Projektowane dfugosci sieci:

-> Rurociag ttoczny wody czystej do zbiornika @ 225 =19 m
- Rurociag ssawny wody czystej do zbiornikéw @280 l=11m
-> Rurocigg przelewowy i spustowy @200 =25m
tacznie L=55m

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykonane zostang z rur kanalizacyjnych PVC
klasy S taczonych na kielich i uszczelke gumowa.

Projektuje sie rury z PVC-U o jednolitej $ciance sg produkowane zgodnie z normg PN-
EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaftek i systemu”. Ksztattki z PVC-U s3
produkowane o Srednicy od 110 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1.

Rury powinny posiada¢ uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichu rury w
trakcie procesu produkcyjnego. Ksztattki posiadajg uszczelki wargowe. Kielich kazdej
rury formowany jest indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie bardzo
doktadnie do jej ksztattow, gwarantujgc szczelne i trwate ztacze. Uszczelka montowana
na goraco, jest na state zespolona z kielichem. Rury posiadajg znakowanie od wewnatrz.

Wiasciwosci techniczne rur PVC:

Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1
Materiat: PVC-U
Srednia gestos¢ 1,4 g/cm®
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Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowe;j

Modut elastycznosci krotkotrwaty:

Kolor:

Sztywnosc obwodowa:

Zalecana maksymalna temperatura Sciekow:
- dtugotrwata

- krotkotrwata

SzczelnosS¢ na podcisnienie:

Szczelnoscé na nadcisnienie:

Uszczelki:

Ksztattki:

Uzbrojenie kanalizacji

0,08 mm/meC
> 3200N/mm?

pomaranczowy

SN 8 kN/m?

45° Celsjusza
70° Celsjusza

-0,6 bar przy deformacji kielicha 10%
i bosego konca rury 15% i odchyleniu
katowym 42 zgodnie z normag PN-EN
1277

0,5 bar przy deformacji kielicha 10%
i bosego korica rury 15% i odchyleniu
katowym 62 zgodnie z normg PN-EN
1277

trwale zintegrowane w kielichu rury
(nieroztaczne) w trakcie
automatycznego procesu
produkcyjnego. Uszczelka skiada sie z
pierécienia stabilizujgcego PP oraz
elastomeru TPE wg PN-EN 681-2

muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm
PN-EN 1401 i PN-EN 1852

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej stanowig zaprojektowane studzienki:

betonowe typu BS o srednicy @1000. Studzienke zaopatrzy¢ we wiaz kanatowy o

przeswicie @600 mm klasy C250.

Prefabrykowane elementy studzienek tgczone sg za pomocy uszczelek typu BS.
Uszczelka BS jest uszczelkg gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki
i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potgczenia.
Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek betonowych wykonane powinny byé jako
szczelne uniemozliwiajgce infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekéw. Wtazami
zeliwnymi klasy A dla studzienek usytuowanych poza jezdniami oraz 125 — i z wlazem

zeliwnym klasy C 250 dla studzienek usytuowanych w jezdni.

Wroctaw
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Wymagania dla przyjetych studzienek

przyjeto klase ekspozycji XAl

beton klasy C35/45 (B45)

nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %

szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

maksymalna zawartosc¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

Beton powinien byc zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takie w kinecie(o

parametrach jw.)

do produkcji elementdw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie
z PN-EN 197-1

ze wzgledu na skfad sciekdw stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,
zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢é do wskaZnika 1s-0,98, modut
odksztafcenia wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2

pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami
producentow urzadzeri materiatéw i sprzetu, sztukg budowlang, oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami .

Za jakos¢, doktadnosé i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji
inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych
przypadkach moze by¢ konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistéw. W zadnym
wypadku uzgodnione zmiany nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych
instalacji, jak rowniez wptywac ujemnie na trwatos¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegdlnych elementéw nalezy
przeprowadzi¢c proby montazowe, dopiero po skorygowaniu ewentualnych
niedoktadnosci moina element zamocowac na state .
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Na czas prowadzenia robot ziemnych i budowlanych w poblizu istniejgcego
uzbrojenia nalezy je odpowiednio zabezpieczyc.

4.2. WYKOPY

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonac recznie lub mechanicznie do
gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci
wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego.
Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy sciany wykopu powinna byé
dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze byé zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace roéwnolegle z wykopem powinny bhyé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania,
nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Obudowe nalezy
zakfadac stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbierac.

4.3. RUrRocIAGI wopy PEHD

4.3.1. Ukladanie rurociagow.

Projektowang oS przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwoidziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50m. Na kaidym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwéch stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podioie naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05
Mpa wg PN-86/B-02480 dajace sie odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

4.3.2. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montaiu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
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izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5m. materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien byé
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod zfgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu
zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyiej warstwy ochronnej dokonuje sie z
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

4.3.3. Roboty instalacyjne montazowe

Przewocdy nalezy ukfada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania
przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego ufozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych
nalezy przeciggng€ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy
dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac¢ za pomocg niwelatora w
odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéow
pomocniczych, ktére moga stanowi¢— np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic
zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usungé
i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostrozinie,
mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkéw lub diwigéw. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we
wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolnié¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyrdwnane ze spadkiem podfoze. Kaida rura powinna by¢ utozona
zgodnie z projektowg osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci co najmniej V* obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy
przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2 cm. Réznice
rzednych ufozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] nie
mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do

Zera.

4.3.4. Montaz przewodow.

Przewody z PE montowacé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$é tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.
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Wszystkie pofgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnod¢. Szczegdtowe warunki montazu roznych rodzajow ztacz z PE sg podane przez
producentdw tych wyrobow.

Rury PE nalezy potaczy¢ w nastepujacy sposéb przez:
- Zgrzewanie doczotowe,
- Zgrzewanie elektrooporowe,

taczenie rur i ksztattek metoda zgrzewania doczotowego

Zgrzewanie czotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych
elementéw w styku z ptyta grzewcza az do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu
ptyty na wzajemnym potaczeniu ze sobg z odpowiednia sitg docisku. Decydujacy wptyw
na wytrzymato$c potaczen zgrzewanych ma odpowiednia temperatura ptyty grzewczej,
oraz stosowanie wtasciwych sit docisku w odpowiednim czasie.

Jezeli bedzie zachodzi¢ koniecznos¢ zgrzewania czotowego w warunkach
ponizej temp. 0 °C, jak réwniez w czasie deszczu lub gestej mgly nalezy woéwczas

stosowac¢ namioty ostonowe.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlgcza, nalezy zwrécié uwage na -
Prostopadte obciecie koncoéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek.

- Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ czystosci taczonych powierzchni (czét) rur,
niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcami.

Utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen
tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem

Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposob naturalny, bez przyspieszania
wentylatorem czy woda.

4.3.5. Ocena jakosci zgrzewu.
Prawidtowos¢ wykonania zgrzewu ocenia sie wg. takich kryteriow jak:

» szeroko$é wyptywki,
» roznica szerokosci wateczkdéw wyptywki,
» zagtebienia rowka miedzy wateczkami,
> przesuniecie scianek tgczonych rur,
Parametry ocenia sie za pomoca suwmiarki lub innego przyrzagdu pomiarowego,
pozwalajgcego na pomiar z doktadnoscig do 0,5 mm.

Dla dodatkowej oceny mozna wypfywke zewnetrzna scigé réwno z powierzchnia
zgrzewanych rur ( pozgdane jest to tez przy ,reliningu”).

4.3.6. Préby hydrauliczne i dezynfekcja.

Préby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ wodg na cisnienie prébne 1,0 MPa. Po
pozytywnej  prébie na  cinienie  rurocigg  przeptuka¢  czysta woda
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z predkoécig min. 1,0 m/s . llo$¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi by¢
10 — krotnie wieksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej
wody.

Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu za pomoca wodnego roztworu
wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu, w czasie 24 godzin. Zalecane stezenie 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litréw wody. Po tym okresie kontaktu pozostatosc
podchlorynu

w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl; /dm®. Po zakoriczeniu dezynfekcji przewody
ponownie wyptukaé, az do zaniku zapachu chloru. Wode podda¢ analizie w

uprawnionym laboratorium.
Kanaty poddaé probie szczelnosci przed zasypaniem dotkéw montazowych.

Rurociag tfoczny sciekéw poddaé wodnej probie na cisnienie 1,0 MPa.

4.3.7. Roboty ziemne i montaz sieci

Zaktada sie wykonanie robot ziemnych w 50% mechanicznie i 50% recznie.
Warstwe gleby urodzajnej z terenu robo6t gromadzi¢ oddzielnie. Po zakoriczeniu robét
bedzie rozplanowana na terenie przeznaczonym pod zielen.

Dno wykopu nalezy przygotowac w taki sposéb, by po utozeniu rury spoczywaty na catej
swej dtugosci. Nacisk rury na podtoze powinien rozktada¢ sie réwnomiernie. Pod
zasuwami, hydrantem i ksztattkami zeliwnymi wykona¢ bloki podporowe z betonu B-15,

o grubosci 15 cm.

Rury nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby uniknaé
nieréwnomiernego osiadania przewodu. Rury przewodowe utozy¢ na dobrze ubitej
podsypce piaskowe]j grub. 15 cm. W przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy go
ponownie ubié. Wszystkie czesci rurociggu przed opuszczeniem go do wykopu nalezy
oczyscié i sprawdzié czy w czasie transportu nie uleglty uszkodzeniu. Elementy
uszkodzone wymienic.

Po zmontowaniu, rurociag nalezy obsypac¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
gruntem sypkim lub pospotka, pozostawiajagc dostep do dotkéw montazowych .
Wykonaé prébe na cisnienie 1,0 MPa dla rurociggéw cisnieniowych.

Po zakoriczeniu préby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb
kontrolowany.

Po pozytywnej prébie na ciénienie i szczelnos¢ zasypac dotki montazowe, zasypac
wykop czesciowo do wysokosci 40 +50 cm ponad rury wodociggowe i tioczne Sciekéw,
warstwami grubosci 20 cm ze starannym ubiciem. Utozy¢ metalizowang tasme
ostrzegawczg o szerokosci 0,30 + 0,40 m, a nastepnie zasypa¢ wykop do korca ubijajac
grunt warstwami.

Kanaty i rury przebiegajgce pod nawierzchnia drogowg zasypa¢ warstwami
pospétki odpowiednio zageszczonej (do uzyskania zageszczenia 98° Proctora).

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.
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Montaz wodociggéw z rur PE wykonac zgodnie z Wytycznymi wykonania i
odbioru rurociggéw cisnieniowych z rur PE. Cato$¢ robdt prowadzi¢ zgodnie z
~Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Instalacje

‘H

sanitarne i przemystowe. Czes¢ |

4.3.8. Odbiér techniczny rurociggow

Przed zasypaniem poszczegdlnych odcinkéw wodociggdw i kanatéw nalezy dokonaé
odbioru technicznego. Odbidr prowadzi¢ zgodnie z normg PN — 92/B — 10735.

4.4. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW KANALIZACYJNYCH

4.4.1. Sposéb wykonania kanalizacji

Kanalizacja wykonana bedzie metodg wykopowag przy uiyciu sprzetu
mechanicznego. W poblizu zblizei do istniejgcych sieci Roboty nalezy wykonywaé

recznie.

4.4.2. Wykonywanie wykopéw

e roboty ziemne moina prowadzi¢ recznie lub mechanicznie,

e dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie
technicznym,

e dno winno by¢ rowne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach,

e zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm
powyzej projektowanej rzednej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm
przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a nastepnie pogtebienie reczne
do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie,

e zdjecie warstwy ochronnej wykonac bezposrednio przed utozeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopuscié
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

4.4.3. Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego
wykonania przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez
wiekszych kamieni, duzych grud ziemi czy tez materiatu zmrozonego. Zagtebienia
wykopu pod kielichy powinny by¢ doktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto
réwnomierne podparcie na catej dtugosci rur y. Moze okazac sie ekonomicznie optacalne
mechaniczne wykonywanie wykopéw do wiekszej gltebokosci, a nastepnie wyréwnanie
dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego materiatu.
Materiat sortowany umieszczany jest w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzetu, a
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nastepnie wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza,
dobrze zageszczonego i stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

Piasek gruboziarnisty, kamieri tamany, tluczen sg najbardziej optacalne ekonomicznie,
poniewaz umozliwiajg uzyskanie witasciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym
ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajéw gruntu podstawowym zadaniem jest
unikniecie pustych przestrzeni pod i wokét dolnej czesci przewodu. Materiaty sortowane
powinny by¢ urabiane tak dfugo, az dno wykopu réwnomiernie podpiera przewodd i
zapewnia wymagany spadek rurociggu. Podloze przewoddw, zamiast z materiatu
sortowanego, moie byé wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio
przygotowanego gruntu pochodzgcego z wykopu, pod warunkiem, Ze grunt ten nie
zawiera duzych kamieni o $rednicy powyzej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i moze
by¢ odpowiednio zageszczony przez ubijanie. Materiat uzyty do obsypki, zasypki nie
moze posiadac ostrych krawedzi lub zmarznietych bryt gruntu. Grunty zawierajace duze
odtamki skalne oraz grunty o duzej zawartosci czesci organicznych, zbrylone ity oraz
namuty nie powinny by¢ stosowane do wykonywania podfoza ani same, ani tez w
potaczeniu z innymi gruntami.

W wykopach skalnych nalezy uktadaé¢ warstwe o grubosci minimum 10 cm z
wyselekcjonowanego materiatu, dla zapewnienia odpowiedniego podfoza przewodu. W
tym celu skata musi by¢ usunieta z wykopu do gtebokosci wiekszej niz wymagana o
okoto 10 cm, a nastepnie dno wykopu powinno byé wypetnione wyselekcjonowanym
materiatem dla nadania odpowiedniego spadku. Kaidy element przewodu lezgcy
bezposrednio na skale bedzie narazony na ztamanie lub uszkodzenie pod wptywem
ciezaru zasypu wykopu, obcigzen ruchomych lub przemieszczern gruntu. W podobny
sposob bedzie zachowywac sie rura termoplastyczna ukfadana na fundamencie
betonowym. Dlatego w tym przypadku réwniez, jak i przy ukfadaniu w gruntach
skalistych nalezy na betonowym fundamencie utozy¢ warstwe minimum 10 cm podsypki
z selekcjonowanego materiatu sypkiego.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii inzyniera nie
moze zapewni¢ wtasciwego podparcia przewodu, nalezy wykonaé glebszy wykop i do
wymaganego poziomu utozenia przewodu wykona¢ fundament i podfoze
zaprojektowane przez projektanta. Materiat ten powinien by¢ zageszczony do
przynajmniej 85% wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego
spadku na dnie wykopu. Warstwa wyréwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez
miekka, aby rury nie osiadaty i nie tracity projektowanego spadku. Zadaniem warstwy
wyréwnawczej jest zapewnienie trwatego, stabilnego i réwnomiernego podparcia
przewodu. Minimalng gruboscig podsypki jest 10 cm, a wartoscig zalecang ok. 15 cm.
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Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna sie ona powyzej granicznej linii podbicia rury i siega az do poziomu 15 do 30 cm
powyzej gérnej krawedzi rury.

Stopien zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie
boczne. Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu
wokét dolnej potowy rury i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszone;j
strukturze gruntu. Gdy do zageszczenia gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie
powinny by¢ one stosowane w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od gornej krawedzi rury i
to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykopu zastat wstepnie zageszczony do gestosci
85% wedfug standardowej metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caty szereg gruntéw przygotowywanych oraz
gruntéw naturalnych. Materiaty te s3 podzielone na pie¢ kategorii wedtug ich
przydatnosci do zastosowania przy uktadaniu przewododw z rur elastycznych.

Wybér materialu na warstwe wyréwnawczg i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ ufozony w podtoiu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢
uzyskanie odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest
materiat gruboziarnisty sortowany kategorii |, to taki sam materiat powinien by¢
stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociggu. W
innym przypadku niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu
przenikania materiatu kategorii ll, Ill czy IV do materiatu podfoza rurociggu.

Dobierajgc materiat na podtoze nalezy upewni¢ sie, ze nie bedzie wystepowal
przenikanie gruntu rodzimego ze S$cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o
odpowiedniej granulacji i dobrym zageszczeniu nie ma zagroienia wystapienia
przenikania gruntu.

W wykopach narazonych na zalewanie woda gruntowa nalezy zapewnic¢ zageszczenie
gruntu podfoza do minimum 85% wedtug standardowej metody Proctora (83% wg
zmodyfikowanej metody Proctora).

4.4.4. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonywania podtoza nalezy dokonac odbioru technicznego
wykopu.
Pod przewody z PVC stosuje sie dwa sposoby przygotowywania podtoza w zaleznosci od
warunkow gruntowych wystepujgcych w poziomie posadowienia rurociggu:
e wykonanie podfoza w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszony grunt sypki,
e wykonanie podfoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej,
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piaskowo-zwirowej lub piaskowo-ttuczniowej. Rodzaj podtoza powinien byé
okreslony w projekcie.
Na powierzchni podfoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykonaé warstwe
wyrdwnawczg z materiatu sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowang pod rurg na kat
90°
i wyréwnanag zgodnie z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukfadac bezposrednio na fawach betonowych ani
zalewac ich betonem.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku.
Materiat podtoza wzmocnionego powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:
e nie powinien zawierac czgstek wiekszych niz 20 mm,
e nie moze byé zmrozony,
e nie moze zawierac kamieni o ostrych krawedziach lub innego famanego

materiatu.

4.4.5. Dobér podioza

W zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujgcego w poziomie posadowienia, rurociagi
mozna ukiadac:
e bezposrednio na gruncie rodzimym podfoze naturalne, lub
e zaprojektowac¢ odpowiednie wzmocnienie pod rurociggiem podfoze
wzmochione.

Podloze naturalne
Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurociag, jezeli sg to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotnosci):

e piaszczyste (grubo-, Srednio i drobnoziarniste);

e Jwirowo piaszczyste;

e piaszczysto gliniaste;

e gliniasto piaszczyste.

W tych warunkach gruntowych rury moina posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu,
dajac pod rury tylko warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego, nie zageszczong o
grubosci 10 do 15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne kat podparcia co
najmniej 90°. Materiat: grunt nie powinien zawieraé ziaren wiekszych od 20 mm.

Podloze wzmocnione

Warunki stabilnosci obsypki rury elastycznej wymagajq wzmocnienia jezeli w poziomie
posadowienia wystepuja:

1) Naruszone grunty rodzime, ktére stanowic¢ miaty podtoze naturalne;

2) Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, grunty spoiste (gliny, ity), piaski pylaste,
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3) Grunty o niskiej no$nosci (okreslone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty
stabe, scisliwe, np. muty, torfy) i inne;
4) Inne, dla ktérych dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnien.

Fundament - podloze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne.
Fundamenty takie, jakie stosowane s3 do posadowienia przewoddéw sztywnych, bez
powodowania zatamania ich spadku lub ugiecia, bedg odpowiednie rdowniez dla
przewoddw z rur termoplastycznych.

W rozwigzaniach podfoza wzmocnionego pod rurociagi z tworzyw sztucznych stosuje sie
coraz czesciej konstrukcje z wykorzystaniem geosyntetykéw jako warstw separacyjnych.
Geotekstylia stosowane sg jako warstwy rozgraniczajgce, miedzy gruntem rodzimym
a podsypka i obsypka rurociggu, uniemozliwiajagc wymieszanie i przenikanie gruntu
rodzimego z dna i $cian wykopu do materiatu obsypki rurociggu. Oprécz ochrony przed
wymieszaniem sie warstw gruntu, warstwa geotkaniny ufatwia wykonanie robét
ziemnych

i montaz rurociggu, zwlaszcza gdy w podifozu zalegaja grunty w stanie plastycznym,
grunty pylaste i organiczne nawodnione.

4.4.5.1.0bsybka - zasybka

Dobdr gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w prPN-ENV 1046:2006 [D4].
Dla rur z PVC nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez

dobor rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenia.

Obsybka
Materiat obsypki

a) wymagania jakosciowe:
Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:
e materiat niespoisty, dajagcy sie zageszczac do wystarczajacej nosnosci,
e materiat nie moze byé zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony
zamarznietych bryt ziemi, lodu, oraz sniegu,
e materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
e materiat nie powinien zawierac ziaren wiekszych niz 60 mm,
e maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujacego sie w bezposrednim
styku z rura nie powinna przekracza¢ 10% srednicy rury, lecz nie powinna
by¢ wieksza niz 60 mm.

b) rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych powinny byé obsypane
materiatami sypkimi, takimi jak: zwir, ttuczen, piasek lub mieszanina piasku i
zwiru (kategorii |, Il lub 11I).
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Zageszczenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na
zageszczanie nalezy prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006
[D4].

Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kcntroli i stopnia
zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczegotowo sprawdzony, powinny by¢ usuniete porozrzucane kamienie, bryty ziemi,
ktdre mogg spas¢ do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak
doktadnie dobierany jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest
mechanicznie. Jednak nalezy zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepujg duze kamienie,
ktére spadajgc do wykopu mogag uszkodzi¢ rurociag w wyniku przebicia warstwy
ochronnej obsypki i uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca sie umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke
sygnalizacyjng z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym oraz nad przewodami
gazowymi siatke ostrzegawczg koloru zo6ttego, szerokosci 40 cm, zgodnie z wymaganiami
odnosnie przewoddéw gazowych. Wymaganie odnosnie siatki ostrzegawczej dotyczy
gtéwnie obszaréw zabudowanych. Jednakze dla pdiniejszej tatwiejszej identyfikacji
przewodéw rdéwniez w terenie niezabudowanym poleca sie zastosowanie takiego
rozwigzania. Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co
20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzgcego z wykopu lub innego, wg zalecen
zawartych w projekcie technicznym. $rednica ziaren materiatu uzytego do zasypania
wykopu nie powinna przekracza¢ 300 mm. Nie powinno sie zrzuca¢ do wykopu kamieni i
odtamkow skat, gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach. Grunt nie moze
by¢ zZmarzniety
i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad
wierzchotkiem rury wynosi 15 cm, materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni,
okruchow skalnych wiekszych niz 6 cm.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spetniac
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien
by¢ nie mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodoéw
umieszczonych pod drogami, 90% dla gtebokich wykopéw powyiej 4m i 85% dla
pozostatych przypadkéw lub zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie technicznym.
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Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastepowaé réwnolegle z
zasypka, przy zachowaniu szczegélnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia

sie Scian wykopu.

4.4.6. Uktadanie i montaz rurociagow

4.4.6.1.0g6lne zasady ukiadania i montazu rurociagow

Wedtug istniejacych zaiecen montaz przewoddw z tworzyw sztucznych mozna
przeprowadzaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a faczenie z elementami

stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Rozkladanie rur wzdluz trasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdéw nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wskazowki:

1.

Rury nalezy uktada¢ moiliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego
przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywaé na
rownej powierzchni i powinny by¢ réwnomiernie podparte dla zminimalizowania
ugiec.

Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy
uktadaé po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe
przesunigcie rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wtasciwe
miejsce zamontowania.

Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktérej stronie odkfadany
bedzie grunt z wykopu i rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢
miejsce na przemieszczanie sie koparki.

Rury nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na dziatanie cigzkiego sprzetu i
ruchu kotowego, oraz byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami
wiatru.

Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé,
Ze strona rury podlegajgca ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi,
wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrécenie rury chtodniejszg strona
do storica lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach
zmniejsza mozliwo$¢ wyginania sig rur w wyniku dziatania promieniowania
stonecznego.

Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sa kielichem skierowanym w gére
przewodu. Nalezy to uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz

wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociggédw powinny byc spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe
wykonanie pofgczen, szczelnosé przewodow i wlasciwa eksploatacje sieci:
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Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentacja techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztaftki i fgczniki nie wykazujace
uszkodzen (np. wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podfoza.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania odcinkdw rurociggu.

Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci
w co najmniej 1/4 swego obwodu.

W miare mozliwoéci nalezy montowacé przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie
opuszcza¢ go na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie
wykona¢ montai weztéw zawierajgcych ciezka armature i ksztaftki zeliwne, ktdre
nastepnie taczy sig z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

Odcinki przewodu zmontowane z rur o S$rednicy powyzej 315 mm powinny by¢
opuszczane do wykopu przy zastosowaniu urzadzer diwigowych.

4.4.7. Montaz rur z PVC o gtadkich sciankach

4.5. MONTAZ RUR KIELICHOWYCH Z PVC O SCIANKACH GEADKICH

Rury kielichowe gladkie z PVC stosowane sa w systemach systemach kanalizacyjnych
(bezcidnieniowych).

4.5.1. Laczenie rur kielichowych

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montaiu rurociagu.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomigedzy weztami od
punktu

o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyiszej.

Rury i ksztattki z PVC posiadajgce system uszczelniajgcy Sewer-Lock gwarantujg
efektywne, trwate i catkowicie szczelne zfgcze. W rurach tych wykorzystano technologie
produkcji potgczen opartg na formowaniu kielicha facznie z osadzong w nim na state
dwuelementowg uszczelkg.

Celem wykonania potaczenia z tradycyjnymi uszczelkami wargowymi nalezy tylko:

e usunaé dekle zabezpieczajgce, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego
konca kolejnej rury,

e ustawic¢ wspodtosiowo tgczone elementy,

e posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,
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e wcisngc bosy koniec do kielicha,
e potaczenie jest gotowe!

Bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiggniecia przez czoto kielicha granicy wcisku
oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury.

lezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha (do oporu), a
nastepnie cofa o okoto 1 cm. Jezeli potgczenie zostanie nadmiernie docisniete
powodujgc, ze bosy koniec wejdzie zbyt gieboko w kotnierz kielicha, moie to
spowodowac utrate elastycznosci potgczenia. Nieréownomierne osiadanie wykopu moze
spowodowac, ze potaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociskac ztacza poza
wyznaczony na kazdej rurze znak.

UWAGA:

1. Po nasmarowaniu koncow bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z
gruntem podioza, poniewaz obcy materiat moze przykleic sie do pokrytej
srodkiem poédlizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowac sie pomiedzy
uszczelka
i powierzchnig kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekéw na
ztagczu . Podobna sytuacja moze wystgpi¢ przy bardzo silnych wiatrach
porywajgcych suche ziarna gruntu i przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie
moina réwniez doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha.

2. Montujac przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone s3
w linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego
kierunku. Niewtasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz.
Naleizy réwniez pamietaé, ze odchylenie nadmiernie doci$nietego ztgcza moie
spowodowac jego nieszczelnosc.

4.5.2. Montaz zlacza

Weciskanie bosego korica rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej diwigni przy uzyciu drgzka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem
podfuznym za pomocg obejmy pierécieniowej i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym
(dla rur o wiekszych srednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia
rury, nalezy wbic stalowy drazek w dno wykopu, a nastepnie umiesci¢ drewniany klocek
na koricu rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiggniecia oznaczonej granicy
wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem pretem.

Nalezy pamietac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca drgzka i klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewai niska temperatura powoduje , ze pierscienie
uszczelniajgce stajg sie sztywniejsze. Decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie
stosowana do montazu rurociggu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.
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4.5.3. Ciecie rur

Przy montazu studzienek, weztéw i armatury na trasie przewoddw, zachodzi czesto
koniecznos¢ skracania odcinkdw rur o standardowej dtugosci do dtugosci wymaganej
przy montazu.

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Ciecia dokonuje sie pita
mechaniczng lub pitg reczng np. do drewna.

~ Cigcie powinno by¢ wykonane w ptaszczyinie prostopadtej do osi rury. Mozna to
zrealizowaé przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach
dostosowanych do srednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichdw rur i ksztattek jest niedopuszrzalne.

Kolejno$é¢ czynnosci przy cieciu rury:

1. OznaczyC na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w
kielich w odlegtosci od linii ciecia takiej jak diugo$¢ fabrycznie oznaczona na
bosym koricu.

2. Umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie
naprzeciw szczeliny w sciankach korytka.

3. Przytrzymac rure w korytku i dokonac ciecia. Przycieta koricdwka rury wymaga
fazowania.

4. Wykonac fazowanie koncowki rury za pomoca pilnika zdzieraka, wg schematu
podanego na rysunku obok.

5. Wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca
pilnika gtadzika.

6. Posmarowac koricowke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnosci koricéwka bosego korica rury jest gotowa do wsuniecia
w kielich.

4.5.4. Montaz studzienek betonowych

Podstawowg czynnoscig zapewniajagcq prawidfowe warunki pracy przewodu
kanalizacyjnego w tym studzienek jest wiasciwe przygotowanie podfoza gruntowego. W
przypadku posadawiania studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe
dogeszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewoddow uktadanych w osi
jezdni zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie z zastosowaniem cigzkich zaggszczarek.
Jest to niezbedne poniewaz kotfa pojazdow najezdzajgce na pokrywy studzienek posadowionych na
stabo zageszczonym podtozu powodowatyby jego dodatkowe zageszczanie i osiadanie
studzienki. Zageszczenie gruntu mozna uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek modufu
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2. Po doktadnym zageszczeniu
rzedna podtoza pod studzienke powinna by¢ taka aby rzedna kinety studzienki byta wyisza od
rzednej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie nalezy dopuszczac do przegtebiania wykopu, jezeli
wystapi taka sytuacja wiasciwy poziom dna uzyskac nalezy przez utozenie warstwy zwiru i jego
staranne zageszczenie lub utoZenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (proporcje

Wroclaw maj



23
Nexen Technology Sp. z 0.0., ul. Odkryweow55, 53-212 Wrocfaw

okofo 1 : 10) nie nalezy stosowa¢ chudego betonu, ktéry nadmiernie zaktdcatby warunki
posadowienia W przypadku posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej
nos$nosci (grunty w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke
nalezy pogtebi¢ o okoto 25 cm, a usuniety grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospétka lub dobrze
zageszczalnym piaskiem. W przypadku przewoddw uktadanych w osi jezdni dno wykopu oraz
utozong warstwe gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zagescic stosujac ciezkie zageszczarki.
Pbsadawianie studzienek na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej, pogtebionej analizy. Analiza ta
powinna obejmowac przede wszystkim okreslenie wielkosci osiadan studzienki ale takie
osiadan przewodu kanalizacyjnego. Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki
powoduje odcigzenie gruntu. Tak wiec nie ma powoddw dla wystgpienia dodatkowych osiadari
jednak pod warunkiem, ze nie wystepuja cbcigzeni a komunikacyjne, przede wszystkim w
postaci najazdéw két pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku koniecznosci wzmocnienia
podioza technologie wykonania tych prac dostosowaé nalezy do sposobu posadowienia
przewodu kanalizacyjnego.
W praktyce stosuje sie naj czesciej:

czeéciowa lub catkowita wymiane gruntu stabego, staby grunt zastepuje sie dobrze
zageszczalnym gruntem sypkim (wskaznik uziarnienia U > 5, ktdry nalezy zagesci¢ do wskaznika I
nie mniejszego od 0.95, staby grunt mozna czesci owo zastapi ¢ piaskiem stabilizowanym cementem,
studzienke mozna posadowi¢ na plycie fundamentowej zmniejszajacej naciski na stabe podtoze
gruntowe, jak w przypadku zaleganie w miejscu posadowienia studzienki grubej warstwy
bardzo stabych gruntéw studzienke mozna posadowi¢ na mikropalach.

W przypadku czesSciowej wymiany gruntow zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od
warstwy gruntu sypkiego za pomoca geotkaniny.

W kazdym przypadku studzienka powinna by¢ potaczona z przewodem za pomocg krétkich
odcinkoéw rur (o diugosci okoto 0.5 m).

Studzienka powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy
zageszczaC warstwami o grubosci  umotzliwiajacej  doktadne zageszczenie. Wskaznik
zageszczenia obsypki dla studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢
mniejszy od 0.95 a dla studzienek ufozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze by¢
mniejszy od 1.0.

Przed rozpoczeciem montazu z wszystkich elementéw nalezy usung¢ zabrudzenia
powstate w czasie transportu i roztadunku. Czesci potgczeniowe nalezy przed montazem
zwilzyc.

Do taczenia poszczegdlnych elementéw nalezy uzy¢ odpowiedniej zaprawy betonowe;.
W przypadku uszczelek klinowych nalezy:
1. Doktadnie oczyscic gére dolnego oraz

spod nakiadanego kregu.

2. Rozciggnac uszczelke w celu jej rozprezenia.
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3. Natozy¢ uszczelke na dolny krag.
4. Posmarowac uszczelke oraz spod gornego kregu pastg poslizgowa DS. Gleitmittel.

5. Natozy¢ kolejny krag centrycznie i réwnolegle do dolnego. W razie koniecznosci lekko

docisngc.

Przy taczeniu rur ze studniami nalezy bezwzglednie smarowac pastg poslizgowa
zaréwno bosy koniec rury, jak i uszczelke w przejsciu szczelnym.

4.5.5. Proby szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych

Proby szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 1610 [C3], ktdra zastgpita norme PN-92/B-10735 [B17].

Badanie szczelnosci przewodow (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno byé
prowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Mogg by¢
przeprowadzone oddzielne préby szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek, np. badania
szczelnosci rur
i ksztattek powietrzem, natomiast studzienek wodg. Wstepng prébe mozna
przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki, jednak z wuwagi na moiliwosé
przemieszczenia sie przewodow po wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku,
jako ostateczne potwierdzenie szczelnosci catego przewodu powinno by¢ wykonanie
proby szczelnosci po wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania.

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem oraz najszybszym jest badanie szczelnosci
przewodéw metodg powietrzng ,L” niz metodg wodng ,W”, zwilaszcza w przypadku
duzych $rednic przewoddéw i diugich odcinkéw. Czas badania dla przewodéw w
zaleznosci od wybranej jednej metody wynosi od 1,5 min. do 24 min. Najkrotszy czas
badania wystepuje przy metodzie LD przy najwyiszym cisnieniu prébnym P, = 20 kPa.
Przy badaniu metodg powietrzng dopuszcza sie wykonywanie wielu powtdrzen, w
przypadku wykrycia i usuniecia usterki.

W badaniu metodg wodng sporym utrudnieniem jest dostepnos¢ wody, koniecznos$¢
odpowiedniego zaplanowania odwodnienia rurociggu, dostepnosc sieci deszczowej lub
innego miejsca dla zrzutu wody lub konieczno$é jej wypompowania.

Zgodnie z normg PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie szczelnosci na infiltracje wg
indywidualnej dokumentacji.

4.6. PROJEKTOWANE ODWODNIENIE WYKOPOW

Wystepujaca woda gruntowa w postaci ciggtej warstwy wodonosnej na gtebokosci od
0,5 m ppt.

Nalezy zatozy¢ koniecznos¢ prowadzenia prac odwodnieniowych statego lub
okresowego i miejscowego odwadniania wykopow.
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Projektuje sie nastepujgce sposoby odwodnienia wykopow:

odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w
studniach z kregéw zelbetowych na dnie wykopu. Wydajnos¢ pomp do
10,0 I/s. Odwodnienie wymaga odpowiedniego wyprofilowania dna
wykopu.

w przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowo- wodnych -
odwodnienie igtofiltrami, utozonymi dwustronnie w odlegtosci co 1,0 m,
w uktadzie jednopietrowym. Przewiduje sie, na odlegtosci 25,0 m,
zastosowanie dwoch zestawow igtofiltrow (po jednym zestawie na kaidg
strone wykopu). Wydajnos¢ z jednego igtofiltra przy piaskach gliniastych
wynosi 0,2-0,25 m3/h; wydajnos¢ ze 100 m odwodnienia wynosi 30-40
m3/h.

Zmiana sposobu odwodnienia moze zaistnie¢ w szczegdlnych przypadkach:
e przy wyzszym poziomie wod gruntowych poprzez zageszczenie rozstawu
igtofiltrow,
e przy nizszym poziomie wdd gruntowych — poprzez rzadsze rozstawienie
igtofiltrow,
o w przypadku braku wody gruntowej — nie stosowanie igtofiltrow.

Kazdorazowo sposdb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych
warunkow gruntowo-wodnych i uzgodnic¢ go z projektantem i inspektorem
nadzoru.

5. PROBY SZCZELNOSCI, DEZYNFEKCJA | PLUKANIE SIECI

Proby szczelnosci wykonywac zgodnie z PN-B-10725 Wodociggi. Przewody

zewnetrzne. Wymagania i badania..

Préby szczelnoici przewoddw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 1MPa,

zgodnie z norm_ PN-B-10725.

Po pozytywnej prébie szczelnosci nalezy wykonac dezynfekcje przewoddw i urzadzen

roztworem podchlorynu sodu w ilosci 50 mg/| wody.

Po 48 godz. przewody i urzadzenia nalezy poddac intensywnemu ptukaniu woda.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg zinwentaryzowac. Jezeli w trakcie wykonawstwa
wystapig odstepstwa od projektu nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza

uwzgledniajgcg wszystkie zmiany.

7. UWAGI KONCOWE.

e Wykonanie robét prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym
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e Przejscia poprzeczne przez wykopy zabezpieczyc ktadkami, a caty wykop
ogrodzic,
w celu unikniecia wypadkdw przez osoby postronne

o Pracownicy wykonujgcy prace ziemne muszg by¢ przeszkoleni w zakresie BHP
przy pracach ziemnych
e Prace nalezy wykonac zgodnie z normami:

BN —83/8836 — 02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN — B 06050:1999 — Geotechnika roboty ziemne. Wymagania ogéline.

PN — B 10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN — 86/B — 02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN — 88/B — 04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN —76/B — 06714.00 — Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN —92/B — 10735 — Kanalizacja, Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Montazowych”.

Opracowat

Pawet Patkowski
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I1l. CzESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW
1. Orientacja Rys. 1 1:10000
2. Plan sieci Rys. 2 1:250
3.  Zbiornik wody —rzut i przekroje Rys. 3 1:50
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