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1. KOPIE DOKUMENTOW.

1. Kopia uzgodnienia projektu budowlanego przez Rejon Dystrybucji Poznan OD ENEA Operator Sp.z
0.0.

2. Warunki przytaczenia do sieci energetycznej znak RD-1/DZ/ZR/2008/0420/TM z dnia 18 lutego
2008 roku wydane przez Rejon Dystrybucji Poznanh OD ENEA Operator Sp.z 0.0. wraz ze
zmianami z dnia 06 marca 2008.
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2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem zamiennym - wykonawczym instalacji elektrycznych
wewnetrznych w Srodowiskowym Domu Emeryta przy ul. Drewlanskiej14/tuzyckiej w Poznaniu, cze$¢
A, dziafki nr 32,33,34,35,36,37,ark.22, obreb Naramowice i obejmuje:

- tablice gtéwna i pietrowe,

- tablice mieszkaniowe,

- pomiar energii elektrycznej,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- instalacje o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, zasilania kuchni elektrycznych w mieszkaniach,

- instalacje przyzewowg do mieszkan,

- instalacje o$wietlenia podstawowego dla potrzeb administracji,

- instalacje zasilania odbiornikow technologicznych (sity),

- instalacje zasilania wentylacji i klimatyzacji,

- instalacje sterowania i sygnalizaciji,

- instalacje odgromowsg i uziemiajaca

- ochrone przeciwprzepieciowa,

- ochrone przeciwporazeniowa.

W niniejszym opracowaniu ujeto trasy korytek kablowych dla potrzeb instalacji teletechnicznych.
Pozostale instalacje teletechniczne w budynku ujeto w oddzielnym tomie.

Przedlicznikowe linie kablowe nn-0,4kV od ztacz do budynkéw, zalicznikowe linie kablowe i oswietlenie
terenu w obrebie dziatek 32, 33,34,35,36,37 ujeto w projekcie budowlano-wykonawczym sieci
zewnetrznych - linii kablowych nn-0,4 kV i oswietlenia terenu, stanowigcym oddzielne opracowanie.
Projekt zasilania elektroenergetycznego poza granicami w/w dziatek jest, zgodnie z umowag
przytaczeniowa, przedmiotem oddzielnego opracowania wykonywanego przez ENEA Operator Sp.z 0.0
Uzgodnienie projektu z RD Poznan OD ENEA Operator Sp.z 0.0. w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych zawarto w projekcie budowlanym - czesc¢ elektryczna a sieci zewnetrznych w projekcie
budowlano-wykonawczym sieci zewnetrznych - linii kablowych nn-0,4 kV i oswietlenia terenu w
Srodowiskowym Domu Emeryta przy ul. Drewlanskiej14/t uzyckiej w Poznaniu, dziatki nr
32,33,34,35,36,37,ark.22, obreb Naramowice.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje instalacji elektrycznych w lokalu gastronomicznym.

2.2. Projekty zwi gzane.

1. Projekt zamienny-budowlany - cze$¢ elektryczna w Srodowiskowym Domu Emeryta przy ul.
Drewlanskiej14/kuzyckiej w Poznaniu, dziatki nr 32,33,34,35,36,37,ark.22, obreb Naramowice.

2. Projekt budowlano-wykonawczy sieci zewnetrznych - linii kablowych nn-0,4 kV i o$wietlenia terenu
w Srodowiskowym Domu Emeryta - budynek mieszkalny z garazem podziemnym i ustugami,
Poznan, ul. tuzyckal4/Drewlanska, w obrebie dziatek nr 32, 33, 34, 35, 36, 37, ark.22, obreb

Naramowice.
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3. Projekt zamienny - wykonawczy instalaciji elektrycznych wewnetrznych w Srodowiskowym Domu
Emeryta przy ul. Drewlanskiejl4/t uzyckiej w Poznaniu, cze$¢ B, dziatki nr 32, 33, 34, 35, 36, 37,
ark.22, obreb Naramowice

4. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w wezle cieplnym w Srodowiskowym Domu Emeryta
przy ul. Drewlanskiejl4/tuzyckiej w Poznaniu, dziatki nr 32, 33, 34, 35, 36, 37, ark.22, obreb
Naramowice.

5. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych teletechnicznych w Srodowiskowym Domu Emeryta
przy ul. Drewlanskiejl4/tuzyckiej w Poznaniu, dziatki nr 32, 33, 34, 35, 36, 37, ark.22, obreb

Naramowice.

2.3. Podstawy opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- warunki przylgczenia do sieci energetycznej znak RD-1/DZ/ZR/2008/0420/TM z dnia 18 lutego 2008
roku wydane przez Rejon Dystrybucji Poznan OD ENEA Operator Sp.z 0.0. wraz ze zmianami z
dnia 06 marca 2008.

- Projekt zamienny-budowlany - cze$¢ elektryczna w Srodowiskowym Domu Emeryta przy ul.
Drewlanskiej1l4/kuzyckiej w Poznaniu, dziatki nr 32, 33, 34, 35, 36, 37, ark.22, obreb Naramowice,

- Projekt budowlano-wykonawczy sieci zewnetrznych - linii kablowych nn-0,4 kV i o$wietlenia terenu
w Srodowiskowym Domu Emeryta - budynek mieszkalny z garazem podziemnym i ustugami,
Poznan, ul. tuzyckal4/Drewlanska, w obrebie dziatek nr 32, 33, 34, 35, 36, 37, ark.22, obreb
Naramowice.

- projekt architektoniczno-budowlany budynku czesé A i B,

- uzgodnienia branzowe,

- obowigzujgce przepisy i normy,

- uzgodnienia z Inwestorem.

2.4. Obowi azujace przepisy i normy.

2.4.1. Obowigzujgce przepisy

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowieh obowigzujacych przepiséw dotyczacych

budowy, a w szczegoblnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
pdzn.zm.)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
p0z.625 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
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Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z
pézn.zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627
z p6zn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2003
po0z.690 z p6zn.zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U.80/2006 poz.563)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650
z pézn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/2003,
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2006 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

2.4.2. Obowigzujace normy

(Przywotane w rozporzadzeniu MI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie).

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-86/E-05003/01, 03, 04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalaciji i
urzadzen. Wymagania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakOw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogo6lne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine wymagania

i badania.

2.4.3. Inne normy.

2.4.4. Inne.

Normy SEP:

PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$é¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw
manipulacyjnych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Czesc¢ 32: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w

obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
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- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Ponadto nalezy stosowac, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami i normami:
- "Przepisy Budowy Urzgadzen Elektrycznych"
- "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom V Instalacje
elektryczne",
oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy:
- BN -85/3081-01 Urzadzenia i ukfady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania

podstawowych badan odbiorczych.

2.5. Warunki rownowa znosci.

2.5.1. Warunki ogolne.

1. Dopuszcza sie stosowanie osprzetu, aparatéw, urzadzen, obudéw, opraw oswietleniowych,
systemow itp. innego typu i/lub innych producentéw niz wskazane w projekcie, o
poréwnywalnych parametrach technicznych.

2. W przypadku zakreséw prac ujetych w tomach posiadajgcych uzgodnienie z ENEA Operator
Sp.z 0.0., Wykonawca, w przypadku zastosowania zamiennikdw, zobowigzany jest uzyska¢
akceptacje i w razie potrzeby wymagane uzgodnienie w ENEA Operator Sp.z 0.0.

3. Dokonujac zmian urzadzen, wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zamienne rysunki
wykonawcze dla dokonanych zmian.

4. Pod okresleniem - caty obiekt bedgcy przedmiotem zaméwienia nalezy rozumie¢ wszystkie

budynki, budowle i sieci wykonywane w ramach budowy Srodowiskowego Domu Emeryta.

2.5.2. Wymagania szczegotowe.

Oprocz warunkéw ogolnych zamienniki musza spetnia¢ wymagania szczegotowe.

1. Oprawy oswietleniowe - 0 nie gorszych parametrach o$wietleniowych, a takze
porownywalnych wymiarach, zastosowanych materiatach, ksztatcie oraz innych czynnikach
wptywajacych na walory estetyczne. Parametry oswietleniowe pomieszczen dla opraw
zamiennych nie moga by¢ gorsze od obliczonych w projekcie (poparte wykonaniem
zamiennych obliczen i rysunkéw).

Zrodta $wiatta — o nie gorszych parametrach fotometrycznych i trwatosci.

System oswietlenia awaryjnego — taki sam dla catego obiektu bedgcego przedmiotem
zamowienia. Powinien pochodzi¢ od jednego producenta lub dostawcy i byé serwisowany
przez jedna firme.

4. Rozdzielnice — obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatow,
gabaryty rozdzielnic powinny byé poréwnywalne do ujetych w projekcie. W obiekcie powinien
by¢ zastosowany maksymalny stopien standaryzacji typéw rozdzielnic i aparatury; tablice
montowane w pomieszczeniach ogoélnodostepnych o takim samym ksztalcie, kolorze i
wykonczeniu powierzchni oraz innych czynnikach wptywajacych na walory estetyczne;
rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspolnymi dla catego obiektu (dopuszcza

sie wprowadzenie kilku rodzajow kluczy nie wiecej niz pieciu).
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5. Aparaty ochrony przeciwprzepieciowej — pochodzace od jednego producenta dla catego
obiektu bedacego przedmiotem zamowienia.

6. Osprzet — gniazda, wytaczniki, itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie
materiatow, o porownywalnych parametrach technicznych, ksztalcie i wykonczeniu

powierzchni oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne.

2.6. Dane ogoélne.

Budynek Srodowiskowego Domu Emeryta - zaprojektowano jako trzykondygnacyjny budynek
mieszkalny z garazem podziemnym (tylko w czesci A) i ustugami, przy czym trzecig kondygnacije
zlokalizowano w przestrzeni poddasza — pod stromym dachem krytym blachg profilowg. Budynek
sktada sie z dwdch czesci potaczonych tacznikiem z klatkg schodowa, pochylnig i dzwigiem

W piwnicy czesci A zlokalizowano garaz podziemny, wezet cieplny i pomieszczenia techniczne oraz
rozdzielnie elektryczna.

Na parterze czesci A znajduje sie gtéwne wejscie do budynku i portiernia, w czesci B wejscie do
budynku od strony ul.Drewlanskiej. W czesci A zaprojektowano 17 lokali mieszkalnych, gabinet lekarski,
zabiegowy i lokal gastronomiczny, w czesci B 51 mieszkan.

Fundamenty budynku posadowiono na tawach fundamentowych.

Sciany zewnetrzne w kondygnaciji podziemnej zaprojektowano jako zelbetowe gr. 25 cm oraz z
bloczkéw betonowych, wylewane na miejscu budowy i ocieplone.

Strop nad kondygnacjg garazy zaprojektowano jako ptyte zelbetowg gr. 50cm. Hala garazowe bedzie
nieogrzewana.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych o grub. 50cm wykonane zostang w technologii tradycyjnej
jako warstwowe ze szczeling wentylacyjng 4cm, z warstwa licowa z cegty klinkierowej oraz w czesci
tynkowane, ocieplone warstwg izolacji 15cm.

Sciany wewnetrzne murowane z bloczkéw silikatowych.

Szyby wind — Zelbetowe — monolityczne.

Stropy kondygnacji nadziemnych Zzelbetowe monolityczne.

Dach wielospadowy kryty blachg stalowa.

Budynek wyposazono w 3 dzwigi osobowe.

Centralne ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa zasilane sg z wezta cieplnego (sie¢ miejska)
zlokalizowanego na poziomie piwnic.

Dla przygotowywania positkéw zaprojektowano kuchenki elektryczne.

W budynku nie ma instalacji gazowej.

2.7. Zalozenia bran zowe.

W projekcie architektoniczno-budowlanym zostang ujete:

- wyprowadzenie przewodow uziemiajgcych od uziomu,

- przepusty do wprowadzenia kabli do budynku,

- przejscia w scianach konstrukcyjnych przepusty w stropach dla pionéw do tablic pietrowych,
- wneki na tablice pl/t.
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2.8. Parametry elektroenergetyczne.

RGA - cze$¢ A
Moc zainstalowana: Pi = 328 kW
Moc zapotrzebowana: Pz =111 kw
Umowna moc przytaczeniowa; Pp = 284 kW
Prad: IB = 168A

Uktad zasilania TNC-S

2.9. Zasilanie.

Ze ztacza kablowego typu SKV dla cze$ci A zostanie wyprowadzona wewnetrzna linia zasilajgca
wykonana kablem YKY 4x150 mm?, uktadanym od ztgcza w ziemi a nastepnie w czesci A budynku do
projektowanej rozdzielnicy gtébwnej RGA. Z tego samego ztacza i w taki sam sposob zostanie wykonana
kablem YKY 4x70 mm? linia do tablicy pomiarowej lokalu gastronomicznego TLR.

Linie te beda wlasnoscia i w uzytkowaniu Inwestora. Projekty tych linii poza budynkiem ujeto w
projekcie budowlano-wykonawczym sieci zewnetrznych - linii kablowych nn-0,4 kV i oswietlenia terenu,
stanowigcym oddzielne opracowanie.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje instalacji elektrycznych w lokalu gastronomicznym.

Uktad zasilania TNC-S, przy czym rozdziat przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdéd ochronny

PE i neutralny N nastapi w rozdzielnicy gtdwne;j.

2.10. Przeciwpo zarowe Wyt aczniki Pr adu.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWPA bedzie umozliwia¢ zdalne wytgczanie zasilania rozdzielnicy
gtéwnej RGA. Ponadto mozliwe bedzie wylgczenie rozdzielnicy hali garazowej TAG wylgcznikiem
PWPG. Lokal gastronomiczny wytaczany bedzie niezaleznym przeciwpozarowym wytacznikiem pradu
PWPR.

Przeciwpozarowe wytgczniki pradu beda umieszczone w szafkach z przeszklonymi drzwiczkami -

wnekowych na parterze budynku oraz nasciennych zamontowanych przy wejsciach do garazu.

2.11. Rozdziat enerqii elektrycznej.

Rozdziat energii elektrycznej dostosowano do funkcji poszczegdlnych czesci obiektu i wymogéw
ochrony pozarowe;j.

Glownym elementem rozdziatu energii elektrycznej czesci A i tacznika jest rozdzielnica gtéwna RGA,
zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej na poziomie piwnic.

Z rozdzielnicy gtownej wyprowadzone sa linie zasilajgce tablice pietrowe TP oraz linia wykonana
kablem YKYZ05x35 mm?, zasilajaca tablice licznikowa TLA, z ktérej nastepnie zasilone sa tablice
gtéwna administracji TAA, tablica hali garazowej TAG, rozdzielnica wezta cieplnego RWC oraz tablica
oswietlenia terenu TOZA.

Z tablicy administracji TAA zasilone zostang tablice administracyjne pietrowe, zlokalizowane w
komunikacji na parterze, 1 pietrze i poddaszu.

Tablica TLA zostanie zasilona kablem, ukladanym na korytku.
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Wiz do tablic pietrowych zostang wykonane przewodami 4LY25 mm?®+LYzZ016 mm? w rurkach RVS47
oraz 4LY35 mm? +LYZ025 mm? w rurkach RVS47 uktadanych na uchwytach na tynku. W ciagach
pionowych wlz bedg prowadzone w szachtach instalacyjnych, za tablicami pietrowymi. W tablicy
pietrowej TP wlz zakonhczone zostang na listwie rozgateznej wykonanej ze ztgczek gwintowanych. Z
listwy zostang poprowadzone poprzez liczniki do tablic mieszkaniowych TM wewnetrzne linie zasilajgce
wykonane przewodem YDYzo 5x6 mm?. Jako zabezpieczenia przedlicznikowe zostang zastosowane

selektywne wylgczniki nadmiarowo-pradowe zespolone.

2.12. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze.

Rozdzielnica gtéwne RGA, oraz tablice pietrowe zaprojektowano jako zestawy szafek przysciennych i
nasciennych systemu SM prod. PKI Wilk. Tablice zostang ustawione na cokole z ceownika. Tablice
pietrowe oraz tablica TLA bedg mocowane do $ciany przy pomocy konstrukcji, tak aby za tablicami
powstata przestrzen do prowadzenia ciggéw pionowych przewoddw i orurowania, o gtebokosci nie
mniejszej niz 6 cm. W drzwiczkach zamykajacych wneki (szachty) instalacyjne, w ktérych zainstalowane
zostang tablice pietrowe TP oraz tablica TLA wykonane zostang przeszklone otwory umozliwiajace
odczyt wskazan licznika. Czes¢ przedlicznikowa tablic oddzieli¢ od pozostatej czesci przegroda
izolacyjng a pokrywy w czeéci przedlicznikowej przystosowac do plombowania.

Wewnetrzne linie zasilajagce beda zabezpieczone rozigcznikami bezpiecznikowymi lub selektywnymi
wytacznikami nadmiarowo-prgdowymi, obwody odbiorcze wytgcznikami instalacyjnymi.

Tablice mieszkaniowe zaprojektowano modutowe, wnekowe, z drzwiczkami.

2.13. Pomiar enerqii elektrycznej.

Liczniki energii elektrycznej trojfazowe jednotaryfowe do bezposredniego pomiaru energii czynnej dla
poszczegolnych mieszkan i gabinetu lekarskiego zostang zamontowane w tablicach pietrowych TP, a
dla administracji, garazu, wezta cieplnego oraz oswietlenia terenu w tablicy licznikowej TLA.

Liczniki bedg montowane na typowych tablicach licznikowych.

W drzwiczkach tablic i drzwiczkach zamykajgcych wneki z szafkami licznikowymi przewidziano
przeszklone otwory umozliwiajgce odczyt wskazan licznika.

Uzgodnienie projektu z RD Poznan OD ENEA Operator Sp.z 0.0. w zakresie instalacji elektrycznych

wewnetrznych, zawarto w projekcie budowlanym - czesc¢ elektryczna.

2.14. Instalacje w mieszkaniach.

Instalacje o$wietleniowa wykonaé przewodami YDYpzo1,5 mm?, instalacje gniazd wtyczkowych
przewodami YDYp203x2,5mm2, instalacje zasilajaca kuchenke elektryczng przewodem YDYZo5x4.
W tazienkach gniazda i wytacznik grzatki w grzejniku o stopniu ochrony IPX4 montowac p/t.

Dla zasilania kuchni elektrycznych zamontowa¢ tréjfazowy wypust zasilajgcy.

W kazdym mieszkaniu nalezy zainstalowa¢ dzwonek z przyciskiem na zewnatrz przy drzwiach
wejsciowych. Dzwonek instalowaé¢ na $cianie pod stropem i zasili¢ z obwodu oswietleniowego. W
mieszkaniach instalowaé osprzet podtynkowy 16A jesli nie opisano inacze;j.

Stosowac osprzet prod. POLO.

Przewody nalezy uktada¢ w tynku lub pod tynkiem.

Sposob prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 2.18 opisu.
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2.15. Instalacje do odbiornikéw administracyjnych.

Oswietlenie klatek schodowych, komunikacji na parterze, pietrze i poddaszu, o$wietlenie wiatrotapu,
zewnetrzne przed wejsciem oraz podswietlany numer administracyjny zaprojektowano oprawami
fluorescencyjnymi. Oprawa zewnetrzna NA (numer administracyjny) zawiera miejsce na numer
budynku.

Sterowanie oswietleniem komunikacji oraz klatek schodowych odbywac sie bedzie przy pomocy
wytacznikdw schodowych.

Zalgczenie oswietlenia wiatrotapu i zewnetrznego przed wejsciami odbywac sie bedzie przy pomocy
zegara astronomicznego lub recznie. Zaprojektowano takze mozliwosé¢ zalaczania oswietlenia
komunikacji oraz klatek schodowych na state, w okreslonych przedziatach czasowych, przy pomocy
zegara sterujacego.

Oswietlenie pomieszczen gospodarczych oraz portierni zaprojektowano oprawami fluorescencyjnymi.
Oswietlenie gabinetu lekarskiego oraz zabiegowego zaprojektowano przy pomocy opraw
wyposazonych w dyfuzor pryzmatyczny. W weztach sanitarnych zastosowano oprawy typu downligtht
oraz nastropowe o stopniu ochrony I1P44.

W oprawach oswietleniowych w gabinecie lekarskim oraz zabiegowym, nalezy zastosowa¢ swietlowki
trojpasmowe o wskazniku oddawania barw Ra=90, kod barwy 940, w portierni Ra=80, kod barwy 840.
Oswietlenie garazu zaprojektowano oprawami fluorescencyjnymi. Oswietlenie podzielono na trzy grupy
réznigce sie sposobem zatgczania oswietlenia. Oswietlenie czesci stanowisk postojowych sterowane
bedzie czujnikami ruchu. Czesé pozostatych opraw zataczona bedzie na state, reszta opraw zalaczana
bedzie przyciskami zlokalizowanymi przy wejsciach do garazu oraz czujnikiem ruchu zamontowanym
przy wjezdzie sterujacymi wytacznikiem schodowym. Oswietlenie przedsionkéw w garazu oraz
przedsionka przed windg na parterze zatgczone bedzie na stale.

W komunikacji poziomej zastosowane zostang wytgczniki schodowe, ktére przy krétkim nacisnieciu
przycisku (<2s) zatgcza oswietlenie na czas zaprogramowany (od 30 s do 12 min) a przy nacisnieciu
diugim (>2 s) zatgcza oswietlenie na czas 1 godziny. W klatkach schodowych zaprojektowano
standardowe wylaczniki schodowe.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej w garazu, w pomieszczeniu wentylatorni na poddaszu oraz w
tablicy TAAO na parterze zaprojektowano gniazda 1-fazowe i 3-fazowe dla celéw remontowych.
Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé przewodami YDYzo01,5 mm?, YDYpzo1,5 mm?, instalacje
gniazd wtyczkowych jednofazowych przewodami YDYZ03x2,5 mm?, YDYpz03x2,5 mm?, tréjfazowych
przewodami YDYZz05x2,5.

Obwody gniazd wtyczkowych, zlokalizowanych w komunikacji na parterze, pietrze i poddaszu
zalgczane beda wytacznikami z kluczykiem.

Sposéb prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 2.18 opisu.

2.16. Instalacja o swietlenia awaryjneqgo.

W budynku zaprojektowano o$wietlenie awaryjne:
- oswietlenie ewakuacyjne,
- oswietlone wewnetrznie znaki bezpieczenstwa.

Oprawy bedg wyposazone we wtasne baterie akumulatoréw z czasem podtrzymanie min 2h.
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Oswietlenie ewakuacyjne w garazu, bedzie realizowane w przy zastosowaniu opraw w trybie gotowosci
( ,ha ciemno”) zatgczanych przy zaniku napiecia. Obwody tych opraw zasili¢ z obwodéw zasilajacych
odpowiednie obwody o$wietlenia podstawowego. Zanik napiecia na skutek przerwy w dostawie energii
lub np. zwarcia w obwodzie oswietlenia podstawowego spowoduje wigczenie oswietlenia awaryjnego
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego w komunikacji na parterze, pietrze i poddaszu bedg spetniaty
réwnoczesnie role oswietlenia awaryjnego i podstawowego.
Oswietlone wewnetrznie znaki bezpieczehstwa pracowac bedg w trybie pracy ciagtej. Beda zasilane z
sieci a w czasie zaniku napiecia z baterii akumulatorow.
W budynku zaprojektowano system monitoringu opraw awaryjnych RUBIC, prod. AWEX. System
pozwala na dowolne konfigurowanie i kontrolowanie stanu opraw awaryjnych z centralki C-RUBIC,
zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni. W kazdej oprawie nalezy zainstalowaé¢ adresowalny modut
awaryjny LIDER RS. Moduly potaczy¢ dwuparowg skretkg ekranowang LIYC-P2x2x1,0 mm? i podtaczyc
do centralki.
Sposéb prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 2.18 opisu.
Oprawy opisa¢ symbolem tablicy i nr obwodu i adresem.
Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (znaki i lokalizacja)musi spetnia¢ wymagania norm:

- PN -92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa.

- PN - 92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakOw bezpieczenstwa na drogach

ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

2.17. Zasilanie i sterowanie odbiornikdw technoloqi cznych.

Instalacje zasilania odbiornikbéw technologicznych obejmuja zasilanie:

- centralki sygnalizacyjno-wentylacyjnej CSW,

- podgrzewania rurociagow,

- bramy,

- dzwigow,

- klimatyzacji,

- wentylacji,

- kurtyn powietrznych,

- pompy,

- podgrzewania wpustow dachowych,

- grzejnika elektrycznego,

- zestawu hydroforowego,

- centralek klap oddymiajacych SOD,

- systemow teletechnicznych.

Wentylatory kanatowe bedg zasilane i sterowane z wyspecyfikowanej w projekcie wentylacji centralki
sygnalizacyjno-wentylacyjnej CSW prod. ,Gas —elektronic”. Instalacja sterownicza w niniejszym
opracowaniu obejmuje doprowadzenie przewodow sterowniczych typu YDY3x1,5 do czujek oraz

YDY2x1,5 do lamp ostrzegawczych. Wentylacja w normalnym trybie sterowana bedzie zegarem,
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przekroczenie progéw skazenia tlenkiem wegla sygnalizowane jest optycznie i akustycznie, oraz
zalgcza wentylacje.
Pompa separatora sterowana bedzie wytgcznikiem ptywakowym.

Sposob prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 2.18 opisu.

2.18. Prowadzenie przewodow.

Instalacje elektroenergetyczne nn prowadzi¢ oddzielnie od instalacji teletechnicznych.
Przewody uktada¢ nastepujaco:
1. W garazu, szachtach instalacyjnych oraz nad rozbieralnymi sufitami podwieszanymi:
- na korytkach i drabinkach kablowych,
- na uchwytach nft,
- w rurkach n/t
Z osprzetem natynkowym o stopniu ochrony IPX4.
2. W pozostatych miejscach:
- w tynku i pod tynkiem (pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm),
- w ostonach z rur PCV osadzonych w scianach monolitycznych, stropach i posadzkach przed
wylaniem, a wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurek w wycietych bruzdach, po
uprzednim uzgodnieniu z projektantem konstrukciji,
- w ostonach z rur PCV w $cianach dzialowych STG(G-K) i nad sufitami podwieszonymi bez
dostepu (z ptyt G-K)
Z osprzetem podtynkowym, w tazienkach z osprzetem o stopniu ochrony IPX4 pl/t.
Kable i przewody uktadne na wierzchu chroni¢ do wys. 2 m od podtogi przed uszkodzeniami
mechanicznymi przy pomocy rurek stalowych lub w przypadku wiekszej ilosci przewoddéw metalowych
koryt petnych z pokrywami. Dopuszcza sie stosowanie rurek ostonowych z tworzyw sztucznych o
porownywalnej wytrzymato$ci mechanicznej.
Do montazu osprzetu stosowac puszki kohcowe gtebokie, przystosowane do przykrecania osprzetu
Srubkami.
Rurki i puszki do instalacji uktadanych w $scianach monolitycznych, stropach i posadzkach nalezy
uktadac¢ w czasie wykonywania rob6t budowlanych poprzedzajacych zalewanie betonem. Przed
zalaniem nalezy dokona¢ sprawdzenia droznosci rurek.
Na rys. nr 32 pokazano strefy instalacyjne i prowadzenia przewodow.
Uwagi do rysunku:
1. Wysokosci mierzone od wykonczonej powierzchni podiogi.

2. Pionowe strefy instalacyjne (od linii zbiegu $ciany z podtoga do linii zbiegu Sciany z sufitem).

Svd | Przy drzwiach od 10 cm do 30 cm od krawedzi surowego otworu
SVo | Przy oknach od 10 cm do 30 cm od krawedzi surowego otworu
SVk | Przy zbiegu $cian (kgtach) od 10 cm do 30 cm od linii zbiegu wykohczonych $cian

Przy oknach, drzwiach dwuskrzydtowych, zbiegu $cian pionowe strefy instalacyjne prowadzg po obu
stronach. Przy drzwiach jednoskrzydtowych tylko po stronie zamka.

3. Poziome strefy instalacyjne.

SHg | Gérna strefa instalacyjna od 15 cm do 45 cm ponizej wykonczonej powierzchni sufitu
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SHd | Dolna strefa instalacyjna od 15 cm do 45 cm powyzej wykornczonej powierzchni podiogi

SHs | Srodkowa strefa instalacyjna | od 90 cm do 120 cm powyzej wykonczonej powierzchni
(w miejscach, gdzie podtogi

powierzchnia robocza
znajduje sie przy scianie np.

w kuchni)

4. Trasy ukladania przewodéw.

Strefa pozioma gérna SHg 30 cm ponizej wykonczonego powierzchni sufitu

Strefa pozioma dolna SHd 30 cm powyzej wykonczonej powierzchni podtogi

Strefa pozioma srodkowa SHs | 100 cm powyzej powierzchni wykonczonej podtogi

Strefa pionowa SV 15 cm od krawedzi surowego otworu lub linii zbiegu wykohczonych

$cian

W podtodze i sufitach przewody prowadzi¢ najkrétszych trasach.

Przy wprowadzeniu kabli uktadanych w ziemi do budynku otwory przepustow rurowych uszczelnic¢
piankg poliuretanowa, odporng na dziatanie wilgoci, nie oddziatywujaca szkodliwie powtoki kabli i rury.
W zakresie niniejszego opracowania znajduje sie wykonanie tras korytek kablowych dla potrzeb
instalacji teletechnicznych.

2.19. Ochrona odgromowa.

Budynek zostanie wyposazony w instalacje odgromowa.

Instalacje piorunochronng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-86/05003/01, /03, /04 oraz PN-IEC 61024-
1:2001, 1-1, 1-2 "Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych."

Jako naturalne zwody instalacji odgromowej nalezy wykorzystac:

- pokrycie dachu z blachy,

- opierzenia z blachy,

- inne metalowe elementy dachu

pod warunkiem, ze:

- zapewniona jest trwalg ciggtos¢ elektryczna miedzy réznymi cze$ciami instalacji odgromowej,

- warstwa metalowa ma grubos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm,

- nie sg one pokryte materiatem izolacyjnym.

Potgczenie zwoddw naturalnych powinny byé wykonane pewnie w sposéb taki, jaki daje twarde
lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie, albo odlegto$¢ miedzy czesciami
metalowymi nie przekracza 1mm i powierzchnia zachodzenia na siebie elementéw ma co najmniej 100
cm®.

Pokrycie cienkg warstwg farby ochronnej, warstwg asfaltu grubosci 0,5 mm lub warstwag PVC grubosci
1mm nie jest uznawane za izolacje.

Dodatkowo wykona¢ zwody poziome niskie z drutu DFeZn 008 mm na uchwytach dystansowych

klejonych do dachu. Mocowanie uchwytéw do dachu wykonywa¢ zgodnie z technologig pokrycia dachu.
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W przypadku braku mozliwo$ci zapewnienia ciggtosci elektrycznej opierzenia, bezposrednio pod

opierzeniem utozy¢ drutu DFeZn 008 mm potgczony na catym obwodzie.

Nalezy wykona¢ przewody odprowadzajgce z drutu DFeZn 08 mm ukiadanego na uchwytach w rurze

PCV w warstwie izolacji pod tynkiem (elewacja) od zacisku probierczego do opierzenia lub przewodu

pod opierzeniem.

Wszystkie metalowe czesci budynku znajdujace sie na powierzchni dachu nalezy przytgczy¢ do

zwodéw lub przewodoéw odprowadzajacych instalacji odgromowej.

W przypadku taczenia drutéw (blach) z roznych metali nalezy stosowaé podktadki bimetalowe.

Potaczenia przewodoéw wykonanych z DFeZn[08 mm miedzy soba i z innymi elementami metalowymi

wykonac jako skrecane przy uzyciu zaciskow typowych srubowych. W przypadku taczenia drutow

(blach) z r6znych metali nalezy stosowac¢ podktadki bimetalowe. Polgczenia skrecane nalezy

zabezpieczy¢ przed korozjg przy pomocy wazeliny technicznej.

Jako uziom naturalny wykorzystac zbrojenie stop i taw fundamentowych. Dla zapewnienia ciggtosci

miedzy zbrojeniem utozy¢ bednarke FeZn25x4 mm. Potaczenia zbrojenia taw i stop

fundamentowych wykona¢ bednarkg FeZn25x4 mm.

Potaczenia bednarki FeZn25x4 mm miedzy soba i ze stalowymi elementami konstrukcji lub zbrojenia

wykona¢ przez spawanie. Polgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie.

Od uziomu zostang wyprowadzone elementy uziemiajgce EU wykonane z bednarki FeZn 25x4 mm:

EU1 — na zewnatrz budynku nad poziom zniwelowanego terenu z zapasem 1 m do zaciskOw
probierczych ZP instalacji odgromowej,

EU2 — do wewnatrz budynku, nad poziom posadzki z zapasem 1 m, przewdd uziemiajgcy gtéwna szyne
uziemiajaca,

Przed zalaniem betonem elementéw instalacji piorunochronnej i uziemiajgcej nalezy dokonaé¢

sprawdzenia ciggtosci potaczen elektrycznych tych elementéw.

Rezystancja wypadkowa uziomu budynku nie powinna przekroczy¢ wartosci 5 omow.

W przypadku gdyby rezystancja uziomu byta nizsza od wymaganej nalezy wykona¢ dodatkowy uziom

sztuczny pretowy typu Galmar.

Zacisk probierczy ZP - przewdd odprowadzajacy potaczy¢ ztaczkg dwusrubowg z elementem

uziemiajagcym EU1 wykonanym z bednarki FeZn25x4 mm we wnece zamykanej drzwiczkami z blachy

nierdzewnej - spéd wneki na wys. 0,3 m od terenu.

2.20. Ochrona przeciwprzepi eciowa.

Dla ograniczenia poziomu przepie¢ dochodzacych do urzadzen przyjeto koncepcje ochrony strefowe;.
W rozdzielnicy gtéwnej RGA nalezy zainstalowa¢ ochronniki DEHNventil prod.Dehn stanowigce 1 i 2

stopien ochrony.

2.21. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako system zasilania dla prgdu przemiennego przyjeto uktad TNC-S, przy czym rozdziat przewodu
ochronno-neutralnego PEN na neutralny N i ochronny PE nastgpi w tablicy giéwnej nn.
Zgodnie z PN - IEC 60364, jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano

samoczynne wylgczenia zasilania, w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
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bezpiecznego, z wykorzystaniem urzadzen ochronnych przetezeniowych i wytacznikéw réznicowo-
pradowych, bardzo niskie napiecie bezpieczne oraz potaczenia wyréwnawcze.

Zastosowane wktadki bezpiecznikowe i wytgczniki samoczynne zapewniajg dostatecznie szybkie,
zgodne z norma, wylgczenie zasilania.

Przewody winny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.

Przewody nalezy oznaczac¢ nastepujgco:

- przewdd neutralny N, barwag jasnoniebieska,

- przewdd ochronny PE, kombinacjg dwubarwng zielono-z6itg,

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, pomiaréw rezystancji izolacji i pomiaréw rezystancji uziemienia.

2.21.1. Samoczynne wylaczenie zasilania.

Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzgdzen, ktére wskutek uszkodzenia izolacji moga

znalez¢ sie pod napieciem, takie jak:

metalowe obudowy silnikéw, aparatow i urzadzen elektrycznych,

kotki ochronne gniazd wtyczkowych,

metalowe obudowy opraw,

stalowe rury ochronne,
powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym. Przekrdj potaczenia nie powinien by¢ mniejszy niz

najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego do czesci przewodzacej dostepne;.

2.21.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

W pomieszczeniu energetycznym jako gtéwng szyng uziemiajacg GSU nalezy zainstalowac zacisk
uziemiajacy typu K12 prod.DEHN.

Do GSU przytaczy¢ element uziemiajagcy EU2 wykonany z bednarki FeZn25x4 mm.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne powinny by¢ wykonane przewodem LY25 i tgczyé ze soba:

szyne ochronng PE tablicy gtéwnej,

gtébwna szyne uziemiajaca,

rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne np. gazu, co, wody itp.

dostepne metalowe elementy konstrukcyjne budynku.

Potaczenia wykonac¢ w sposéb metaliczny staty przez spawanie, obejmy 2-$rubowe lub przy pomocy
potaczen skrecanych.

W fazienkach wykona¢ lokalne potaczenie wyréwnawcze. Pod umywalkg zamontowac lokalny zacisk
uziemiajacy (LSU) wykonany jako puszka rozgatezna hermetyczna z zaciskiem wielokrotnym
mosieznym. Lokalny zacisk uziemiajacy tgczy ze sobg przewodami LY4 mm? p/t przewdd ochronny PE,
metalowe rury wody zimnej i cieptej, c.0. wanne i brodzik.

W wezle cieplnym wykonac lokalng szyne uziemiajacg MSU typu K12 prod.DEHN.

2.22. Ochrona przeciwpo zarowa.

Przy wejsciach do czesci A na parterze oraz przy wejsciach do garazu (osobne strefy) zainstalowane
zostang Przeciwpozarowe Wytgczniki Pradu (pkt 2.10 opisu).

Wylgczenie przeciwpozarowe podzielono na strefy
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- czesc A (facznie z poziomem piwnic i garazem podziemnym, z wylgczeniem lokalu
gastronomicznego) i fgcznik,

- poziom piwnic z garazem podziemnym,

- lokal gastronomiczny,

- czesc¢B.
Wydzielono pozarowo pomieszczenia rozdzielni elektrycznych, techniczne, gospodarcze, wezet cieplny.
W obiekcie wystepujg nastepujace urzadzenia stuzace ochronie przeciwpozarowej zasilane energia,
elektryczng z rozdzielnicy RGA:

- oswietlenie awaryjne ( pkt. 2.10 opisu),

- centralki systemu oddymiania SODA1, SODAZ2.
Instalacje zasilajgce te urzadzenia powinny spetnia¢ wymog zapewnienia ciagtosci dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru. Centralki SOD zasilane bedg sprzed wytgcznika tablicy administraciji
TAA.
Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzieleh przeciwpozarowych oraz przepusty instalacyjne w
Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI
60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementéw. W strefie garazu przebiegajg trasy kabli
nie wylaczane przez PWPG. Kable i przewody, ktdre nie posiadajg izolacji o wymaganej odpornosci
ogniowej, nalezy obudowac¢ systemowo do odpornosci ogniowej EI1120.
Przejscia instalacyjne zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej np. systemem HILTI lub PROMAT.
Przy osadzaniu urzgdzen na $cianach stanowigcych oddzielenia przeciwpozarowe stosowac¢ dyble
metalowe. W $cianach tych nie wykonywa¢ bruzd
Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzieleh przeciwpozarowych oraz przepusty instalacyjne w
Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI
60, zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej tych elementow np. systemem HILTI lub PROMAT.
Przy osadzaniu urzgdzen na scianach stanowigcych oddzielenia przeciwpozarowe stosowac dyble
metalowe. W $cianach tych nie wykonywac bruzd.

Zasilanie centrali systemu oddymiania wykonaé¢ przewodami i osprzetem o odpornosci ogniowej E30.

2.23. Sprawdzanie odbiorcze.

2.23.1. Proby i badania pomontazowe.

Przed oddaniem linii kablowych i instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:

- zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisow,

- zgodnosc kabli, przewoddw, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentéw
szczegolnie pod wzgledem bezpieczenstwa,

- czy nie wystepujg widoczne uszkodzenia wptywajgce na pogorszenie bezpieczenstwa,

- obecnosé przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i
ochrony przed skutkami dziatania ciepta,

- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- dobdr przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- oznakowania, znakdw bezpieczenstwa i sSrodkéw bezpieczenstwa.

Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokot.
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Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z normami:

PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto, w zakresie, w ktorym nie jest sprzeczna z powyzszymi:

BN - 85/3081-01 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych

badan odbiorczych.

2.23.2. Linie kablowe nn-0,4kV.

Uwagi ogdlne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem linii kablowej nn do eksploatac;ji

zawarto w punkcie 2.23.1 opisu.

Po zakonczeniu sprawdzen, nalezy:

sprawdzi¢ zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i zyt powrotnych,

wykonaé¢ pomiary rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem o napieciu 2,5 kV.

2.23.3. Rozdzielnice nn.

Uwagi ogdlne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem instalacji nn do eksploatacji zawarto

w punkcie 2.23.1 opisu. Ponadto przed oddaniem rozdzielnicy do eksploatacji nalezy dokonac¢

sprawdzenia:

dziatania roztacznikéw bezpiecznikowych w polach odptywowych rozdzielnicy nn,

dziatania roztacznikéw w polach zasilajacych rozdzielnicy nn,

stanu potgczen srubowych w obwodach nn (szczegd6lng uwage zwr6cié na podigczenie zaciskow
kablowych),

poprawnosc¢ dziatania zamkniec¢ i oston rozdzielnicy nn,

sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania,.

Po zakonhczeniu sprawdzen, nalezy wykonac:

badanie roztacznikdw nn w tym ogledziny, pomiar rezystancji i proby funkcjonalne.

2.23.4. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

Uwagi ogdlne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem instalacji nn do eksploatacji zawarto

w punkcie 2.23.1 opisu. Ponadto sprawdzi¢ pozostate elementy wykazane w punkcie 611.3 normy PN -

IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

Po zakonczeniu sprawdzen, nalezy wykonaé nastepujace proby:

sprawdzié¢ ciggtos¢ przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych,

wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji instalaciji,

wykona¢ pomiary rezystancji izolacji odbiornikéw (silniki itp.),

sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wytaczenia zasilania,
wykona¢ préby dziatania,

sprawdzi¢, przed zalaniem betonem, ciggtos¢ potgczen elektrycznych elementéw instalacji
uziemiajacej,

pomiaru rezystancji uziemienia.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1. Zestawienie mocy i dobor wiz.

TPAO

Wyszczegolnienie |[Pi kz Pz |coseo |IB IN Scu |z k kxlz (1,451z (12 Sp.ukk.
kw kw A A |mm® A A |A A

TPL 19,3 50 10,95

TM(2x) 25,0 |0,88 |22,0 (0,95

Razem 44,3 10,61 |27,0 |0,95 (40,9 (63 |25 |89 |1 89,0 |129,1 |100,8|B1

TPA12

Wyszczegolnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz (1,45Iz (12 Sp.ukt
kw kW A A |mm® |A A |A A

TM (5x) 62,5/0,592| 37,0| 0,95

Razem 62,5/ 0,59| 37,0 0,95/ 56,2 63| 25| 89 89,0 | 129,1 |100,8 B1

TPA22

Wyszczegolnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz 11,451z |12 Sp.ukit
kw kw A A [mm®|A A |A A

T™ (4x) 50,0 0,66 33,0 0,95

Razem 50,0 0,66 33,0 0,95| 50,1 63 25 89 89,0 | 129,1 (100,8 Bl

TPA21+TPA11

Wyszczegoblnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz 11,451z |12 Sp.ukt
kw kw A A [mm® A A |A A

TM(6x) 75,0 |0,547|41,0 (0,95

Razem 75,0 10,55 |41,0 (0,95 (62,3 (80 35 110 |1 110,0(159,5 |128,0|B1

TAAO

Wyszczegoblnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz 11,451z |12 Sp.ukt
kw kw A A [mm® A A |A A

Oswietlenie 3,7 10,90 |3,3 (0,97

Gniazdka wtyczk 1f (12,0 10,10 (1,2 0,95

Gniazda wtyczk. 3f (3,0 |0,20 (0,6 0,95

Podgrzewacz 40 (0,5 |2,0 0,98

Pompa 0,4 (0,7 |0,3 10,85

Klimatyzacja 3,0 |0,00 (0,0 10,85

Kurtyny powietrzne |12,0 |0,7 (8,4 0,97

Razem 38,1 10,41 |15,8 (0,97 (23,6 (25 6 43 0,72 |131,0 |44,9 (40,0 |E
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TAAL+TAA2

Wyszczegblnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz 11,451z |I2 Sp.ukt
kw kw A A [mm® A A |A A

Oswietlenie 1,3 10,90 |1,2 0,97

Gniazdka wtyczk 1f (12,0 (0,30 |3,6 0,95

Gniazda wtyczk 3f (3,0 (0,20 |0,6 0,95

Podgrzewacz 20 |0,7 (1,4 10,98

Razem 18,3 |0,37 |6,8 |0,96 (10,2 |25 |6 43 10,72 (31,0 |44,9 |40,0 |E

TAA

Wyszczegolnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz (1,45Iz (12 Sp.ukt
kw kW A A |mm® |A A |A A

Oswietlenie 0,3 0,90 |0,3 0,97

Gniazdka wtyczk 1f (2,0 0,10 (0,2 0,95

Gniazda wtyczk 3f (3,0 (0,20 |0,6 0,95

Dzwigi 94 10,30 |2,8 0,80

TAAO-2 56,4 22,6

Razem 71,1 10,37 |26,5 (0,95 (40,1 (50 25 101 (0,72 (72,7 [105,4 |80,0 |E

TAG

Wyszczegolnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz |(1,45Iz (I2 Sp.ukt
kw kw A A [mm®|A A |A A

Oswietlenie 3,3 (0,90 |3,0 (0,97

Gniazdka wtyczk 1f (2,0 (0,20 |0,2 0,95

Gniazda wtyczk 3f (3,0 (0,20 |0,6 0,95

Brama 0,6 (0,2 |0,1 (0,97

Podgrzewanie 3,6 0,7 (2,5 10,98

rurociggow

Hydrofor, pompy |5,5 (0,7 (3,9 10,85

Wentylacja 1,4 10,70 |1,0 |0,85

Razem 19,4 (0,58 (11,2 |0,93 |17,5 |25 10 60 0,72 |43,2 |62,6 (40,0 |E

RWC

Wyszczegoblnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz |1,451z |12 Sp.ukt
kw kw A A [mm® A A |A A

Oswietlenie 0,3 10,90 |0,3 (0,97

Gniazdka wtyczk 1f (2,0 0,50 (1,0 0,95

Technologia 1,7 1,00 |1,7 |0,85

Razem 4,0 10,74 |3,0 |0,90 |14,4 |20 6 51 0,72 |36,7 |53,2 (32,0 |E
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TPL

Wyszczegblnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz 11,451z |I2 Sp.ukt
kw kw A A [mm® A A |A A

Oswietlenie 1,6 10,90 |14 0,97

Gniazdka wtyczk 1f (12,0 (0,10 |1,2 0,95

Klimatyzacja 2,4 10,00 (0,0 10,85

Wentylacja 0,3 0,70 (0,2 10,85

Nagrzewnica 3,0 |0,7 (2,2 10,97

Razem 19,3 |0,26 |50 (0,96 (7,4 |25 |6 43 |0,72 |31,0 |44,9 40,0 [E

TLA

Wyszczegolnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz (1,45Iz (I2 Sp.ukt
kw kW A A |mm® |A A |A A

TAA 71,1 26,5

TAG 194 11,2

RWC 4,0 3,0

TOZA 1,8 1,8

Razem 96,3 |0,44 |42,5 [0,94 (65,0 (80 |35 |126 |0,72 |90,7 (131,5 |(128,0|E

RGA

Wyszczegoblnienie |Pi kz Pz |coso |IB IN Scu |(Iz k kxlz 11,451z |12 Sp.ukt
kw kw A A [mm® A A |A A

Mieszkania 212,5|0,30 |64,1 (0,97

TPL 19,3 (0,70 (5,0 0,95

TAA 71,1 0,4 (26,5 (0,95

TAG 194 (0,6 (11,2 (0,93

RWC 4,0 0,7 |3,0 10,90

TOZA 1,8 (1,0 (1,8 (0,97

Razem 328 (0,34 |111 (0,96 (168 (200 |150 |319 |1 319,0|462,6 (320,0|E
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3.2. Sprawdzenie spadkdéw napi ec.

L.p. | Obwdd od-do Napiecie | Moc zap. | Dlug | Przewéd Spadek napiecia | Uwagi
czynna Obwodu | calk.
\Y, kw m mm2 % %
1 SKV 1/3 - RGA 400 111 40 YKY4x150 0,33 0,33 <1,0
2 RGA - TPA2.2 400 33,0 31 4xLY25+LY16 |0,46 0,79
3 TPA2.2 -TM 400 12,5 17 YDY5x6 0,40 1,19
4 TM-pralka 230 2,0 8 YDYz03x2,5 0,43 1,62 <4,0

3.3. Ochrona odgromowa.

Akceptowalna roczna czestos¢ wytadowan

N =107

Srednia roczna gesto$¢ wytadowan doziemnych

Ng=1,8

Réwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan piorunowych przez obiekt
A, = 5100 m?

Spodziewana czesto$¢ bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajacych w obiekt
Ng = Ng* Ae *10°=9,18 *10° > N, = 107

Urzadzenie piorunochronne jest potrzebne.

Skuteczno$¢ urzadzenia piorunochronnego

E’'=0,89

Poziom ochrony 1lI

3.4. Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej.

Lp. | Obwdd od- Przewéd Dtug.| Przewdd Przewéd | Imp. [Czas| Prad | Prad sam. |Nap.
do roboczy ochronny | petli | wyt | znam. wyt, zn.
zwarc. zab.

R X R X Zs t In la |laxZs| Uo
[mm’] ] | [Q | [Q |[Q || @ || A |I[A]M]|M

1 Tr. 400 kVA 0,007| 0,017 0,018

2 |TR-ZKbud.A | YAKY4x240 200 0,032|0,016|0,032|0,016| 0,086
3 |ZK-RGA YKY4x150 40| 0,006 0,006 0,096 5 200 1040(100,3| 230
4 |RGA-TPA2.2 |4xLY25+1xLY16| 31| 0,029 0,045 0,164 5 63| 338| 55,5 230
5 |TPA2.2-TM YDY5x6 17| 0,065 0,065 0,291 5 20{ 100| 29,1 230
6 |TM-Pralka YDYz03x2,5 8| 0,073 0,073 0,436 0,2 16/ 80| 34,9| 230

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej laxZ <Uo jest spetniony.
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4. LEGENDA OPRAW.

Al - oprawa fluorescencyjna, typu ER 1/36-6, LITE-LICHT
AlA - oprawa fluorescencyjna, typu ER 1/36-6, adresowalny modut awaryjny 2h LIDER
RS (AWEX), zasilana ciggle, system monitoringu Rubic, LITE-LICHT
A2 - oprawa fluorescencyjna do sufitdw podwieszonych, typu K418.D-P, 4x18W, nr
1043001, dyfuzor pryzmatyczny, ES-SYSTEM
Bl - oprawa typu downlight, D190, 2x18H, nr 2019001, ES-SYSTEM
B1A - oprawa typu downlight, D190, 2x18H, nr 2019001, adresowalny modut awaryjny 2h
LIDER RS (AWEX), zasilana ciagle, system monitoringu Rubic, ES-SYSTEM
B2 - oprawa typu downlight, D225, 2x26H, nr 2021001, ES-SYSTEM
B3 - oprawa typu downlight, D225, 2x26H, nr 2021001 + zestaw D225.1P44-C nr
9054000, ES-SYSTEM
B4 - oprawa nastropowa typu downlight, DN260, 2x26H, nr 2058101, ES-SYSTEM
B4A - oprawa nastropowa typu downlight, DN260, 2x26H, nr 2058101, adresowalny
modut awaryjny 2h LIDER RS (AWEX), zasilana ciagle, system monitoringu Rubic,
ES-SYSTEM
B5 - oprawa nastropowa typu downlight, DN225, 2x18H, nr 2056001, ES-SYSTEM
B5A - oprawa nhastropowa typu downlight, DN225, 2x18H, nr 2056001, adresowalny
modut awaryjny 2h LIDER RS (AWEX), zasilana ciagle, system monitoringu Rubic,
ES-SYSTEM
B6 -oprawa zewnetrzna nastrojowa typu SLOT CEILING, 1x42 S.3925, IP65, SIMES
C1 - oprawa fluorescencyjna scienno-sufitowa typu SQUARE SD/S/2x18W, IP54, AWEX
Cl1A - oprawa fluorescencyjna scienno-sufitowa typu SQUARE SD/2//SA/2x18W/RS,
IP54, praca awaryjno-sieciowa, system monitoringu Rubic, AWEX
Cc2 - kinkiet typu Polo 2 GR3, 2x9W, 1P44, kolor obudowy GR3, nr 7937, PRISMA
C3 - kinkiet typu MONA LISA, 2x18W, Tre Ci Luce, ES-SYSTEM
D1 - oprawa fluorescencyjna typu OPK-136, IP65, 1x36W, klosz PC, FAREL
D2 - oprawa fluorescencyjna typu OPK-236, IP65, 2x36W, klosz PC, FAREL
D3 - oprawa fluorescencyjna typu OPK-258, IP65, 2x58W, klosz PC, FAREL
El - oprawa fluorescencyjna typu DIFFUSALUX Il C 1x36W, IP44, 1x36W, klosz PC
pryzmatyczny, nr 96202567, THORN
E1A - oprawa fluorescencyjna typu DIFFUSALUX Il C, IP44, 1x36W, klosz PC

pryzmatyczny, adresowalny modut awaryjny 2h LIDER RS (AWEX), zasilana
ciggle, system monitoringu Rubic, THORN

E2 - oprawa fluorescencyjna typu DIFFUSALUX Il C, IP44, 2x36W, klosz PC
pryzmatyczny, nr 96202570, THORN
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E2A - oprawa fluorescencyjna typu DIFFUSALUX Il C, IP44, 2x36W, klosz PC
opalizowany, adresowalny modut awaryjny 2h LIDER RS (AWEX), zasilana ciggle,
system monitoringu Rubic, THORN

F1 -oprawa fluorescencyjna systemu VEGA, VEGA PA 2x35W, raster paraboliczny, nr
6153002, ESSYSTEM

NA - oprawa z numerem administracyjnym, typu Polo 3 Civic, kolor obudowy GR3,
1x18W FSQ, z napisem nr domu, PRISMA

XC1 oprawa os$wietlenia ewakuacyjnego, typu HELIOS H/2/SA/RS/8W, nascienna,

zasilana nieciagle (praca na ciemno), IP54, system monitoringu Rubic, AWEX
HELIOS, 1x8W, AWEX, IP

XC2 oprawa oswietlenia ewakuacyjnego, typu CLASSIC silver CS/2/SA/RS/8W,
nascienna, zasilana nieciggle (praca na ciemno), IP54, system monitoringu Rubic,
AWEX HELIOS, 1x8W, AWEX, IP

XJ1 - oprawa oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego, typu PANORAMA
P/2/SAI/RS/8W, nascienna, zasilana ciggle (praca na jasno), IP54, system
monitoringu Rubic, AWEX

XJ2 - oprawa oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego, typu CLASSIC C/2/SA/RS/8W,
nascienna, zasilana ciggle (praca na jasno), system monitoringu Rubic, AWEX

XJ3 -oprawa oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego, typu HELIOS DS
HDE/2/SA/RS/8W, nastropowa, zasilana ciggle (praca na jasno), IP65, z
dwustronnym piktogramem, system monitoringu Rubic, AWEX

XJ4 - oprawa oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego, typu DUBLO D
DD/2/SA/RS/8W, nastropowa, zasilana ciggle (praca na jasno), IP65, z
jednostronnym piktogramem, system monitoringu Rubic, AWEX

ES-SYSTEM:
61-894 Poznan

ul. Nieziomnych la
tel. 857 29 14

Dystrybutor opraw PRISMA.
"ForLight"

Agencja SBP-PRISMA-KLEWE
ul.Ceglarska 8

30-362 Krakow

tel: +48 122604860

fax: +48 122604861

THORN:
61-249 Poznan
ul. Unii Lubelskiej 3
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tel. 61 65 31 310
fax 61 65 31 660

Dystrybutor opraw SIMES:
MARDEL

Os. Na Murawie 7-2
61-655 Poznan
tel.(061)82 13 533

LITE-LICHT:
62-504 Konin
Rumin 3

tel. 63 241 55 77
fax 63 241 55 44

UWAGI:
Oprawy fluorescencyjne z kompensacjg mocy biernej.

2. W oprawach oswietleniowych w gabinecie lekarskim oraz zabiegowym, nalezy zastosowa¢ swietlowki
tréjpasmowe o wskazniku oddawania barw Ra=90, kod barwy 940, w portierni i rozdzielni Ra=80, kod
barwy 840.

3. Oprawy oswietleniowe w hali garazowej oraz hydroforowi powinny byé¢ dostarczone z uktadem potaczen
antystroboskopowym.
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5. OZNACZENIA | UWAGI DO RYSUNKOW.

i°¢
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>

0.4kW
TP

OZNACZENIA

- linie zasilajgce

- instalacja uziemiajaca, potgczenia wyréwnawcze
- tgczniki podtynkowe 16A, POLO

- tgczniki 16A, o stopniu ochrony IPX4, instalowane p/t, POLO

- przycisk DZWONEK 16A p/t POLO

- przycisk SWIATLO 10A p/t, (w garazu o stopniu ochrony IPX4), pod$wietlany, POLO
- tacznik podtynkowy 10A na klucz, POLO

- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z o stopniu ochrony IPX4, + fgcznik 16A o stopniu
ochrony IPX4, instalowane p/t w tazienkach, zasilanie grzafki elektrycznej w grzejniku,
POLO

- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z o stopniu ochrony IPX4, podwdjne, instalowane pit,
POLO

- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z o stopniu ochrony IPX4, instalowane n/t, POLO

- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z p/t, POLO
- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z pl/t, podwdjne, POLO

- gniazdo wtyczkowe 3-faz izolacyjne, 16A, 3P+N+Z, nr kat. 2626-137 z wtyczka izolacyjng
380V, 16A, 3P+N+Z nr kat. 3626-37 - POLAM -Nakio

- dzwonek ~ 220V w obudowie z tworzyw sztucznych

- wypust $cienny na wys. 2,0m - puszka do kinkietéw z pokrywka nr kat.89196 LEGRAND
lub réwnorzedny

- wypust sufitowy - puszka z mocowaniem na $rodku, z pokrywka i hakiem, nr kat. 891 97,
LEGRAND lub réwnorzedny

- wypust zasilania kuchni elektrycznej - puszka korncowa p/t+uchwyt nr kat., 78202+ ramka
nr kat. 74852+wyjscie kabla nr kat.74398, Mosaic 45, LEGRAND (lub réwnorzedny),
h=0,5m

- urzadzenie elektryczne, 1-fazowe, zasilanie ujete w projekcie, dostawa poza projektem

- urzadzenie elektryczne, 3-fazowe, zasilanie ujete w projekcie, dostawa poza projektem
- opis odbiornika:

symbol odbiornika

moc odbiornika

tablica

nr obwodu
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- opis gniazda wtyczkowego:

TP2.1
obw.22 rozdzielnica
h=1.2m nr obwodu
wysokos¢é montazu
oA - opis opraw o$wietleniowych:
2x18W ilos¢ i typ opraw
TP2.1 ilos¢ i moc lamp w oprawie
nhw & L
rozdzielnica
nr obwodu
oA - opis kinkietow:
2x18W ilos¢ i typ opraw
Twst ilo$¢ i moc lamp w oprawie
obw.8 L
rozdzielnica
h=2,1m
nr obwodu
wysokosé montazu
Ccswi - centrala sygnalizacyjno-wentylacyjna
|:| - sonda pomiarowa — dostawa z centralg wentylacyjng
Bl
- lampa ostrzegawcza - dostawa z centrala wentylacyjng
<E - czujnik ruchu, kat 180°, IP54
GSuU - - gléwna szyna uziemiajaca - typ K12, prod.DEHN
MSU - lokalna szyna uziemiajaca
- Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu: przycisk dioniowy ryglowany, kolor czerwony, ze
stykiem zwiernym NO, w obudowie podtynkowej z szybka, p/t, kolor szary, z napisem
PWPA ,Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu”
- Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu: przycisk dtoniowy ryglowany, kolor czerwony, ze
PWPG stykiem zwiernym NO, a obudowie natynkowej z szybka, kolor szary, z napisem
~Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu”
= - oprawa oswietlenia awaryjnego, w trybie gotowosci
= | - oprawa podswietlany znak bezpieczenstwa, w trybie pracy ciagtej, z piktogramem

UWAGI
1. Wylaczniki i przyciski nalezy instalowa¢ na wys. 1,05 m, gniazda wtyczkowe w pokojach na wys. 0,3 m.
W tazienkach gniazda o stopniu ochrony IPX4 instalowa¢ pod tynkiem na wys. 1,4m od posadzki - jesli
nie opisano inaczej na planach instalacji. W kuchni gniazda instalowaé¢ na wys. 1,15m., jezeli nie
opisano inaczej.
2. Przewody bedg uktadane nastepujaco:
- na uchwytach n/t (w garazu),
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- w tynku i pod tynkiem (pod warunkiem pokrycia ich warstwa tynku o grubosci co najmniej 5 mm),
- w ostonach z rur PCV w $cianach monolitycznych na parterze oraz w stropach,
- w ostonach z rur PCV dla instalacji przechodzacych przez garaze.

Sposob prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 2.18 opisu.

Rurki i puszki do instalacji uktadanych w $cianach i stropach monolitycznych nalezy uktada¢ w czasie
wykonywania rob6t budowlanych poprzedzajacych zalewanie betonem. Przed zalaniem nalezy dokona¢
sprawdzenia droznosci rurek.

Barwy zyt stosowanych przewoddw powinny odpowiada¢ normie.

Stosowac puszki korcowe przystosowane do przykrecania osprzetu Srubkami.
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6. RYSUNKI | PLANY.
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