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eadiowe Specyfikacie Techniczne Wykonania | Odbioru Robodt
§8T-01 - ROBOTY ZIEMNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody robot:
CPV-45111200-0 Roboty ziemne

WETEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
zwigzanych z zadaniem pn. ,Budowa hali sportowej w Miedzylesiu na dzialce nr 421/1.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja

Na podstawie parametréw warstw podanych w opinii geotechnicznej projektowang
inwestycje zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Wody gruntowej do zbadane] glebokosci 55 m ponizej powierzchni tereny — nie
stwierdzono.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy szczegélowo zapoznaé sie
z dokumentacjg geotechniczng.

Roboty ziemne prowadzié pod nadzorem uprawnionego geologa i geodety. Wykop
odbiera¢ protokolarnie ustalajgc pod kazdym fundamentem nosnoéé gruntu i jego przydatnosé
do posadowienia. Odbidr potwierdzi¢ odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Podczas robédt ziemnych i fundamentowych nalezy zwrécié szezegdlng uwage na
zabezpieczenie wykopéw przed zmiang rodzimej strulktury gruntu, ktéra moze wystgpié po
przemoczeniu i przemrozeniu. Roboty ziemne nalezy prowadzié w suche] porze roku.
Niezwiocznie po wykonaniu wykopéw nalezy ulozyé warstwe chudego betonu. Bezwzglednie
nalezy chroni¢ wykopy przez zalaniem woda opadowa oraz przed mrozem. Przemoczenie iflub
przemrozenie gruntu moze spowodowaé istoina zmiane parametrow ageotechnicznych
wystepuigcych w podiozu warstw _co _mozZze mieé wplyw na péznieisze nadmierne lub
nieréwnomierne osiadanie budynku.

1.3 Ogéine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnoéé wykonanych robét z warunkami przyjetymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST.



MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogéline wymagania dotyczace materialéw podano w OST.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
maszyn | sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spelniajgcg wymagania Specyfikacii
Technicznej jakost robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako&é wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku | wytadunku
materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskaé akceptacje Nadzoru
inwestycyjnego.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich &rodkéw transportu, ktére nie
wplyng negatywnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Materialy przewozone na $érodkach transportu powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

WYKONYWANIE ROBOT

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotka sie na nieprzewidziane w dokumentacji obiekty
podziemne lub materialy takie jak:

- Urzadzenia | przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe,
elekiryczne, telekomunikacyjne);

- Kanaly, dreny;

- Resztki konstrukcii;

wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia dalszego postepowania.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatow - niewybuchéw i
innych pozostatosci wojennych, nalezy niezwlocznie przerwad roboty, zawiadomié odpowiednie
wiadze administracyjne, a miejsce zabezpieczyd przed dostepem fudz
i zwierzat.



5.1 Dokumentacja robét

Projekt robdt ziemnych powinien mieé taki zakres, aby rozwigzywal wszystkie problemy
warunkujgce bezpieczne | prawidiowe wykonanie robét ziemnych. Nalezy przeanalizowaé
bezpieczenstwo konstrukeji i urzadzen istnigjgcych. Metoda wykonania wykopu powinna byé
dobrana przy uwzglednieniu zakresu robdt, rodzaju, rozmiaru i glebokosci wykopow,
uksztaftowania ferenu, rodzaju gruntu, wystepujacych wéd gruntowych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

- Przyjete metody wykonania wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przed naplywem wod
gruntowych nie mogg spowodowaé zmiany wiasciwosci geotechnicznych posadowienia
istniejgcych budynkéw, elementdw oraz instalacii.

- Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robot i mozliwie szybko zlikwidowane przez ich zasypanie po wykonaniu
przewidzianych prac.

- Nie wolno dopuszczaé do splywu wod opadowych do wykopu z otaczajgcego terenu.
W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczajacego wykopy.

- Jezeli przewiduje sie ruch ludzi wzdiuz gérnej krawedzi wykopu, nalezy uksztattowaé podiuzne
pasy szeroko$ci, co najmniej 0,6 m, na ktérych nie powinien znajdowaé sie ukopany grunt ani
inne przeszkody.

- Nalezy w odpowiednich odstepach zapewnié wyjécia z wykopéw przy uzyciu np. drabin lub
schodkow.

- Sciany wykopéw nalezy tak ksztaltowaC i obudowywaé, aby nie nastapilc obsuniecie sie
gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, ktére mogiyby naruszyé
statecznosé gruntu.

- Statecznos¢ §cian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdych warunkach atmosferycznych.
Sciany wykopu nie mogg byé podkopywane; powstale nawisy, jak réwniez odstoniete przy
wydobywaniu gruntu resztki budowli itp., ktére moga spasé lub zeSlizgngd sie, nalezy
niezwlocznie usunagd.

- Nalezy oceni¢ wplyw drgat i ciezaru przekazywanych przez maszyny budowlane
wykorzystywane przy pracach ziemnych na podioze gruntowe. Wymiary wykopéw w planie
powinny by¢ dostosowane do:

- Glebokosci wykopu,

- Zakresu i technologii rob6t, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie (izolacie, wymiana
gruntu, deskowanie, betonowanie),

- Przyjetego sposobu zabezpieczenia écian wykopu,
- Szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej.

- Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach nie powinna byé mniejsza niz 0,8 m (zaleca sie
1,2 do 2 m od krawedzi fundamentu).



- Przy wykonywaniu wykopdw nie obudowanych nalezy wykonywaé skarpy o bezpiecznym
nachyleniu. Nachylenie skarp wykopu nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statycznych.

- W przypadku wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé speinione
wymagania:

W pasie przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokoéci réwnej szerokoéel trzykrotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce fatwy odplyw
wody opadowej od krawedzi wykopu.

Podnoze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi.

Naruszenia stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe powinno byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleft w kazdym punkcie
skarpy.

Stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajgcych
destrukcyjnie (opady, mroz itp.)

- Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych powinny byé zachowane nastepujgce wymagania:

Gorne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren, co najmniej 10 cm
dia ochrony przed wpadnieciem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

Wykop zabezpieczy¢ | oznakowaé w sposéb zabezpieczajgcy przez wpadnieciem pracownikow,
osdb postronnych oraz maszyn i sprzetu budowlanego,

Z wykopu nalezy zapewni¢ awaryjne wyj$cia wedlug warunkéw podanych wezeéniej,
W kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu,

W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

Statecznoé¢ obudowy powinna by¢ zapewniona w kazdym stadium robét, od rozpoczecia |
konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do
catkowitego zapeinienia wykopu i usunigcia obudowy, rozbiérka obudowy écian lub skarpy
wykopow powinna byé przeprowadzona etapowo, w miare zasypywania wykopu, poczynajac od
dna wykopu, obudowe &cian wykopu mozna usunaé za kazdym razem na wysoko$¢ nie
wiekszag niz 0,3 m,

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczaine tylko w przypadku braku technicznych
mozliwosci jej usuniecia lub wiedy, gdy wydobywanie elementu zagraza bezpieczenstwu pracy
lub konstrukeji wykonywanego lub sasiedniego obiekiu - powinno to zostaé zaakcepiowane
przez Inwestora oraz Projektanta.

- Kopany urobek powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na misjsce przeznaczenia lub
na odkiad przewidziany do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

- W przypadku koniecznosci wykonania odkladéw ziemnych powinny byé one wykonywane w
postaci nasypdw o wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp i ze spadkiem korony od 2 do 5 %.

- Odleglos¢ podndza skarpy odkladu ziemnego od goémej krawedzi wykopu powinna wynosié,
co najmniej podwdjng jego glebokosé i nie mniej niz 3 m.



- Do zasypania wykopu zaleca sie uzyé gruntéw skiadajgcych sie z piaskéw érednich i grubych.
Materiat powinien by¢ wolny od zanieczyszczen typu. ostre korzenie, darnina, odpadki
budowlane, okruchy kamienne, gruz, stare fragmenty nawierzchni itp.

- Materiat nie powinien by¢ zamarzniety

- Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami, ktére po ulozeniu nalezy zageszczaé
mechanicznie lub rgcznie. Migzszoéé warstwy zasypki winna byé dobrana w zaleznosci od
przyjetej metody zageszczania. Stopier zageszczenia ID = ~ 0.6,

- Jezeli wskutek wadliwego dziatania zabezpieczen wykopu przed wodg opadows/gruntowa w
poziomie posadowienia grunt zostanie naruszony, to nalezy go usunaé | zastapi¢ odpowiednim
rodzajem gruntu.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét ziemnych nalezy zapewnié¢ statg | bezawarying prace
oraz przestrzegac nastepujacych zasad:

- Stata kontrola drég technologicznych,

- Unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierzchniach,
- Zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed stoczeniem sie,

- Utrzymywanie stanowiska roboczego w stanie suchym,

- Prawidtowy dobér pojemnosci naczynia roboczego,

- Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, aby nie tamowat dowozu materialéw
przeznaczonych na budowe,

- Ruch maszyn powinien odbywat sie poza prawdapodobnym kiinem odiamu gruntu.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Podioze grunfowe

Nalezy sprawdzac zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 4 PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane
- Posadowienie bezpoérednie budowli - Obliczenia statyczne | projektowanie”.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zweryfikowaé rodzaj | migzszo$é warstw
gruntéw zalegajgcych w miejscu robét ziemnych oraz ustalié rzeczywiste warunki wodno -
gruntowe.

6.2 Wykonanie wykopow

Kontrola podczas robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniala
mozliwosc oceny stanu, jakosci i prawidiowosci wykonania robét przy odbiorze koficowym.

Wszelkie odstepstwa od projektu powinny byé opisane, wyjasnione i uzasadnione.
Przedmiot kontroli | terminy jej przeprowadzenia zastaly podane w ponizszej tabeli

wg tablicy 1 — 3,6 02C1 PN-B-06050:1998



Sprawdzenie powinno byé dokonane

» ’ » Przed W czasie Po zakoficzeni
budowy budowy
1. | Zgodno$¢ wykonania robét z | - + +
dokumentacjg techniczng
2. | Roboty pomiarowe + - -
3. | Przygotowanie terenu + - -
4. | Rodzaj i stan gruntdéw w podiozu + + +
5. | Odwodnienie wykopu, nachylenie | + + +
skarp
6. | Wymiary wykopéw, nachylenie - + +
skarp
7. | Zabezpieczenie wykopow - + +
8. | Wykonczenie wykopow, | - . +

uporzgdkowanie terenu

Nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé wykonania wykopdw z projektem, wymogami normowymi oraz
postanowieniami Specyfikacji Technicznej, ze szczegbinym uwzglednieniem statecznoéci écian
wykopu (skarpy, obudowa), prawidiowosci ich odwodnienia oraz dokladnosci wykonania

wymienionych ponizej.

Odchylenia wymiardw liniowych oraz rzednych dia robot i budowli ziemnych nie powinny byé

wigksze niz:

+ 0,01 % dla spadkédw terenu,

+ 0,05 % dla ewentuainych rowdw odwadniajgcych,

+ 15 cm dla wymiaréw w planie wykopow - dia elementéw malej architekiury,

+ 5 % dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych.

Przy kontroli robot ziemnych nalezy szczegbing uwage zwrécié na:

- Zabezpieczenie skarp / $cian wykopéw,

- Obudowe $cian wykopéw,

- Prawidlowo$¢ odwodnienia wykopu,

- Dokiadnos¢ wykonania wymiaréw wykopu (wg powyzszych wartosci tolerancji),




OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru podano w OST.

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem.
ODBIOR ROBOT

Ogéine wymagania dotyczace odbioru robét podano w niniejszej specyfikaci techniczne] w
czesci OST.

Roboty wymienione w SST ,Roboty ziemne” podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgeych |
ulegajgecych zakryciu, odbiorowi czedciowemu oraz odbiorowi koricowemu,

PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie dla Wykonawcy ma forme wynagrodzenia ryczaltowego.
| PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1989 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-B-02479:199¢ Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogblne.
PN-6-G2481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary.
PN-B-02480 :1998 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat gruntéw.

PN-B-03020 :1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne | projektowanie.

PN-B-04452 : 2002 Grunty budowlane. Badania polowe.



S8T- 02 - KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody robét

CPV 45262300-4 — Roboty w zakresie betonowania
CPV 45262311-4 — Betonowanie konstrukcji

CPV 45262310-7 — Zbrojenie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoiowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukgji betonowych i zelbetowych dia
zadania: ,Budowa hali sportowej w Miedzylesiu na dzialce nr 421/1.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, kiorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majgce na celu wykonanie konstrukcji betonowych | zelbetowych zwiazanych
z rozbudowa, przebudowg budynku. W zakres robét wehodzi:

-~ wykonanie fundamentéw

~ wykonanie stupéw, belek, wieficéw, stropdw, schodéw

~ oraz wszystkich pozostalych elementéw zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach | wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST.

Konstrukcje betonowe - konstrukcie z betonu niezbrojonego Iub  wykonane
z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w iloéci mniejszej od minimalnej dia
konstrukeji Zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami  stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilodci nie mniejszej od ilogci okreslone} jako minimainej
dla konstrukgji zelbetowych.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy -~ mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

Zaczyn cementowy ~ mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw minerainych i ewentuainych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

wilc — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen
od konstrukeji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.



1.5. Cgéine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogédine
Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza byé zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane speiniajgce warunki okreslone w:
— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2018; z pbzniejszymi zmianami),
~ ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),
— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoéci (Dz. U. z 2002 r.
Nr 166, poz. 1360, z péZniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacii wyrobu budowlanego
wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych | zelbetowych powinny
odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach: PN-8-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-EN
206-1:2002 oraz warunkach technicznych.

2.2. Wymagania szczegdlowe
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczaine jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, . bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 ¢ nastepujgcych markach:

marki ,35" ~ do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace skiadu cementu

Skiad cementu powinien odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-
10040:1999 oraz warunkéw technicznych.

¢} Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien byé umieszezony trwaly,
wyraZny napis zawierajgcy nastepujace dane:

- gZnaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosai,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwaloéci cemeniu.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé Swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

&) Akceptowanie poszczegdinych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. Ponadto przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacsj:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

~ oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

~ sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbryleri cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajacych sie w wodzie).



W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnoéé z normami, cement nie
moze byé uzyly do betonu.

@) Warunki magazynowania i okres skiadowania

Miejsca przechowywania cementu moga byé nastepujace: dia cementu pakowanego
{workowanego):

~ skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
z bokéw przed opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i écianach),

dia cementu luzem:

—~ magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zaladowania | wyladowania cementu luzem, zaopatrzone
W urzadzenia

do przeprowadzenia kontroli objetoéci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry
na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych skiadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwaloéci podanego przez wytwéree — w przypadku przechowywania

w skiadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
w sposob umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig  cech fizycznych
i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o state] jakosci.
Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy skiadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaly
sie.

Zapasy kruszywa powinny byé tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testow | nie zakidcaly rytmu budowy.

a) Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego speiniajacego wymagania normy. PN-86/ B-
08712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dia kazdej partii kruszywa wynikéw jego
peinych bada’h wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez inzyniera.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé kontrolne badania niepeine obejmujace:
— oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

—0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/186,
(PN-EN 933-4:2001),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obcych wg PN-78/B-06714/12,

~ oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

~ oznaczenie zawartosci pyléw minerainych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapié po jego usziachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakgji kruszywa) | ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci  kruszywa wg PN-77/B-06714/18
(PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

b} Kruszywo drobne,

Dopuszcza sie¢ stosowanie kruszywa drobnego speiniajacego  wymagania norm:
PN-79/B6711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.



2.2.1.3. Woda

Woda do produkeji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca
sig stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
Nalezy pobierac jg ze zbiornika poéredniego.

W przypadku poboru wody z innego Zrédia nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie z
wyzej wymieniong norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm: PN-EN 934-:2002 i PN-
EN 934-6:2002.

Do produkeji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkoew ubocznych,
takich  jak:  zmniejszenie  wytrzymalo$ci, zwiekszenie nasigkliwosci | skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw domieszek na zmnigjszenie trwatosci betonu.
Do produkeji mieszanek betonowych stosuie sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub opéZniajgcym wigzanie.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM
do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryinych). Domieszki
posiadajgce tylko Aprobate ITB moga byé stosowane jedynie za zgodg Inzyniera.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke betonowsg
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce [ub mieszanke betonows wykonywana w
Wytwérni (tzw. ,beton towarowy”).

- C20/25 dia wykonania elementéw konstrukeyjnych

Wymagania co do szczelnosci, wodoszczelnosci | mrozoodpornosei wg. PN-EN 206-1:2003 4.

- nasigkliwos$é max. 8%

- wodoodporno$é ~ brak wymagan

- mrozoodpornos¢ F160, spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach.

Sktadniki mieszanki betonowej jak | sama mieszanka muszg byé zgodne z wymaganiami
niniejszej SST .Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom co do szczelnosci |
nasigkliwosci jak | wymagan ogéinych wg PN-EN 206-1:2003 oraz warunkéw technicznych i
speinia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjngj
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien dysponowaé laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzér
laboratoryiny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagari | badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

Orientacyjny skiad podbetonu:

- pospéitka kruszona 0/40

cement hutniczy 25. lloé¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/em3, wilgotnosé optymaina 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%



2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetniad wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-
10042 oraz warunkéw technicznych , a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-
1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak: 1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
Odbidr stali zbrojeniowej na budowie:

Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu hutniczego dolaczonego
przez wytwdrce stali. Tre$¢ atestu powinna byé zgodna z postanowieniami powyzej
przytoczonych  norm. Cechowanie wigzek | kregéw powinno byé zgodne
z postanowieniami powyzej przytoczonych norm. Stal zbrojeniowa powinna byé
magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podzialem wg wymiaréw i
gatunkéw. Nalezy dazyé, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego
drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach
pretow wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.2.5. Materialy spawalinicze
Do spawania nalezy uzywaé elekirody odpowiednie do gatunku stali z kidrej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy PN-91/M 69430.

2.2.8. Podkiadki dystansowe

Zaleca sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych gr. 5cm.

Podkiadki dystansowe musza byé mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podkiadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.2.7. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadito:

~ drewno powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,

~ gwozdzie budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny byé w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowari stykajacych sie z betonem nalery stosowaé $rodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowari.

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowaé sie pod wplywem warunkdw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.



3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg byé wykonywane
recznie  lub  mechanicznie  przy  uzyciu dowolnego  sprzetu  przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:
1) Do przygotowania mieszanki betonowej
— betoniarka o wymuszonym dziataniu
-~ wezlem betoniarskim
— dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokiadnosci z aktualnym é&wiadectwem
legalizacii,
~ odpowiednio przeszkolong obsiugs.
2) do wykonania deskowan:
- sprzetem ciesieiskim,
~ samochodem skrzyniowym,
— Zzurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowar.
3) do uktadania mieszanki betonowej:
~  pojemnikami do betonu,
~ pompami do betonu,
~  wibratorami wglebnymi o odpowiedniej érednicy,
~  wibratorami przyczepnymi,
~ tatami wibracyjnymi,

4) do obrébki | pielegnaciji betonu:
— szlifierkami, zacierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie | speiniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST .

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.1. Transport skiadnikéw mieszanki betonowej

Skiadniki mieszanki betonowej mogg byé przewozone dowolnymi $érodkami transportu,
przeznaczonymi  do  wykonywania  zamierzonych  robét. Kruszywo  przewozone
na samochodach ciezarowych nalezy umieécié réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drég Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na whasny koszt.

4.2. Transport, podawanie | ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg byé transportowane mieszalnikami samochodowymi. [los¢
samochodow nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié wymagang szybkosé betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczne| rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastagpid:
segregacija, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu | wbudowania mieszanki betonowej nie powinien byé diuzszy od wartosci
podanych w normie PN-5-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych  Wykonawea bedzie usuwal na biezgco
i na wlasny koszt,



YKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogéine wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

Wykonanie robdt powinno byé zgodne normami PN-5-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B
06250, PN-EN 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi .

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji rob6t”
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beds wykonywane roboty zwigzane
z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin
rozebrania deskowania, jak réwniez plan przeprowadzania badari.

6.2. Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyinych nalezy prowadzié zgodnie
z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacig
technologiczng”.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie szalunkéw
Deskowania elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania
powinny spetniaé warunki podane w normie PN-S-10040:1999.
Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materialy
stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonows.
Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18
mm | szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny byé jednostronne strugane | przygotowane do
zestawienia na pidro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu | piéra nalezy
szczeliny miedzy deskami uszczelnié taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych
Ibo masami uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrécié szezegding uwage na
uszczelnienie stykdw écian z dnem deskowania.
Szczegélng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréeié na elementy tworzgee fakture
scian licowych i zapewniajace niezmiennoéé przekroju poprzecznego elementow konstrukcii,
Zaleca sig stosowanie fazowania krawedzi slementu betonowego listwami o wymiarach
od 2 cm na stykach dwéch prostopadiych do siebie écian, szczegdinie w stykach wklestych.
Nalezy wykona¢ fazy i nisze kablowe i instalacyjne ujete w dokumentacji technicznej.
W takim przypadku nalezy przeprowadzié, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmiang rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzié Inspektor Nadzoru.
Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowad plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu,
Przed przystagpieniem do betonowania nalezy usunaé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, elekirody, gwozdzie, drut wigzaltkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projekiem nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu | blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi, a2 do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretdw powinno byé dokonywane metodami nie powcdujgcymi  zmian
we wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej korozji.

Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmywad



strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem ciepiej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmyé woda stodka.

Dopuszczalna wielkoéé miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekraczac 4 mm, w
przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniows nalezy prostowagé.

Prety ucina sie z dokiadnoécig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywad wg dokumentaciji projektowej, z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042. Giecie pretow nalezy
wykona¢  zgodnie 2z dokumentacia projekiows i norms PN-91/8-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy ukiadaé¢ po sprawdzeniu | odbiorze deskowan. Nie nalezy podwieszaé
i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwérezych
I montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie
wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentdw wykonaé
na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy ukiadane w deskowaniu zbrojenie
podpieraCc podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwne] gruboéci
otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélinie podkiadek z pretéw
stalowych, jest niedopuszczalne. Rodzaj podkiadek dystansowych podiega akceptacji prze
Inspektora Nadzoru. Szkielety zbrojenia powinny by¢, 0 ile
to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw
powinny byé polgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy Srednicy pretdw do 12 mm ~ o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy srednicy pretéw powyzej 12 mm - o érednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Ukiad zbrojenia konstrukeji musi umozliwié jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem  siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, Srednice i otuliny powinny byé zgodne z dokumentacja projektows
i normg PN-91/5-10442.

Ukiadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w
trakcie betonowania jest nie dopuszczaine.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretéw mogg byé dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigzac migkkim drutem lub spawaé w ilodci min 30% skrzyzowan. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozyé spoine wynosi 10 d.

8.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukiadaniem mieszanki betonowej powinny byé wykonywane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié: polozenie zbrojenia, zgodno&é
rzednych z projektem, czystosé deskowania oraz obecnosé wkiadek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielkoéé otuliny.

Zageszczenie betonu:

Roboty zwigzane =z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru .

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie robocze] powinno byé uzgodnione
z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadsg, ze powinna ona byé
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polgczenia betonu stwardniatego ze éwiezym przez:



— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowsj warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ péZniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego  oswietlenia zZapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robot | dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujge
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do ~5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonows o temperaturze +20°C w chwili ukiadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmnie] 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymatoéci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb  postepowania
na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie] ilogci
oston wodoszezelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymalosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjaé dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie  osloniecie
i podgrzanie zabetonowane] konstrukcii,

§.2.6. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacja betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami
i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapié po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-83/B-06251)
lub wytrzymatosci manipulacyjnej dia prefabrykatéw.



6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogsine

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegblowe okreslenie zakresu,
celu kontroli, czestotliwosci badar, sposobu i iloéé pobierania probek.

Ocena poszczeg6inych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogélne
wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w OST.

8.2, Zakres kontroll | badan

6.2.1. Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi byé dokonana
przez Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999
i PN-93/8-10080 oraz niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na:

— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

~ sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznoéci deskowania,

- gprawdzeniu szczelnoécl deskowania,

- sprawdzeniu czystoéci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

~ sprawdzeniu geodezyjnym poziomu doinej powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu geodezyjnym polozenia gormego poziomu betonowania.

~ sprawdzeniu polozenia gérnego poziomu betonowania w nawiazani do pozioméw budynku
istniejgcego

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999,

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi byé dokonana
przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows oraz cdpowiadat wymaganiom
zawartym w normach PN-S-10040:1999 | PN-91/8-10042, a takZe niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podaja przytoczone normy.

6.2.3 Skiadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1989, PN-88/B-08250 i niniejszg SST, oraz
gromadzenie, przechowywanie | okazywanie Inspektorowi wszystkich  wynikéw  badan
dotyczgcych jakoéci stosowanych materiatow,

Wykonawca musi posiadaé wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzér
laboratoryjny  niezaleznemu laboratorium.  Wykonawca powinien umozliwié  udziat
w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowa¢ ,Plan kontroli jakosci” betonu uwzgledniajacy badanie skiadnikéw mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkeji. W ,Planie kontroli” powinny byé
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg
SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych
materiatéw, a wymagane przez Inspektora.



W celu wykonania badan skladnikéw mieszanki betonowe] nalezy pobieraé probki. losé
pobranych prébek powinna byé okreslona w ,Planie kontroli” jakodci betonu, kidry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

6.2.4. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci | parametry zgodne z postanowieniami normy
oraz dokumentacjg techniczng i niniejszej SST.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny byé zgodne z norma oraz niniejsza SST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny byé zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg SST.
Zakres sprawdzenia | wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton

Na Woykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badaf laboratoryinych
przewidzianych normami PN-5-10040:1999, PN-88/B-06250 | niniejsza SST, oraz
gromadzenie, przechowywanie | okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Nalezy opracowa¢ ,Plan kontroli® jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkgji. W Planie kontroli® powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez inspekiora.

W celu wykonania badar betonu nalezy pobieraé prébki. lloéé pobranych prébek powinna byé
okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podiega zatwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Beton powinien mie¢ wiasciwoséci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej SST.

6.2.7. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonu

Wykoficzenie powierzchni betonu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszei SST. Powierzchnia elementéw
betonowych widocznych, trybun, licowa bez por | wzerdw, pozbawiona pecherzy powietrza.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancie podaje powyzej przytoczons norma.

6.2.8. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:
~ kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkaii,

— sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i mieszania,

-~ sprawdzeniu betoniarki,

~ sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

~ sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

~ sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji | obrébki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejsze] SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdinych etapéw
robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST.

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szedcienny) wykonanych konstrukcji betonowych
i zelbetowych zgodnie z dokumentacjg projektowa | obmiarem w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.

Konstrukcie betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia
projekiows, niniejszg SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
| badania z zachowaniem folerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywolanych
normach daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci sg ceny jednostkowe poszczegdinych pozycji zawartych w wycenionym
przez wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnoéci objetych ceng okreslony jest w ich
opisie.

10. PRZEPISY Z

NAZANE

10.1. Normy:

1. PN-8-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton.: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze&¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czeéé 2: Ocena zgodnosci.

8. PN-EN 196-3:1996 Mstody badania cementu. Oznaczenie czasu wiazania | stalosci
objetosci.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie reaktywnoéci alkaicznej.

11. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

12. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Czesc 1. Oznaczenie
skiadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

14. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie
ksztaltu ziarn.

15. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obeych.

16. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartogci zanieczyszczen
w postaci gliny.

17. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci,

18. PN-EN 1925:2001 Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczenie wspdlczynnika
nasigkliwoéci kapilarnej.

18. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

20. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie | etykietowanie.

21. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czesé 6; Pobieranie prébek,
kontrola zgodno&ci | ocena zgodnoéci.

22. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

23. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

24. PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

25. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

26. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

27. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

28. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.



SS8T-03- KONSTRUKCJE Z DREWNA KLEJONEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji ,Budowa hali sportowej w Miedzylesiu na dzialce nr
421117

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacii robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacji technicznej

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majgce na
celu wykonanie montazu konstrukeji dachu z drewna klejonego zwigzanego z budowa budynku
hali sportowej z Miedzylesiu.

1.4. Ogéline wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedziainy za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspekiora Nadzoru.

Wykonanie konstrukcji drewnianych klejonych jest dopuszczalne tylko w
wyspecjalizowanych wytwérniach, majacych odpowiednie wyposazenie, wykwalifikowany
personel oraz zorganizowansg kontrole techniczng. Kontrola musi dotyczyé rodzaju i jakosci
stosowanych materiaiéw oraz wlasciwego przebiegu procesu technologicznego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczegéine dotyczace materialéw

2.2.1. Drewno kigjone: definicje

Elementy z drewna klejonego powstajg przez obrébke i sklejanie tarcicy - desek nazywanych
lamelami o wysokosci 20- 40 mmm (belki tukowe) i 40 mm (belki proste), taczonych na diugosci
na tzw. polgczenia kiinowe (palcowe) tworzac diugie kilkudziesieciometrowe wstegi. Nie wplywa
to w zaden sposéb na naturaine walory drewna (spoiny klejone sg niemal niewidoczne), jednak
w znaczny sposéb podnosi parametry wytrzymatosciowe. Mozliwe jest zwigkszenie wielkoéci



elementéw, co pozwala na pokonywanie rozpietosci nawet 200 m. Warstwowe klglenie
drewna daje mozliwoéé ksztattowania belek w fuki, bez dodatkowych kosztéw, a belkom
prostym przy duzych obcigzeniach nadawania niewielkiego fuku -odwrotnej strzatki ugiecia.
Wibkna sg klejone réwnolegle. To odréznia drewno kisjone od innych klejonych materialéw
z drewna. Gérme powierzchnie smarowane sa kiejem, ukladane jedna na drugs do zadanej
wysokosci. Nastepnie elementy w specjalnych Sciskach (prasie) sg formowane w zadane
ksztalty | wymiary, potem sg obrabiane i szlifowane. Drewno kiejone jest bardzigj
wytrzymate niz drewno lite o takim samym przekroju. Wskazniki przeliczeniowe dla drewna
kiejonego warstwowo sg o 20% wyzsze od wskaznikéw dla drewna litego. Problemy takie
jak pekania, wyboczenie i skrecanie drewna zostajg niemal wyeliminowane. Mozliwe jest
jedynie pekanie drewna juz podczas eksploatacji lub montazy pod wplywem zmieniajgcych
sig gwaltownie czynnikéw atmosferycznych, takich jak zbyt szybkie wysuszenie.

2.2.2. Podstawowe wielkogci elementéw:

DLUGOSC ELEMENTOW: do 40 m, ograniczenie diugoéci ze wzgledu na transport, max
diugosc¢ do bezpiecznego przewozu przez Polske: 40 m.

WYSOKOSC ELEMENTOW: od 10 do 260 cm, Przekré] nalezy dobieraé uwzgledniajac
wysokos¢ deski: Dla belek prostych wymiar powinien by¢ pochodna 40 mm, minimalnie 3
warstwy: 12 cm,

SZEROKOSC ELEMENTOW: 6 - 26 cm

WYSOKOSC TARCICY: najwyzsze lamele (deski) uzyte w procesie klgjenia nie moga
przekroczyé wysokosci 45 mm.

TARCICA, ledn. materiat drzewny otrzymywany przez przecieranie {pitowanie) drewna
okraglego (kiéd tartacznych) réwnolegle do jego osi podiuzne]. Tarcice iglastg nie
obrzynang dzieli si¢ na deski (szeroko$¢ co najmniej dwukrotnie wieksza od grubosci, dl.
ponad 0,5 m) i bale (szerokos¢ w przyblizeniu réwna dwukrotnej grubosci, dt. ponad 1 m.

SZEROKOSC TRANSPORTOWA: do 3,5 m, powyzej - koniecznosé zaplanowania trasy.

PROMIENIE KRZYWIZNY: dla lameli 40 mm- powyzej 800 cm, przy mniejszym promieniu
stosuje sie nizsze wysokosci lameli, co zwieksza koszty. Przy projektowaniu dzwigaréw
mozna stosowal wyginanie dwuptaszczyznowe, tgczyé rézne promienie lub wyginaé tylko
czescl diwigaréw.

Wielkosci elementéw okreslono w dokumentacji technicznej.



2.2.3.0dchytki wymiaréw:
Zaden wymiar skorygowany nie moze sie réznié od wymiaru docelowego o wiecej niz:
> Szerokosc przekroju poprzecznego: +/~ 2 mm
> Wysokoéé przekroju poprzecznego:
h <400 mm: +4/-2 mm h > 400 mm: +1/-0,5 %
> diugost prostej dia elementow:
o diugoscii<2m: +/-2mmo
diugosci 2 -20m: +/-0,1% o

diugosci i > 20 m: +/- 20 mm

4. katy przekroju poprze, nie powinny mie¢ odchyiki od kata prostego wiekszej niz 1:50
POMIARY: pomiar nalezy wykonaé w punkcie nie blizszym niz 1 m od kiéregokolwiek z
czot lub w srodku sztuki, jezeli jej diugo$é jest mniejsza niz 2 m

Wspdlczynnik odksztatcenia wilgotnoéciowego K dia 1% réznicy wilgotnosci:
W poprzek witkien: k= 0, 0025

Wazdluz widkien: k= 0, 0001

(dia drzew iglastych dla zakresu wilgotnosci 6% do 25%)

Pomiedzy elementami z drewna klejonego mozna stosowaé dylatacje montazows 0,1 do
1,5 cm w zaleznosci od diugoéci podparcia na faczniku.



2.2.4. DREWNO KLEJONE:

Podstawowe parametry
wilgotnosé: ~12%
zabezpieczanie drewna: impregnacja przeciw korozji biologicznej, lakierowanie lub
bejcowanie.
wykohczenie: powierzchnie strugane, krawedzie fazowane

klasa odpornosci ogniowej: NRO - nie rozprzestrzeniajace ognia od 12 cm
szerokosci elementu lub impregnacja $rodkami do tego celu przeznaczonymi
zgodnie z wytycznymi producenta uzytych érodkow

2.2.5. DREWNO KLEJONE:
Etapy produkcji

Wykonawca wykona lub zleci wykonanie konstrukgji wyspecjalizowanej firmie, jednoczesénie
zapewni dostep Inspektora Nadzoru do wykonywanych elementéw na etapie produkgeii,
przedstawi do akceptacji wyniki badafi i kontroli wykonanych przez wytwérnie konstrukgii.
Glownymi etapami produkcji drewna klejonego sa: suszenie, badanie wytrzymatosci tarcicy,
klejenie desek na diugodci za pomoca ztgcz klinowych i badanie nosnoéci zigczy klinowych,
szlifowanie lameli, kiejenie, formowanie ,nadawanie ksztaltéw - obrébka, wykaniczanie
powierzchni | pakowanie w folie. Sortowanie drewna wediug wytrzymalosci i operacja kigjenia
dajg niezawodne | trwale spoiny. W procesie produkeyjnym nie stosuje sie zadnych
mechanicznych facznikéw takich jak gwizdzie, bolce. Skonczone elementy majg réznorodne
ksztatty od prostych do lukowych.

Surowlec

W przeciwienstwie do stali | betonu, kiére sg kosztowne i trudne w formowaniu, ale réwniez
optymalne i bardziej podatne standaryzacji i giobalizacji, drewno jest materialem organicznym.
Jest tez materiatem duzo bardziej wymagajacym i réznorodnym gatunkowo, w zaleznoéci od
warunkéw lokainych, zwigzanych z klimatem, lesistoscia i uksztaltowaniem terenu.

Whytrzymatos¢ drewna jest nie tylko zaleznoécig jego natury fizycznej, ale réwniez organicznej.
Rozmiar | wytrzymalo$¢ komoérek drewna i ich jako$é zalezg od warunkéw, w jakich drewno
wzrastalo, wilgoci, temperatury, wystepowania szkodnikdw. Rodzaj drewna takze ma
znaczenie, mniej wytrzymate sg drzewa ktdre majg ,wrodzone defekty”, takie jak np. geste
usiojenie. Sg drzewa miekkie i twarde. Uzywanie twardszych gatunkéw drzew w znaczny
sposéb podnosi parametry konstrukcyine, jednak przy produkcji drewna konstrukcyjnego
znaczenie majg takze takie parametry jak ogélna dostepnosé, koszt surowca i ekologia. W
Europie do produkeji drewna klejonego najczesciej stosuje sie tarcice drzew iglastych. Swierku
(tzw. drewno biate, fac. Picea abies, Abies aiba, Poi: Swierk pospolity, niem.; Fichte ang.
Whitewood) i sosny, (tzw. drewno czerwone fac. Pinus syivestris, Poi. Sosna pospolita:
niem:Fohre, Kiefer ang. Redwood, Scots pine). Oba gatunki posiadajg bardzo podobne
podstawowe wiasciwoéci, sg bardzo mocne, lgcza niski ciezar z duzg wytrzymaloscia. W
zwigzku z podobienstwami biclogicznymi, kidre sg niemal identyczne, oba gatunki sg razem
ujmowane w polskich | europejskich normach. Drewno powinno byé sortowane
wytrzymatosciowo zgodnie z EN 518 lub EN 519.



2.2.7 Kleje

Produkcja na podstawie: PN-EN 301. Do produkeji uzywa sie zywic melaminowych i
rezorcynowych,

2.2.8. Odpornosé ogniowa

Odpornoéé ogniowg nalezy uwzglednié juz na etapie projekiowania konstrukceji. Odpornoéé
pozarowg oblicza sig w oparciu o norme PN-EN 1995 — 1 — 2 — Projektowanie konstrukeji z
uwagi na warunki pozarowe. Nosne elementy stalowe narazone na dziatanie ognia nalezy
zabezpieczyc poprzez malowanie do uzyskania z2gdanej odpornosdci ogniowsj.

Drewno klejone ma bardzo wysokg odpornoéé ogniows i bez problemu spelnia wymogi
normowe w kazdej klasie odpornosci ogniowej, co czyni je szczegélnie przydatne przy
projektowaniu budynkéw uzytecznosci publicznej, gdzie czesto wymagana jest nawet godzinna
odpornosc ogniowa. Projektujgc z drewna kiejonego trzeba pamietaé, ze jest ono bezpiecznym
materiatem, co przeczy stereotypom o latwopalnych wiasciwosciach samego drewna. Drewno
pali sie powoli. Padczas pozaru, o ile przekroie sa wiasciwie dobrane i jesli elementy nie
znajdujg sie bezposrednio w ogniu, plomiert gasnie niemal samoczynnie. Plomienie nie maja
sig czego ,uchwycic". Wokdt nienaruszonego rdzenia elementu no$nego tworzy sie zweglona
warstwa zmniejszajaca doplyw tlenu i ciepta do rdzenia, co znacznie spowalnia dalsze spalanie.
Zweglona powioka chroni przed zniszczeniem  struktury wewnetrznej elementu
konstrukeyjnego, dzigki czemu moze diugo zachowaé no$noéé. Wiele innych materialéw osiaga
stan plastycznosci, gdy temperatura sig podnosi do pewnego poziomu i konstrukcja zawala sie
pod wiasnym ciezarem Zgodnie z europejskimi normami klasa odpornoséci F0,5 jest zazwyczaj
osiggana w przekroju wynikajacym z obliczen statycznych, bez zadnej warstwy ochronnej, jaka
wymagana jest dla elementéw stalowych. Niemniej jednak na takg klase odpornosci ogniowej
kazdorazowo sg sporzgdzane obliczenia statyczne wg odpowiednich instrukcji ITB. Obliczenia
obejmujg sprawdzenie przekroju nosnego po danym czasie trwania pozaru. Podobnie, bardzo
ekonomicznie wypada drewno kiejone przy wymogu klasy FI. W duzym uproszczeniu przyjmuje
sig, ze odpornos¢ ogniows mozna zwigkszaé dodajgc do szerokosci 12 cm (NRO) po okolo 2
cm z kazdej strony na 30 min. Szczegbing uwage nalezy zwrécié na projektowanie elementéw
potgczen, kibre czesto w przypadku zigezy stalowych umieszczane sg w drewnie. Palace sie
drewno nie wydziela toksycznych zwiazkdw, w przeciwienstwie do innych materiatdw. Elementy
z drewna, niezaleznie od przyjetego przekroju, mozna impregnowaé preparatami
ogniochronnymi,

Elementy klejone skiasyfikowane sg przez Instytut Techniki Budowlanej jako:

* SRO (Slabo Rozprzestrzeniajace Ogiefi) przy grubosciach ponizej 12cm, i jako
* NRO (Nie Rozprzestrzeniajgce Ognia) przy grubosciach powyzej 12cm, lub ponizej
12cm w wypadku zabezpieczenia $rodkiem ogniochronnym.

Elementy posiadajg klasy odpornosci ogniowej elementéw noénych nie pelnigcych funkji
oddzielajgcych F 0,5 (R30) i F 1 (R 60) w zaleznoéci od przyjetych wymiaréw. Odpornosé
ogniowg mozna zwigkszac dodajac do szerokoéci 12 ecm (NRO) po okolo 2 cm z kazdej strony
na 30 min.



2.2.9. Parametry elementéw konstrukcyjnych

Zmiany ukiadu statycznego, obcigzen lub spowodowanie ostabienia przekrojdw (np. wiercenie
dodatkowych otworéw) sg dozwolone tylko i wylacznie po ustaleniach i uzyskaniu zgody
odpowiedzialnego za konstrukcje projektanta

Krzywizna podiuzna

a) plaszczyzn

e 30 mm - dla grubosci do 38mm
¢ 10 mm - dla grubosci do 75mm
b} bokéw

e 10 mm - dla szerokosci do 75mm
e 5 mm - dla szerokosei > 250 mm

Wichrowatosé- 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna - 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szerokosei elementu.
Nierowno$§¢ plaszczyzn - ptaszczyzny powinny byé wzajemnie roéwnolegle, boki
prostopadie, odchylenia w granicach odchylek. Nieprostopadtosé niedopuszczaina.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosié nie wiecej niz:

- dia konstrukeji na wolnym powietrzu - 23%

- dia konstrukeji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

Tolerancie wymiarowe tarcic

a) odchyiki wymiarowe desek powinny byé nie wieksze:
- wdiugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dia 20% iloci
- wszerokosch do +3 mm lub do — 1 mm
- wgrubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b} odchytki wymiarowe bali jak dla desek
¢} odchytki wymiarowe tat nie powinny byé wieksze:
> dla lat o gruboéci do 50 mm:
- W grubosci: +1 mm i -1 mm dia 20% ilosci

- W szerokodch +2 mm i -1 mm dla 20% iloéai

> dla fat o grubosci powyzej 50 mm:
- W szerockosch: +2 mm | -1 mm dia 20% ilodal

- w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosai



d)odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci | szerokoéci nie powinny byé wieksze niz
+3mmi-2mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny byé wieksze niz +3 mm |
-2 mm.

2.2.10. Lacznik

CwoZdzie

Nalezy stosowaé: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12
Sruby

Nalezy stosowad:

o Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN - ISO
4014:2002

e Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-
g2121

kl. minimum 8.8,
Nakretki:

¢ Nalezy stosowaé nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
¢ Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151

Fodidadki pod drub

Nalezy stosowad:

¢ Podkiadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
¢ Podktadki okrggle wg PN-82019A

Wkretv do drewna

Nalezy stosowaé:

¢ Wkrety do drewna z tbem szeséciokatnym wg PN-85/M-82501
¢ Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
s Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-8250



2.2.11. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem
ognia powinny by¢ stosowane wylacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr
2ATB-1TD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami | owadami,
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem,
¢c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru | Projektantowi wykaz rodkéw
uzytych przez wytwornie do impregnacii konstrukeji w zakresie a,b,c.

3. SPRZET

3.1. Szczegdine wymagania dotyczace sprzetu

Do transportu i montazu konstrukeji nalezy uzywaé dowolnego sprzetu wynikajacego z rodzaju
prowadzonych rob6t | zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

« sprzgt pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

¢ stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wplywdw atmosferycznych, odwietione z
dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno byé odebrane przez Inzyniera.

Montaz konstrukeji powinien by¢ wykonany z zastosowaniem $rodkéw i sprzetu
zapewniajgcych statecznosé¢ konstrukcii w kazdej fazie montazu oraz osiagniecie
projektowanej sztywnosci | noénoséci po ukoriczeniu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegolne wymagania dotyczace transportu

Materialy i elementy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utrata statecznoéci. Transport elementéw do 30 m i szerokosci transportowe] do 3,5 nie
stanowi problemu. Gdy te wielkoéci zostajg przekroczone mamy do czynienia z transportem
specjainym.




Elementy hali nie przekraczajg wartosci skrajnych. Trzeba precyzyjnie zaplanowaé trase
a bezposrednio przed przejazdem usungé wszystkie przeszkody zwiazane z wjazdem i
miejscem skiadowania w obrebie placu budowy.

Z powodu duzych wymiaréw i stosunkowo smuktej formy elementéw nalezy podczas
transportu, skiadowania i montazu szczegding uwage zwrécié na ich prawidiowe ulozenie,
zabezpieczenie pionowe] statecznosci (przed wywréceniem sie elementéw) oraz stezanie.
Elementy, ktére dostarczono w ciasnym opakowaniu folig nalezy zaraz po dostawie
rozfoliowac i nakry¢ folig budowlang lub plandeks tak by zabezpieczata przed opadami
atmosferycznymi a jednoczeénie zapewniata wentylacie drewna kiejonego (folia powinna
luZno zwisaé po bokach i od czota az do dolnej krawedzi zabezpieczanego elementu). Jedli
elementy nie zostaly zabezpieczone folia lub plandekg wéwezas nalezy je przed
zamontowaniem oczyscié¢ np. papierem §ciernym, usuwajac zabrudzenia i/lub wierzchnia
warstwe podniesionych od wilgoci wiskien drewna.

Do roztadunku i montazu wskazane jest zastosowanie takich zawiesi, kiére beds chronity
przede wszystkim (ale nie tylko) pas dolny podnoszonego elementu z drewna klejonego:
najlepiej zawiesia pasowe o szer. minimum I0Omm. Dodatkowo przy przenoszeniu ciezkich
elementdw np. powyzej 500 kg zawiesia nalezy zaktadad dodatkowo na przekiadki z desek, aby
unikngé odciskow na krawedziach belek z drewna kiejonego. Podczas montazu nalezy poprzez
fachowe wykonawstwo unikngé mimosrodu, w przeciwnym razie nalezy liczy¢ sie z tym, Ze
pojawig sig nie brane w obliczeniach statycznych pod uwage dodatkowe wymagania co do
statyki.

4.3. Skladowanie materiatéw | konstrukcji

Materiaty | elementy z drewna powinny byé sktadowane na poziomym podiozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podkiadkach rozmieszczonych w
taki sposob aby nie powodowad ich deformacji. Odleglosé skiadowanych elementéw od
podioZa nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

tgczniki | materialy do ochrony drewna nalezy skiadowaé w oryginalnych opakowaniach
w zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.



. WYKONYWANIE ROBOT

5.2. Szczegoine zasady wykonania robdt

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale $rodkéw, ktdre
zapewnig osiagniecie projektowane] wytrzymatosci, ukiadu geometrycznego | wymiaréw
konstrukeii.

Konstrukcja drewniana z drewna kigjonego kl.GL28c zlozona z elementéw:

- dzwigary dachowe
- platwie

Szczegbtowy wykaz elementdw konstrukeyjnych na rysunkach projekiu wykonawczego
konstrukcje z drewna kiejonego technicznego. Stezenia konstrukcji z pretdw stalowych zgodnie
z projektem.

Elementy drewniane polgczone sg migdzy soba za posrednictwern projektowanych
tgcznikdw stalowych, zabezpieczonych przed korozjg i przeciwpozarowo systemem farb do
klasy odpornosci pozarowej R60 zgodnie z SST.

Jesli wystgpig zabrudzenia na surowym lub impregnowanym $rodkiem wodnym drewnie
klejonym mozna je usungé, jednak nie obedzie sie bez lekko jaéniejszych $ladéw pozostalych
po wyczyszczeniu takich brudnych miejsc. Drobne zabrudzenia czy tez odcisniecia
mechaniczne sg nieuniknione a zatem dopuszczalne.

Pokrycie dachu i wykoniczenie $cian nalezy wykonaé krétko po zmontowaniu konstrukeji z
drewna kiejonego, dzigki czemu unika sie nadmiernego przyimowania przez konstrukcie
wilgoci.

Elementy drewniane, ktére zaraz po zmontowaniu calej konstrukcji nie sa kryte
pokryciem dachowym nalezy zabezpieczy¢ folig budowlang lub plandeks tak by
zabezpieczala przed opadami atmosferycznymi a jednoczeénie zapewniala
wentylacje drewna klejonego (folia powinna luZno zwisaé po bokach i od czota a2 do
dolnej krawedzi zabezpieczanego elementu)

Do montazu wskazane jest zastosowanie takich zawiesi, ktére bedg chronily przede
wszystkim (ale nie tylko) pas dolny podnoszonego elementu z drewna klejonego:
najlepiej zawiesia pasowe o szer. Minimum 100mm. Dodatkowo przy przenoszeniu
ciezkich elementdw hp. powyzej 500 kg zawiesia nalezy zakladaé dodatkowo na
przekiadki z desek, aby unikngé odciskéw na krawedziach belek z drewna klejonego.

Podczas montazu nalezy poprzez fachowe wykonawstwa unikngé mimosrodu, w przeciwnym
razie nalezy liczy¢ sig z tym, ze pojawig sie nie brane w obliczeniach statycznych pod uwage
dodatkowe wymagania co do statyki.

e

Wykonanie przy montazu dodatkowych olworéw czy nacieé iest dozwolone tviko | wvtacznie po

ustaleniach i uzyskaniu zgody odpowiedzialnego za konsirukcie projektanta.




Poczgtki uzytkowania

W budynkach ogrzewanych do ,rozruchu" konstrukgji nalezy podejs¢ éwiadomie: zalecane jest
powolne zwigkszanie temperatury wewnatrz budynku z konstrukcjg z drewna klejonego, dzieki
czemu wilgotnos¢ drewna konstrukeyjnego stopniowo wyréwna sie z wilgotnoscia powietrza.

Konserwacja

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzig nr 2ATB- ITD/87
z05.08.1989 r.

¢ Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
e Srodki do zabezpieczenia przed sinizng | pleénieniem
e  Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

Impregnacje elementéw konstrukeyjnych wykona Wytwérnia na zlecenie Wykonawcy i pod
nadzorem Inspektora Nadzoru.

Przed powtdrnym malowaniem impregnatem nalezy ustalié, jaki jest skiad zastosowanego
pierwotnie w Wytwérni érodka impregnujgcego, tak aby skiad nowo nakladanego
impregnatu nie wywotat niepozadanych skutkéw.

Powtbrna impregnacja bedzie najwezesniej wymagana na elementach z drewna kiejonego,
kibre sg bezposrednio wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Podczas
malowania impregnatem nalezy zwrécié uwage na to, by érodek dotart do wewnahz
istniejgcych juz szczelin lub peknied.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegdine zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnoséci wykonania robét z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 2,3,5

Badania na budowie

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
Akceptacie Inspektora Nadzoru. Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami
szczegblowymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy. Roboty podlegaig
odbicrowi.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Szczegdine zasady obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych konstrukceji zgodnie z
dokumentacjg projektowa i obmiarem.



8. ODBIOR ROBOT

8.3. Szczegodine zasady odbioru robét

Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcs, wykonuje nadzér nad wykonaniem
konstrukcji jako catosai.

Odbidr konstrukeji po roztadunku | uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w
obecnosci Inspektora | powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytwérca powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji oraz komplet dokumentéw dotyczgceych wykonanej

konstrukeji | jej impregnacii.

Odbiér konstrukcii na budowie winien byé dokonany na podstawie protokolu ostatecznego
odbioru konstrukcji w Wytwormi wraz z oéwiadczeniem Wytwérni, ze usterki w czas ie odbioréw
miedzy operacyjnych zostaly usuniete.

Wykonane | zamontowane konstrukcje drewniane jako calo$é oraz elementy konstrukgji
stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejgca konstrukcje uznaje sie za wykonane |
zamontowane zgodni z dokumentacjg projektows, niniejszg SST | wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji podanych w przywolanych
normach lub w punktach 2, 51 6 niniejszej SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdine zasady dotyczace podstawy platnoséci

Piaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkgie 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujace przepisy: -

Normy:

1) PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukeji drewnianych. Postanowienia ogdine - Reguly
ogéine i reguty dotyczgce budynkéw.

2) PN-EN 1995-1-2 - Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki poZarowe,
3) PN-EN 14080 Konstrukeje Drewniane Drewno klejone warstwowo. Wymagania
4) PN-EN 1194: Konstrukcje drewniane. Drewno kiejone warstwowo. Klasy

wytrzymatosci | okreslenie wartosci charakterystycznych.

5) PN-EN 386: Drewno kiejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimaine
wymagania produkeyijne.

6) PN-EN 519: Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dia tarcicy
sortowanej wytrzymatosciowo metoda maszynows oraz dia maszyn sortujgcsj.



