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1. Dane budynku
Nazwa budynku: Rozbudowa ogrodéw tematycznych na Gérze Parkowej — budynek wielofunkcyjny

Adres budynku: Dz. nr 2265/1, 2022/1, 2022/2, 2023/1, 2184, 2185/1, 2185/2, 2183/1, 2183/2, 2182/1, 2182/2,
OBR. KRYNICA ZDRQJ,

Nazwa inwestora: Gmina Krynica Zdroj

Adres inwestora: ul. Kraszewskiego 7, 33-380 Krynica Zdroj
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Nowy Sgcz

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=308,00 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=1049,5 m3

Liczba kondygnacji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi € uzytkow g

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % | Qn,na [KWh/roK]
1 |Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 50,0 6230,2
2 | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 50,0 6230,2

2.1.2. System alternatywny

Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % | Quna [KWh/roK]

1 |Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 12460,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % | Qw.na [KWh/roK]
1 |Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 50,0 1377,8
2 | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 50,0 1377,8

2.2.2. System alternatywny

Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % | Qw,na [KWh/rok]

1 |Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2755,6

3. Dostepne no s$niki energii
Energia elektryczna, energia odnawialna

4. Warunki przyt gczenia do sieci zewn etrznych
Energia elektryczna
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5. Opis systemoOw zapotrzebowania w energi

e do analizy poréwnawczej

Nazwa

Lp. systemu

Wariant projektowany

Wariant
alternatywny

System
ogrzewania

TAK, Zrédio 'Pompa ciepta’ o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o wH=3,00, typu Pompy ciepta powietrze/woda, napedzane
elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania hH,g=3,00, Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej o sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal.
zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku o sprawnosci przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C o sprawnosci akumulacji hH,s=0,95 Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami podtogowymi w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 6700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 1031,8 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Pompa ftadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel =
1500 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomochiczg koncowa Eel,pom = 18,48
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta’ o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna o wH=0,00, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania hH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. Zzrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku o sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C o
sprawnosci akumulacji hH,s=0,95 Urzadzenie pomochicze Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami podtogowymi w budynku o powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 6700 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowa Eel,pom = 515,9 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Pompa
tadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o
mocy elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 9,24 kWh/rok.

NIE.

System
wentylacji

TAK; wentylacja grawitacyjna

TAK; wentylacja
grawitacyjna

System
cieptej wody

TAK, Zrédio 'Podgrzewacz c.w.u.' o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna o wwW=3,00, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, napedzana elektrycznie o sprawnosci wytwarzania hw,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy o sprawnosci przesytu
hw,d=0,80, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji hw,s=0,85 Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody
uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,2 W/m*2,
czasie dziatania tel = 580 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg
Eel,pom = 17,864 kWh/rok. Urzadzenie pomochicze Pompy cyrkulacyjne w systemie
przygotowania c.w.u. o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 5840 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom = 35,9744 kWh/rok.,
Zrédto "Podgrzewacz c.w.u.' o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia stoneczna o wwW=0,00, typu Pompa ciepta typu powietrze/woda,
napedzana elektrycznie o sprawnosci wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy o sprawnosci przesytu hw,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji hw,s=0,85
Urzadzenie pomocnicze Pompa ftadujgca zasobnik ¢.w.u. w budynku o powierzchni Af powyzej
250 m? 0 mocy elektrycznej qel=0,2 W/m*2, czasie dziatania tel = 580 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 17,864 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania c.w.u. o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,04
W/m*2, czasie dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 35,9744 kWh/rok.

NIE.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa

Udziat

% Hu

P tot Jedn. | Qkn [kKWh/rok]

Zuzycie
paliwa B

Jedn.

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

50,0 2,44 | 1,00 |kwh/kwh 2558,6

2558,6

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

50,0 2,44 | 1,00 |kwWh/kWh 2558,6

2558,6

kWh/rok
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6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 100,0 | 2,44 | 1,00 |kwh/kwh 5117,1 5117,1 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie hosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWhi

rok]

Migjscowe
wWytwarzanie
energii w budynku
- Energia
sloneczna
[KWhirak]

1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 50000

Sieé elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWhiTok] [kKWWh/rok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 50,0 1,77 | 1,00 |kwh/kWh 779,3 779,3 kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia stoneczna 50,0 L77 | 1,00 kewhikwh 779.3 779.3 KWhirok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 | 1,77 | 1,00 |kwh/kwh 1558,6 1558,6 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

Siet
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[KWh/

rok]

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥hrrak]

[afa] 5000 10000 15000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWWhitok]

Projektowany
Alternatywny

15585 | o0 I

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Wykresy porbwnawcze zu zycia no $nikow energii
Zuzycie nosnikoéw energii w budynku projektowanym
| | [

co

Chiwl)

|
oo 10000 20000 30000 40000 50000

Co cwu
Sieé 25586 HEE]

elektroenergetycz|

Miejscowe 2558 B HEE
wytwarzanie

energii w

budynku -
Energia

stoneczna
[kWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

-

oo 10000 20000 30000 4000,0 50000
co owu
Siec A 1558 B
elektroenergetycz|
systemowa

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdéw w budynku

Siet
elektroenergetyczna
sy stemowa

Energia

elektryczna

|

rok]

Wiejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kMWhsrak]

oo 1000,0 20000 30000 40000 50000 BO000

Siet elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[kWh/rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku

BG7E,7 | oa I
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9. Wskazniki emisji zanieczyszcze n poszczegolnych systemow ino $nikow energii

Siec¢ elektroenergetyczna

9.1. Budynek projektowan

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,00150 | 0,000003 | 0,000000
systemowa
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,000000 | 0,000000

Energia stoneczna

Siec elektroenergetyczna | o1 | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,00150 | 0,000003 | 0,000000
Systemowa

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,000000 | 0,000000
Energia stoneczna

9.2. Budynek z alterna

nymi zrédtami

|
S;esfeﬂiﬁg’e”ergetyczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,00150 | 0,000003 | 0,000000

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,00150 | 0,000003 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszcze n poszczegoélnych systeméw w budynku
10.1. Budynek projektowan

Ogrzewanie i wentylacja

23,2828

2077,544

System cieptej wody

Ogrzewanie i wentylacja

7,0916

632,7866

2710,331

4155,089

System cieptej wody

1265,573

5420,662
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11. Bezpo sredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

30,374400 60,748799 -30,374400
7,677046 15,354092 -7,677046 -100,00
2,303114 4,606228 -2,303114 -100,00
2710,331045 5420,662089 -2710,331045 -100,00
5,006769 10,013538 -5,006769 -100,00
0,009012 0,018024 -0,009012 -100,00
0,000180 0,000360 -0,000180 -100,00
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] . NOX [kgfrok]
60,0
50,0 150
40,0
100
30,0
200 a0
100
0o oo
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
502 304 B07 MO 77 154
B (kyirok] T [kyrok]
CO2 [kgfrok
CO [kg/rok] 0000 [kg/rok]
40000
40
40000
30
30000
20 20000
10 10000
oo
oo Prajektowany | Alternatywny
Projektowany | Altarmatywny co2 27103 54207
[mTO [kyfrok] 23 15 B lgirok]
PYL [kg/rok] | SADZA [kg/rok]
150 08
06
100 —
0.4
a0 — 02
0o — — 0o — —
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE 50 10,0 SADZA oo oo
[kgfrak] [kgfrak]
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12. Wyniki analizy pordwnawczej i wybor systemu zao
12.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = eso2/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

patrzenia w energi €

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/€t = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - Emisja il
. : Emisja - . : réwnowa zna -
BT, Wspoiczynn’lk_ Budynek Budynek z ' rownowa zna - Budynek z
g 3 toksyczno Sci : alternatywnymi Budynek .
zanieczyszczenie projektowany . . ) . alternatywnymi
K zrodtami projektowany . .
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrodtami
9 9 [kg/rok]
SOz 1,00 30,374400 60,748799 30,374400 60,748799
NOx 0,50 7,677046 15,354092 3,838523 7,677046
PYL 0,50 5,006769 10,013538 2,503385 5,006769
SADZA 2,50 0,009012 0,018024 0,022530 0,045061
B-a-P 20000,00 0,000180 0,000360 3,604874 7,209748
t aczna emisja réwnowa zna 40,343712 80,687423
12.3. Wykres emisji rownowaznej
Emisja rownowazna [kg/rok]
50
700
B0,0
500
400
30,0
200
10,0
oa
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtarni
Emisja _ 403 807
oy NIOvea 203
L (i
rok]
12.4. Wybor systemu
Na podstawie powy zszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

projektowany. Efekt $rodowiskowy wyra zony w emisji rbwnowa znej jest o 100,0% ( 40,34 kg/rok)
korzystniejszym ni  z wariant alternatywny.

13. Zestawienie u zytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa
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13.1 Budinek iroiektowani

1 |Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

0,60

zHkWh

2 | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

0,00

zHkWh

13.2 Budynek z alternat

nymi zrédtami enerqii

1 |Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

zlkWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw
lacji

inwestycyjnych systemu ogrzewania i wen

eksploatacyjnych i

1 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 2558,55 kWh/rok 1535,13
2 | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 2558,55 kWh/rok 0,00
Optaty state O, zt/m-c 100,00

1 | Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

5117,10

kWh/rok

1 | Montaz powietrznej pompy ciepta 25,0kW 1,0 120000,00 147600,00
2 | Montaz ogrzewania podtogowego 285,0 250,00 87637,50
3 | Montaz instalacji fotowoltaicznej 4,0kW 1,0 30000,00 36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 272137,50

3070,26

Optaty state Op,

zt/m-c

200,00

1 | Montaz powietrznej pompy ciepta 25,0kW 1,0 120000,00 147600,00
2 | Montaz ogrzewania podtogowego 285,0 250,00 87637,50
Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 235237,50
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow
inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

eksploatacyjnych i

1 | Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 779,29 kWh/rok 467,58
2 | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 779,29 kWh/rok 0,00
Optaty state On, zt/im-c 100,00

1 | Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

1558,59

kWh/rok

1 |Montaz instalacji c.w.u. 5,0 2000,00 12300,00
2 | Montaz podgrzewacza c.w.u. 500l 1,0 8000,00 9840,00
3 | Montaz uktadu cyrkulacyjnego 1,0 3000,00 3690,00

Catkowite koszty inwestycyjne K w,= zt 25830,00

935,15

Optaty state O,

zt/m-c

200,00
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1 | Montaz instalacji c.w.u. 5,0 2000,00 12300,00
2 | Montaz podgrzewacza c.w.u. 500l 1,0 8000,00 9840,00
3 | Montaz uktadu cyrkulacyjnego 1,0 3000,00 3690,00

Catkowite koszty inwestycyjne K w,= zt 25830,00

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybr

zapotrzebowania w energi e

anych systemow

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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17. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zao

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

patrzenia w energi €
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eksploatacyjnym

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K 4 e zt/rok 2735,13 5470,26
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -100,00
Koszty inwestycyjne K 4, zt 272137,50 235237,50
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 13,56
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zt/m?rok 8,88 17,76
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchni e zt/m? 883,56 763,76
Roczne oszcz edno sci kosztéw DOr zt/rok - -2735,13
Prosty czas zwrotu inwestycjiw  zrodia alternatywne SPBT - 13,49
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzg| edem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym
17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody
Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K we zHrok 1667,58 3335,15
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -100,00
Koszty inwestycyjne K w, zt 25830,00 25830,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 0,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zm2rok 541 10,83
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu ha powierzchni e zim? 83,86 83,86
Roczne oszcz edno s$ci kosztéw DOr zt/rok - -1667,58
Prosty czas zwrotu inwestycjiw  zrédta alternatywne SPBT - 0,00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl edem

18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyj

nych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

350000 0z
300000 0z
250000 0zt
200000 0z
150000,0zt
1000000zt

5000002+

0,0zt

|t rok lata lata lata |t lat

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Kaoszty ekeploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
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Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [z{] eksploatacyjne [z] inwestycyjne [z{] eksploatacyjne [z{]
0 297967,50 - 261067,50 -
1 297967,50 8805,42 261067,50 17610,83
2 297967,50 13208,12 261067,50 26416,25
3 297967,50 17610,83 261067,50 35221,66
4 297967,50 22013,54 261067,50 44027,08
5 297967,50 26416,25 261067,50 52832,49
6 297967,50 30818,95 261067,50 61637,91
7 297967,50 35221,66 261067,50 70443,32
8 297967,50 39624,37 261067,50 79248,74
9 297967,50 44027,08 261067,50 88054,15
10 297967,50 48429,78 261067,50 96859,57
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