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I. OPIS TECHNICZNY

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu komory hydroforowej
w zakresie wykonania drenazu opaskowego komory hydroforowej na dziatce nr 1238/1 obreb
0024.
Opracowanie w swoim zakresie obejmuje drenaz opaskowy dla istniejgcej komory
hydroforowej wraz z odprowadzeniem wod drenarskich do kanalizacji deszczowej na tere-
nie kotlowni przy ul. Hauke Bosaka w Kielcach.

Podstawa opracowania

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500, aktualna na dzien
14.09.2021,

e Dokumentacja dot. komory hydroforowej,

e Wizja w terenie.
Uzgodnienia i wytyczne.

Informacje dotyczace lokalizacji inwestycji
Teren inwestycji usytuowany jest w miejscowosci Kielce i obejmuje dziatke o nume-
rze ewidencyjnym 1238/1 obreb 0024 m. Kielce.

Wykaz norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego
Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowiazujacych norm i przepisow, a w
szczegblnoscei:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 Nr 89, poz. 414 z
pézn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U.
2002r.nr 17, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami/

e Inne rozporzadzenia szczegéltowe, w szczegdlnosci dotyczace bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy oraz polskie normy i wytyczne branzowe.

e PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

e PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI Instal — ze-
szyt 9.

e Oraz inne rozporzgdzenia szczegolowe, w szczegodlnosci dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz polskie normy i wytyczne branzowe.

e Inne materialy i wytyczne producentow.
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Istniejaca komora hydroforowa jest zlokalizowana pomiedzy waga a drogg wjazdowg na po-
sesji Hauke Bosaka 2A. Komora hydroforowa nie ma wykonanego drenazu opaskowego.
Whnetrze komory jest wypelnione woda: strop komory pokryty jest kroplami wody, cale rzg-
pie jest wypelnione wodg oraz warstwa wody znajduje si¢ na posadzce.

Istniejace zagospodarowanie terenu

W rejonie projektowanej inwestycji znajduja sie przewody wody, kdD, ksD, eND, eWD,
przewody cieplownicze, telekomunikacyjne.

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Drenaz opaskowy — opis
W zwigzku z wystepowaniem wody wewnatrz komory podczas jej eksploatacji - w celu
ochrony przed zalewaniem komory w okresach intensywnych opadow i roztopéw zimowych
zaprojektowano drenaz opaskowy. Wody drenazowe zostang odprowadzone pompowo do
istniejgcej kanalizacji deszczowe;.

Drenaz wokol komory hydroforowej projektuje si¢ jako drenaz opaskowy prowadzony od
studni drenarskiej rewizyjnej Sd1 do studni drenarskiej zbiorczej Sd2 — @315mm z osadni-
kiem H=500mm,a nastepnie do pompowni wod drenazowych P1. Z przepompowni P1 wody
zostang przepompowane do studzienki kanalizacji deszczowej SKd.

Drenaz opaskowy wykona¢ z rur karbowanych drenarskich PVC-U ,,pelno-ssacych™ o sred-
nicy @100/91mm z filtrem z wiokna syntetycznego prod., np. Kaczmarek. Montaz rur wy-
kona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Projektuje si¢ rury drenarskie w obsypce min. 200
mm ze zwiru (uziarnienie 8-16mm) i zabezpieczone geowldokninag.

Projektuje sie studzienke drenarska inspekcyjna oraz zbiorcza niewtazowa @315mm z osad-
nikiem H=500mm, zakonczone rura teleskopowsa i wlazem zeliwnym B125.

Opis projektowanej pompowni woéd drenazowych

Zaprojektowano pompowni¢ wod drenazowych wyposazona w pompe Unilift KP350 M1,
1x220-240V firmy GRUNDFOS. Projektuje si¢ pompowni¢ z rury karbowanej PP DN600 z
kinetg $lepa oraz zwienczeniem z betonowym pierscieniem odcigzajagcym teleskopowym
adapterem do wlazow zeliwnych i wlazem zeliwnym B125 - do samodzielnego montazu.

Zbiornik wyposazy¢ w tancuch do opuszczania i wyjmowania pompy. Przykrycie zbiornika
zaprojektowano za pomocg wlazu zeliwnego klasy B125.

W pompowni przewidziano zastosowanie pompy zatapialnej typu: Unilift KP350 M1 (pom-
pa jest stabilizowana pod dzialaniem wlasnego ci¢zaru) — zamawia¢ pompe z kablem o

dlugosci 20 m.

Pompa podiaczona bedzie do pionu tlocznego o srednicy 40x3,7 — przewod tloczny projek-
tuje sie z rur ci$nieniowych do kanalizacji typ PEHD PE100 SDR11. Na przewodzie ttocz-
nym wewnatrz pompowni projektuje si¢ zawor zwrotny 11/4”, w najwyzszym punkcie Sru-
bunek umozliwiajacy rozlgczanie z poziomu gruntu czesci stalej i wyjmowanie pompy.
Przewéd tloczny PEHD 50x4,6 PE100 SDR11 w zwoju (trasa przewodu tlocznego wg. rys.
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nr 1) wlaczy¢ do istniejacej studzienki kanalizacji deszezowej Skd poprzez wkladke in situ —
wylot przewodu tlocznego w studzience zakonczy¢ deflektorem/klapg koncowa. W stu-
dzience Skd bedzie si¢ odbywato rozprezenie (rozproszenie energii kinetyczne;j).

Studzienke Skd nalezy wyczyscic.

Odpowietrzenie pompowni zaprojektowano za pomoca przewodu DN50 PVC wyprowadzo-
nego na zewnatrz nad poziom terenu do wywiewki (na wysokosé¢ ok. 80 cm).

Sterowanie

Sterowanie praca pompy w pompowni poprzez przekaznik kontroli poziomu cieczy typ:
PZ-829RC+3 x sonda PZ2: sonda COM (odniesienia), sonda MIN, sonda MAX — 1 komplet
prod. F&F Filipowski sp. j.

Praca pompy w zaleznosci od poziomu wod drenazowych w zbiorniku w granicach maxi-
mum (zataczenie pompy) oraz minimum (wylaczenie pompy). Awaria pompy sygnalizowa-
na bedzie w systemie telemetrii.

Komora hydroforowa zostanie podlaczona do systemu telemetrii (w zakresie MPEC Sp. z
0.0.).

Przekaznik kontroli poziomu cieczy zamontowa¢ w rozdzielnicy komory. Kable od sond
oraz kabel zasilajacy od pompy zatapialnej wyprowadzi¢ do/z rozdzielnicy w komorze hy-
droforowe;j.

Przewody sond PZ2 — zastosowaé przewody miedziane o izolacji 750V, o $rednicy 1mm?2
i doprowadzi¢ do przekaznika PZ-829 RC w projektowanej rozdzielnicy. W komorze prze-
wody prowadzi¢ natynkowo w rurach RL, natomiast w ziemi w rurze ostonowej DVKS50.
Przejscie przez $ciang komory uszczelnic.

Kabel zasilajacy pompe zatapialna doprowadzi¢ do stycznika SP w projektowanej rozdziel-
nicy. W komorze prowadzi¢ natynkowo w rurach RL natomiast w ziemi w rurze ostonowe;j
DVKS50. Przejscie przez sciane komory uszczelnic.

Przewody sond PZ2 oraz kabel zasilajacy pompe w komorze prowadzi¢ w osobnych rurach
RL, natomiast w ziemi we wspdlnej rurze ostonowej] DVK50.

Czgs¢ elektryczna zawierajaca zakup, dostawe i montaz przekaznika kontroli poziomu cie-
czy z sondami oraz przewodéw od sond i przewodu zasilajgcego do pompy wraz z dopro-
wadzeniem do rozdzielnicy elektr. w komorze hydroforowej — w zakresie wykonawcy.
MPEC Sp. z 0.0. wykona pozostale prace elektryczne oraz dostarczy i zamontuje rozdzielni-
c¢ w komorze z miejscem na montaz przekaznika wraz z zabezpieczeniem przekaznika oraz
pompy zatapialnej.

Schemat elektryczny w zalaczeniu.

Obliczenia hydrauliczne:
Przeplyw w ciagu drenarskim (wg. oprac. Romana EDEL Odwodnienie drog):
Q=F*q [dm3/s]

F=1500m2- przyjeta powierzchnia zlewni
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q=0,8 dm3/s*ha — sptyw jednostkowy dla gruntéw srednioziarnistych i lekkich i przy sred-
nim opadzie rocznym na poziomie 600-700mm

Q=0,12 dm3/s

Dla ww. przeptywu przy spadku i=0,7% wg. programu Wavin dla przewodu o $rednicy
92mm - predkosé przeptywu wynosi v=0,25 m/s, a maksymalna przepustowos$¢ wyniesie dla
ww. spadku: 3,1 I/s przy predkosci 0,61 m/s.

Przepustowo$é drenu DN100 (wg. nomogramu dla okreslania srednic drendéw karbowanych

PVC wg. wzoru Prandtla-Coolebrooka k=2,0mm — Katalog systemy drenarskie PVC-U Pi-
peLife) przy spadku i=0,7% wynosi: 3,0 I/s, v=0,5 m/s

Obliczenie strat na przewodzie tlocznym pompowni wod drenazowych.

Ustalenie wysokosci podnoszenia - Hp

H,>H

tot

Wyznaczenie geometrycznej wysokosci podnoszenia Hgeo
Hgeo= ca.4,0m

Wyznaczenie liniowej straty ci$nienia HV,R
Hyp=ZHy;"L;

Dla $rednicy DN32 i Q=2m3/h (vmin=0,7 m/s) odczytano z rys.9 [PN-EN 12056-4 cz. 4:
Pompownie $ciekéw-projektowanie uktadu i obliczenia] wartos¢ jednostkowej straty cisnie-

nia HV,j=0,028 i predkos¢ ¥ = 0.7 s
L=30m
Hv r=0,028*30=0,84m=1,0m

Wyznaczenie oporéw miejscowych w zaworach i ksztattkach.

5 x Luk 900 - ¢ =05
F=25

¢ =05

1 x ZawOr zwrotny -
1 x Zawor odcinajacy -
1 x Swobodny wyplyw - ¢ =1
2 x Luk 450 - ¢ =03

2

Ul'
H, , =X¢, E

0,7° 0,7° 0.7 b, 7%

: +2+40,5- 6 +1- +22-
2981 2t 3gg ¢t T Tomt 2-981

H,,= 0,3 =0,17m
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Wyznaczenie wysokosci podnoszenia Hp:
H,=H, +H, ,+H,,

H,=4,0 + 0,17 + 1,0 =5,2m

Dobrano pompg Unilift KP350 M1.

Skrzyzowania z istniejacq infrastrukturs.

Projektowany drenaz krzyzuje si¢ z istniejacymi przewodami wody wol25 (przewdd
wchodzacy i wychodzacy do/z komory)

Projektowany przewdd kanalizacji tlocznej krzyzuje sie z istniejacymi kablami eW
(zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi), wodociggiem wo125, wol00-n oraz ka-
nalem sanitamnym. Nie wyklucza si¢ istnienia uzbrojenia, ktore nie zostalo naniesione na
mapach.

Przy skrzyzowaniach z kablami — na kablach zastosowa¢ dwudzielne rury ostonowe, prace
wykonywac recznie w miejscu skrzyzowania.

Uwaga!
W poblizu istniejacego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywaé bezwzglednie
re¢cznie. Prowadzac wykopy istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niem.
Istniejace wodociagi, kable, podwiesza¢ do konstrukceji wsporczych wykonanych indy-
widualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne —
dokona¢é inwentaryzacji.

4. OPIS WARUNKOW WYKONANIA I MONTAZU

Projektowane przewody drenazowe ukladac z projektowanym spadkiem w obsypce ze zwiru
(szerokos¢ 50cm, wysokos¢ 60cm) o uziarnieniu ®8-16mm. Rzedne projektowanego drena-
zu okreslono na rysunkach. Sposéb prowadzenia drenazu pokazano na rysunkach. W przy-
padku wystepujacych zalaman trasy — stosowaé krzywizny tukéw (dostosowanie do wlasno-
sci materialu rury drenarskiej), a powstalg przestrzen wypelni¢ dodatkowa iloscia materiatu
obsypki.

Montaz rur drenarskich do studni drenarskich — na zasadzie potgczen mechanicznych (tzw.
zatrzask) poprzez dolacznik rury drenarskiej. Wszystkie wejscia do studzienek poprzez
wkladki ,.in situ”. W przypadku poziomu wody gruntowej powyzej dna wykopu — wykop
odwodni¢ na czas budowy, a przewody zabezpieczy¢ przed wyplynieciem. Z uwagi na wla-
$ciwosci fizyko-mechaniczne rur oraz studzienek PVC ukladanie nalezy przeprowadzaé¢ w
temperaturze otoczenia powyzej +5°C. W przypadku temperatur ponizej +5°C PVC robi si¢
kruche i istnieje ryzyko uszkodzenia — w takim przypadku, gdy temperatura oscyluje w gra-
nicach 0°C — przewody uklada¢ krotkimi odcinkami (przewody muszg by¢ sktadowane w
miejscu o temperaturze powyzej +5°C) oraz zasypywac je niezamarznietym materialem (bez

grud i zbrylen).
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Projektowane studzienki drenarskie wykonywa¢ z rury karbowanej ®315mm stanowigcej
trzon studzienki (stosowaé rury o nominalnej sztywnosci obwodowej SN>4 kN/m2). Od do-
tu studzienki zamknaé dennicg (dennica z pokrywy PP z uszczelka) i posadowi¢ na rzed-
nych podanych na rysunkach. Studzienki drenarskie posadowi¢ na podsypce z piasku dobrze
zageszezonego (grubosé podsypki 10-15 cm). Wloty i wyloty przewodow drenarskich — na
rzednych okreslonych na rysunkach. Cze$¢ studzienki ponizej tych przewodoéw bedzie stu-
zy¢ jako osadnik (gleboko$¢ osadnika 500cm). Przestrzen wokét rury trzonowej (0,3m od
$cianki rury) zageszcza¢ warstwami o grubosci < 0,3 m w sposdb nie powodujacy owalizacji
rury zgodnie z PN-EN 1610 oraz PN-ENV 1046:2007. Stopiefi zaggszczenia gruntu min.
95% SPD.

Pompowni¢ wod drenarskich montowac na ok. 10 cm warstwie piasku. Zasypywanie pom-
powni prowadzié¢ warstwami utrzymujac pionowe usytuowanie zbiornika oraz zabezpieczac
podigczone przewody rurowe przed osiowymi przemieszczeniami.

Wypelnienie wykopu wykonywa¢ materialem sypkim wolnym od kamieni. Wypelnianie
dokonywaé warstwami ok. 30 cm, ktore nalezy starannie zaggszczaé (stopien zaggszczenia
95-98%SPD).

Przewéd ttoczny PEHD 50x4,6 PE100 SDR11 (przewdd w zwoju) uktada¢ na 10 cm pod-
sypce piaskowej. Na tukach/kolanach wykona¢ bloki oporowe z betonu C12/15. Tylna i no-
$na $ciana blokow oporowych musi si¢ opiera¢ o grunt rodzimy nosny. Bloki oporowe wy-
kona¢ na podsypce zageszczonej. Przestrzen miedzy tukami/kolanami i betonem oddzielié
przez wozenie folii PE (min. 2 warstwy). Beton zaizolowac abizolem.

Przewéd tloczny prowadzony ponizej strefy przemarzania (przykrycie ponizej 1,0 m) —
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem.

Nad rurociagiem tlocznym ulozyé polietylenows tasme ostrzegawczo-identyfikacyjng z
przekltadka ze stali nierdzewne;.

Po wykonaniu proby szczelnosci rurociag zasypa¢ warstwa piasku do wysokosci 15 ¢cm po-
nad wierzch rurociagu. Pozostalg przestrzeni wykopu zasypaé piaskiem zageszczajgc war-
stwami (stopien zageszczenia 98%). Nastgpnie odtworzy¢ nawierzchnig do stanu pierwotne-

£0.

Montaz drenazu oraz studzienek drenarskich, pompowni i przewodu tlocznego — przepro-
wadzi¢ zgodnie z instrukcjami montazu producentow.

Uwaga!

Drenaz podczas eksploatacji moze ulega¢ stopniowemu zamuleniu. Przynajmniej raz w roku
sprawdza¢ studzienki kontrolne wybierajac z dna nagromadzony w nich piasek i mul. Raz
na dwa, trzy lata zaleca sie tez przeptukanie drenazu wodg pod ciSnieniem.

Wykonane rurociggi oraz studzienki nalezy zinwentaryzowa¢ geodezyjnie po wykonaniu
przed zasypaniem przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Wykonane
przewody od studzienek drenarskich zbiorczych do studzienek kanalizacji deszczowej nale-
zy poddaé¢ prébom szczelnosei. Zakres badan i czynnosei przy odbiorze rurociggdw i urzg-
dzen okre$lajg normy: PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze, PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne, PN-EN 1610
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych oraz warunki techniczne wykonania i odbio-
ru COBRTI Instal.

Przy wykonywaniu drenazu nalezy zgodnie z ustawa Prawo budowlane i ustawg o wyrobach
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budowlanych stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu.

Wszystkie materialy i1 elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny
posiadaé stosowne polskie certyfikaty, atesty i KOT oraz innych wymaganych instytucji.
Wszystkie stosowane materialy 1 rozwigzania wykonawcze muszg by¢ uzgadniane z Projek-
tantem i Inwestorem przed wykonaniem. W przypadku nieokreslenia wymogow dla rozwia-
zan nieujetych niniejszym opracowaniem nalezy je uzgodnic¢ kazdorazowo.

Roboty budowlano — montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami,
przepisami BHP i p.poz., Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyj-
nych, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

5. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ

Branza sanitarna-wentylacja nawiewno-wywiewna

Istniejaca wentylacja komory realizowana poprzez grawitacyjny kanal nawiewny i wy-
wiewny DN100 jest niewystarczajaca i powoduje, ze wilgo¢ nie jest usuwana na zewngtrz —
krople wisza na stropie komory oraz sptywaja po $cianach komory powodujac systematycz-
ne pogorszenie stanu technicznego komory oraz powodujac awarie zamontowanych pomp
hydroforowych. W celu prawidtowego obiegu powietrza w komorze i usunigcia zawilgaca-
nia (kropel) zaleca si¢ wykona¢ wentylacje mechaniczng zgodnie z zakresem robét remon-
towych wskazanych w odrgbnym opracowaniu branzy sanitarne;.

Branza konstrukcyjna
Ciagla wilgo¢ oraz woda w komorze spowodowaly, ze stan techniczny komory systema-
tycznie ulega pogorszeniu. W celu kompleksowe] poprawy stanu technicznego komory
oprocz wykonania drenazu (ujecie wod zewnetrznych opadowych i roztopowych), wykona-
nia prawidlowej wentylacji — zaleca si¢ wykonaé réwniez prace remontowe komory w za-
kresie okreslonym w odrebnym opracowaniu branzy konstrukcyjne;.

Branza elektryczna
Dane elektryczne pompy typ KP350 M1:
e moc wejsciowa P1 700W;
czestotliwos¢ podstawowa S0Hz;
napiecie nominalne 1x220-240 V;
prad znamionowy 3,2A;
dhugosé kabla 20m;

e ® e o

Sterownie praca pompy:
e przekaznik kontroli poziomu cieczy typ PZ-829 RC + 3 x sonda PZ2 prod. F&F

Doprowadzi¢ do/z rozdzielnicy w komorze hydroforowej kable od sond oraz kabel zasilaja-
cy od pompy zatapialnej. W rozdzielnicy komory zamontowa¢ przekaznik kontroli poziomu

cieczy.
Projektant: Projektant:
]
mgr inz. Alina Kaptur mgr inz. Pawel Kuziel
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Istniejgca komora hydroforowa
Proj. studzienka drenarska

Istniejgca studzienka kan. deszcz.

Proj. pompownia drenarska
Proj. odpowietrzenie pompowni
Proj. drenaz

Proj. odcinek kan. grawitacyjnej
Proj. kanalizacja ci$n. toczna
Proj. kable od pompy i sond
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RZUT KOMORY HYDROFOROWEJ

SKALA 1: 50 )
o5 PRZEKROJ A—A
o so450 S0 _ SKALA 1:50
oEg . 2780 o5y . Studnia drenarska zbiorcza 8355/315
] ] z osadnikiem H=05m
Rura drenarska PYC-U #100/91 - 5 . 050 .
(z filtrem z widkna syntetycznego) [=2,4m i=2% Rurocigg tloczny #50x4,6 PEHD PET00 T e T ]’250 Wiaz zeliwny #315
3 ﬁ T=85m =0 7% P S— Do kanalizacfi deszczowey N ST PN 4@48 = ' klasa 8125
[ Rz. osi 287,00 s sy e e lat e e dusa o sh‘g:« o . \Rura teleskopowa #315
- I o 5 T g T CRE Y TR A PP &) PO ) .D e A il | - |
LK ] % T (do whozu zeliwnego)
1 288,43 teren s * |
Proj. kable doprowagzic od pompy i sond 284,52 grunt przepuszczalny’: I-— : Proj. kable
d | do rozdzielnicy w komorze (w rurze DVK50) ' RK # e i od pompy i sond
& g : .
l Odpowietrzenie rura drenarska DN100/91 A—| izolacja przeciwwilgociowa q : Studnia_drenarska #31 @
: ; : H=3,4m
pompowni P o 'y (z osadnikiem 0,5m)
A S ‘ A Pompownia wod drenarskich | PR, 4_255: /3§ ! 285 57
1 (w studzience tworzywowej #600) e ,da_Jl:*
268,48 1 285,33
285,63 /// Rura drenarska £100/91 | = =
285,13 — e ! 28489
- Rura drenarska PYC-U & 100/91 geowldknina np. Polyfelt 1520 Dno PP studni drenarskie @
(z filtrem z wilokna syntetycznego)
f{iﬂfn it e il obsypka Rurocigg zbiorczy 9110 PVC-U
2 sl el 5 m PRZEKR C/)J 8_R 2wir o uziarnieniu 8-16 mm Do pompowni P1
SKALA 1:50
250 2500 250
T 1
Rura teleskopowa #315 Z foz Zggggy #3515
(do whazu zeliwnego) _\ || wasa
!
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2wir o uziarnieniu 8-16 mm SPRAWDZ KOMORY HYDROFOROWE!
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} Betonowy pierscien odcigzajacy
Uszczelka
287,83 : L :
: Srubunek (roztgczanie i wyjmowanie
instalaciji ttocznej)
§ Instalacja wentylacji grawitacyjnej @50
Przepust kablowy - z uszczelkg "in situ" 50/60
z uszczelkg "in situ' 50/60 Zawor odcinajacy 11/4"
= Zawor zwrotny 11/4"
3 &
g g Podtaczenie do zewn. instal. kan. tloczne;
g 287,00 Uszczelka "in situ"

Rz. osi

o tancuch
= (montaz i demontaz pompy)
rd
&)
% Rura karbowana PP trzonowa
@600/670
.=E o \ - -
o 3 SN>4kN/m2, L=3,3m (do dociecia)
O ©
g 5
S
Z P
28528 Instalacja ttoczna z rur PEHD PE100
@40x3,7
Pmax
N Uszczelka profilowa
S
Czujnik poziomu napeiniahia <V
Sonda PZ2 i Prii

. !

N Kineta Tegra600 $lepa
284.52 | Pompa typ Unilift

= ] KP 350 M1 z kablem o dtugos$ci 20m
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SCHEMAT TABLICY RG
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