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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z budowg sieci wodociagowej wraz z przylaczami,
pompowniami wody 1 ich zasilaniem energetycznym w miejscowosci taczki Kucharskie,
Niedzwiada — gmina Ropczyce.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa sieci wodociggowej wraz z urzadzeniami towarzyszgcymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne =z
Dokumentacja Projektowa oraz specyfikacja ,,Wymagania ogdlne”.

Wodocigg — zesp6t wspolpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

Sie¢ wodociggowa — uktad rurociggdéw na terenie miejscowosci, zaopatrujgca ludnos¢ 1 zaktady
przemystowe w wodg.

Przewod wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Przewod wodociggowy magistralny — przewod wodociggowy gtowny, doprowadzajacy wode do
przewodow rozdzielczych do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Przewod wodociggowy rozdzielczy — przew6d wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Cisnienie robocze — wysoko$¢ cisnienia okre$lona zgodnie z dokumentacja techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

Przylgcz wodociggowy — rurociag doprowadzajacy wode do budynku z sieci wodociagowe;.
Urzqdzenia (elementy) — uzbrojenia sieci.

Wezel — charakterystyczny punkt na sieci wodociggowej oznaczony na mapie.

Bloki oporowe — majg zastosowanie dla wodociggdéw o ztaczach kielichowych lub dtawikowych,
przy ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na
kolanach, tukach i1 odgat¢zieniach.

Elementy sieci wodociagowej

Zasuwa — element uzbrojenia sieci, stuzacy od odcinania przeptywu wody w sieci.

Hydrant — element uzbrojenia sieci, stuzacy od poboru wody w przypadku pozaru.

Studzienka pomiarowa — studzienka betonowa lub z tworzywa sztucznego — zamontowana na
przylaczu wodociggowym wyposazona w urzadzenie do pomiaru przeptywu ilosci wody.
Pompownia wody — obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do podwyzszenie ci$nienia wody w
wodociagu.

Zbiornik wodociggowy sieciowy — element wodociagu, ktoérego gldownym zadaniem jest



gromadzenie wody w czasie zmniejszonego zuzycia wody przez odbiorcow, a takze wyréwnanie
cisnien w sieci wodociggowe;j.

Bloki podporowe — majg zastosowanie dla wodociggéw i s3 montowane na sieci pod armaturg
zeliwng z uwagi na znaczne roznice w ci¢zarze rur oraz armatury i ksztaltek zeliwnych

1.5 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich jako§¢, wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy wodociggu powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.1 Rury z polietylenu PE100

Sie¢ wodociggowa przewiduje si¢ wykona¢ z rur PE klasy surowca PE 100 RC szereg SDR 17
(PN 1,0MPa) oraz PE 100 RC szereg SDR 11 (PN 1,6 MPa), odpornych na skutki zarysowan
i naciski punktowe, wykonane w technologii warstwowej, o0 $rednicach PE 40+PE 250,
poszczegdlne odcinki sieci przewiduje si¢ taczy¢ poprzez zastosowanie zgrzewania doczotowego
pod warunkiem wydruku parametrow zgrzewania z rejestratora zgrzewow do akceptacji kazdego
zgrzewu przez Inspektora Nadzoru (wydruk wraz z zdjeciem zgrzewu oraz oznaczeniem miejsca
lokalizacji na szkicu).

Przytacza do budynkow z rur PE RC 32+PE RC 50 klasy surowca PE 100 RC szereg SDR 17
(PN 1,0MPa), odpornych na skutki zarysowan i naciski punktowe, wykonane w technologii
warstwowej, na przylagczach zamontowaé zasuwy domowe DN 25+-DN 40 (PN 1,0MPa)
z obudowg sztywng oraz skrzynka uliczng. Zasuwy domowe w miar¢ mozliwosci lokalizowaé
W poblizu budynkow.

Parametry, $rednice i jako$¢ rur z zgodnie z PN-EN 12201-1:2012, PN-EN 805:2002.

W miar¢ mozliwosci projektowany przylacz wykona¢ jako jednolity, w razie koniecznosci
zastosowania potaczenia odcinkdéw przylacza polaczenia wykonaé z zastosowaniem potaczen
zgrzewanych za pomocg ksztattek elektrooporowych

2.1 Kontenerowe pompownie wody

Dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia wody w projektowanej sieci wodociggowe]
zastosowano kontenerowe pompownie wody. Zestawy pompowe zamontowane w kontenerach
beda zasilane w wode posrednio 1 bezposrednio.

POMPOWNIA KONTENEROWA Pw-2
Wymagana parametry zestawu hydroforowego:

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp.: Hwym = 15 m sk. H,O

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp. + ppoz: Hwym.ppoz = 30 m sk. H,O
e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp.: Qmaxgosp. = 0,72 m°/h

e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp. + ppoz: Qmaxppoz = 36,72 m%h



Zestaw pompowy sklada si¢ z dwoch niezaleznych sekcji:
e pierwsza sekcja sklada si¢ z 2 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych o
mocy znamionowej 0,55kW kazda,
e druga sekcja sktada si¢ z 2 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych o mocy
znamionowej 3,0kW,

Pompy wyposazone sg w zintegrowane przetwornice czestotliwosci zabudowane na silnikach
pomp. Kazda sekcja pompowa wyposazona jest w indywidualng szafke sterowniczg.

Calkowita moc zainstalowana: (2*3,0kW) + (2*0,55kW) =7,1 kW.

Kolektory zestawu Dn125/Dn125,

Maksymalne cis$nienie robocze zestawu 16 bar.

Zestaw zalacza si¢ od spadku cis$nienia na tloczeniu zestawu i utrzymuje wymagane ci$nienie za
zestawem.

Dla potrzeb sterowania zestawem nalezy zamontowa¢ w pompowni przeptywomierz z pomiarem
ciaglym i doprowadzi¢ do szafy zestawu sygnat z nadajnika przeptywomierza.

POMPOWNIA KONTENEROWA Pw-3
Wymagana parametry zestawu hydroforowego Pw-3

e wysokos¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp.: Hwym = 10 m sk. H,O

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp. + ppoz: Hwym.ppoz = 20 m st. HO
e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp.: Qmax.gosp. = 0,90 m*/h

e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp. + ppoz: Qmax.ppoz = 36,90 m%h

Zestaw pompowy powinien si¢ sktada¢ z 4 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych
o mocy znamionowej 1,5kW kazda.

Pompy wyposazone sg w zintegrowane przetwornice czestotliwosci zabudowane na silnikach
pomp. Kazda sekcja pompowa wyposazona jest w indywidualng szafke sterownicza.

Maksymalne zapotrzebowanie wody na cele byt.-gosp. i ppoz. pokrywaja 4 pompy.
Catkowita moc zainstalowana 4*1,5kW = 6,0 kW.

Kolektory zestawu Dn125/Dn125,

Maksymalne ci$nienie robocze zestawu 16 bar.

Zestawy zalaczaja si¢ od spadku ci$nienia na kolektorze tlocznym wlasciwego zestawu i
utrzymuje wymagane cisnienie za zestawem.

Dla potrzeb sterowania zestawem nalezy zamontowa¢ w pompowni przeptywomierze z
pomiarem cigglym i doprowadzi¢ do szafy zestawu sygnat z nadajnika przeptywomierza.

POMPOWNIA KONTENEROWA Pw-4
Wymagana parametry zestawu hydroforowego:

e wysokos$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp.: Huwym = 35 m sk. H,O

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp. + ppoz: Huwym ppoz. = 45 m st. H,O
e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp.: Qmax.gosp. = 2,96 m°/h

e wydajno$¢ maksymalna dla celow byt.-gosp. + ppoz: Qmax ppoz. = 38,56 m%h

Zestaw pompowy powinien si¢ sktada¢ z 4 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych
o mocy znamionowej 2,2kW kazda.

Pompy wyposazone sg w zintegrowane przetwornice czgstotliwosci zabudowane na silnikach
pomp. Kazda sekcja pompowa wyposazona jest w indywidualng szafke sterownicza.

Maksymalne zapotrzebowanie wody na cele byt.-gosp. i ppoz. pokrywaja 4 pompy.



Catkowita moc zainstalowana 4*2,2kW = 8,8 kW.
Kolektory zestawu Dn125/Dn125,
Maksymalne ci$nienie robocze zestawu 16 bar.

Zestaw zalgcza si¢ od spadku cis$nienia na tloczeniu zestawu i utrzymuje wymagane cisnienie za
zestawem.

Dla potrzeb sterowania zestawem nalezy zamontowa¢ w pompowni przeplywomierz z pomiarem
ciggltym 1 doprowadzi¢ do szafy zestawu sygnat z nadajnika przeptywomierza.

POMPOWNIA KONTENEROWA Pw-5
Wymagana parametry zestawu hydroforoweqo:

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp.: Huwym = 35 m st. H,O

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow — byt.-gosp + ppoz: Hwym,ppoz. = 50 m.st. H,O
e wydajno$¢ maksymalna dla celow byt.-gosp: Qmax.gosp. = 0,9 m°/h

e wydajno$¢ maksymalna dla celow byt.-gosp. + ppoz: Qmax,ppoz = 36,9 m°/h

Zestaw pompowy powinien si¢ sktada¢ z dwdch niezaleznych sekc;ji:
= pierwsza sekcja sklada si¢ z 2 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych o
mocy znamionowej nie wigkszej niz 0,55kW kazda
= druga sekcja sktada si¢ z 3 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych o mocy
znamionowej nie wigkszej niz 3,0kW kazda.

Pompy wyposazone sg w zintegrowane przetwornice czgstotliwosci zabudowane na silnikach
pomp. Kazda sekcja pompowa wyposazona jest w indywidualng szafke sterowniczg.

Maksymalne zapotrzebowanie wody na cele byt.-gosp. i ppoz. pokrywaja 4 pompy.
Catkowita moc zainstalowana nie powinna przekraczac: (2*0,55kW)+(3*3,0kW) = 10,1 kW.
Kolektory zestawu Dn125/Dn125,

Maksymalne ci$nienie robocze zestawu 16 bar.

Zestaw zalacza si¢ od spadku ci$nienia na ttoczeniu zestawu i utrzymuje wymagane cisnienie za
zestawem.

Dla potrzeb sterowania zestawem nalezy zamontowa¢ w pompowni przeptywomierz z pomiarem
ciggltym 1 doprowadzi¢ do szafy zestawu sygnat z nadajnika przeptywomierza.

POMPOWNIA KONTENEROWA Pw-6
Wymagana parametry zestawu hydroforowego:

e wysokos$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp.: Hwym = 15 m sk. H,O

e wysoko$¢ podnoszenia dla celow byt.-gosp + ppoz: Hywym,p.poz. = 30 m sk. H,O
e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp.: Qmax, gosp. = 0,36 m%h

e wydajno$¢ maksymalna dla celéw byt.-gosp. + ppoz: Qnmax, p.poz = 36,36 m%h

Zestaw pompowy powinien si¢ sktadac¢ z 4 elektronicznych, wielostopniowych pomp wirowych
0 mocy znamionowej 1,5kW kazda.

Pompy wyposazone sg w zintegrowane przetwornice czgstotliwosci zabudowane na silnikach
pomp. Kazda sekcja pompowa wyposazona jest w indywidualng szafke sterowniczg.

Maksymalne zapotrzebowanie wody na cele byt.-gosp. i ppoz. pokrywaja 4 pompy.
Calkowita moc zainstalowana nie powinna przekracza¢ (4*1,5kW) = 6,0 kW.

Kolektory zestawu Dn125/Dn125,
Maksymalne ci$nienie robocze zestawu 16 bar.



Zestaw zalgcza si¢ od spadku cis$nienia na tloczeniu zestawu i utrzymuje wymagane cisnienie za
zestawem.

Dla potrzeb sterowania zestawem nalezy zamontowa¢ w pompowni przeptywomierz z pomiarem
ciggtym i doprowadzi¢ do szafy zestawu sygnat z nadajnika przeptywomierza.

Dane techniczne zainstalowanych pomp
Pionowa, wysokocisnieniowa, elektroniczna pompa wirowa o znamionowych mocach silnikow
odpowiednio, sg to wysokosprawne, pionowe pompy wirowe z kro¢cami Inline i zintegrowana,
chtodzong powietrzem przetwornicg czestotliwosci. Wbudowana przetwornica czegstotliwosci
umozliwia ptynna regulacje predkosci obrotowej, cisnienia oraz regulacje PID.
Zintegrowana, chtodzona powietrzem przetwornica czestotliwosci dla bezstopniowej regulacji
predkosci obrotowe od 26 do max. 65 Hz (predkosé obrotowa silnika od 1500 do 3770 1/min)

Pompy sa przeznaczona do zaopatrzenia w wod¢ komunalnych systeméw wodociagowych 1
podwyzszania cisnienia w przemystowych instalacjach cyrkulacyjnych, instalacjach wody
procesowej i w obiegach wody chtodzacej. Znajduje réowniez zastosowanie w instalacjach
gasniczych, myjniach i systemach nawadniania.

Rodzaje regulacji

,,Regulacja predkosci obrotowej”: Recznie, za pomoca pokretta lub przez sygnaty zewnetrzne
Cisnienie state lub zmienne: Regulacja cisnienia poprzez czujnik, ustawienie wartosci zadanej za
pomoca czerwonego pokretta lub sygnatu z zewnatrz

Regulacja PID: inne state wielkosci regulacyjne (temperatura, przeptyw, cisnienie...) poprzez
czujnik, ustawienie wartosci zadanej za pomocg czerwonego pokretta lub sygnatu z zewnatrz

Modut elektroniczny oferuje roznorodne funkcje ochronne. Zalicza si¢ do nich: zabezpieczenie
przed przecigzeniem, wykrywanie braku wody, zbyt niskiego napiecia lub przepigcia, wysokiej
temperatury otoczenia, brakujacej fazy, zablokowanej pompy oraz zwarcia. Komunikaty o
btedach sg pokazywane na wyswietlaczu.

Wejscie:
e Inl: Wejscie sygnatu z czujnika 4-20 mA, 0-10 V, 0-20 mA lub 2-10 V
e In2: Wejscie wartosci zadanej 0-20 mA, 0-10 V, 4-20 mA lub 2-10 V

Wyjscie:
o Woyjscie napiecia +24 V z max. obcigzeniem styku 50 mA
e Bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii i pracy
e Zewnetrzny wigcznik/wytacznik pracy. Komunikacja IR
e Gniazdo IF-Modutow Wilo Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON do potaczenia z
automatyka budynku

Wat pompy i wat silnika sa ze sobg potaczone sprzegtem tubkowym. Oddzielne tozysko toczne
latarni zapewnia optymalne przejecie sit osiowych. Specjalne, zamocowane na state uchwyty
transportowe utatwiajg instalacje pompy.

Cechy szczegolne/zalety produktu
e Prosta obstuga i konfiguracja za pomocag czerwonego pokretta z funkcja blokady i
wyswietlaczem
e Uktad hydrauliczny 2D/3D o0 najwyzsze] sprawnosci, z optymalizacjg sprawnosci,
spawany laserowo (zoptymalizowany pod wzgledem odgazowania i przeptywu)
e Odporne na korozje wirniki i kierownice przeptywowe oraz obudowy stopni
e Uktad hydrauliczny zoptymalizowany pod wzglgdem odgazowania i przeptywu



e Korpus pompy zoptymalizowany pod wzgledem przeptywu i wartosci nadwyzki
antykawitacyjnej

e Konstrukcja gwarantujaca tatwa konserwacje

e Atest do wody uzytkowej na wszystkie czesci majace kontakt z przettaczana ciecza
(wersja EPDM)

Wykonanie materialowe pomp:

e korpus pompy : 1.4301 [AISI304]
e wirnik : 1.4307 [AISI304L]
e uszczelnienie statyczne : EPDM

e wat pompy : 1.4301 [AISI304]
e uszczelnienie mech. : Q1BE3GG

Wymagania i opis zestawéw pompowych
Przewidziano kompaktowe urzadzenie do podnoszenia ci$nienia zgodnie z normg DIN 1988 1
DIN EN 806 do posredniego lub bezposredniego podiaczenia. Sklada si¢ z normalnie
zasysajacych, rownolegle potaczonych, pionowych wysokoci$nieniowych pomp wirowych ze
stali nierdzewnej] w wykonaniu dtawnicowym, przy czym kazda pompa jest wyposazona w
przetwornice czestotliwosci. Gotowe do podiaczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej,
zamontowane na ramie gléwnej, z urzadzeniem sterujagcym/regulacyjnym dysponujacym
wszystkimi wymaganymi urzadzeniami pomiarowymi i sterujgcymi.
Do w peli zautomatyzowanego zaopatrzenia w wod¢ i podwyzszania ci$nienia w budynkach
mieszkalnych, biurowych i administracyjnych, hotelach, szpitalach, domach handlowych oraz
instalacjach przemystowych.
Tloczenie wody uzytkowej, wody przemystowej, wody chtodzacej, wody gasniczej (z wyjatkiem
instalacji przeciwpozarowych zgodnie z DIN 14462) Ilub innych rodzajow wody
wykorzystywanej do konsumpcji, ktére nie sg agresywne chemicznie lub mechanicznie dla
zastosowanych materialow 1 nie zawierajg sktadnikow powodujacych abrazje lub
dhlugowloknistych.

Cechy szczegodlne/zalety produktu:
e wytrzymata instalacja spetniajaca wszystkie wymogi normy DIN 1988 (EN 806),
o certyfikat WRAS/KTW dla pomp na wszystkie czeSci majace kontakt z medium (wersja
EPDM),
e pompy w potaczeniu z silnikami klasy IE2, speilniajacymi wymogi norm IEC oraz
chlodzong powietrzem, zintegrowang przetwornica czestotliwosci,
e oszczedno$¢ energii przez ponadprzecigtnie szeroki zakres regulacji od 25Hz maksymalnie
do 60Hz,
e najwyzsza jako$¢ regulacji i najprostsza obstuga przez zastosowanie techniki czerwonego
pokretta,
e zintegrowane wykrywanie suchobiegu z automatycznym wyltaczaniem w przypadku braku
wody (wyposazenie dodatkowe zestaw WMS) wykorzystujace pola charakterystyk mocy
silnika zaprogramowane w elektronice sterujace;j silnika,
¢ niezalezne od kierunku obrotow uszczelnienie mechaniczne pomp,
e czeSci majace kontakt z medium sg odporne na korozje,
e urzadzenie sterujace/regulacyjne, z zaawansowanymi funkcjami, mikroprocesorem i
wyswietlaczem LC (z pod$wietleniem tta) do wskazywania danych roboczych, tacznie z
analogowymi 1 cyfrowymi wej$ciami 1 wyjSciami do regulacji oraz polaczenia ze sobg pomp
pojedynczych z regulacja predkosci obrotowej,
e kontrola fabryczna i wstepne ustawienie optymalnego zakresu roboczego (w tym
$wiadectwo odbioru w oparciu 0 EN10204 - 3.1).



Wyposazenie/funkcja:
e wysokoci$nieniowe pompy wirowe ze stali nierdzewnej,
e rama gtowna ze stali ocynkowane;j elektrolitycznie z amortyzatorami drgan o regulowane;j
wysokosci do izolacji dzwigkochtonne;,
e zawoOr odcinajacy po stronie ssawnej 1 ttocznej kazdej pompy,
e zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie ttocznej kazdej pompy,
e ci$nieniowe naczynie przeponowe 8 I, PN16 z armaturg przelotowa zgodnie z DIN 4807,
strona ciSnieniowa,
e czujnik ci$nienia (4-20mA), strona ciSnieniowa,
e manometr, po stronie tloczne;j,
e automatyczne sterowanie pompg za pomocg catkowicie elektronicznego urzadzenia,
e regulator (VR) w obudowie z blachy stalowej, struktura RAL 7035, stopien ochrony IP 54,
sktada sie z wewnetrznego ukladu zasilania napigciem sterujacym, mikroprocesora,
analogowych i1 cyfrowych modutéw wejsciowych i wyjsciowych, do sterowania pompami
elektronicznymi za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Obstuga/wskaznik:
e W pehi elektroniczny regulator Vario VR, z wewngtrznym uktadem zasilania
elektrycznego, mikroprocesorem, analogowymi i cyfrowymi wejsciami 1 wyjsciami do
regulacji oraz potaczenia ze sobg pomp pojedynczych z regulacja predkosci obrotowej,
e wstepnie ustawione fabrycznie parametry utatwiajace uruchamianie,
e ustawienie wartosci zadanych, parametrow roboczych i potwierdzanie komunikatow o
awarii z wykorzystaniem techniki czerwonego pokretla,
o wyswietlacz LCD (pod$wietlany) do wskazywania danych roboczych, parametrow
regulatora, stanow roboczych pomp, ci$nienia rzeczywistego, komunikatéw o awarii 1 danych
Z pamigci,
e diody do wskazywania stanu urzadzenia (praca/usterka /suchobieg/nadci$nienie),

zamykany wytacznik glowny,

opis menu symbolami,

blokada ustawien parametrow,

praca z/bez pompy rezerwowej do wyboru,

licznik godzin pracy dla kazdej pompy,

licznik godzin pracy dla catej instalacji,

licznik uruchomien dla kazdej instalacji,

pamigc¢ ostatnich 9 usterek.

Regulacja
e W peli automatyczna regulacja od 1 do 4 regulowanych czestotliwoscia pomp poprzez
poréwnanie warto$ci zadanej/rzeczywistej,
e sygnal czujnika 4-20 mA (kontrola przerwy w obwodzie) dla wartoSci rzeczywistej
wielkosci regulowanych,
e automatyczne, zalezne od obcigzenia dolaczenie od 1 do n pomp(y) obcigzenia
szczytowego w zaleznosci od wielkosci regulowanej ci$nienia — constant, p-c,
e Wylgczanie i wiaczanie pomp podstawowych i pomp obcigzenia Szczytowego poprzez
adaptacyjne regulatory PID bez skokow cisnienia,
e dowolny wybor trybu pracy pomp (r¢czy, wyt., automatyczny),
e automatyczna zmiana pomp: Za kazdym razem, gdy wystgpi taka potrzeba po zatrzymaniu
instalacji, nast¢puje zmiana pompy obcigzenia podstawowego bez uwzglednienia godzin
pracy,
e zamiana pomp wedlug godzin pracy, cykliczna zamiana pomp — pompa obcigzenia
podstawowego po uplywie szesciu godzin pracy,



e automatyczne okresowe uruchomienie pompy, alternatywnie: Automatyczne okresowe
uruchomienie pompy w trybie gotowosci,

e przetacznik H-A (r¢czny-automatyczny): Tryb reczny (tryb awaryjny/testowy w przypadku
awarii regulatora, predko$¢ obrotowa pompy jest roznicowana poprzez ustawienie napigcia
nastawczego za pomocg potencjometru) oraz automatyczny (tryb automatyczny pomy jest
aktywowany przez uktad sterowania).

Kontrola:
e przesylanie wartosci rzeczywistej instalacji za posrednictwem sygnatlu analogowego 0-10V
do zewnetrznego urzadzenia pomiarowego/wskazujacego, 10V odpowiada wartosci koncowe;j
w czujniku,
e kontrola przerwy w obwodzie nadajnika sygnatu,
e zabezpieczenie przewodow zasilajacych pompy przez bezpiecznik (nie dotyczy wersji bez
zasilacza),
e W przypadku usterki automatyczne przetaczenie pompy pracujacej na pompe rezerwowa,
e kontrola wartosci max. i min. w instalacji z ustawianym warto$ciami granicznymi,
e test zerowego przeptywu do wylaczania instalacji, gdy nie wystepuje poboér wody,
wylaczenie pompy podstawowej nastepuje przy Q = 0, z regulowanym opo6znieniem,
e zabezpieczenie przed suchobiegiem za posrednictwem styku, np. wylacznika
ptywakowego lub przelacznika ci$nieniowego z regulowanym opdznieniem,
e Dbezpotencjatowe styki do zbiorczej sygnalizacja pracy (SBM) i awarii (SSM), zewnetrzny
uktad wiaczania i wylgczania instalacji za pomocg styku,
e opcja: Indywidualna sygnalizacja pracy i awarii, sygnalizacja suchobiegu.

Interfejsy:
e bezpotencjatowe styki do zbiorczej sygnalizacji pracy i awarii SBM/SSM,
e zabezpieczenie przed suchobiegiem za pomocg styku,
e zewn. wt./wyl. za posrednictwem styku do wytgczenia trybu automatycznego instalacji.

Opcjonalne wyposazenie dodatkowe (montaz fabryczny lub pozniejszy, po Kkonsultacji
technicznej):

e modut do indywidualnej sygnalizacji pracy i awarii,

e przylaczenie do systemow zarzadzania budynkiem wg VDI 3814,

Dodatkowe wyposazenie technologiczne:
e na kolektorach ssawnych zamontowa¢ wibracyjne czujnik obecnosci wody, informacj¢ o
stanach czujnika na zestawie obja¢ systemem monitoringu,
e na kolektorach ssawnych i tlocznych zestawu wykona¢ mufki Dnl5 dla potrzeb
podiaczenia dodatkowych rejestratorow,
e przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilo$ci wody, z nadajnikiem wpigtym do
szafki komunikacyjnej pozwalajagcym na monitoring ci$nienia i przeptywu
e osprzet do uktadu pomiarowego.

Na rurociggu tlocznym kazdego zestawu nalezy przewidzie¢ podej$cia DN20 (mufa) do zasilenia
wewngtrznej instalacji wody zimnej w budynku pompowni.

Monitorowanie pracy pompowni

Dla zapewnienia ciaglego nadzoru i informowania o stanach nadzwyczajnych mogacych
wystgpi¢ podczas pracy pompowni. pompownie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia monitorujace
pozwalajace na przesytanie informacji do 0s6b sprawujacych nadzor nad pompowniami.



Na terenie gminy nadzor i przesylanie informacji o pracujacych urzadzeniach i pompowniach
odbywa si¢ za posrednictwem komunikacji radiowej w pasmie 868+870 MHz.

Projektowane obiekty wyposazy¢ w radiomodemy i anteny dookdlne lub w razie
potrzeby kierunkowe zamontowane na masztach przy pompowniach.
Ze wzgledu na serwis, jak i na konieczno$¢ wiaczenia projektowanych pompowni do
istniejgcego systemu monitoringu, sterowania i wizualizacji obstugiwanego przez PUK Sp. z 0.0.
w Ropczycach opartego na transmisji poprzez radiomodemy SATEL-SATELLINE-3AS(d) 869
nalezy zastosowa¢ do bezprzewodowej komunikacji szeregowej w ,,pasmie wolnym”
radiomodemy i niezbedne sterowniki swobodnie programowalne, anteny, zabezpieczenia, itp.
kompatybilne z istniejgcym systemem.
Przed zakupem urzadzen do monitoringu zaleca si¢ zweryfikowa¢ kompatybilnos¢ ich
wspotpracy z dzialajagcym systemu sterowania i wizualizacji na terenie gminy. Powyzsze wynika
ze wzgledu na mozliwo$¢ modernizacji i unowoczesniania istniejacego systemu,

Montaz systemu monitoringu proponuje si¢ powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie.

PUK Sp. z 0.0. w Ropczycach eksploatuje urzadzenia SATEL - SATELLINE-3AS(d) 869 — do
bezprzewodowej komunikacji szeregowej w pasmie wolnym. Radiomodem Satelline 3AS(d) 869
przeznaczony jest do budowania sieci bezprzewodowych cechujacych si¢ duzym obszarem
pokrycia terenu oraz sktadajacych si¢ z kilku repeateréw lub stacji ruchomych. Zastosowany
mechanizm Trasowania Potaczen (Message Routing), pozwala na intuicyjne (graficzne)
projektowanie systemoéw bezprzewodowych oraz cechuje si¢ duzym determinizmem (opdznienia
sa przewidywalne). Satelline 3AS(d) 869 podobnie jak pozostate radiomodemy z rodziny
Satelline, jest w pelni przezroczysty dla protokotu transmisji, dzieki czemu moze by¢ stosowany
do taczenia wszelkich urzadzen komunikujacych si¢ za posrednictwem taczy szeregowych.
Zakres czestotliwosci 868+870 MHz pozwala na pracg urzadzen bezprzewodowych bez
formalnosci 1 dodatkowych kosztow.

Wymagania stawiane radiomodemom - (moc maks. 1W):
e Predkosc¢ transmisji w powietrzu ustawiana programowo: 300/19200 bit/s
Programowa zmiana szerokosci kanatu: 12.5/25 kHz
Predkos$¢ transmisji na porcie szeregowym ustawiana programowo: 1200...38400 bit/s
Port komunikacyjny: RS232, RS422/RS485
Ztacze portu D15, zenskie
Programowa zmiana czgstotliwosci pracy w zakresie: 869.400...869.650 MHz
Programowa zmiana mocy nadajnika w zakresie: 5 mW...500 mW
Czulos¢ odbiornika: -110 dBm
Mozliwo$¢ pomiaru mocy odbieranego sygnatu radiowego w dB
Konfiguracja z poziomu terminala lub dedykowanego oprogramowania
Mozliwo$¢ programowania trasy przesytania danych do wybranego radiomodemu w sieci
Obstuga stacji mobilnych
Funkcja retransmitera sygnatu radiowego
Tryb transmisji half-duplex
Mechanizm korekcji btedow
Zmiany w topologii sieci (dodawanie, usuwanie, badz przemieszczanie stacji radiowych)
z poziomu radia gtdwnego (mastera)
Format danych: asynchroniczny
Ztacze antenowe: TNC, 50 ohm, zenskie
Napigcie zasilania: + 6 ... +30 VDC
Temperatura pracy: -25 °C ... +55 °C (testy zg. ze stand. ETSI)
Obudowa 1P44
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Parametry techniczne radiomodemu:

Predkos$¢ transmisji: 19200 bit/s

Port komunikacyjny: RS232, RS422, RS485

Pasmo 868-870 MHz

Zmiana czg¢stotliwosci: +-2 MHz (ustawiana programowo)
Moc nadajnika: 10mW...500mW (ustawiana programowo)
Czutos¢ odbiornika: -110 dBm

Wyswietlacz LCD i klawiatura 4 przyciskowa (3ASd 869)
Funkcja retransmitera

Trasowanie potaczen

Konfiguracja z poziomu terminala (HyperTerminal, Saterm)
Korekcja btedow (FEC)

Charakterystyczne cechy sterownikoéw XL e:

integracja funkcji sterownika i panelu operatorskiego
mozliwo$¢ rozbudowy sterownika o dodatkowe sygnaty I/O na sieci Modbus RTU i/lub
na sieci CsSCAN
obstuga licznikow impulséw wysokiej czestotliwosci oraz PWM;
wbudowane dwa porty komunikacyjne RS232/RS485, swobodnie konfigurowalne na
kazdym z portow;
obstugiwane protokoty komunikacyjne
v" 0 SNP (Master/Slave),
v" 0 Modbus RTU (Master/Slave),
port sieci CsCan umozliwiajacy podiaczenie dodatkowych uktadow 1/O;
mozliwos¢ autokonfiguracji sterownika;
wbudowane bloki PID z mozliwoscig jednoczesnej pracy kilku petli regulacji;
wbudowane bloki PID z automatycznym dostrajaniem;
operacje zmiennoprzecinkowe;
zegar czasu rzeczywistego;
port pamigci MicroSD do 2 GB, bloki obstugi karty MicroSD;
v’ 0 zapisu/odczytu danych procesowych,
v 0 przechowywania, przenoszenia, tadowania programu sterujgcego,
v’ 0 stosowania receptur,
bloki funkcyjne do obstugi komunikacji modemowej;
co najmniej dwa jezyki programowania: drabinkowy 1 lista instrukcji;
mozliwo$¢ dofaczenia kart do sieci Ethernet oraz GSM/GPRS (komunikacja GPRS Iub
powiadamianie SMS);
wbudowana pamig¢ RAM 256kB na program 1 pamig¢ rejestrowa 32 kB;
IMB pamigci graficznej;
skan programu 1,2 ms/kB;
wyswietlacz graficzny - panel operatorski z regulowanym kontrastem;
obstuga Unicode - import czcionek z systemu Windows, czcionki skalowalne;
klawisze funkcyjne swobodnie konfigurowalne;
klawisz funkcji systemowych;
montaz na drzwi szafki sterowniczej badz szynie DIN;
temperatura pracy wyswietlacza 0 — 50 st C;
zmienne informujace o btgdach w pracy sterownika;
zmiana stanu pracy PLC z poziomu klawiatury;
mozliwos¢ zabezpieczen hastami poziomow dostepu;
programowanie sterownika i panelu przy pomocy jednego programu narz¢dziowego;
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e mozliwo$¢ zatadowania programu sterujacego zapisanego na karcie pamigci flash.

e instrukcja w jezyku polskim do oprogramowania narzedziowego;

e dostepnos¢ standardowych modutow w ciggu 48 godzin;

e dla zastosowanego sterownika powinien istnie¢ rozwinigty system wsparcia technicznego

w Polsce;

Gléwne wymagania dla sterowania i automatyki. przesylanych informacji, syegnalow

analogowych, cyfrowych, itp.

Sterowanie i automatyka

v

Sterowanie pracg pomp zestawu hydroforowego w kazdej pompowni na podstawie pomiaru
ci$nienia i przeptywu z przetwornika pomiarowego przeptywomierza elektromagnetycznego
z wyjsciem pradowym 420 mA lub impulsowo-czgstotliwosciowym, sygnalizacja stanow
pracy, suchobiegu i alarmowego. Sterowanie w trybie automatycznym z mozliwoscia
korekty wartosci zadanej sygnalem z przeplywomierza i sterowania nadrzgdnego z systemu
monitoringu i wizualizacji istniejacego w PUK Sp. z 0.0. Ropczyce oparte na sterowniku
przemystowym.

Praca zestawu hydroforowego w zakresie: minimalny przeptyw — maksymalny przeptyw.
Automatyka sterujagca zapewniajaca naprzemienne zalaczanie si¢ pomp. Dla zestawdw
pompowych mozliwo$¢ uzaleznienia wymaganej wysokosci podnoszenia od aktualnego
przeptywu w przeplywomierzu np. dla rozbioru pozarowego zestaw pompowy
automatycznie zmieni ci§nienie za zestawem na wymagane.

Sterowanie elektryczne obejmuje:

v’ zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe,

v’ zabezpieczenie roznicowo-pradowe,

v’ zabezpieczenie silnika(6w) przed przegrzaniem i nadmiernym pradem,

v" kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania,

v’ zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajgcej,

V' zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy,

v’ automatyczne przejscie do sterowania awaryjnego jedna pompa w przypadku awarii
sterownika przy pomocy presostatu

v" mozliwo$¢ sterowania rgcznego praca pomp na obiekcie, sygnalizacja $wietlna stanow
alarmowych,

v' gniazdo 230 V wewnatrz szafy,

v’ gniazdo do poditgczenia agregatu + przetgcznik sie¢ agregat,

v’ grzalka z termostatem,

v’ zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kl. B+C,

v" kontrola otwarcia drzwi pompowni oraz czujnikéw ruchu na obiekcie,

v" mozliwo$¢ uzbrojenia/rozbrojenia strefy objetej monitoringiem z poziomu SCADA

v’ polaczenia wyrOwnawcze miejscowe,

v’ obudowa szafy — stopien ochrony IP 65

v' zasilanie podstawowe ukladu sterowania z sieci z zastosowaniem zasilacza buforowego
24 V DC i podtrzymaniem akumulatorowym min. 3 godz

v’ przesylanie sygnaléw za pomoca radiomodemu kompatybilnego z istniejaca siecig opartg
o urzadzenia typu SATELINE-3AS 869 o czestotliwosci 869,41250 MHz/0,5W/25kHz

v’ zastosowa¢ anteny dookolne (w razie konieczno$ci kierunkowe) po wykonaniu pomiaréw
zasiggu (dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania stacji przekaznikowych-repeateréw)

v’ zabezpieczenie odgromowe wejécia instalacji antenowej producenta radiomodemu

v’ protokot komunikacyjny MODBUS RTU

v port komunikacyjny sterownika (do radiomodemu) RS-485 lub RS-232
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port komunikacyjny do programowania sterownika z komputera na szafie z tablica z
synoptyka, na ktorej umieszczone s3:

v wylacznik gtéwny,

v’ przelacznik zasilania sie¢-wyl-agregat

v’ przelgcznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA dla kazdej
pompy

v" lampki kontrolne: zasilanie i kolejno$¢ faz poprawna (zielona), praca pompy (zielona- dla
kazdej pompy osobna), awaria — W przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w
przepompowni (czerwona), awaria — zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp
0sobna).

Wymogi ogdlne

v w szafie sterowniczej pozostawi¢ min. 20% wolnej przestrzeni do zabudowy aparatow na
szynie T-35

v’ wszystkie opisy na urzadzeniu wykonane w jezyku polskim,

v wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterownik w jezyku polskim,

v' dofgczona dokumentacja techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim

v Panel operatorski tekstowy lub graficzny

v’ aplikacje sterownika wykona¢ w jezyku STEP 7 i przekaza¢ kody zrodtowe. Dopuszcza
si¢ inny jezyk programowania pod warunkiem przekazania programu narzedziowego
wraz z licencja bez ograniczen na zastosowany typ sterownika.

v zapewni¢ sterowanie nadrzedne pompowni poprzez rozbudowe istniejacego systemu
monitoringu opartego na sterowniku S7 300 i przekaza¢ kody zrodtowe,

v' wykona¢ rozbudowe istniejacych stacji SCADA (WIZCON) o wizualizacje
wybudowanych pompowni wraz z rozszerzeniem licencji o niezbedng 1los¢ zmiennych
obiektowych. Funkcjonalno$¢ i uktad graficzny wizualizacji taki jak dla istniejacych
pompowni. Przekaza¢ kody zrédtowe systemu po rozbudowie.

v’ Zakres monitorowanych sygnatow dopasowa¢ do istniejacej struktury stow statusowych i

rozkazowych sterownika nadrzednego. Wymagany zakres monitoringu zdalnego
(sygnaly analogowi i cyfrowe) uzgodni¢ z PUK Sp. z 0.0. Ropczyce:

Szczegbdtowe rozwigzania materiatowe oraz algorytmy sterowania i struktur¢ monitorowanych
sygnatow uzgodni¢ z uzytkownikiem bezposrednio przed wykonaniem szaf sterowniczych.

Zestawienie gtdownych urzadzen dla jednego obiektu objetego monitoringiem:

Oznaczenie Opis

YM601

Radiomodem SATELLINE-EASy 869
869.400...869.650 MHz, 300...19200 bit/s, 10 kanatow,
odstep sasiedniokanatowy 25 kHz, moc wyj$ciowa
10mW...500mW, RS-232/422/485

YS8066

Antena kierunkowa, 806-896 MHz, wzmocnienie 11,2 dBi, ztacze typu N
wraz z masztem antenowym wys.5m

FG8243 Antena dookolna, 824-896 MHz, wzmocnienie 5,2 d Bi, zlacze typu N

(stosowana w przypadku braku koniecznosci stosowania anteny
kierunkowej)

YC0200

NARS-1F

Adapter D15 meski/D9 zenski, 2 m kabel zasilajacy,
przetacznik trybu programowania, przedtuzacz do RS
(nie stosowa¢ z radiomodemem EPIC, EPIC PRO)

LP900-TNC Zabezpieczenie odgromowe, czestotliwos¢ 830-960 MHz

YC1002-W-PL

Ztacze TNC meskie do kabla RG213 1 H1000 (do
samodzielnego montazu)
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YC1002-W-N Zlacze N meskie do ka}bla RG213 1 H1000 (do
samodzielnego montazu)

YC1002-P-TNC | Ztaczka TNC zenska/TNC zenska

H1000
YC1000H Kabel antenowy - straty 0.7 dB/IOm

Zintegrowany Sterownik PLC XLe 2.25" mono, 256 kB pamigci,
HEXE220C114- | 2xRS232/485, MicroSD, CAN; 24 DI (12/24VDC, 4 HSC 10 kHz), 16
01 DO (12/24VDC, 2 PWm 10 kHz), 2 AI (0+10V, 0+20mA, 4+-20mA, 10
bitow)

Modut SmartStix do rozbudowy sterownika: SmartStix; 8 wej. analog.
HES59M1X977 napi¢ciowo-pragdowych (+/-10VDC; +/-20mA); 4 wyj. anal. napieciowo-
pradowe (+/-10VDC;+/-20mA); rozdz. 14 bitow; port sieci CsSCAN

AST-PWR-7524 | Zasilacz DR-7524 (110-220VAC / 24V/3,2A DC)

System monitoringu urzadzen (obiektow) musi wspotpracowaé z istniejagcym systemem
monitoringu na terenie obstugiwanym przez PUK Sp. z 0.0. Ropczyce.

Technologia montazu zestawu hydroforowego
Prefabrykacja orurowania zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i
rurociggow spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu prob.
Orurowanie pompowni wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Kotnierze rurociggow oraz s$ruby rowniez w
wykonaniu ze stali 1.43010odpornej na korozje.
Potaczenia realizowa¢ za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budoweg glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez
wydruk parametréw spawania.
Na rurociggu ssawnym przed przeptywomierzem elektromagnetycznym, po zwgzce
asymetrycznie wykona¢ odcinek prosty o dlugosci 5xDN przeptywomierza, a za
przeptywomierzem, przed zwezka —asymetryczny  odcinek  prosty o  diugosci
3XDN przeptywomierza.

Technologia montazu rurociagow na zewnatrz pompowni
Montaz i uktadanie rurociggéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur PE oraz
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem” opracowanymi przez Polska Korporacje¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej 1 Klimatyzacji” w 1996r.
Rurociggi nalezy montowa¢ w uprzednio przygotowanym i zabezpieczonym wykopie po
wykonaniu podsypki.
Na odcinkach gdzie trasa projektowanego wodociggu przecina lub przebiega wzdtuz istniejgcych
ciggow komunikacyjnych, niezbgdne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow 1 ktadek
dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi tablicami i znakami drogowymi.

KONTENER POMPOWNI
Zestawy hydroforowe bgdg umieszczony w kontenerach o wymiarach: 5,0x2,44x2,8(2,6)m.
Budynek pompowni wykonany z kontenera stalowego ustawionego na fundamencie zelbetowym
z uprzednio wykonanymi instalacjami podposadzkowymi.
Kontener wyposazony bedzie w instalacj¢ o$wietleniows, ogrzewanie — elektryczne, min.
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temperatura +5°C, kontener b¢dzie wentylowany (kratki nascienne z zaluzjg).

Rozdzielnia elektryczna zamontowana wewnatrz kontenera wyposazona jest w zwarciowe
zabezpieczenia wewngtrznej instalacji elektryczne;.

W zakresie sitowej instalacji elektrycznej wchodzi przewod zasilajacy zestaw pompowy wraz z
jego zabezpieczeniem zwarciowym oraz gniazdo umozliwiajace podigczenie przewoznego
agregatu pradotwoérczego zamontowane na zewnetrznej Scianie budynku kontenerowego.

Konstrukcja nosna kontenera
Szkielet kontenera wykonany z profili stalowych, zamknigtych o wymiarze 100x100x3 mm.
Profile wypelione piankg poliuretanows, dla poprawienia izolacyjnosci i1 zabezpieczone
antykorozyjnie.
Pozostale elementy konstrukcji wykonane z elementow walcowanych na zimno, profili o
grubosci 3 mm spawanych 1 zabezpieczonych antykorozyjnie.

Sciany zewnetrzne budynku kontenerowego
Sciany wykonane z ptyt warstwowych z rdzeniem PIR, o grubosci 100 mm. Wspdtczynnik
przenikalnosci cieplnej k=0,22 W/m2K. Blacha o grubosci 0,5 mm obustronnie ocynkowana 1
malowana lakierem poliestrowym w kolorze RAL9002, zabezpieczona folia w celu
wyeliminowania zabrudzen i uszkodzen podczas transportu i montazu.
Obrobki stalowe kontenera wykonane z blachy o kolorze RAL5010.
Blacha obrobkowa obustronnie ocynkowana i malowana lakierem poliestrowym.
Ptyty $cienne wykonane modutowo o szerokosci 1200mm i dtugo$ci min. 1000mm
Klasyfikacja ogniowa wg PN-EN 1363-1:2012
Stopien rozprzestrzeniania ognia: NRO
Klasa odpornos$ci ogniowej ptyty $ciennej: E90

Dach budynku kontenerowego
Dach jednospadowy wykonany z ptyt warstwowych z rdzeniem IPN, o grubosci 100 mm i
parametrach nie gorszych od plyt Sciennych. Kolor ptyt dachowych RAL9002. Orynnowanie
dachu PVC w kolorze np. biatym. Srednica rynny DN100, $rednica rury spustowej DN75.
Obrobki stalowe kontenera wykonane z blachy o kolorze RAL5010.
Blacha obrobkowa obustronnie ocynkowana i malowana lakierem poliestrowym.
Plyty Scienne wykonane modutowo o szerokosci 1200mm 1 dtugosci min. 1000mm
Klasyfikacja ogniowa wg PN-EN 1363-1:2012
Stopien rozprzestrzeniania ognia: NRO
Klasa odpornos$ci ogniowej ptyty $ciennej: E90

Plyty warstwowe $cienne i dachowe posiadaja ponizsze certyfikaty:
e klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania si¢ ognia przez $ciany
e Kklasyfikacja ogniowa w zakresie odpornosci ptyt dachowych
e Aprobata Techniczna ITB
e Atest Higieniczny

Stolarka okienna i drzwiowa
W budynku kontenerowym montuje si¢ stolarke okienng PVC oparta na pigciokomorowych
profilach. Okno o wymiarze 900x900 mm, rozwierno-uchylne, zamontowane w czotowej §cianie
kontenera. Dla zabezpieczania przed wlamaniem okno powinno by¢ okratowane
Drzwi wejsciowe stalowe, ocieplone o wymiarach 1000x2000 mm, w kolorze RAL 9002,
wyposazone w zamek patentowy.

Wyposazenie kontenera:
e instalacja elektryczna 230V, gniazda wtykowe, tablica bezpiecznikowa i o$wietlenie
wewngtrzne i1 zewngetrzne,
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e grzejnik elektryczny 2000 W z regulatorem temperatury,

e umywalka z przeptywowym podgrzewaczem wody ,

e Osuszacz powietrza kondensacyjny

e wentylacj¢ grawitacyjng w pomieszczeniu, dwie kratki wentylacyjne nawiewno-wywiewne
z zaluzjami o wym. 160x160mm,

e rurociaggi wewnetrzne z rur, ksztattek i koknierzy ze stali nierdzewnej /1.4301/ o $rednicy,
potaczenia rurociggéw z armaturg kotnierzowa,

e przepustnice migdzykotnierzowe z napedem recznym dzwigniowym,

taczniki amortyzacyjne,

przeptywomierz(e),

filtry siatkowe

o$wietlenie zewnetrzne — np. lampa halogenowa 500W zamocowana na budynku

Ogrzewanie, osuszanie i wentylacja kontenera

Budynek kontenerowy ogrzewany jest indywidualnie za pomocg grzejnika elektrycznego o mocy
2+1,5kW, 230V wyposazonego w regulacje termostatem. Grzejnik ma za zadanie utrzymywanie
temperatury wewnatrz budynku nie nizszej niz +5°C.

Wentylacja budynku kontenera odbywa si¢ za pomocg dwoch kratek nawieno-wywiewnych, w
sposob grawitacyjny. Kratki o wymiarach 16x16 cm zamontowane s3 na przeciwleglych
scianach kontenera, jedna na dole, druga pod sufitem. Kratki wyposazone sa w zaluzje
zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ wody deszczowej do wewnatrz kontenera.

W celu odprowadzenia nadmiaru wilgoci z wnetrza kontenera zainstalowano przeno$ny osuszacz
powietrza zapewniajacy przepustowosé powietrza do 800 m3/h i absorbujacy z powietrza do 20 |
wody w ciagu 24godz.

Instalacja wod.-kan:
Budynek kontenerowej pompowni wody zostal wyposazony w instalacje wod-kan. Wyposazenie
to stanowi zlewozmywak ze stali nierdzewnej wraz z przeptywowym podgrzewaczem wody o
mocy 3,5kW, 230V.
Woda do pogrzewacza doprowadzona jest rurg > cala ze stali nierdzewnej polozong natynkowo
na $cianie kontenera.
Instalacja wodociggowa wyposazona jest w wodomierz, zawor antyskazeniowy oraz ksztattke z
zaworem pozwalajacg na ujecie wody.
Odprowadzenie $ciekow do podposadzkowej instalacji kanalizacyjnej realizowane jest poprzez
syfon zlewozmywakowy DN50. Instalacja kanalizacyjna wyposazona jest dodatkowo w kratke
wpustowa zlokalizowang w podtodze kontenera.

Zakres prac do wykonania przez Inwestora/Wykonawce:

¢ wykonania fundamentu pod kontener,

e wykonania posadzki i instalacji podposadzkowej (kanalizacja, wpusty podtogowe),

e doprowadzenia do budynku kontenerowego rurociggdéw wodociggowych saawnego i
ttocznego wg. ustalen z wykonawca,

e wykonania robdt wykonczeniowych wewnatrz kontenera /np. utozenie terakoty na
podiodze/,

¢ roztadunku urzadzen na budowie i posadowienia budynku kontenerowego na fundamencie,
e doprowadzenie instalacji elektrycznej do rozdzielni elektrycznej kontenera

e posadowienie zestawu pompowego na fundamencie wewnatrz budynku kontenerowego,

e wykonania pomiardéw elektrycznych i prob skuteczno$ci uziemienia.
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2.2 Armatura

Zasuwy wodociggowe o srednicy do DN200 :

cis$nienie nominalne PN16,

gladki przelot bez gniazda,

mickko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitna,
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem,
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona — uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierScien
dlawicowy wykonane z -elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie
wrzeciona,

sruby laczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewow3,

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego,

kolierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz 1 zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy
250pum, przyczepnoéé min 12N/mm?, odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa 3000V,
zgodnie z zaleceniami jakosci 1 odbioru wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662,

Zalaczy¢ certyfikat RAL

Skrzynk¢ na powierzchni terenu nalezy zabezpieczy¢ elementami prefabrykowanymi lub
obrukowa¢ o promieniu 0,5m brukiem z kamienia famanego lub kostki betonowej, a spoiny zalac¢
zaprawa cementowa.

Wymagania dla zasuw od DN250 :

ci$nienie nominalne PN16

klin z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powtoka elastomerowa dopuszczong do
kontaktu z woda pitng

prowadzenie klina wykonane z tworzywa sztucznego o wysokich wlasciwosciach
slizgowych 1 odpornosci na zuzycie

korpus 1 pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG400

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej), z walcowanym,
polerowanym gwintem

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-pierscien dlawicowy, oraz dodatkowo uszczelka
zwrotna wykonane z elastomeru, zapewniajace perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona
utozyskowanie wrzeciona (fozysko toczne)

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwo$cia jej wymiany w stanie bez
ci$nienia, w catym zakresie §rednic

kohierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz 1 zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy
250pum, przyczepno$¢ min 12N/mm? odpornoéé na przebicie metoda iskrowa 3000 V,
zgodnie z zaleceniami jakos$ci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662

Zalaczy¢ certyfikat RAL

Skrzynk¢ na powierzchni terenu nalezy zabezpieczy¢ elementami prefabrykowanymi lub
obrukowac¢ o promieniu 0,5m brukiem z kamienia tamanego lub kostki betonowej, a spoiny zala¢
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zaprawa cementowa.

Zeliwne hydranty sztywne Dn80

Zeliwne hydranty sztywne Dn80, usytuowane w odlegtosciach co 100+150m, w zaleznoéci od
zabudowy miejscowosci. Z hydrantem technologicznie zwigzana jest zasuwa kolnierzowa
mickkouszczelniajaca klinowa ¢80 z gladkim i wolnym przelotem, obudowa i skrzynka do
Zasuw.

Wymagania dla hydrantéw nadziemnych:

e glowica z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywicg
epoksydowg wraz z dodatkowsg zewnetrzng powloka proszkowa na bazie poliestrowej —
odporna na promieniowanie UV,

e uszczelnienie typu O-ring z gumy NBR,

e stopa z zeliwa sferoidalnego ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywica
epoksydowa,

e grzybek zamykajacy z mosiadzu (Rg7) pokryty catkowicie powtoka elastomerowa,

e owiercenie kolnierzy — oSmiootworowe, zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

odwodnienie dziatajace tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, ilos¢ wody pozostalej
,,Z€ro”,

trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej,

kolano odwadniajace z mosiadzu,

mozliwo$¢ obracania glowicg z nasadami od 0° do 360°,

zespot uruchamiajagcy mozna wymontowaé bez koniecznosci odkopywania hydrantu,
kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz 2z zewngtrzng
dwusktadnikowa powtoka poliuretanowa.

Hydranty montowane na sieci wodociggowej muszg posiadac:
e Aprobate techniczng.
e Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.
e Swiadectwo dopuszczenia CNBOP do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowe;.

Przez hydranty, przewidziano na niektorych odcinkach odpowietrzenie i odwodnienie sieci
wodociggowej. Hydranty w kolorze czerwonym lub niebieskim.

W celu tatwego otwarcia zasuwy odcinajacej hydrant odleglo$¢ migdzy trzpieniem zasuwy
hydrantowej, a skrajem hydrantu (podziemnego lub nadziemnego) nie moze by¢ mniejsza niz
0,8m.

Ksztattki zeliwne kotnierzowe
¢ material: Zzeliwo sferoidalne,
e zabezpieczenie antykorozyjne: wewnatrz i zewnatrz zywicg epoksydowa w technologii
fluidyzacyjnej,
e grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej 250um,
e owiercenia kolnierzy PN-EN1092-2,

Ksztaltki dla rur PE - (polaczenie kolnierzowe do rur PE)

e ci$nienie nominalne PN16

e korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego

e zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy
250um, przyczepno$¢ min 12N/mm?, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V,
zgodnie z zaleceniami jakosci 1 odbioru wynikajagcymi ze znaku jakosci RAL 662

e kolnierze zwymiarowane 1 owiercone zgodnie z PN-EN1092-2
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uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda
pitng

pierscien zaciskowy z Ms 58

Sruby nierdzewne

polaczenie wytrzymate na rozciagganie

Uwaga:
W weztach stosowa¢ armature i ksztattki kotnierzowe.

Zasuwy do przytaczy domowych zeliwne

cis$nienie nominalne PN16,

gtadki przelot bez gniazda

mickkouszczelniajacy klin wykonany z metalu kolorowego, Ms 58 (lub rownowazne),
pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda pitna,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min GGG400,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowazne), z walcowanym
polerowanym gwintem

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring zewngtrzne uszczelnienie wrzeciona-
uszczelka zwrotna

Sruby faczace pokrywe z korpusem wpuszczone 1 zabezpieczone masa zalewowa
zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy
250um, przyczepno$é min 12N/mm?, odpornosé na przebicie metoda iskrowa 3000V
przytacze srubowe do obudowy

obudowy sztywne lub teleskopowe,

Opaski do nawiercania dla rur PE

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG400

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz 1 zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy
250pum, przyczepnos¢ min 12N/mm?, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V
sruby, nakretki 1 podktadki wykonane ze stali nierdzewnej A2

uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitng

z odej$ciem gwintowanym lub kolierzowym.

Zespot napowietrzajgco-odpowietrzajacy (woda)

nadaje si¢ do zabudowy bezposrednio w ziemi,
rura ostonowa ze stali szlachetnej (jako$¢ materialu przynajmniej 1.4301),
zintegrowane samoczynne odciecie,
zawOr napowietrzajgco-odpowietrzajgcy mozna wymienié pod cisnieniem,
zawOr napowietrzajaco-odpowietrzajagcy DN 27,
wszystkie materiaty nie odporne na korozje, sa epoksydowane ze wszystkich stron zgodnie
z DIN 3677-T2,
z samoczynnym odwodnieniem,
przystosowany do wspotpracy z zestawem ptuczaco-odbiorczym,
z przytaczem kotnierzowym zgodnym z EN 1092-2,
do wody pitnej do 30°C,
do wyboru rozne gltebokosci zabudowy.

2.3 Wezet wodomierzowy

Przewidziano zamontowanie na kazdym przytaczu do pomiaru ilo$ci zuzytej wody wodomierza.
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Wodomierz montowaé¢ na konsoli wodomierzowej nierdzewnej z zaworem grzybkowym przed
wodomierzem oraz zespolonym zaworem grzybkowo — antyskazeniowym za wodomierzem ¢20
o dt. 130/180 mm (uniwersalne). Wodomierz bedzie zlokalizowany na wysokosci 0,6+1,5m nad
posadzka (o$ liczydia pionowo), dla budynkoéw podpiwniczonych w piwnicy, a dla budynkéw
niepodpiwniczonych na parterze np. w kotlowni, kuchni, tazience.

Wezet wodomierzowy sklada si¢ z zaworu grzybkowego przed wodomierzem, wodomierza,
zespolonego zaworu grzybkowo - antyskazeniowego, domowego regulatora cisnienia
(opcjonalnie) i zaworu kulowego odcinajacego.

Uwaga:
Armatura wezla wodomierzowego w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN16.

> wodomierze domowe

Wodomierz przeznaczony do pomiaru przeptywu i objetosci wody o temperaturze do 30°C lub
50°C przez instalacje zamknigtg o pelnym przeptywie strumienia, przy maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 16 bar (PN16). Zabudowa w przewodach (rurociggach) poziomych z liczydiem
skierowanym ku gorze lub poziomych z liczydtem skierowanym w bok. Wodomierze w
standardzie z niskim liczydtem o$miobgbenkowym (IP65), =z zabezpieczeniem
antymagnetycznym SN+, z korpusem mosi¢znym oraz przystosowane do pracy w systemach
zdalnego przekazywania danych (AMR).

Klasa metrologiczna (MID):
« Wodazimna R160 - H; R63 -V

Podstawowe dane:

o odpornos¢ na silne zewnetrzne pole magnetyczne

o przystosowanie do montazu: nakladki radiowej do komunikacji w standardzie Wireless
M-Bus, naktadki impulsowej oraz naktadki M-Bus

o latwos¢ odczytu wskazan liczydia

o liczydlo hermetyczne (o podwyzszonej szczelno$ci) odporne na zaparowanie

» blokada obrotu mechanizmu zliczajacego, przy obrocie o kat wigkszy niz 360°

« zabezpieczenie przed mechaniczng ingerencjg zewnetrzng

» zabezpieczenie ograniczajace skutki zamarzania wody

o dwustronnie fozyskowany wirnik

o krociec wyjsciowy korpusu wodomierza przystosowany jest do opcjonalnego
zamontowania zaworka zwrotnego

Do pomiaru ilosci zuZytej wody zastosowacé wodomierze typ:
« Dn20 - qp=2,5m*/h — dla przytacza do budynku $rednicy PE32, PE40,
« Dn40 - gp=10m*/h — dla przytacza do budynku $rednicy PE50+PE63

2.4 Studnie wodomierzowe domowe

W obrebie projektowanej sieci, na dziatkach gdzie ustalono, ze w najblizszej perspektywie
wiasciciele sg zainteresowani do zasilenia w wodg¢ (proj. budynki mieszkalne) z projektowanej
sieci wodociggowej projektuje si¢ montaz kompletnych studni wodomierzowych betonowych
(zelbetowych) o $rednicy Dn600 z wodomierzem Dn20mm wraz z zaworem antyskazeniowym ,
zaworami odcinajagcymi i domowa zasuwg odcinajaca.

Studnie wodomierzowe zabezpieczy¢é zaprawa uszczelniajaca (zaprawa cementowa do
powtokowego uszczelniania budowli i elementéw budowlanych) w celu zabezpieczenia studni
przed naptywem wody z zewnatrz 1 wilgocia.

Dla studzienek wodomierzowych przewidziano zastosowanie wtazow szczelnych, zapewniajacy
szczelno$¢ na ci$nienie wody do 1bara, wystepujace z zewnatrz lub od wewnatrz studni.
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Wiazy wykonane z Zeliwa sferoidalnego, klasy D400 z dwoma pier§cieniami:

> pierscien podporowy z polietylenu

> piers§cien uszczelniajacy z elastomeru
Pokrywa jest mocowana sze$cioma klamrami przykrgcanymi Srubami z nierdzewnej stali,
mozliwo$cig zakotwienia ramy na koronie studzienki, jak rowniez zapewnienie szczelno$ci
potaczenia ramy ze studzienka.

2.5 Komory z regulatorem cisnienia z zaworem pilotowym
oraz z zaworem upustowym

Komory z regulator ci$nienia membranowy z zaworem pilotowym wyposazonym w manometr
0znaczono.

Nastawa wstepna regulatora R1 — cis$nienie na wyjsciu 61,2 m st.H,O

Nastawa wstgpna regulatora R2 — ci$nienie na wyjsciu 56,5 m st.H,O

Uwaga:

Nastawy regulatorow po uruchomieniu sieci w razie potrzeby nalezy skorygowac.

Regulator ci$nienia z zaworem pilotowym zabezpieczaja sie¢ po stronie wylotowej przed
niepozagdanym wzrostem ci$nienia po stronie wlotowej. Nastawione ci$nienie wylotowe
utrzymywane jest na stalym poziomie nawet w przypadku znacznych wahan ci$nienia
wlotowego.

Przed regulator ci$nienia patrzac w kierunku przeptywu zastosowac filtr mechaniczny z
podwojnym sitem ze stali nierdzewnej o oczkach 0,5mm.

Za regulatorem ci$nienia patrzagc w kierunku przeptywu na odgalezieniu zastosowaé szybko
reagujacy zawor upustowy (bezpieczenstwa) DN50 ktéry jest uruchamiany za pomocag zaworu
pilotowego. Jesli ci$nienie na wejSciu zaworu upustowego wzrosnie do nastawionego ci§nienia
otwarcia wtedy zawor si¢ gwaltownie otwiera do pozycji maksymalnego przeptywu. Jesli
cisnienie spadnie do nastawionej warto$ci - zamyka si¢ powoli aby nie doprowadzi¢ do
uderzenia hydraulicznego.

Nastawe zaworow upustowych DN50 w komorze R1 i R2 wstgpnie ustawi¢ na warto$¢ wigksza
0 ok. 5+10 m st.H,O od wymaganej nastawy danego regulator ci$nienia R1, R2.

Wymagania dla regulatora cisnienia i zaworu upustowego:

» Regulator ci$nienia membranowy z zaworem pilotowym wyposazonym w manometr

o Max. ci$nienie robocze PN16

« Max. temp, robocza 80 C

o Korpus z zeliwa sferoidalnego po stronie wewnetrznej i zewngtrznej powlekany
proszkiem epoksydowym bezpiecznym toksykologicznie

» Regulator wyposazony w zawory odcinajace stuzace do serwisu uktadu sterowania pod
ci$nieniem w zaworze gtéwnym

o Gniazdo zaworu ze stali nierdzewnej, grzyb wyposazony w tozyska §lizgowe

o Sprezyna i trzpien ze stali nierdzewnej

» Regulator o charakterystyce liniowej w catym zakresie przeptywu.

o Wbudowany w spektrum przeptywu filtr rotacyjny ptukany non-stop woda

e Montaz regulatora w dowolnej pozycji bez koniecznoéci stosowania by-pass w
przypadku minimalnych przeptywow.

o przez uzytkownika na pracujagcym urzadzeniu.

« Regulator serwisowany bez koniecznosci demontazu z rurociggu

o Wymienny wktad zaworu

Ponadbto dla regulatora cisnienia:
o Zakres regulacji cisnienia zredukowanego 3+15bar,
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» Nastawa wymaganego cisnienia zredukowanego zaworem pilotowym z mozliwoscig
zmiany nastaw w zakresie 3+15 bar

Ponadto dla zaworu upustowego:
o Nastawa wymaganego ci$nienia zredukowanego zaworem pilotowym z mozliwos$cig
zmiany ci$nienia otwarcia przy pracujacym urzadzeniu
o Nastaw przez uzytkownika w zakresie 1+16 bar

Komora Zelbetowa
Komora wykonana jako prefabrykat zelbetowy zgodnie z PN-B-03264:2002 - Konstrukcje
betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Wykonywana z betonu klasy C35/45 spelniajagcego wymagania normy PN-EN 206-1, o
deklarowanych parametrach technicznych:

e wodoszczelnos¢ - co najmniej W8
nasigkliwos¢ - < 5%
grubosci otuliny zbrojenia (minimum 25mm) zgodnie z normg PN-B- 03264:1999
mrozoodporno$¢ - F100 lub F150
klasa ekspozycji - XC4, XS3, XD3, XF1, XAl-XA3, XM1

2.6 Ksztattki

Ksztaltki z polietylenu (PE) dostosowane do zastosowanych rurociaggéw zgodnie z norma
PN-EN 12201-3:2004.

2.7 Oznakowanie trasy wodociggu

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne w kolorze niebieskim dla sieci wodociggowych, z wtopiong
wktadka metalowa.

Oznakowanie trasy wodociagu za pomocg tabliczki znamionowej dla wodociagéw w kolorze
niebieskim umieszczonej na murze zgodnie z PN-B-09700:1986.

Oznakowanie trasy wodociggu za pomoca shupkéw betonowych z tabliczka znamionowa dla
wodociggdw w kolorze niebieskim zgodnie z PN-B-09700:1986.

2.8 Kruszywo na podsypke
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06714.

2.9 Beton

Beton wg normy PN-EN 206-1:2003 wraz ze zmianami PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2.10 Sktadowanie materiatow

Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow
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W SposoOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni, ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej
niz na 2m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiazki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5m.
Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50mm o takiej wysokos$ci, aby nigdy kielichy nie lezaty
na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m. Rury o r6znych $rednicach i grubosciach winny
by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej S$ciance winny
znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5m.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 6 miesigcy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Ksztaltki i armatura
Ksztaltki 1 armature nalezy przechowywa¢ w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.

Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3 SPRZET

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania og6lne”.
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdéw 1 iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
> zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych, przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzgtu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
maszyn do przewiertéw pod drogami, ciekami wodnymi,
zgrzewarek,
agregatow pradotworczych.

4 TRANSPORT

Warunki og6lne transportu podano w specyfikacji ,, Wymazania ogdlne”.

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typoéw i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

V VYV VYV V V V V

4.1 Transport rur i ksztattek

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
wlasciwosci tworzyw sztucznych i1 zewnetrznych warunkoéw panujacych podczas procesu, tak,
aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z
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zadnym innym materialem, ktéry moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury moga by¢ przewozone na samochodach o odpowiedniej dlugos$ci w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu, nie dotyczy rur przewozonych w
wigzkach (pakietach).

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysSciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy
rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,,wewngtrzne”. Gdy rury sa
rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250mm) lub z uzyciem
podnos$nika widtowego.

Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej
dlugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dtugo$¢ rur jest wigksza niz dhugosc
pojazdu, wielko§¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.2 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji poziomej zabezpieczonej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie
ruchu pojazdéw tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

4.3 Transport studzienek armaturowych

Transport studzienek armaturowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie studzienek nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport pokryw i wlazéw

Wilazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.6 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7 Transport zestawu hydroforowego | kontenera
pompowni wody

Transport zestawu hydroforowego i kontenera pompowni powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy, w oryginalnych zabezpieczeniach przed uszkodzeniami

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogo6lne warunki wykonania zgodne z specyfikacja ,, Wymagania og6lne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.
Odwodnienie wykopu zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.
Roboty ziemne zgodnie zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”
Przygotowanie podtoza zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.

5.3 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to gleboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

> glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ min. gleboko§¢ przemarzania gruntu +0,2m

(gltebokos¢ przemarzania w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, (zgodnie z PN).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia rurociagu.
Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. Rury
do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu 1 sktadowania.
Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych.
Odgalezienia 1 potaczenia z armaturg wykonuje si¢ za pomocg zeliwnych ksztaltek
przejsciowych. W celu prawidlowego wykonania montazu nalezy przygotowa¢ rury wykonujac
ukosowanie bosego konica pod katem 150 oraz zaznaczenie glebokosci ztgcza. Zasuwy nalezy
montowac¢ w trakcie uktadania przewodow, na blokach z betonu.
Kaptur ostaniajagcy potaczenie przedtuzenia wrzeciona z wiasciwym wrzecionem powinien
szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegaé
auliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z
blokéw betonowych lub cegly. Armaturg nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta. Nalezy zwroci¢ uwage, aby powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne armatury byly
gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych. Stosowac sruby,
nakretki 1 podkiadki ze stali nierdzewnej. Trasa przewodow wodociggowych i usytuowanie
armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie. Przewody wodociggowe powinny by¢
uktadane w odleglosci od przebiegajacych rownolegle innych przewodoéw zgodnie z wytycznymi
podanymi w PB.

Wodocigg 7 rur PE

Montaz przewodow wodociggowych z PE na dnie wykopu moze odbywac si¢ na wcze$niej
przygotowanym podiozu. Przewody winny by¢ uktadane w temperaturze powyzej + 5° C. Rury
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dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone na szczelno$¢, posiada¢ certyfikaty, nie moga
mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢ ponownie
sprawdzone oraz powinny by¢ zabezpieczone przez zatozenie tymczasowych zamknigé w
postaci zaslepek lub korkow. Przewody powinny by¢ ukladane na glebokosci zgodnej z
projektem. Rury beda taczone poprzez zgrzewaniu z uzyciem zlacz elektrooporowych nalezy
przestrzega¢, aby powierzchnie lgczone byly gladkie i czyste-zeskrobana warstwa tlenku.
Hydranty moga by¢ instalowane bezposrednio na przewodzie poprzez trdjnik kotnierzowy lub na
odgatezieniu od przewodu z zasuwg odcinajgca.

W przypadku montazu hydrantu bezposrednio na przewodzie, trojnik pod hydrant powinien by¢
posadowiony na podtozu betonowym. Szczegoly montazu hydrantu powinny by¢ zgodne z
instrukcja producenta.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak roéwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewngtrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygigcia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potagczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy 1 innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé
si¢ na przygotowanym podlozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzg¢tu do 1a-
czenla.

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach kanalizacyjnych dokonuje sie za pomoca tablic
umieszczonych na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach, na
wysokosci okoto 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej niz 25 m
od oznaczonego uzbrojenia. Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiaréw, materiatow,
wykonania, wykonczenia okresla PN-B-09700:1986.

5.4 Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-
10725:1997.
W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
proby szczelnosci. Proby szczelnos$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci catego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng.
Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnos$ci sa podane
w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nast¢pujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
> zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
> odcinki poddawane probie szczelno$ci mogg mie¢ dhugos¢ okoto 200m w przypadku
wykopoéw o $cianach umocnionych lub ok. 300m przy wykopach nie umocnionych ze
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skarpami
> wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne,
» odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami wykonana doktadnie obsypka,
> wszelkie odgat¢zienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
> profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
> nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnos$ci przestrzega¢ nastgpujacych
warunkow:
> przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
> napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
> po catkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
> PO ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,
> w wypadku préby pneumatycznej napelnianie przewodu powietrzem powinno si¢
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,
> po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba szczelnosci
trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,
> caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow,

A\

Cisnienie probne P, powinno wynosié:

> dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1MPa, P, = 1,5p: lecz nie nizsze niz

1MPa,

» dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p: ponad 1MPa, p, = pr + 0,5 MPa,
Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma.
Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a
przewo6d powinien by¢ oprdzniony z wody.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarCczy
minimum 150mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej
0,01MPa.

5.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie wykopow zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne”.

5.6 Ptukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw proby szczelnosci nalezy przewdd poddaé plukaniu
uzywajagc w tym celu czystej wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu wody powinna
umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie.
Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym.

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢
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przeprowadzony przy uzyciu wodnych roztworéw wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24godz. Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie
powinna wynosi¢ okoto 10mgCly/dcm®. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z
przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

5.7 Kontenerowa pompowhnia wody

Wykonanie $cisle z wytycznymi producenta technologii pompowni, dokumentacja techniczng i
normami.

Kontenerowa pompownia (kontener techniczny) o wymiarach: 5,0x2,45x2,8m. Budynek
pompowni wykonany z kontenera stalowego ustawionego na fundamencie zelbetowym z
uprzednio wykonanymi instalacjami podposadzkowymi.

Kontener wyposazony w instalacj¢ oswietleniowa, ogrzewanie — elektryczne, min. temperatura
+5°C, kontener jest wentylowany (kratki nascienne z zaluzjg)., z wydzielonym pomieszczeniem
chlorowni z niezaleznym wejSciem, wentylacja grawitacyjng i mechaniczng oraz niezbednymi
urzadzeniami i instalacjami.

Kontener z rozdzielnig elektryczng zamontowana wewnatrz kontenera wyposazong w zwarciowe
zabezpieczenia wewnetrznej instalacji elektrycznej, instalacja elektryczng zasilajaca zestaw
pompowy wraz z jego zabezpieczeniem zwarciowym zamontowanym w rozdzielni elektryczne;j.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogoine

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ,,Wymagania Ogolne”.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materiatlow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jako$ci nalezy:

poddac rurociaggi probie na szczelnose,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury,

sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociaggow,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wiercenia otworéw 1 wykonania przejs¢ przez przeszkody,
sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, nawiertek,

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zamontowania rur ochronnych.

YVVYVYVYYVYYVY

Badanie materiatow

Uzyte materialy do wodociggu powinny by¢ zgodne z projektem. Sprawdzenie uzytych
materiatow do budowy wodociggu przez poroéwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
projekcie.

Badanie zgodnosci z projektem

» sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,

» sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

» Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione
do projektu i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru,

» sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow,

» sprawdzenie czy poszczeg6lne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.
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Badanie glebokosci utoZenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

>
>
>

rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora,

wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

obliczenie r6znicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikow pomiarow jw., a rzedna pro-
jektowanego terenu w danym punkcie.

Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektow

>

YV VY

badanie utozenia przewodu — sprawdzenie oparcia przewodu wzdtuz calej dlugosci 1 na
szerokosci co najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

badanie utozenia przewodu w planie — sprawdzenie Kierunku osi przewodu wykonanego
wedhlug rysunkéw w projekcie z doktadnoscig do Scm, w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka,

badanie utozenia przewodu w profilu — sprawdzenie rzednych kolejnych studzienek przez
pomiar i pordwnanie z rzednymi w projekcie, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie
wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzgdnymi wg projektu. Pomiaru nalezy dokona¢ w trzech wybranych
punktach badanego odcinka przewodu,

badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu — badanie
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku
oraz gabarytow wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do
lcm,

badanie polaczenia rur i prefabrykatow — sprawdzenie wykonania potaczen nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.3 Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze

odchylenie osi rurociagu od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wigcej niz £+ Scm,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3,0cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5,0cm,

odchylenie spadku ulozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -10%.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

mb
szt

kpl
zlgcze
m3

szt
wcinka

- utozenie rurociggu, rur ochronnych, wykonania przewiertu,

- ksztattki, armatura, oznakowanie zasuw tabliczkami, uszczelnienie koncowek
rur ochronnych i przewiertowych, zabezpieczenie kabli rurami AROT,

- konterner, zestaw hydroforowy,

potaczenie rur PE,

- bloki oporowe,

—  studzienki

wecinka do istniejacej sieci.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

8.2 Warunki szczegétowe odbioru roboét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzi¢:
> zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
> uzycie wlasciwych materialéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
> prawidtowos$¢ zamontowania 1 dzialania armatury,
> prawidtowo$¢ wykonania rurociggdw i ich polaczen, przewiertow,
> prawidtowo$¢ wykonania izolacji,
> szczelnos$¢ przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:
> sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz Pomiarow i
badan,
> sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiso6w dotyczacych Robot,
> dokona¢ szczegbtowych ogledzin.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

A\

9.1 Ogélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania og6élne”.

9.2 Pitatnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robdt zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej
specyfikacji.
Zakres Robot jest podany w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania robdt obejmuje odpowiednio:
> roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,
> sporzadzanie niezbednych rysunkow wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub
opracowan
zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca ich wbudowania,
wykonanie robot objetych specyfikacja,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
pomiary i badania laboratoryjne ,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

10.1 Normy

YV V V V V

PN-B-10725:1997 - Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i
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badania.

PN-M-74085:1963

Armatura przemystowa. Klucz do zasuw 1
hydrantow.

PN-M-74081:1998

Armatura  przemystowa.  Skrzynki  uliczne
stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-B-09700:1986

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

PN-EN 1SO 1127:1999

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

PN-B-06714

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dlugosci

Beton Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne. Badania

PN-EN 14384:2005

PN-EN 805:2002
PN-EN 805:2002/Ap1:2006

Hydranty nadziemne (oryg.)

Zaopatrzenie w wode  Wymagania dotyczace
systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych

PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004
PKN-CEN/TS 12201-7:2007

PN-ISO 4064-1:1997

10.2 Inne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody — Polietylen (PE)
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Czesc¢ 2: Rury

Czes¢ 3: Ksztaltki

Czgs¢ 4: Armatura

Czes¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
Czg$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnos$ci

Pomiar objetosci wody w przewodach —
Wodomierze do wody pitnej zimnej — Wymagania

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — tom II "Warunki
techniczne wykonania i1 odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”,
Instrukcja montazowa producentéw rur i armatury.
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