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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania odbioru robét

zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej ttocznej dla zadania p.n. ,, Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej z przytaczami do budynkéw mieszkalnych w m. Brzezowka .

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu sieci kanalizacji
sanitarnej ttocznej z pompowni sciekéw do miejsca wigczenia do istniejgcej kanalizacji sciekowej.

llosci robot do wykonania zastaty okre  slone w zat gczonych przedmiarach robét.
Roboty podstawowe obejmuja:

1) Zakres nr |
wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej (cisnieniowej) PE 290 mm

o dlugosci 1115,90m

2) Zakres nr |l a
wykonanie przewiertem sterowanym sieci kanalizacyjnej cisnieniowej PE @160 o dtugosci

427,50m

3) Zakres nr |l
wykonanie sieci kanalizacyjnej sanitarnej (ttocznej) cisnieniowej PE 290 o diugosci 457,10m

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
Specyfikacjami OgoéInymi.

1.5. Wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami ..
Ogolne wymagania podano w ST.00.00 Specyfikacje Ogdlne.

2. Materiaty i urz gdzenia.
Miejsca pozyskania materiatléw do realizacji zadania muszg uzyskac akceptacje .

2.1. Rury i ksztattki

* Rurocigg ttoczny z rur PE klasy PE 100 o $rednicy zewnetrznej Dz 160 x 6,6mm.

 Rurociag ttoczny z rur PE klasy PE 100 o srednicy zewnetrznej Dz 90 x 5,4mm.

« ksztattki kanalizacyjne PE srednicach odpowiednich dla tgczonych rur - (rury i ksztattki musza
pochodzi¢ od jednego producenta),

3. Sprzet.
Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robo6t zaakceptowanym przez Inspektora.

4. Transport.

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora.

Transport powinien zapewnié:

» stabilnos$¢ pozycji zaladowywanych materiatow,

» zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku.
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4.1. Rury PE.

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolowym. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belka uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchowych. Pojazdy stuzace do transportu powinny spetniaé¢
warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé zgodnie z projektem oznakowania robot w
pasie drogowym. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ swiattami.

5.2. Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej ttoczne  j.

Rury uktadaé w temperaturze 5 — 30°C na przygotowanym podtozu z materiatdw sypkich grubosci 15
cm (ujetym w ST.02.00.).
Przed rozpoczeciem montazu rury nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.

Rury polietylenowe

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkdéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” (patrz p-t a) w rozdz. 10. Polgczenie rur i
ksztattek metoda zgrzewania doczotowego.

Po cieciu rur plaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego i
odttuszczenia. Usuniecie pylu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywaé przy pomocy
pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce wiérowej specjalnym
heblem. Grubo$¢ wiéréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka jest wystarczajgca, gdy na obu
zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry, ktére dostang sie do wnetrza rury
usungc¢ przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ dotykane rekami. Po obrdbce obie czesci
dosung¢ do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym miejscu nie
moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci
Scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Whytyczne dla zgrzewania czolowego

Czas

Wyréwnanie przy | nagrzewania Czas Czas chtodzenia
Grubosc¢ p=0,15 N/mm? p=0,01 L pod ci$nieniem
scianki Wysokos¢ N/mm? prze;t:l\(/vs lania spajania
(mm) wyphywki p=0,02 (sek) p=0,15 N/mm?

(mm) ( NLr)nm2 (min)
se

4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i krdciec zlgczki
docisngé¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitg, az do calkowitego przylegania
powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowa¢ nacisk wyréwnania do wartosci p=0,01
do 0,02 N/mm®. Nagrzewaé elementy taczone w czasie zgodnym z tabela. Po uplynieciu czasu
nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy tgczone spoic ze soba.

Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu
zwraca¢ uwage zeby zgrzewane czesci zostaty polaczone ze soba szybko. Nastepnie nalezy zwieksza¢
site docisku do osiggniecia cidnienia spajania p=0,15 N/mm?.

Cisnienie to nalezy utrzymywa¢ w calym przedziale czasu chiodzenia. Chiodzenie nastepuje w
warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwaojna wyptywka.
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.Oxg Szerokosé zgrzewu .Oxg Szerokosé zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
110x6,3 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1

Wykonane ztgcza winny byé poddane ocenie wg wytycznych producenta.

Montaz na ksztaltki elektrooporowe:

Stosowac do s$rednic 1763 mm w miejscach, gdzie nie mozna zastosowa¢ zgrzewania. Potaczenia
dokonuje sie poprzez wecisniecie prostopadle ucietej rury w ksztaltke elektrooporowg (mufa, tréjnik) a
nastepnie podiaczenie do zgrzewarki elektrooporowej zaprogramowanej na czas zgrzewania
odpowiedni dla danej srednicy, rodzaju ksztaltki i temperatury zewnetrznej. Szczelnos¢ potaczenia
zapewnia przetopienie materiatlu na granicy rura-ksztaltka elektrooporowa.

5.2. Tabliczki i stupki wska znikowe

Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociggu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach zasuw i innej
armatury, tam gdzie to wymagane.

Stale stupy powinny byé zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji stupow powinien
by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

5.3. Oznaczanie ruroci agow
Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami , tasmy markujace powinny by¢ potozone na wierzchu

obsypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajacego, od 500 do 600 mm ponad goérng
powierzchnig rury z tekstem do gory.

Potgaczenia tasmy powinny by¢ w sposéb trwaty zigczone z zaktadkg 1 metra.
Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciggto$¢ musi by¢ zachowana.
Druty powinny byé przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociggu.

5.4. Proby hydrauliczne

Préby cisnieniowe wykonywaé¢ wg PN-B-10725:1997, wodg o ci$nieniu 10 bar przez okres 30 minut.
Wszystkie urzadzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak pompy, rury, armatura i przeptywomierze
powinny by¢ poddane prébom do okreslonego cisnienia.

Swiadectwa préb wszystkich urzadzen powinny byé przedtozone Inspektorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot.

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych Robét i uzytych Materiatow z

Dokumentacjag Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

 badanie gtebokosci utozenia przewodéw, ich odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich

zabezpieczenia,

* badanie utozenia przewodow na podiozu i lokalizacji studzienek oraz komor,

 badanie odchylenia osi przewodow,

 badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

* badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

 badanie zabezpieczenia przed korozja,

 badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia

konstrukgiji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg),

* sprawdzenie przejs¢ rurociggéw przez sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,

 badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 :1998),

* proby cisnieniowe przewodéw cisnieniowych.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg
projektowa. Kontroli szczelnosci nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002.

7. Obmiar robat.

Jednostka obmiaru wykonanej kanalizacji sanitarnej i uwzglednione elementy sktadowe rob6t obmiarze
bedg wg ponizszych jednostek:

* m — rurociagi, przewierty sterowane, rury ochronne
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8. Odbidr robdt.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00. - ,Wymagania ogélne”, punkt 7.

8.1. Odbiodr cz esciowy

Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w ST.00.00 Wymagania ogoéine.
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowag podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- protokoty ptukania sieci;

- protokoty préb szczelnosci,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych
do dokumentow odbioru,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczag robot i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy
zasadniczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa pfatno S$ci.

Cena wykonania 1 m sieci obejmuje m.in.:

« zakup i dostarczenie, sktadowanie i ubezpieczenie Materiatéw i Urzadzen do miejsca ich wbudowania,
» wykonanie wszystkich przejs¢ pod przeszkodami terenowym: drogami, torami kolejowymi, ciekami i
innym uzbrojeniem podziemnym,

* montaz rurociggow, armatury, urzagdzen, studzienek i komér wraz z elementami mocowan,

» wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane ($ciany studzienek),
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* przeprowadzenie préby szczelnosci

* przelgczenie do istniejacych sieci

» 0znakowanie uzbrojenia

 pomiary i badania laboratoryjne,

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Przej$cie ruroci agu pod przeszkodami

Cena wykonania 1 m przej$cia obejmuje m.in.:

« koszty uzgodnien i nadzoru przez wiascicieli kolidujacych przeszkdd, uzyskanie aktualnych map i
pozwolenh

« zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

» 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub na terenie kolejowym,

* nalezne optaty zwigzane z wykonaniem przejscia i zajecia pasa drogowego,

» montaz i demontaz stanowiska do wykonania przecisku lub przewiertu,

* montaz rury przewodowej

* zinwentaryzowanie i oznakowanie miejsca przecisku lub przewiertu.

10.Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy

PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-EN 1610:1997
PN-EN 476:2001

PN-B-10736:1999

PN-EN 12201-
1:2004
PN-EN 12201-
2:2004
PN-EN 12201-
3:2004
PN-EN 12201-
4:2004

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
BN-83/8971-06.1

PN-79/H-74244
PN-EN 10088-
1:1998

Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania
Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych
i ich czesci sktadowych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociagowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1. Wymagania ogélne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztalttki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -Wymagania

Rury i ksztalttki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakos$cig i pobierania probek

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek,
tacznikéw i elementéw zamiennych

Rury i ksztalttki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy
przeznaczonych do przeciskania.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe
rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Stale odporne na korozje. Gatunki.
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PN-EN ISO
1127:1999
PN-EN 1591

PN-EN 1092

PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2004

PN-EN 124:2000

PN-B-10702
PN-B-10736:1999

PN-EN 1074 -
1:2002
PN-EN 1074 -
2:2002
PN-EN 1074 -
3:2002
PN-EN 1074 -
4:2002
PN-EN 1074 -
5:2002
PN-1SO 7858-
1:1997
PN-EN 1717:2003

PN-EN 13828:2004

PN-B-10720: 1999
PN-ISO 7858-
1:1997

PN-ISO 4064:1997
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002
PN-EN 25817
PN-EN 26520
PN-EN 970

PN-EN 12157:2001

10.2 Inne dokumenty

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke diugosci.

Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka.

Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujaca

Pomiar objeto$ci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze stopéw
miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociggowej.
Badania i wymagania.

Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania

Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika Badania polowe

Ztgcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztaczach spawanych
metali wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczace zigczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczace zlgczy spawanych.

Badania radiograficzne ztagczy spawanych. Poziomy akceptacji

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewcze;j.
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2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych”, wrzesien 2001r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
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