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Specyfikacja techniczna ST.03.00 — Roboty rdiowa kanalizacji grawitacyjnej

1. wstep.

1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
odbioru rob6t przy realizacji zadania pn. ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z
przytaczami do budynkéw mieszkalnych w m. Brzezowka *.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy wykonaniu
sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami domowymi oraz:
* wykonaniem wykopow w gruntach kategorii I-IV przy budowie kanalizaciji
sanitarnej
* wykonaniem wykopow w gruntach kategorii I-IV przy budowie obiektéw sieciowych
takich jak studnie kanalizacyjne, przepompownie $ciekow

llosci robo6t do wykonania zastaty okre  $lone w zat gczonych przedmiarach robdét.

Roboty podstawowe obejmuja;

1) Zakres nr |
a) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC @160 o dtugosci 854,90m

b) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC @200 o dtugosci 2819,60m
¢) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej (ci$nieniowej) PE 290 mm
o dtugosci 1115,90m
d) wykonanie 2777szt. przepompowni Sciekow.
e) wykonanie 35 szt. przylaczy kanalizacji sanitarnej 2160 mm o tgcznej
dtugosci 213,20m.
f) wymiane pomp Sciekowych i armatury w istniejgcych 2 przepompowniach sciekow
PB1 oraz przepompowni PB2.

2) Zakres nrla
a) wykonanie przewiertem sterowanym sieci kanalizacyjnej cisnieniowej

PE 2160 o ditugosci 427,50m
b) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC @200 o dtugosci 2,60m
c) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC @160 o diugosci 35,0m
d) wykonanie 1 szt. przylgcza kanalizacji sanitarnej 2160 mm o dtugosci 5,0m.

3) Zakres nr
a) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC @160 o dlugosci

158,50m

b) wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC @200 o dlugosci

642,80m

c) wykonanie sieci kanalizacyjnej sanitarnej (ttocznej) cisnieniowej 90 o diugosci
457,10m

d) wykonanie 1szt. przepompowni sciekdw sanitarnych PB1
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e) wykonanie 17 szt. przytaczy kanalizacji sanitarnej 2160 mm o tgcznej
dtugosci 85,30m.

1.4. Okre slenia podstawowe.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Wysoko $¢é nasypu lub gt eboko $¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego giebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej, majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia
srodkdbw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem

robot.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z budowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
I :&
Iods
gdzie:

Pa - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

pss - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
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optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m®).

Wskaznik ré znoziarnisto sci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

_de
le

U

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
di0 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Gteboko s¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w
wykopie, mierzona w kierunku pionowym.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych pozyskanych
czasie wykonywania wykopow.

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajgca sie do upraw
rolnych.

Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym
przekroju poprzecznym, stuzagcym do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdédw opadowych

Wylot - komora zelbetowa, otwarta, usytuowana na wylocie wod deszczowych do
koryta cieku,
zabezpieczona od strony brzegowej barierkami ochronnymi, z umocnieniem
skarp ponizej wylotow prefabrykowanymi ptytami melioracyjnymi

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

Separator- urzgdzenie do redukcji zanieczyszczen do stopnia gwarantujgcego
spelnienie wymagan Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do waéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 168/04 p0z.1763)

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly - beton o gestosci wstanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?®.

Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez
wykonawce na jego wiasny uzytek.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zzebrowane o $rednicy do

40mm.

5/24



Specyfikacja techniczna ST.03.00 — Roboty rdiowa kanalizacji grawitacyjnej

2. Materiaty i urz gdzenia.
Miejsca pozyskania materiatow, przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyskac¢

akceptacje Inspektora.

2.2. Podziat gruntow.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tabela 2. W wymienionej tablicy okres$lono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzdém wysadzinowsei wg PN-S-02205

Lp |Wyszczegdinienie | Jednos Grupy gruntow
wiasciwosci ki
Niewysadzinowe \itpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piaszczysta
pospéitka gliniasta zZwiezta, glina
piasek gruby rumosz gliniasty | zwigzia, glina pylasta
piaseksredni Zwir gliniasty zwigzta it, it
piasek drobny pospoika gliniasta piaszczysty , it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina pylasta
it warstwowy
2 | Zawartg¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hkb
4 |Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

Tabela 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw asekjorie wg ,Wykonanie i odbiér robdt
ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warsza\8d8.”

Gestosé Przecétne
objetoscio | spulchnienie
Kate | Rodzajicharakterystyka gruntu lub materiatu wa w po
gori stanie odspojeniu
a naturalny |w %

m kN/n? | od
pierwotnej
objetosci?

1 2 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od $dq 1
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Torf bez korzeni 9,8 od 20 do
30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do
25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardagilaczne i 17,7
plastyczne
Gleba uprawna z darnjtub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do
25
Torf z korzeniami grubei do 30 mm 10,8 od 20 do
30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzkrozmhiem
lub odpadami drewna 16,7 od 15 do
25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do
25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztea 18,6 od 20 do
30
Gleba uprawna z korzeniami gréleoponad 30 mm 13,7 od 20 do
30
Torf z korzeniami grubizi ponad 30 mm 13,7 od 20 do
30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do
30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymdr do 17,7 od 20 do 30
40 mm
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 do 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowini do 10 % 18,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Glina, glina cgzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 08 @o 35
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanaeyimi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dd&kg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzub
gltazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stangeyim 10 — 30 %
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponadva 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie sceroeane
lub w bokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo skane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 17,6
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
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Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 do 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30%lo|4
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do %0
Zlepience z otoczakoéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niesigany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od ¢5%d
8. | Wapie twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 5(
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakOow skat gtownie krystalicznych o speiwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 455Mb
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 d 050
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granitsrednio lub drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do
50
Gnejs twardy 26,5 od45d
050
Porfir 245 od 45 do
50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do
50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do
50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do
50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 dp
50
Gabro 26,5 od 45 do
50
Babrodioabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do
50
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| 25,5 ‘
Bazalt 27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materialdw na warstwy nasypow przed
ich zagszczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu ohjtosci i ilosci srodkow
przewozowych.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty wuzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4 Rury i ksztattki

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej bedg zastosowane rury kanalizacyjne PVC-U
lite, kielichowe taczone na uszczelkach. Sg to rury PVC-U o $rednicy 2200 x 4,9mm
oraz PVC @160 x 4,0 (klasy SN4) odpowiadajacych normie PN-EN 1401-1:2009
,,Podziemne, bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji”.

2.5. Studzienki kanalizacyjne

Na sieci kanalizacji sanitarnej zastosowano studzienki z tworzyw sztucznych @600;
2400 oraz @315mm zwienczone wtazami zeliwnymi klasy B125 oraz klasy D400 dla
studzienek umieszczonych w drogach.

W miejscach weztéw zastosowano studzienki betonowe @1000mm wyposazone w
zeliwne stopnie zlazowe, z wlazem zeliwnym przejazdowym g 600mm, klasy D400
wraz z betonowym pierscieniem odcigzajgcym dla studzienek umieszczonych w
drogach.

2.6 Wpusty uliczne deszczowe

Wopusty uliczne klasy D400 538x504 z zawiasami i z osadnikami zanieczyszczen wg
DIN 4052 — A4 i studzienkami z PE Dn 500mm o gtebokosci 1,8 do 2,1 m.

2.7 Rury ostonowe i rury ochronne.

Skrzyzowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z istniejgcymi i projektowanymi
kablami energetycznymi niskiego i sredniego napiecia oraz kanalizacjq teletechniczng
zabezpieczono poprzez zamontowanie na ww. kablach energetycznych i
teletechnicznych rur PE dwudzielnych @110mm; @160mm zgodnie z opisem nha planie
zagospodarowania.

Pod drogg gminng projektuje sie montaz rur ochronnych PE100 @ 315 x18,7mm, o
dtugosci po 7,5m oraz rury 8225 x 13,4 o dtugosci 6,0m.
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Rure przewodowg nalezy utozy¢ w rurze ochronnej na ptozach dystansowych PE-
HD o wysokosci 30mm, montowanych w odstepie co 1,2m.

2.8. Beton

Beton do wykonania robét to:

- beton B30,W8, F150 - dla kanatu prefabrykowanego

- beton B25, W8, F150 - dla wykonania wylotow, zwirownikéw i fundamentéw pod se-
paratory

- beton B20 — dla wykonania taw betonowych pod kanaty zelbetowe

- beton B15 — beton podtozy

Skfadniki mieszanki betonowe]

Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1. Do betonu B30 i B25 nalezy zastosowa¢ cement hutniczy.

b) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom wg norm PN-EN 196-1,PN-EN 196-3 oraz PN-EN 196-6, a wyniki
ocenione wg PN-EN 197-1.

Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

Kruszywo Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza
niz klasa betonu.

Kruszywo grube — wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie staloscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé skladowane oddzielnie, na
umochionym i czystym podiozu, w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z r6znych zrédet nalezy spowodowac,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Dostawca
kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych wg PN-B-06712.

Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopanego uszlachetnionego. Nalezy
zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaliczne,.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementow konstrukcyjnych objetych zakresem niniejszej ST
nalezy zastosowac stal zbrojeniowg klasy A-ll (18G2) oraz Al (ST3S) wg PN-H-
84023/06. Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
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podanym w PN-H-93215. Wszystkie wymagania odnosnie dtugosci oraz sposobu
pakowania stali zbrojeniowej powinny odpowiadaé¢ PN-H-93200.00 oraz PN-H-93215.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej oraz
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne, jezeli:

- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw
gtadkich,

- nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm -dla pretéw o wiekszych srednicach.

Stal konstrukcyjna
St3S i 1H18N9T

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt .

Do wykonania kanalizacji deszczowej wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) do wykonania kanalizacji deszczowej

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu gasienicowym

- spycharka gasienicowa,

- zuraw samochodowy,

- samochadd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- spawarka spalinowa 300 A,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- wibromtot elektryczny z pulpitem sterowniczym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- zespot pradotworczy tréjfazowy,

b) do robdt betoniarskich

- dozatory

- betoniarki o0 wymuszonym dziataniu
- pojemniki

- pompy

- wibratory wgtebne

- belki i taty wibracyjne

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport.
Wymagania Ogolne dotyczace srodkow transportu podano w ST-00 Wymagania
Ogoblne punkt 4.
Do przewozenia materiatdw bedg stosowane nastepujace srodki transportu:
- samochody skrzyniowe,
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- stochody dostawcze,
- |przyczepy dtuzycowe.

Roztadowanie materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem srodkéw ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniu materialtdw. Transport bedzie jak okreslono w
specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej
jedno- lub wielo-warstwowo, zgodnie z zaleceniami producenta. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé¢ rury wedtlug poszczegoélnych grup, wielkosci
i gatunkbw w sposbéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skiadowaniu wyrobéw
w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegélnych stoséw wyroboéw lub
pojedynczych kregow.

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustow mogq by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo nalezy skitadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami,
frakcjami kruszyw.

5. Wykonanie robot.

Wymagania ogolne dotyczgace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania
Ogolne punkt 5. Catos¢ rob6t wykonawczych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, Zeszyt 9 - Wyd. COBRTI
INSTAL 2003r. oraz zgodnie z przepisami BHP.

5.1. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunt z wykopow czesciowo przeznaczony moze by¢ do zasypywania wykopow. W
przypadku wystgpienia gruntow nieprzydatnych postepowaé zgodnie z punktem 2.3.
ST.02.00. — Roboty ziemne.W przypadku wystgpienia humusu na trasie sieci i
przytaczy, humus nalezy usungé przy pomocy spycharko — tadowarki lub recznie.
Zebrany materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy pryzmowaé w
poblizu miejsca wbudowania, nadmiar wywies¢ na sktadowisko.

5.2. Wykopy.
5.2.1. Wymagania odnénie doktadnaosci wykonania wykopow.

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych, nie powinny
by¢ wieksze niz 1 cm. Szerokosc¢ i gtebokos¢ wykopdw pod poszczegolne elementy
kanalizacji nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz 5 cm. Spadek dna
rowow przewodowych powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z dokfadnoscig 0,05
%.
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5.2.2. Wykonanie wykopow.

Roboty ziemne poza terenem zabudowanym mozna wykonywaé¢ mechanicznie w wy-
kopach szerokoprzestrzennych. Minimalne pochylenie skarp 1:1. Natomiast w miej-
scach prowadzenia przewoddw blisko istniejgcych budynkéw oraz wystepowania licz-
nych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recz-
nie. Dla doktadnej lokalizacji uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé przekopy préb-
ne. W przypadku wystgpienia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nale-
zy wspolnie z Inzynierem ustali¢ dalszy tok postepowania. W poblizu budynkéw, drég,
drzew oraz w drogach i chodnikach zaktada sie wykonanie tylko wykopow waskoprze-
strzennych o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych. Nalezy zachowac
szczegolng ostrozno$¢ w zakresie BHP ze wzgledu na gtebokie wykopy jak i mozli-
wos¢ naruszenia konstrukcji budynkoéw. Po wykonaniu robot wykonawca zobowigzany
jest do uporzadkowania i przywrécenia terenu do stanu pierwotnego. W miejscach ko-
lizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie. Dla
doktadnej lokalizacji uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ przekopy prébne. W
przypadku wystgpienia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy
wspolnie z inspektorem nadzoru ustali¢ dalszy tok postepowania. Po wykonaniu robot
Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowanie i przywrocenie terenu do stanu
pierwotnego.

5.3. Monta z ruroci agow.

Rurociggi powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznymi
Producentéw. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg
widocznych uszkodzeh powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto
rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegolnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose
konce rur. Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem
dokonywania montazu. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy
pomocy krazkéw, wielokrazkow lub dzwigéw. Zabrania sie rzucania rur do wykopu.
Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji
kiedy sg zawieszone a nastepnie nalezy zwalnia¢ wieszak. Odpowiednie odcinki rur
powinny byé opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podioze o
odpowiednim nachyleniu. Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang
osig i nachyleniem jak rowniez powinna scisle przylega¢ do podtoza na swojej catej
dtugosci, co najmniej na ¥ obwodu, symetrycznie do osi. W celu dokonania potgczen
rur nalezy przygotowa¢ odpowiednie zagtebienia. Wymiary takich zagtebien bedg
dostosowane do srednicy i rodzaju potaczenia. Odchylenie osi ukladanego rurociggu
od ustalonego kierunku rurociggu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Rbznice miedzy
rzedng uktadanego rurociggu a wartoscig podang w Dokumentacji Projektowe] nie
mogaq przekraczaé¢ +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie mogg powodowac ani
odwrotnego nachylenia odcinka rurociggu ani jego nachylenia roéwnego zeru.
Rurociggi PCW — U powinny by¢é montowane przy temperaturze otoczenia w zakresie
od 0 ° C do 30 ° C, jednak uwzgledniajac elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie dokonywanie potgczen przy temperaturze nie wiekszej niz +
5 ° C. Rury PP i PCW-U nalezy utozy¢ w obsypce piaskowej. Obsypka w obrebie
przewodu powinna by¢ zageszczona, szczegOlnie starannie w przestrzeniach
bocznych miedzy rurg a $ciankami wykopu. Dokumentacja Projektowa przewiduje dla
rur PP i PCW-U wykonanie obsypki 30 cm ponad wierzch rury. W przypadku
zastosowania rur innego Producenta, niz zaproponowany w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy skorygowac grubos¢ obsypki zgodnie z jego wytycznymi. Dla rur zelbetowych
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WITROS nalezy wykona¢ obsypke do wysokosci co najmniej 0,5 m. z gruntu sypkiego
0 uziarnieniu do 16 mm. Obsypke nalezy uktada¢ systematycznie po obu stronach rury
warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,15 m. Przed zasypaniem wykopow nalezy
przeprowadzi¢ préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych zgodnie z normg PN-EN
1610.

Roboty montazowe na studniach kanalizacyjnych z PE nalezy prowadzi¢ tak by
spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-92/B-10729 oraz w wytycznych Producenta.
Na studzienkach nalezy zamontowa¢ witazy zeliwne typu ciezkiego (klasy D400)
zgodnie z PN-EN 1301. Po posadowieniu na podsypce piaskowe] studzienki nalezy
obsypac piaskiem zageszczonym do Is = 0,97 na catej wysokosci i promieniu R=0,5
m.

Studzienki kanalizacyjne na wylotach zaprojektowano jako zelbetowe, szczelne,
prefabrykowane o srednicach 1,0mil,2m. Roboty montazowe na studniach
kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ tak by spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-
92/B-10729. Na studzienkach nalezy zamontowaé wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy
D400 zgodnie z PN-EN 1301.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc na:
izolacje pionowg — 2x abizol R i 2x abizol P

izolacja poziomg — 2 x papa na lepiku

izolacja pozioma — 2x abizol R i 2x abizol P na warstwie betonu podktadowego B15
pod kanatem.

5.4. Zasypanie wykopow.

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczanego gruntu.
Pod rurociggi i studnie wykona¢ podioze piaskowe grubosci 10 cm oraz obsypke
grubosci 30 cm ponad wierzch rury.

Szczegolnie starannie nalezy zagesci¢ wokot rury i na wysokosci 30 cm ponad rure.
Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,2 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury,
moze byC¢ zageszczana za pomocag Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych.
Ciezkie urzadzenia zageszczajgce wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej
1,0 m. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno
lub $rednio ziarnisty. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna byc
uwzgledniona ze wspoiczynnikiem spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci
warstwy po osiggnieciu zatozonego zageszczenia w zaleznosci od stosowanego
materiatu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresli¢ za pomocg wskaznika lub stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia:

- dla warstw do gtebokosci 2 m -1,00

- dla warstw powyzej 2 m giebokosci - 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢é grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
ponownego zageszczenia warstwy. Pod planowane i odtwarzane drogi nalezy
wykona¢ zasypke do rzednej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowej. Nadmiar
gruntu z korytowania lub wykopow dla sieci kanalizacyjnej i przytaczy nalezy wywiez¢
na skladowisko. Pozyskanie miejsca sktadowania gruntéw nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem miejsca sktadowania i wywozu
gruntu poniesie Wykonawca.
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5.5. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, Kktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowodujg ich ditugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtiowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7.Warunki gruntowo — wodne.

Dla okreslenia warunkéw geotechnicznych oraz hydrogeologicznych wykonano
badania podtoza gruntowego terenu przeznaczonego pod inwestycje.

Na obszarze przeprowadzonych badan, w strefie wymaganego rozpoznania podtoza
wystepujg grunty rodzime (eoliczne - tzw. czwartorzed nierozdzielny) Stwierdzono
wystepowanie prostych warunkéw gruntowych — Il kat. geotechniczna wg.
Rozporzadzenia MSWIA z dnia 24-09-1998r. Dominujgce sg grunty pyly, pytly
piaszczyste i gliny pylaste ( plastyczne i twardoplastyczne).

Wyniki badan geologicznych wskazujg przecietne warunki wodne. W trakcie prac
terenowych nie stwierdzono cigglego wystepowania ciggtego zwierciadta wody
podziemnej horyzontu czwartorzedowego.

W przypadku zastosowania odwodnienia powierzchniowego przez pompowanie
wody ze studzienki umieszczonej w najnizszym punkcie danego odcinka wykopu. Po
wykonaniu wykopu (caly czas pompujac wode) nalezy potozy¢é podsypke 10 cm ze
zwiru lub grubego piasku i drenaz (np. drenarska rura karbowana elastyczna PE @40-
63 w zagtebieniu) i dopiero na podsypce uktadac sieé. Studzienki do pompowania wo-
dy z wykopu majg srednice @ 500 i glebokos¢ 0,5-1,0 m, najlepiej lokalizowac je w po-
szerzeniu wykopu dla wykonania studni.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ natu-
ralnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢. Jest to wazne w obrebie gruntéw
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nawodnionych, ktorych parametry wytrzymatosciowe, pod wpltywem np. wstrzgsow
mechanicznych, mogag ulec obnizeniu. Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na wystepu-
jace w podtozu piaski pylaste i pyly piaszczyste, ktore sg mato odporne na wstrzasy
mechaniczne (sg to tzw. grunty tiksotropowe).

Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem,. Rozmo-
czone lub rozdrobnione partie gruntdw nalezy dogesci¢ (w przypadku piaskow drob-
nych bez domieszek czesci pylastych) lub usung¢ z podioza i zastgpi¢ podsypka
piaszczysto — zwirowg (lub chudym betonem).

5.8. Roboty betoniarskie

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program
i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor skfadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposob tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w

szczegolnosci:

- prawidiowos¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robo-

czej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robo6t zanikajacych, miedzy innymi wykonanie
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

- prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementow wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-
06250 i PN-B-06251.

5.9. Roboty zbrojarskie

Przygotowanie zbrojenia

Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z rdzy, kurzu i
btota oraz usung¢ ewentualne zatluszczenia, zabrudzenia farbami, zabtocenia,
oblodzenia itp.Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza sie
prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw lub prosciarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej nie powinna przekraczaé 4 mm.
Ciecie stali nalezy wykonywac¢ mechanicznie. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretow nalezy
wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu
Monta z zbrojenia
Uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejno$¢ robot, przy ktérej wczesniej utozone elementy
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beda umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Ukladane w deskowaniu zbrojenie nalezy
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia. Grubos¢ otuliny 5 cm i 3 cm. Zbrojenie powinno by¢ trwale
umocowane w deskowaniu w sposOb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen
podczas podawania i zageszczania mieszanki betonowej. Potgczenia pretéw na
dtugosci i montaz strzemion nalezy wykona¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych
elementow oraz zgodnie z norma.

6. Kontrola jako $ci robot.

Wymagania ogollne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania
Ogodlne punkt 6.

6.1. Materiaty

Badanie materiatdbw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech
materialtdw z wymogami rysunkoéw i odpowiednich norm materialowych i wymagan
niniejszej SST.

6.2. Kontrola jako $ci wykonanych robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasmg szablonem, fatg o diugosci 3
ziemnego m i poziomicg
2 |Pomiar szerokosci dna rowéw |lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 |Pomiar rzednych powierzchni|prostych,
korpusu ziemnego w punktach gtownych tuku, co 100 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukacho R =100 m
5 |Pomiar rownosci powierzchni{co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
korpusu miejscach, ktére budzg watpliwosé
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni korpusu lub dna|co 200 m
rowu oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej Warstvxg/ lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m” nasypu

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz + 10 cm.

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych

o wiecej niz-3 cmlub + 1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6znic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 %

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg
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przekraczac 3 cm.

Nieréwnosc¢ skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang
przez Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy roéwniez przeprowadzenie prob i badan
stanowigcych podstawe odbiorow Robét. Badania jakosci robét w czasie ich realizacji
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wiasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w
Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentow materiatow i
urzadzenh. Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci wodociggowych i Warunkach technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI Instal.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego przez
Inwestora, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne zaakceptowane procedury.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badah, Wykonawca powiadomi o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.

Sprawdzenlu podlegac¢ beda:
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa;

- wykonanie wykopéw i podtoza;

- umocnienie wykopow lub odchylenia skarp wykopow z punktu widzenia bezpie-
czenstwa pracy;

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw, w postaci drabin, co najmniej co 20 m;

- zgodnos$¢ materiatdbw z wymaganiami norm;

- uktadanie rur:

- gtebokos¢ utozenia rur,

- ulozenie rur na dnie wykopu,

- odchylenie osi rur,

- odchylenie spadku,

- zmiana kierunku rur,

- laczenie rur;

- szczelnos¢ rur;

- prawidiowos¢ wykonania studni kanalizacyjnych;

- prawidiowos¢ wykonania podtozy i warstw przykrywajgcych;

- wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow.

6.3. Kontrola jako $ci robot betoniarskich

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-88/B-06250:

» konsystencja mieszanki betonowej,

» zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

* wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

* nasigkliwos¢ betonu,
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» odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalnos¢ wody przez beton.

llos¢ prébek do badan, wymiary prébek, sposéb ich pobierania, przechowywania,
przygotowania i badania oraz analiza otrzymanych wynikbw wraz z poréwnaniem
z wartosciami dopuszczalnymi, musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-B-06250. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych ~ przewidzianych  normg  PN-B-06250 oraz  gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow, Wszystkie probki betonu przeznaczone do
badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposéb
nie budzacy zadnych watpliwosci. W przypadku koniecznosci wstrzymania robét na
czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z
tego tytutu.

6.4. Kontrola jako $ci robot zbrojeniowych

Kontrola polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ST. Zbrojenie podlega odbiorowi robot

zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i odbiorowi koncowemu.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczyc

zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na

zgdanie zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotgczy¢ atest,

w ktérym nalezy podac:

- hazwe wytworcy

- 0znaczenie wyrobu

- numer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy
wytopowej

- mase partii

Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazda partie stali, a program badan powinien
obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie powierzchni

- sprawdzenie wymiaréw

- sprawdzenie masy

- sprawdzenie skfadu chemicznego dla analizy kontrolnej (tylko na zgdanie

zamawiajacego uzgodnione przy zamowieniu)
- proébe rozciggania
- prébe zginania na zimno

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki badan

- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnosc¢ gatunkow stali, Srednic, prostos¢ pretow

- zgodnosc ksztattow i wymiaréw z dokumentacjg techniczng
- ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretow
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- czystosc¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, blota, miejsc zattuszczonych)
- poprawnos¢ montazu w deskowaniach

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg,
warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru wykonanej kanalizacji sanitarnej i uwzglednione elementy
sktadowe robdt obmiarze bedg wg ponizszych jednostek:

* M — rurociagi

» kplt. - studzienki rewizyjne, wyloty

8. Odbior robot.

8.1. Odbidr cz esciowy

Ogodlne zasady odbiorow czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania
ogolne. Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.

8.2. Odbidr ostateczny
Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania
ogoélne.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
roboét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnoéci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowag. W toku
odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania roboOt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W  przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
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- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z ST,
- protokoty ptukania sieci;

- protokoty préb szczelnosci,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i po-
miarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu wraz z
kopig mapy zasadniczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatno $ci.

Cena wykonania 1 m sieci obejmuje:

- usuniecie i sktadowanie warstwy humusu,

- wykonanie wykopéw z odwiezieniem wydobytego gruntu na sktadowisko,
- wywiezienie nadmiaru gruntu,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych,

- oznakowanie prowadzonych robot i wykopow,

- ufozenie gruntu warstwami wraz z ich zageszczeniem,

- badanie zageszczenia gruntu,

- demontaz i odwiezienie kladek dla pieszych i oznakowania,
- wyréwnanie terenu,

- wywoOz nadmiaru gruntu.

- dostawe i montaz umocnieh scian wykopow,

- demontaz i odwiezienie umocnien $cian wykopow,

- dostawe i montaz systemu odwodnienia wykopow,

- odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania,

- demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia wykopow.
- dostarczenie pospéiki,

- wyroéwnanie dna wykopu,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zageszczenie gruntu,

- badanie zageszczania gruntu.

- transport materiatow i urzgdzen na miejsce wbudowania,
- montaz przewodow kanalizacyjnych;

- przebudowe istniejgcych przytaczy;
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- budowe nowych przytaczy;

- wykonanie przewiertéw j;

- wykonanie prob szczelnosci

- pomiary i badania;

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg na mapie zasadniczej

Studnie rewizyjne i studnie  $ciekowe (wpusty uliczne)

Cena wykonania 1 kpl. studni obejmuje:

« zakup, transport i sktadowanie materiatow,

« oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

e przygotowanie podioza,

« wykonanie fundamentéw z ustawieniem i rozebraniem deskowania,

« wykonanie studni wraz z wykonaniem przej$¢ rurociggOw przez $ciany studni,
« izolacje powierzchni pionowych i poziomych studni,

« regulacja wysokosci wkazow (wpustow)

e sprawdzenie szczelnosci studni.

« inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza na mapie zasadniczej

Uwaga: W przypadku wymiany sieci cena obejmuje dodatkowo demontaz i wywéz
istniejgcych studni.

Likwidacja (demonta z) istniej gcych sieci i studni.

« demontaz istniejgcych rur kanalizacyjnych,

« demontaz istniejgcych studni rewizyjnych,

« wywodz istniejgcych elementdw sieci i studni na sktadowisko.

wyloty.

Cena wykonania 1 kpl. obejmuje:

« zakup, transport i sktadowanie materiatow,

« o0znakowanie prowadzonych robét ,

e przygotowanie podioza,

« wykonanie fundamentéw z ustawieniem i rozebraniem deskowania,

« wykonanie wylotu wraz z wykonaniem przej$¢ rurociggow przez sciany,
« izolacje powierzchni pionowych i poziomych,

10. Przepisy zwi gzane.

[1] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz.1190, Nr IS/Ol poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718, Nr 163/05 p0z.1364)

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr
168/04 poz.1763)

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie okreslenia warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
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publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99 poz. 430)

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 poz. 735)

[6] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14/85 poz. 60) z
pOzniejszymi zmianami.

[7] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekéw (Dz.U. Nr 96/93 poz. 438)

[8] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 poz. 811)

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

(Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia |
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 poz. 437)

[11] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia

2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/01 poz. 455)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
zczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120/03 poz. 1133)
[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04 poz.

881)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195/04 poz. 2011)

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposob6w deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/04 poz. 2041)

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237/04 poz. 2375)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r.

w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138/01 poz. 1554).

[18] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108/02 poz. 953).

[19] Ustawa z dnia 21 lipca 2000r Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 73/00 p0z.852)

Normy zwigzane:

PN-EN 1610:2002 |Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN-752-1: 2000 |Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia  o0golne
i definicje.

PN-92/B-10710 Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatdw sciekowych.
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PN-92/B-10727

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach
gorniczych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN-1401-1: Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

1999 bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego po-
lichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wy-
magania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

wibknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN-124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 1301:2005

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i oceny
zgodnosci.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtozu przez obcigzenie piyta.

BN-64/8932-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 10248-1:
1999

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:
1999

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw
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