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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudows ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowe;j,
Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano
Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegétowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych
z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Boréwkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J.
Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obrgb 0017
w Kozerach nowych .

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robot objetych
nizej wymienionymi szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi przy przebudowie ulic: Florianskiej, Slaskiej,
Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy
Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

Specyfikacje te obejmuja nastgpujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamowien /CPV/):
- roboty rozbiorkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);
- roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych (kod wg CPV 45112710-5);
- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;
- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza, nawierzchnie
jezdni i chodnikow/;
- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);
- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4).

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.3.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu drogowego
zlokalizowany w pasie drogowym.

1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.

1.3.5.  Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielacymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.3.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz robot do wykonania z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.
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1.3.13. Ksigga obmiardow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

1.3.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatdw oraz robot.

1.3.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.3.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cz¢$§¢ nawierzchni shuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.3.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.3.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i urzadzen technicznych
zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzadzania droga. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.3.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.3.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.3.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaré6w oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzona przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy be¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptlynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnieta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jakos$¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na
ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potragcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegdlowymi kontraktu i/lub SST.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.4.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to niecodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera
Kontraktu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest witagczony w
ceng umowna.

1.45. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, ktore zostang tak wybrane aby
nie spowodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
e mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $§rodowiska obcigzaja Wykonawce.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng (lub $wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organ6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera
Kontraktu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
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ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie umownej.
1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowad¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.
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Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.  Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi §rodkami transportu umozliwiajagcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera
Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a zaistniata
wadliwos¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow to Inzynier
Kontraktu zleci taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady.
Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogbdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) cze$¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepniaé
je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s
objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi SST
W przypadku materialdw i wyrobow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez odpowiednie dla

nich przepisy oraz SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢da dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigga obmiaréw

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nast¢pujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
Kontraktu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie pomiary
dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone w poziomie.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Iloéci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.
8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét uzupehniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes§li zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

g) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

i) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

9.2.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.

10.

N

o s

a)

b)

c)
d)

e)
f)
a)
b)

a)
b)

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi Kontraktu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wytyczne zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych zwigzanych
z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Bordéwkowej, Sloniecznikowej, Kasztanowej, J.

Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obregb 0017
w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robo6t obejmuje:

- sprawdzenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych;

- uzupehienie punktow gtownych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada Inzynierowi
Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogkow
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D-01.02.01
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu zwigzanych z przebudowg ulic: Florianskiej,
Slaskiej, Jaworowej, Bordéwkowej, Sloniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku
Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢b 0017 w Kozerach nowych .
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjgciem
warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych zwigzanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskie;j,
Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy
Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.03.01
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog podczas realizacji zadania zwigzanego z
przebudowag ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Sloniecznikowej, Kasztanowej, J.

Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obrgb 0017
w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni bitumicznych;
- warstw nawierzchni z kostki betonowej;
- warstw nawierzchni z plyt betonowych;
- kraweznikow bet. wraz z tawa;
- obrzezy betonowych;
- podbudowy z kruszyw;
- znakéw drogowych wraz ze stupkami;
- eclementow kanalizacji deszczowej (Studnie, pokrywy);
- elementéw umocnienia skarp;
- demontaz wiat przystankowych;
- frezowanie istniejagcego malowania oznakowania poziomego.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z przewidywang rozbiorka elementéw drog Wykonawca dostosuje do
rodzaju rozbiorki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robot rozbiorkowych powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
podlegajacych rozbidrce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera Kontraktu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wltasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Elementy przewidziane do przestawienia nalezy ustawi¢ w miejscu nowej lokalizacji wg wskazan
dokumentacji projektowej. Kontenery na odziez jako obiekty wolnostojace nie wymagaja zadnych dodatkowych
prac zwigzanych z ich posadowieniem. W przypadku tablicy reklamowej i stupa ogloszeniowego nalezy wykonac
wykopy pod ich fundamenty, ktorych sposob wykonania powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty stupkow tablicy reklamowej oraz stupa ogloszeniowego wykonywane z betonu
,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C8/10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu lub zabudowaé warstwami konstrukcji nawierzchni.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych,
sprawdzeniu  stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania i
przestawienia/ustawienia elementow przewidzianych do zmiany ich lokalizacji.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
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7.2.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementéw drog jest:

dla nawierzchni drég i chodnikéw - m? (metr kwadratowy),

dla znakéw drogowych, stupkéw do znakow, kontenerow na odziez oraz stupa ogloszeniowego — Szt.
(sztuka),

dla kraweznikow, obrzezy i urzadzen bezpieczenstwa ruchu (barier tancuchowych) - m (metr),

dla faw betonowych — m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.2.

a)

b)

c)

d)

9.3.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki chodnikow:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- reczne wyjecie plyt chodnikowych oraz rozkucie i zerwanie innych elementéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki barier tancuchowych:
- demontaz elementow bariery,,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,),
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1.00 wg PN-EN 13286-
47:2012,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki kraweznikdéw 1 obrzezy:
- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
dla rozbidrki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,,
- zasypanie dotow po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is>1.00 wg PN-EN 13286-
47:2012,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Nie dotyczy.
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D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej,
Boréwkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowe;j
w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J.
Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢b 0017
w Kozerach nowych:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = Pd/Pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
W(Qg wzoru:
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‘ | | | | intynieria sp. 2 0.0.

gdzie:
deo -
le -

1.4.15.

u=to
dyo

srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.

Podzial gruntow

SZCZEGOLOWE

DOTYCZACE

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

WEASCIWOSCI

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydgtng . Tres.c .
z zastrzezenlami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | miekkie wypehione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w;_ < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
33 izolowane od wody

przemarzania

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
sypOw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci wyee>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci

MATERIALOW
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem InZyniera
Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre§lone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
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pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b)  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢)  odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a)  prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow
3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

7 |Pomiar spadku  podluznego | pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
9 | Badanie no$no$ci gruntu pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zaggszczania (o
sposob ciagly odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbg badan
mozna zmniejszy¢ o polowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7.  RoOwnosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,

natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

10.2.  Inne dokumenty

7.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 11 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z wykonaniem dokumentacji projektowo
kosztorysowej ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J.
Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obrgb 0017
w Kozerach nowych .
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
wykonania dokumentacji projektowo kosztorysowej ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowe;j,
Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano
Woli, drogi na dz. nr 54 obrgb 0017 w Kozerach nowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacja Projektows. W przypadku stwierdzenia zasadniczych
r6znic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a)  wynikdéw badan gruntow i ich uwarstwien,
b)  biezacej obserwacji podioza gruntowego w wykopach,
C)  zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostal wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu
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Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.914.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog — .mnyCh drog —
ekspresowych  ruch cigzki ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1. Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6 oraz SST
D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwagge nalezy zwréci¢ na:
a)  odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
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C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d)  dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre$lona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw zwiazanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej,

Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano
Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu nasypéw przy przebudowie ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej,
Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr
54 obreb 0017 w Kozerach nowychOkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

,Wymagania ogolne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2.

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205:1998.

Nalezy przyja¢ zasade stosowania przede wszystkim gruntow wymienionych w tablicy 1 jako przydatne.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne U .
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w;_ < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
faczne straty masy do 5%




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

7. Wysiewki kamienne o 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang
zawartosci frakcji itowej wypehione materialem
ponizej 2% drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe 33 izolowane od wody
Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
sypoéw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$no$ci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT

BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu i

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: M;eszankl gruntog\/ek
Dzia- i Zwiry pospotki i z malg zawartodcig frakcji
W Rodzaj sprzgtu ry posp pyly, ity kamienistej
Sprze grubosé Liczba grubos¢  |Liczba przejazdow| grubo$¢ warstwy liczba
tu warstwy przejazdow warstwy wcem przejazdow
wcm wcm
g 1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
S 3. Walce ogumione
= (samojezdne
A i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Pytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderza-
= jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. Walce wibra-
- é cyjne
b= lekkie (do5ton) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
= $rednie (5+8 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
> | ciezkie (>8ton) | od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
A Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu
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Przy ruchu po drogach publicznych §rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo
potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos$c¢ I dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog — innych drég —
ekspresowych ruch cigzki ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metréow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nos§nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu podtoze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powiazania z podstawa nasypu.

5.3.3. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

€) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypul.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gdrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.1.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczanie powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej (z uwzglgdnieniem podanych
tolerancji) to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej (z uwzglgdnieniem podanych tolerancji)
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztalcenia,
okreslonych wedlug ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czegsé¢ 2” (IBDiM
Warszawa 1998 r.), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedlug PN-S-02205:1998 zatacznik B.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug w/w instrukcji powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa nasypu autostrad i drog — .1r.1nych drog —
ekspresowych ruch cu;.zkll i Ruch.m_nlgjszy od
bardzo ciezki cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw , pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymagane] warto$ci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigzlych, itow — 2,0,

c) dla gruntow rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytlow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢dg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materialy stanowiace nadmiar objgtosci w stosunku
do obje¢tosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania
w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materiaty na odktad tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w caloSci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a)  badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b)  badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€)  badania zaggszczenia nasypu,
d)  pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b)  odwodnienia kazdej warstwy,
€)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
d)  nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
€)  przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.2.1 i p.
5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy PN-EN 13286-
47:2012.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a)  prawidlowo$¢ usytuowania i ksztaltt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8 oraz w SST D-02.00.01
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9
oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuie:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre$lona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-03.00.00
PODBUDOWY

D-03.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podloza gruntowego
zwigzanego z przebudowy ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Boréwkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowe;j,
J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢b 0017
w Kozerach nowych .
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przebudowywanych
ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w
Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. WYMAANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI = MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rz¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Rodzaj sprz¢tu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy
dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i Nawierzchnia wjazdow, chodnikow i
zatok autobusowych ciggu
pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od

powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia
powinna wynosi¢ 80 MPa (E>>80 MPa), stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nhie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow Badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w

o co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

Badanie no$nos$ci podtoza | pomiar wtornego modutu odksztalcenia E; — nie mniej niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go sposob
ciagly odcinkami dhlugosci ponad 100 m liczb¢ badan mozna
zmniejszy¢é o potoweg); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2.  Szerokosc¢ profilowanego podioza (koryta)

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek powstalego podczas profilowania podloza nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- zageszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre$lona w przedmiarze robo6t zawartym w
dokumentacji projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$§é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3 PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5 PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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D-03.02.01
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
na robotach zwigzanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowe;j,

Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr
54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja
SST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowg z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg oraz zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partic nalezy przyjmowaé ilosé¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgcg do przenoszenia obcigzen z mchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej
nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowg.

1.45. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe poditoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.47. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4, SST D-04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie” 1 SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI = MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”. Nie jest dopuszczone stosowanie kruszywa wapiennego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwiagzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego
Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do
mieszanek niezwiazanych tablicy w PN-
przeznaczonych do zastosowania w EN 13242
Rozdziat warstwie: +A1:2010
wg podbudowy podbudowy
PN-EN Whasciwosé pomocniczej zasadniczej
13242 nawierzchni drogi nawierzchni
+A1:2010 obcigzonej ruchem drogi
obcigzonej
ruchem
KR2 KR2
1 2 3 4 5
4.1-42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; tabl. 1
22,4, 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 tabl. 4
i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTa20
1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 Finr Flso tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr Slss tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Coorzo tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
calkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 v fDeklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym*) fDekIarowana fDekIarowana tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow wlasciwos¢ nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, LAso LAso tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
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1 2 3 4 5
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN | MpeDeklarowana | MpeDeklarowa tabl. 11
1097-1:2011 na
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, Deklarowana Deklarowana
8albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 WenNR WemNR
rodzial 7, 8 albo 9 ( zaleznosci od frakcji) WA42***) WAZ42***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASNr ASNRr tabl. 12
1:2010
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 SnR SNR tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN=EN Vs Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak substancji szkodliwych w stosunku do
3:2004 srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, SBLa SBLa
wg PN-EN 1097-2:2010
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | - skaly magmowe | - skaty tabl. 18
1367-1:2007 przeobrazone: F4 | magmowe
- skaty osadowe: | przeobrazone:
F10 F4
- kruszywa z - skaty
recyklingu; F-10 | osadowe: F10
(F25™) - kruszywa z
recyklingu; F-
10 (F25™)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zat. C Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdz. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje  w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
") taczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.2
) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
faieie)| w przypadku gry wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
2.3.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na wrdz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3.  Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pylow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac 1 deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pi¢ciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy zasadniczej.
2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.5.  Uziarnienie kruszywa
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Okreslone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (1 i 2).
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Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy pomocnicze;j

Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i 2, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 | 1 | 2 | 4 | 56 | 8 [ 112 ] 16 [ 224 | 315

Mieszanka
niezwigzana
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[ ok15 [ +5 [ x5 [ =7 [ &8 [ - [ &8 [ - [ 8 [ - [ - ]
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwartos$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [r6zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/315
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 | 7 20 | - - 10 |25 | - - 10 |25 | - - - -

2.3.6. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.3.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych
w tablicy 3.

2.3.8.  Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 3.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
L.p. | Rozdziat Wymagania wobec Odniesienie
wg C podbudowy nawierzchni drogi do tablicy
PN-EN Wiasciwose obciazonej ruchem KR1-2 w PN-EN
13285:2010 pomocniczej zasadniczej | 13285:2010
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 tabl. 4
2 4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF12 UFy tabl. 2
kategoria UF
3 4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytow: kategoria LF NR LF NR tabl. 3
LF
4 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCwp OCgo tabl. 4i 6
5 441 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl.5i6
uziarnienia wg uziarnienia
rys. 1 wg rys. 2
6 4.4.2 Wymagania wobec jednorodnos$ci wg tab. 1 wg tab. 1 tabl. 7

uziarnienia poszczegOlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

7 442 Wymagania wobec jednorodnos$ci wyg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

8 45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 40 45 -
piaskowy SE”
9 Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy LA LAss -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
WYyZSzZa niz
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10 Odporno$é na $cieranie (dotyczy deklarowana deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011, kategoria Mpe
11 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007

12 Warto$é CBR po zaggszczeniu do >60 >80 -
wskaznika zageszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
12 45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w brak wymagan brak -
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1.0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

14 Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

15 45 Inne cechy $rodowiskowe wigkszo$¢ substancji -
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
ZazwWyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.10. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3.11. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Nie jest
dopuszczone stosowanie kruszywa wapiennego.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zaggszczenie podloza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

1)
degs

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% =ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
A , badan na dziennej podbudowy przy-
Lp. Wyszczegdlnienie badaf dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uz_|arn|en]t? m!eszank_l 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposOb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg okreslenia wskaznika zaggszczenia Is lub
przez badanie wskaznika odksztalcenia I, (E2/E1) wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czes¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy okreslanej na podstawie ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Cze$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.)
E < 22
E1
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

3Ap

= *D
4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa) A,
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- r6znica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D- $rednica ptyty (mm).
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 2 3

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Gruboé¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7.  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czesé
2” (IBDiM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
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- ugigcie sprezyste wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 2
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krusz’y\(va ° Wskazm'k o . Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku | zaggszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste pod Ivta o $rednicy 30 cm. MPa
Whos Nie nie kotem, mm plyta y >
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obciazenia E1 E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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9.3.

10.1.
1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”
oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czeé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartoéci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia
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24. PN-EN 13286-50:2007  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

25. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

27. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

28. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

29. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

30. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004/Ap1:2010  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu
31. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
32. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

zaprawy
33. PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

43. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia

10.2.  Inne dokumenty

44.  Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.
45.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 1 i 2, IBDiM - Warszawa
1998
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D-03.03.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie na robotach zwiazanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej,

Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano
Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$nag nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI = MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw lamanych o wilasciwosciach okreslonych w tab. 1 D-04.04.00 i spetniajacej wymagania
okreslone w tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie jest
dopuszczone stosowanie kruszywa wapiennego.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”. Nie jest dopuszczone stosowanie kruszywa wapiennego.

2.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”.
p.2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ mi¢dzy krzywymi.

2.3.3. Woda
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Nalezy stosowaé wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
54. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10
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D-03.04.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM RM=2.5 MPA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem dla zadania przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Boréwkowej,
Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano
Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o Rm = 2,5 MPa, warstwy grubosci
10cm, 20 cm, 30cm metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cCementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.

,,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Kruszywa

Do stabilizacji cementem na drogach wedlug pkt 1.3.a mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek Kkruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7. tablica 4.
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Tablica 1 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania Badanie
wedlug
1. Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej 15
niz:
3. Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26
nie
ciemniejsza niz:
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,5 PN-B-06714-12
5. Zawartos¢ siarczanéw w przeliczeniu na S03, %, ponizej 1 PN-B-
06714/28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow kruszyw.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement klasy 32,5, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1. Badania

cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. Przechowywanie cementu powinno odbywacé si¢
zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot. Cement
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza normg.

2.4. Dodatki ulepszajgce
Stosuje si¢ dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatdow powlokotworczych musza one
posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydana przez IBDiM.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Caty sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu" nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet: mieszarki
stacjonarne

-uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki,
-walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

-zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod ulepszone podioze powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D.02.01.011 ST D.02.03.01. Jezeli
podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w
sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialow, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot. Recepta powinna zawiera¢
ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymato$é na $ciskanie Ra2g, wskaznik mrozoodpornos$ci, max gestosc
objetosciowa mieszanki cementowo- gruntowej oznaczonej | lub 1l metoda wg PN-B-04481, wilgotno$¢
optymalng oznaczong jw.
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5.4. Przygotowanie mieszanki
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢
taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. WyKkonanie robot
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢é mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10 % i — 20 % jej wartosci.

Przed uloZeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢é wodg. Mieszanka
dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgodny
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie
Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu mieszania gruntu
z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki I1s>1,0. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze
Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

5.8. Pielggnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
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pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materialow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czgstotliwo$é badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na| Maksymalna — powierzchnia
dziennej dziatce roboczej pI’ZZy padaca. na jedno badanie

[m]

1. Uziarnienie gruntu 500

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3. Jednorodno$¢ 1 gleboko§¢ wymieszania 2

4. Zageszczenie Grubo$¢ warstwy

5.

6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 probki 500

7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 probki

8. Mrozoodporno$é gruntu Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

stabilizowanego cementem
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. |Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w

tablicy 1 i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokosée
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = lem.

6.2.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1
seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-
96012.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

tablicy 3

Tablica 3. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zaggszczona warstwa

Lp. Opis \Wymagania
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0-1,6 MPa
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5-2,5 MPa

Dolne granice R7 zaleca si¢ stosowa¢ w odniesieniu do cementow klasy 32,5 a gorne do cementéw klasy
32,5R.

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-
96012. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci.
Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. |Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiar6w

1. Grubos¢ przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?
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2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3. Rownos¢ podhuzna w sposob ciaggly planografem lub co 20 m tatana kazdym pasie
ruchu
4, Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne dla projektowanej drogi ekspresowej: na siatce o bokach 10xI0m dla
wysokosciowe i pozostatych drég: co 25 m na odcinkach prostych
uksztattowanie w i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
6.3.1. Grubosé¢

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +lem.

6.3.2. Szerokos¢
Szeroko$§¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnos$ci nie
powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miegjsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$é
Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest Im? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o
grubosci 10cm, 20cm.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania na miejscu
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ciobjetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaZnika pias
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D-04.00.00
NAWIERZCHNIE

D-04.01.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z
przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Sloniecznikowej, Kasztanowej, J.

Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢b 0017
w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie ulic: Florianskiej, Slaskiej,
Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy
Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowychOkreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.3.2.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.3.3.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

14. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odporno$¢ na $cieranie — Klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu — klasa T, nie mniejsza niz 3.6 MPa,
zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
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2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugos$¢ Szeroko$¢ Grubosc
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 +2 +3
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm

2.3.2.  Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po bada[rll(lgu/ r?]a%nrazanla/rozmrazama
3 D warto$¢ Srednia < 1.0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5

2.3.3. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

 Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3.6
MPa/ Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania.

2.3.4. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymato§¢) pod warunkiem spelnienia wymaga wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.5. Odpornos¢ na $cieranie
Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G normy | Pomiar wykonany wg zal. H normy (na
(na szerokiej tarczy $ciernej) tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm2
2.3.6. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodnos¢ elementdéw, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorcg.
(Uwaga: réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
2.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.9. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A2:2006 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.3.10. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
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W przypadku spetienia przez wyrob (betonowg kostke brukowa) wymagan normy PN-EN 1338:2005
materiaty do produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktadowej kontroli
produkgji.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastgpujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie - mieszanke cementu 0 Rm=2,5 MPa z
piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN 13242+A1:2010, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010 kat. 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- narzedzia do uktadania r¢cznego kostki,
- przecinarek do ciecia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne,
wiasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratorow ptytowych wyposazonych w gumowsg podktadke mocowang do ptyty wibratora.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscia przesuwania si¢ i gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

4.2.1.  Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2.  Transport cementu
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac:

- piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawarto$¢ pytow

nie powinna przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”; cement powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz SST.
5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.6.3.  Utlozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byé¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osiag drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4 b)

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(W porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producenta kostek brukowych aprobate
techniczna, deklaracje zgodnosci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek (w przypadku
zadania ich przez Inzyniera Kontraktu) oraz dokona¢ sprawdzenia cech zewngtrznych kostek wg p. 2.3 niniejsze;j
SST.

W przypadku pozostalych materiatow przypadkach budzacych watpliwosci Inzyniera Kontraktu
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania ich wlasciwosci okreslone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowsa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5.  Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
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wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” i w odpowiednich SST.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i podbudowy,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

1.
2.

3.

11.
12.

Normy
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-EN Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

206-1:2003/A2:2006

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN Kruszywa do zaprawy

13139:2003/AC:2004

PN-EN-197-1:2012 Cement — Czgsé¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-04.02.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w ramach przebudowy ulic:
Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku
Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢b 0017 w Kozerach nowych
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac przed ulozeniem kazdej nastgpnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:
— na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00.
»,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” p.2. Do laczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych
kationowych wyprodukowanych wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lamanego powinna by¢ stosowana kationowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z
»,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
IBDiM Warszawa, 0 wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania
Klasa Zakres warto$ci

Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 + 180

2 | Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 Y

3 | Czas wyptywu dla @2 mm w 40 ° C, PN-EN 12846 1 TBR?
S

4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)

5 | Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % (m/m)

6 | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR

7 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ PN-EN 13614 1 TBR

WT-3, zal.2 2 >75
8 | pH emulsji PN-EN 12850 - >3.5%
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
9 [ Penetracja w 25° C, 0,1 mm | PN-EN1426 | 3 [<1009

1)Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2)Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

3)Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

4)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne
5)Do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy
Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilo$ci asfaltu wynosity odpowiednio:
e Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie: 0,5 + 0,7 kg/m2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.3. uzywany
sprzgt powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprz¢t pomocniczy:
— sprezarki,
— lance do odpylania,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilo$ci lepiszcza rOwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6
km/h),
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— iloSci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac
regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:
— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscig jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od iloSci ustalonej wg p.2. zarowno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu
nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujgcy ponownego
zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzgtu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchni¢ za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla si¢
powierzchni podbudéw niezwigzanych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskows).

54. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C Iub zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos$é. Skropienie powinno by¢ rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancja +£10 %. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody
z emulsji. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajagce Wyroéb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce wymagane parametry.
Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego Wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastgpnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych
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parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm wyszczegolnionych w
WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”.

Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12
miesi¢cy od daty opublikowania zalgcznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza si¢ stosowanie innych
wypehiaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwoch metod:

- dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 20009,
- wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys plukany granitowy,
frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.

Adhezj¢ nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji. Probki emulsji i
asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedlug PN-EN 58. Przygotowanie probek
analitycznych powinno by¢ wykonane wedlug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier
zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest — metr kwadratowy (m2) — w
rozbiciu na:
- oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie;
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z AC 16W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot

zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, iloci
roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i oglgdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
wg dokonanego obmiaru i odbioru.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— odpylenie podtoza spr¢zonym powietrzem,
— odw0z zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,
— regczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen
mechanicznych,
— zakup i transport lepiszcza, napetienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
— wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien
skrapiarki,
— skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na
odcinku
probnym,
— naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy
urzadzenia,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréow, badan i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. Polskie Normy powotane w WT-2
2. Polskie Normy powotane w WT-3
10.2.  Inne dokumenty

1. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D-05.00.00
OZNAKOWANIE

D-05.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach przebudowy ulic: Florianskiej, Slaskiej,
Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim,
ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowychZakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 1.3.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - strzatki i inne symbole.
Zakres wystgpowania cienkowarstwowego oznakowania poziomego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2.Znaki podhluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciaggle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.3.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.3.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, ktore moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.3.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowa rozpuszczalnikowa naktadana
warstwg grubos$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.3.8. Mikro kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania W nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy.

1.3.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.3.10. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6.WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIAMATERIALOW
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem B lub innym znakiem zgodnie z obowiazujagcym w danym
momencie dokumentem lub posiada¢ atest lub aprobatg¢ techniczng. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne lub znak B.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub nowymi
po ich wydaniu [10].

2.4, OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci douzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- informacje 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dlauzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLAMATERIALOW
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okres§lone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub nowymi po ich wydaniu [10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIADROG

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okres$laja
aprobaty techniczne.

2.6.2. ZAWARTOSC SKLADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA
CIENKOWARSTWOWEGO
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. MIKRO KULKISZKLANE
Materiaty w postaci mikro kulek szklanych retrorefleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Mikro kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i

wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub atestu.

Mikro kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub znak B.

2.6.4WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW
PRACY ISRODOWISKA
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do25°C,
- pozostatych materiatlow - ponizej40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIAPOZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- samobiezne maszyny do aplikacji metodg natryskowg oznakowania cienkowarstwowego,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST,
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- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADROG
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2.WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. NierownoSci, ktore nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4.PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5.PRZEDZNAKOWANIE
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7]1, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENKOWARSTWOWYMI
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci zalecanej przez producenta, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajno$¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. WYKONANIE OZNAKOWANIATYMCZASOWEGO
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne,
np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach”, oraz bedzie wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszelkie niezgodnos$ci (dlugo$¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie, niewlasciwa geometria wykonania) w
malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.7.USUWANIE OZNAKOWANIAPOZIOMEGO
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania: cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub
wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
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Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

Ostateczng decyzje o wyborze technologii, materialach oraz sposobu odnowy oznakowania podejmuje
Zamawiajacy. Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,.Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, oraz bgdzie wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos$é linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie, niewtasciwa geometria
wykonania) w malowaniu spowodowane btgdami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA 1 PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIAPOZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwaloéci dtuzszej niz 1 rok. Wykonywane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z
»Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach” oraz musi by¢ wykonywane z zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugo$¢ linii, szeroko$¢ niewltasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W DZIEN
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzgdnymi chromatyczno$ci.

Wartos$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto§¢ wspoélczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy: biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] lub nowymi po ich wydaniu [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. WIDZIALNOSC W NOCY
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL, okre§lany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1, klasa R4,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna.

6.3.1.4. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] lub nowymi po ich wydaniu [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami.odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. TRWALOSC OZNAKOWANIA
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub nowymi po wydaniu [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w
dzief, w nocy i szorstkosci.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

6.3.1.6. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGLEDNIE CZAS DO PRZEJEZDNOSCI
OZNAKOWANIA)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub nowymi po wydaniu [10].

6.3.1.7. GRUBOSC OZNAKOWANIA
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Pomiary kontrolne nalezy wykonac za pomoca aparatury..

6.3.2.BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO V4 MATERIALU
CIENKOWARSTWOWEGO
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkwarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowaniaopakowat,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu[10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu[10],

- wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia Kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub nowymi po ich po wydaniu [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci [1 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [] 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytoéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotezynnikoéw luminancji w odlegloéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km | Czgstotliwos¢ pomiardw, co najmnie;j Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW IOZNAKOWAN
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikoworganicznych % (m/m) 25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wlasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - I'1,5
— zawarto$¢ kulek zdefektami % 20
3 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy o -
. miesigce 16
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci [ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. [Wilasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa

1 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m™2 IxL [1250 R4/5

2 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1

do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy: med m2 k1 [ 200 R4
— Dbiatlej
3 Wspolczynn}k odblaskg RI._ dla oznakowania suchego od 7 miesiaca edm2 el [ 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
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(Wspodtczynnik luminancji [ dla oznakowania nowego (od 14
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchniasfaltowej

do 30

0,40

B3

30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

'Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowania eksploatowanego (po

0,30

B2

do [1) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchniasfaltowej

'Wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie

dnia po

2,1

mcd m™< IX

21130

Q3

asfaltowej

Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do (1) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchni

2,1

mcd m™< IX

-1 100

Q2

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

SRT

wskaznik

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
— wdzien

— wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp. [Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 [Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m-2 1 [ 200 R4
— bialej,
2 |Wspotczynnik odblasku RL dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: med m—2 Il | 150 R3
— Dbiatej,
3 [Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 2.1 171100 R
miesigca po wykonaniu barwy biatej med m = Ix ™ -
6  |Wspodtczynnik luminancji [ dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchniasfaltowej, - 710,40 B3
7 [Wspdtczynnik luminancji [l dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy biatej - 10,30 B2
8  |Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 med m-2 IX_l 1 130 Q3
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchniasfaltowej
9  |Wspodlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [1) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, |mcd m'2 Ix'l 1 100 Q2
barwy bialej na nawierzchni asfaltowej
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik | 45 S1
SRT
11 [Trwato§¢  oznakowania cienkowarstwowego po 12 [skala LCPC | 6 -
miesigcach:
12 [Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h 1 -
— whnocy h |2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
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6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o [1 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o
150 mm, dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o0 wiecej niz [1 50 mm diugo$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugosci i [7 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego 0znakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:

~1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej powierzchni naniesionych oznakowan — symbole i strzatki

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne i zostaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca doprowadzi oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego 0znakowania poziomego.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Ostatecznego odbioru dokonuje Zamawiajacy
(GDDKIA).
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8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego wynosi co najmniej 12 miesiecy od daty
odbioru ostatecznego.

Ograniczenie okresu gwarancyjnego dla oznakowania tymczasowego cienkowarstwowego dla wymalowan
farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania dla wszystkich robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem przez zarzadzajacego
ruchem,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa oraz ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- inne prace niezbedne do wykonania oznakowania poziomego

- koszt nadzoruuzytkownika,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znakii znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania
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4,  PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badaniaterenowe

5. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne6a.
PN-EN 13036-4:2004(V)
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNEDOKUMENTY

6. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa w opracowaniu lub nowymi po ichwydaniu.

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.1679)

12. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D-05.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanego z przebudows ulic: Florianskiej, Slaskiej,

Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim,
ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obrgb 0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy przebudowie ulic: Florianskiej, Slaskiej,
Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim,
ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢gb 0017 w Kozerach nowychOkreslenia
podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatlow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa Iub nieodblaskows). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.3.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy aktywny — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym) i jest wyposazone w elementy emitujace
$wiatto o barwie zo6ttej lub bialej.

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
14. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i baterii stonecznych moga by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentdéw ,,na mokro” nalezy zastosowac beton klasy B-10 dla znakow.
Dla fundamentéw prefabrykowanych oraz wykonywanych ,.,na mokro” konstrukcji wsporczych baterii
stonecznych nalezy stosowaé beton klasy B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.  Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
24.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych $r. 60
mm.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006, PN-H-
74220:1984 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dlugosciach zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +
10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-4:2005, PN-EN
10083-1:2008, PN-EN 10084:2009 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powltoki, um,
przy wymaganej trwalosci w latach
Wedhug PN-H-97080-06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
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M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca dla catej dostawy. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej i elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
25.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$é na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha aluminiowa o
grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010
Wytrzymato$é na KN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi | mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia
1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym typu I1.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okreslony przez
producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawceg do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierdwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
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- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach. Grubo$é powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne ze szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Kklas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania sprz¢tem niezbednym do wykonania prac wg wlasnego wyboru spetniajac warunki
zawarte w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych w sposob zabezpieczajacy tadunek
przed wptywem warunkoéw atmosferycznych oraz uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transporu powinny spetnia¢ warunki podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczycé:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza, gruntu lub
chodnika.

5.3.2.  Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw i1 znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysokos$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie
znakow powinny by¢ calkowicie zgodne z dokumentacja projektowa oznakowania pionoweg0 oraz ze
szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.
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Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastgpujgce informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produke;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$é cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 |[Sprawdzenie od 5do 10 powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem; do ew. sprawdzenia
nych losowo glebokosci wad uzy¢ dostgpnych . ) )
elementow w narzedzi (np. linialow z czujnikiem, | Wyniki l?adan powinny
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne z
2 | Sprawdzenie czonej partii przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami punktu
wymiarow Wyrobow licza- | przyrzadami pomiarowymi lub
cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary
znakow, liter i symboli, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow, zgodnos¢ kolorystyki
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znakdéw ze szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach, widoczno$é
znakdéw w dzien i w nocy oraz odblaskowo$¢ znakdéw w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, aktywnych,
konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbioér ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie
wynikow pomiar6w i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakéw,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-EN Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
206-1:2003/A2:2006
2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21,
22,

10.2.
23.

PN-EN 1008:2004
PN-H-97080-06:1984
PN-EN 10210-2:2006
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220:1984
PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10083-1:2008
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10084:2009
PN-S-02205:1998
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-EN 12899-1:2010

Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Ochrona czasowa — Warunki $srodowiskowe ekspozycji

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne
Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych
— Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujagcym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢é¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

Stal do ulepszania cieplnego — Cz¢s$¢ 1: Ogblne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Zat. Nr 1 do rozporzadzenia Min.
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
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D-06.00.00
ELEMENTY ULIC

D-06.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
zwigzanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Boréwkowej, Stoniecznikowej,
Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi
na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania og6élne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych przy przebudowie ulic: Florianskiej,
Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku
Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sig na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke 0 Rm=2,5 MPa i do zapraw,
- cement do podsypki o Rm=2,5 MPa i do zapraw,
- wodg,
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2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

materiaty do wykonania tawy.
Krawezniki betonowe
Wymagania og6lne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
krawgznik ma mie¢ profil o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej; zalecana
dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbee
chemicznej,
plaszczyzny czolowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007

w sposéOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa T Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz wytrzymato$¢, wynik,
dokumentacji projektowej lub przez ) MPa MPa
Inzyniera Kontraktu) 2 50 4.0
23 Trwalos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$c) jesli
wytrzymatos$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3g normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosé na $cieranie | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy wg zal. H normy —
Inzyniera Kontraktu) — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcOw i warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w  jednolitoSci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Ponadto beton do produkeji kraweznikéw powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ — do 4%; klasa 2 (B).
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa 0 Rm=2,5 MPa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke
cementu i piasku z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania wg PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawarto$¢ pytow /ziarn ponizej 0.063 mm/ na podsypke nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/, a do
zapraw 3% /kategoria 1/), cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.25. Materialy na fawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1:2003/A2:2006.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

1
2
4. TRANSPORT
4

A Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnéw i beczek.

4.4, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.91 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypeknienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbgedne do szczegdolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

54. Wykonanie lawy
54.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251:1963, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
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5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3.  Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych

powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkcie
2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
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- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
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9.4.

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.

10.

10.1.
1.

10.2.
2.

10.3.

2

9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne

D-00.00.00 Wymagania ogélne
Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
206-1:2003/A2:2006
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-06.02.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego- zwigzanych z
przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Boréwkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J.
Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obr¢b
0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania ogbélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej,
Boroéwkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy
Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach nowych

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spelniaé wymagania wg normy PN-EN -

1340:2004/AC:2007:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odporno$¢ na $cieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — nie mniej niz klasa 2 (T),

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tab. 1.
Tab.1 Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1
1 (dhugosé) +8

Rodzaj wymiaru
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| b (szeroko$c), h (wysoko$é) | +3 |

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
gatunek 1

Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbidrki o zakwalifikowaniu ich do
ponownego wbudowania zadecyduje Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin elementow wybranych
przez Wykonawce do tego celu i porownania ich wiasnosci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej SST.
W takim przypadku dla tej partii materiatu odstepuje si¢ od obowigzku przedstawienia przez Wykonawce
dokumentéw wymaganych dla wyrobé6w nowych pochodzacych od producenta.

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej:
- grubos¢ — 2.5 cm,
- szerokos$¢ —5cm,
- dhugo$¢ — minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawarto$¢ pytow /ziarn ponizej 0.063 mm/ nie powinna przekraczaé¢ 5% /kategoria 2/), oraz cement klasy
,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-197-1:2012.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5MPa powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.2.4.

2.5. Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowaé dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01b ,,Krawegzniki betonowe”.

4.4, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke 0 Rm=2,5 MPa (taw¢) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-
06050:1999/Ap1:2012.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci
dna wykopu.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) cementowo-piaskowa 0 Rm=2,5 MPa o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
uprzednio przygotowang mieszankg cementowo-piaskowa (1:4) i zageszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  podsypki (fawy) z mieszanki cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5 MPa - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
C)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- Wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie
badanej spoiny na petng glebokosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-B-06050:1999/Ap1:2012  Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — czg¢s¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy
PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komodrkowego Iub z betonu lekkiego
kruszynowego o otwartej strukturze
5. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
9. PN-EN 1340/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PowbPE

) D-07.07.01
OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego zwiazanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej,
Jaworowej, Boroéwkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku
Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obreb 0017 w Kozerach
nowychZakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewoddzkich oraz nizszych klas..

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.3.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.3.3. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.3.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo §wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.3.5. Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
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1.3.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.3.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy os$wietleniowej w pozycji pracy.

1.3.8. Szafa o$wiectleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.3.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
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1.3.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstruke;ji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedhug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartos
¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spelniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B- 06712
[4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. ELEMENTY GOTOWE
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN- 75/8971-06
[28]. Dla wykonania ustojow pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z
betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z
mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajagce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytlowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowac zrodia §wiatta i oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ 1 stalos¢ strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rtgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i1 maszty o$wietleniowe

Stupy 1 maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegodlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci

101 12 m oraz maszty o wysokos$ci zawieszenia opraw 16 1 18 m.

Stupy 1 maszty powinny przenie§¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla 11 i I1I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
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Wneka lub wnegki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi¢¢ zaciskoéw do podiaczenia dwoch zyl kabla o
przekroju do 50 mm?2,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R
35. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna byé
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniows. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé pegknigé, a otwory na
elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyroéwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych
bez szwu o0 znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a
ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz
i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak shupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiegnika i shupa o§wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows
lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub pieé zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa

Szfa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢
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przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajgcego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?,
sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wilaczaja i wylaczaja
oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania
koncowek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej
lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgsci o$wietlenia oraz
prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
111 i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i1 kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajagce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na §rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow

gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE USTOJOW POD SEUPY OSWIETLENIOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dhugosei 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz
powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno

przekroczy¢é 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. MONTAZ MASZTOW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié
uwagg, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokos$ci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy
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temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
5.6. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN- 88/B-06250 [3] grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stlupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci
shupa o$wietleniowego i1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem rownym
cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnié kitem
miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. MONTAZ OPRAW
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodoéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysig¢gnikach i glowicach masztow w sposob
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wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu
ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej.

5.9. UKLADANIE KABLI
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia

+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugoSci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych
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Najmniejsza
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani zblizeniu
u
1 [Kable elektroenergetyczne na
o ) o 25 10
napiecie znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na 50 10
napiecie znamionowe sieci wyzsze
niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 50 50
cieplne, gazowe z gazami )
niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
*)
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.10. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podlaczenie do szafy kabli o$§wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECITWPORAZENIOWEJ]

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafe o$wietleniowa, oraz od warunkdéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.
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5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych
& 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czegsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztow i szafy o§wietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ roéwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé

przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY I USTOJE

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
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Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE | MASZTY OSWIETLENIOWE

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN- 79/9068-
01 [30].

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego Stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow 1 opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢  wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze byc¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukeji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy
ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiaréow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].
6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tas§mowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych
obejmuje odpowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,
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dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowe;j i instalacji
przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci

przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie

badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajagce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie

znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow

napowietrzne. Fundamenty

zakresie
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z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie _

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospdtka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji
wsporczych os$wietleniowych i  energetycznych linii
napowietrznych

10.2. INNE DOKUMENTY

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano- montazowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-07.07.02
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Bordwkowej, Stoniecznikowej,
Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr
54 obreb 0017 w Kozerach nowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
zwykonaniem kanalizacji deszczowej przy utrzymaniu drogi.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— przykanaliki z PVC f 200 mm;

— studnie rewizyjne z kregéw betonowych f 120 cm, z osadnikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji

i przewietrzania.

1.4.3. Wlaz studzienki - element Aeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Do wykonania przykanalikéw przewidziano rury kielichowe o srednicy 200 mm z uszczelkami wykonane z PVC-
U. Sztywnosc obwodowa rury 8 kPa.

Kanaty deszczowe zbudowane zostana z rur o srednicy 30 cm, z uszczelkami wykonane z PVC-U. Sztywnosc
obwodowa rury 8 kPa.

Przy potaczeniu rur z tworzywa z rurami betonowymi zostana zastosowane ksztattki przej$ciowe z uszczelkami.
Do przejscia rur z tworzyw sztucznych przez sciany betonowe zostana zastosowane tuleje ochronne.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.5.1. Komora robocza studzienki

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna byc wykonana z:

— kregow Aelbetowych srednicy okreslonej w dokumentacji projektowej odpowiadajacym wymaganiom BN-
86/8971-08 (lub Aprobaty technicznej), wymagana klasa betonu B30 lub B45. Komora robocza ponizej wejscia
kanatow powinna byc wykonana z cegly kanalizacyjnej lub betonu klasy B30 lub B45, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.5.2. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna
byc wieksza od srednicy zewnetrznej kregow, zgodnie z dokumentacja projektowa. Plyte stropowa nalezy
posadowic na zelbetowym pierscieniu odciazajacym umieszczonym na fundamencie wykonanym z pospotki.
2.5.3. Plyta denna

Ptyta denna prefabrykowana powinna byc wykonana z zelbetu, (beton B30).

2.5.4. Wlazy kanalowe

Wrhazy kanatowe z zamkiem nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cieAkiego D 400 (pod jezdnia) C250 (poza jezdnia) z zamknieciem odpowiadajace
wymaganiom PN-EN-124.
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2.5.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74086.

2.5.6. Laczenie prefabrykatow

Prefabrykaty taczy sie zaprawa cementowa klasy M8.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadac wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa marki M-8 powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji leAacej jedno- lub wielowarstwowo,

albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna byc utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur naleAy utoAyc na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukladac wyroby w pozycji stojacej i jeAeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie moAliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport rur

Rury betonowe moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoAone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktadac na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektadac materiatem wysciotkowym (0 grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i hadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. Nawierzchnie drogi i chodnikéw nalezy rozebrac
w zakresie przewidzianym w dokumentacji. Przy rozbiérce nalezy materiaty zdatne do ponownego uzytku
sktadowac w uzgodnionym miejscu. Gruz i materiaty nieprzydatnedo wbudowania nalezy odwiezc na wysypisko.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byc dostosowane do gltebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokosc wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzic w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byc wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu
powinno byc réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
0,20 m gruntu powinno byc wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Na przygotowanym dnie wykopu zostanie wloAona warstwa grubosci 20 cm z gruntu sypkiego, bez ziarn
wiekszych od 60 mm i kamieni. Zageszczenie podtoza powinno byc zgodne z okreslonym przy robotach ziemnych
tj. w strefie poniAej 1,2 m ponizej nawierzchni, wskaznik zageszczenia nie mniej niA 0,97; w strefie 0,2 mdo 1,2
m. wskaznik zageszczenia nie mniej niA 1,00; w strefie do 0,2 m, wskaznik zageszczenia nie mniej niA 1,00. Przy
zageszczaniu w strefie ochronnej rury tzn. po bokach i nad rura, po 20 cm nalezy stosowac ubijaki reczne.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Kanal deszczowy

Przykanalik zostanie wykonany z rur kielichowych PVC-U srednicy wewnetrznej 20 cm. Kanal deszczowy
zostanie wykonany z rur kielichowych PVC-U srednicy wewnetrznej 30 cm. Ulozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych zostanie wykonane
uszczelkami gumowymi. Po obsypaniu rur z boku zostanie wykonana dwoma warstwami po 25 cm obsypka z
gruntu sypkiego. Nastepnie wykopu zostanie uzupetniony warstwami do poziomu odbudowywanych warstw
nawierzchni. Wskaznik zageszczenia wbudowanego gruntu (oprocz strefy ochronnej) powinien spetniac
wymagania okreslone w punkcie 5.4. Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 00 C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +80 C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studnie rewizyjne

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory roboczej nalezy wykonac w tulejach ochronnych i uszczelnic
w sposob okreslony przez producenta rur. Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanalu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno miec spadek co najmniej 3 %o w Kierunku Kinety. Studzienki powinny miec wiaz
typu ciezkiego (umieszczone w jezdni wg PN-EN-124.. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byc
z nia rowny, natomiast w trawnikach i zielencach, gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu. W scianie komory roboczej nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byc zabezpieczone przed korozja. Zabezpieczenie rur
kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajaca deklaracje zgodnosci z norma lub Aprobate Techniczna. Studzienki zabezpiecza sie przez
posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyc przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosc i
bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
z Kierownikiem Projektu.

5.5.4. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzic warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byc
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byc zgodny
z okreslonym w punkcie 5.4.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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5.5.5. Odtworzenie nawierzchni

Po zakonczeniu zageszczania gruntu w poszczegolnych wykopach nalezy odtworzyc nawierzchnie drogowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw

i ustalic recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do
lcm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja zatozenia kanatu i studzienek,

— badanie odchylenia spadku,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatu

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania kanatu,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wlazow studzienek,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie kanatu w planie nie powinny przekraczac = 5 mm,

— odchylenie spadku uloAonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego

spadku i +10% projektowanego spadku,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech losowo wybranych powinien byc zgodny

z punktem 5.4,

— rzedne wlazow powinny byc wykonane z doktadnoscia do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montaAowe wykonania kanatu,

— wykonane studzienki rewizyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien byc dokonany w czasie umoAliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. 11 - IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego ewentualnym
odwodnieniem,
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— przygotowanie podloAa,

— ulozenie kanatu deszczowego,

— utozenie studni rewizyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— odtworzenie nawierzchni drogowej i chodnika,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Dokumentacja projektowa obejmuje:

przykanalik z rur PVVC f 200 mm;

studnie rewizyjne z kregdbw betonowych f 120 cm, z osadnikiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Rwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

. PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeniaczami stosowane na goraco
. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

. PN-EN-124; 2000 Wtazy kanatowe. Klasy

10. PN-H-74080-01 Skrzynki Aeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki Acliwne wpustow deszczowych. Klasa C

12. BN-62/6738 -

03, 04, 07

Beton hydrotechniczny

13. BN-86/8971-06.02 Rury bezcishieniowe. Rury betonowe i Aelbetowe

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

15. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

OCoO~NOUTh WNPE
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D-09.00.00
ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

11. CZESC OGOLNA

11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robo6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej — zwigzanej z przebudowa
ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w
Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obregb 0017 w Kozerach nowych

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

11.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem
trawnikow na terenie ptaskim oraz posadzeniem drzew i krzewow przy przebudowlE ulic: Florianskiej, Slaskiej,
Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej, Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy
Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr 54 obrgb 0017 w Kozerach nowych .
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.
11.2.1. Materiat ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
11.2.2. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
11.2.3. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

11.2.4. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami 0
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

11.2.5. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkéltce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

11.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

11.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

12. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

12.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

12.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
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moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

12.3.  Mieszanka traw
Do wykonania trawnikéw przewidziano zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
Festuca rubra —  kostrzewa czerwona - 35%
Festuca arundinacea —  kostrzewa trzcinowa - 35%
Festuca ovina —  kostrzewa owcza - 10%
Lolium perenne —  zycica trwala - 10%
Poa pratensis — wiechlina tgkowa - 5%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okre§lonym skladzie, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego.
Zestaw ro$lin powinien obejmowac¢ gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mieé¢ okreslone: klasg, zdolnosé
kietkowania.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni;

12.4.  Material roslinny sadzeniowy
12.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi w szkotkarstwie
normami i standardami.

Materiat roslinny powinien by¢ wlasciwie oznaczony tzn. musi mie¢ etykiety, na ktérych podana jest
petna nazwa tacinska, wysokos$¢ rosliny, obwdd pnia, rodzaj pojemnika.

Przewiduje si¢ sadzenie roslin z bryta korzeniowa lub produkowanych w pojemnikach.

W przypadku sadzenia roslin z brylg korzeniowg bryta powinna by¢ dobrze przeroénieta i odpowiednio
duza (w zaleznoéci od gatunku, odmiany i wielkos$ci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie
musza by¢ rowno roztozone w bryle. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozkladajaca sie
najpozniej w ciggu 1,5 roku po posadzeniu. Bryly drzew liSciastych musza by¢ dodatkowo zabezpieczone druciana
siatka z drutu nieocynkowanego. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin zabalotowanych folig Iub innymi
materiatami syntetycznymi nie podlegajacymi degradacji.

W przypadku sadzenia roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przero$nigta brylte korzeniows i
by¢ uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musza by¢
réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Korzenie nie moga
by¢ zbyt zbite (sfilcowane). Roslina powinna rosnag¢ w tym samym pojemniku minimum, jeden, ale nie wigcej niz
dwa sezony wegetacyjne.

Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniale, zahartowane, prawidtowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci idlugosci pedow, a takze
réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatgzienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomigdzy bryta
korzeniowa, pniem i korong. W przypadku zastosowania pojemnikoéw ulegajacych biodegradacji, nie usuwa si¢
ich przy sadzeniu ro$lin.

Materiat roslinny powinien posiadaé nastepujace cechy:

- by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawow bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i
agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki,

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny
na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

- system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
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- bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
- ro$liny winny by¢ minimum 2 razy szkétkowane,
- material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni
W miejscu uprawy tj. w szkotce.
Drzewa li§ciaste form piennych powinny posiada¢é uformowana korone typowa dla odmiany
z przedtuzajacym pien przewodnikiem, pien prosty i gladki, by¢ regularnie szkotkowane. Nalezy zastosowac
ro§liny minimum dwa razy szkotkowane w odpowiedniej rozstawie umozliwiajacej uformowanie wilasciwej
korony, ktore po ostatnim przesadzeniu pozostawaly na stanowisku nie dtuzej niz 4 sezony wegetacyjne w gruncie,
a w pojemniku nie dtuzej niz 2.
Przewodnik drzew form piennych biegnacy od szyjki korzeniowej do wierzchotka korony moze by¢
odchylony od pionu najwyzej o 3 cm.
Krzewy liSciaste sadzone w grupach powinny by¢ co najmniej dwa razy szkétkowane w odpowiedniej rozstawie,
zapewniajacej wlasciwy wzrost roslin i mie¢ przynajmniej trzy dobrze wyksztatcone pedy glowne z typowymi
dla odmiany rozgat¢zieniami.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady Zzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach nadziemnych,
- martwica i peknigcia kory,
- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowe;j,
- zle zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka,
- wiecej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.

12.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikdw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione s3 od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i
winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

12.6. Kora drzewna

Do $cidtkowania powierzchni pod projektowang zielenig na terenie plaskim, tj. drzewami i krzewami
sadzonymi na powierzchni trawnika nalezy zastosowaé warstwe kory drzewnej grubosci 5 cm z drzew iglastych,
kompostowanej minimum 9 miesigcy, o frakcji 20 — 40 mm.

13. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

13.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

13.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéow Zieleni, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terenéw Zieleni.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzgdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera Kontraktu i Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Przy zaktadaniu terenow zieleni moga by¢ uzyte:

- sprzgt do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),
- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,

- waly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,

- hydrosiewniki do wykonania trawnikow,

- wertykulatory mechaniczne lub reczne,

- aeratory, widly amerykanskie, naktadki do aeracji na obuwie (z kolcami),

- kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikow,
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- $widry glebowe do wykonania doté6w pod nasadzenia,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,

- opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek,

- drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny, liny)

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni.
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i rgcznych,

- drabin,

- podnos$nikow hydraulicznych.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

14.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

14.2. Transport materialéw

Transport materialdéw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

Transport zakupionej ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zaladunku Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia
obce - korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pnacza musza byé zabezpieczone przed wyschnigciem,
przemarzni¢ciem oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych. Drzewa, krzewy i pnacza po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je
umiesci¢ w miejscu ocienionym, ostonigtym od wiatru. Rosliny z bryla korzeniowa balotowang nalezy zadotowac.
System korzeniowy ro$lin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac, a rosliny réwno rozstawi¢ w dobrze
zdrenowanym rowie. Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez
patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaré6wno balotowanych, jak i w
pojemnikach.

Nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a
nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.

14.3. Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.9.14.

15. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

15.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

15.2.  Sadzenie drzew i krzewow
15.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

- rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla roslin
0 liSciach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny — jesien lub wezesna wiosna ze wzglgdu na
znacznie mniejszy szok zwigzany z przesadzaniem niz w okresie ulistnionym.

- ro$liny li§ciaste z balotowang brylg korzeniowa nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng
po rozmarznigciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig — w terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada.

- ro$liny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony.

- miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektows.

- drzewa nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy 1,0 m i gigbokosci 0,7 m z catkowitym zaprawieniem dotow
ziemig urodzajna.

- krzewy nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i glebokosci 0,5 m z catkowitym zaprawieniem dolow ziemia
urodzajng.

- przed sadzeniem drzew liSciastych form piennych po wykopaniu dotu nalezy wbi¢ ostro zaciosanym
koncem pionowo w dno dotu 3 nieimpregnowane paliki drewniane sosnowe, okorowane, o0 $rednicy 5
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cm, siegajace wysokosci ok. 1,8 m ponad terenem. Paliki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokot
sadzonej ro$liny osadzajac je sztywno w ziemi. Szczytowe cze¢sci palikow nalezy zbi¢ ze sobg listwami.
Paliki ani listwy nie mogg dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa. Kazde drzewo powinno by¢ przymocowane
do palikéw za pomoca wiagzadel wykonanych z rozciggliwego materiatu w sposdb, ktéry umozliwi
swobodny wzrost rosliny (szeroko$¢ tasmy minimum 3 cm).
przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlane, a ziemi¢ wokot przygotowanego dotu nalezy
delikatnie uklepac.
dla zwickszenia przepuszczalnosci dotow, nalezy wykona¢ bruzdy w ich Scianach oraz obrzezach dna za
pomoca np. szpadla. Na dnie dotéw nalezy uformowa¢ kopczyk z ubitej ziemi w celu utrzymana rosliny
na takim samym poziomie jak w szkotce.
jesli u roslin produkowanych w pojemnikach po zdjeciu pojemnika okaze si¢, ze korzenie sa mocno
splatane i poskregcane, nalezy je lekko przycia¢ i bryle nieco rozluzni¢ (spowoduje to szybsze wyrastanie
nowych korzeni i tatwiejsze przyjecie sie rosliny).
ro§liny produkowane w pojemnikach lub z bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ tak, aby bryla korzeniowa
byta przykryta warstwa ziemi o grubo$ci 2-5 cm. Roélin z bryla korzeniowa nie mozna podnosi¢ za pien
i korong, a jedynie za bryl¢ korzeniowa. Przed sadzeniem siatk¢ druciang nalezy zamocowac tak, aby
bezpiecznie opasywala bryle korzeniowa rosliny. Siatk¢ mozna poluzowac jedynie wtedy, gdy zachodzi
ryzyko uszkodzenia szyjki korzeniowej. Bryl¢ korzeniowa nalezy ustawi¢ stabilnie na dnie wykopanego
dotu, podsypujac ziemia luzne miejsca pod spodem siatki.
pozostate wolne przestrzenie nalezy wypetnié¢ ziemig urodzajng. Podczas zasypywania dotu ziemia nie
powinna by¢ ubita bardziej niz do 80%. Przy zaggszczaniu ziemi nie nalezy pozostawiaé kieszeni
powietrznych, ktore sg szkodliwe dla korzeni.
po posadzeniu roslin nalezy usungé drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac¢ miski:

=  w ksztalcie kota o $rednicy 0,7 m dla drzew

= w ksztalcie kota o $rednicy 0,5 m dla krzewow,
posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) w ilosci. 20 | na drzewo i 10 | na
krzew - pierwsze podlanie nie p6zniej niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody
cieptej i stonecznej nie pézniej niz po 30 minutach.
po podlaniu ro$lin nalezy uzupetnic¢ osiadajaca glebe.
po posadzeniu z roélin nalezy zdjac etykiety.
w sasiedztwie drzew, krzewow na terenie plaskim, nalezy wykonac $cidtkowanie powierzchni warstwa
kory sosnowej mielonej o frakcji 20 — 40 mm o grubosci 5 cm.
Pielegnacja po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnigciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

15.3. Trawniki

15.3.1.

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikow o ok. 12-13 cm - jest to miejsce
na mieszanke ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm),

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ rozscielona rOwng warstwg oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

16. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

16.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

16.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkoéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roélin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

odpowiednich termindéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew i krzewoéw z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,

prawidlowos$ci osadzenia palikoéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

16.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- 1ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

17.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania rozscielenie warstwy kory drzewnej,

szt. (sztuka) wykonania posadzenia oraz pielggnacji drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.,

m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

18. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
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18.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

19. ROZLICZENIA ROBOT

19.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- posadzenie materiatu roslinnego,
- rozscielenie warstwy kory drzewnej o gr. okreslonej w dokumentacji projektowe;,
- pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow.

19.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

20. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy

PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030:1992 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ouprwdE
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D-09.01.02
USUNIECIE I ZABEZPIECZENIE
DZREW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ulic: Florianskiej, Slaskiej, Jaworowej, Borowkowej, Stoniecznikowej,
Kasztanowej, J. Kochanowskiego, w Grodzisku Mazowieckim, ulicy Karminowej w Odrano Woli, drogi na dz. nr
54 obrgb 0017 w Kozerach nowych .
Zakres stosowania OST
Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.2 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.
Zakres robot obejmuje:
e karczowanie i usuniecie drzew,
e  karczowanie i usunigcie krzewow i podrostow,
e  zabezpieczenie drzew poprzez odeskowanie na okres wykonywania robot.

1.3 Okreslenia podstawowe
141 DRZEWO
- roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica * 10 cm — mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztatlconym
pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korong.
142  Krzew
- roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgateziajaca sie na wiele
rownorzednych pedow.
143 ZADRZEWIENIE
—pojedyncze drzewa lub krzewy albo ich skupiska.
144  ZAGAINIK
— zbiorowisko mtodych drzew (z ew. domieszka krzewdw) o srednicy pnia nie przekraczajacej 10 cm.
1.45 POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE
- podane w niniejszej OST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej OST sg zgodne z zamieszczonymi w OST D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, OST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
ochrony srodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspélny stownik zamowien (CPV)
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Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Materiaty z
wycinki Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o
ochronie srodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca. Caly material
z wycinki staje sie wlasnoscig Wykonawcy.
2.2 Rodzaje materialow
Przy zabezpieczeniu drzew b¢da uzyte nastepujace materiaty:
e  deski iglaste obrzynane, kl. 11, o grubosci min. 200mm,
e sznur konopny surowy lub drut stalowy okragty, migkki, ocynkowany lub specjalna tasma przeznaczona
do tego celu,
e maty stomiane lub maty jutowe,
e ziemia do obsypania desek u nasady pnia.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2 Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e  pily mechaniczne,
e  spycharki,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa drogowego,
o  koparki lub ciaggniki ze specjalnymi osprz¢tami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
e samochdd skrzyniowy do transportu materialow,
e urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport $cietych drzew, karpiny i galezi

Pnie scigtych drzew, karpina i gatgzie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W czasie
trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepisow ruchu drogowego.
Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywaé¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przystagpieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejacego drzewostanu i w razie
potrzeby sporzadzi¢ protokot rozbieznosci. Protokot musi zosta¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty
zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci.
W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy 0Czysci¢ z
roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3 Usuniecie krzew i krzewow
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Drzewa i krzewy znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy $cia¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca
musi posiada¢ zgode Inzyniera na wycinke drzew i krzewow. Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych
pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone do wskaznika
zageszczenia IS > 1,00, a w gornej warstwie (20 cm) IS > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie
wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca uprzatnie
materiaty z wycinki zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami przepisow. Za szkody
powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

5.4 Zabezpieczenie drzew i krzewow

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzew poprzez odeskowanie nalezy wykonaé¢ nastepujace
Czynnosci:
- oblozenie pnia drzewa mata stomiang lub jutowa u nasady pnia oraz w potowie jego wysokosci,
- otoczenie pni drzew obudowsg z desek wysokosci 1,5 — 2,0 m do wysokosci pierwszych gatezi, okreslonej
indywidualnie dla kazdego drzewa aby nie uszkodzi¢ najnizszych konarow,
- dolna cz¢s¢ deski powinna opierac sie na podtozu, deski nalezy obsypac ziemia,
- przymocowanie deskowania wokot pnia opaskami z drutu okraglego , tasmy stalowej badz sznura konopnego
stosujac opaski co 40-60 cm od siebie (min. 3 na pniu),
- w przypadku odstoniecia systemu korzeniowego — przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4m2 na
1 drzewo.
- po zakonczeniu robot zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli i jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2 Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
o Dokumentacjg Projektows w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewow,
e wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej OST..

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) wycigtych i wykarczowanych drzew. Jednostka obmiarowsg jest
metr kwadratowy (m2) wycigtych i wykarczowanych krzewow i podrostow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za sztuke (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
e zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
wycinke drzew,
karczowanie korzeni,
zatadunek 1 wywoz materialow z wycinki z terenu budowy,
zasypanie dotow po karczowaniu z zaggszczeniem,
wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,
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e uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
e wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 ze zm.)



