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Zatacznik nr 1

Opis przedmiotu zamdwienia

Rozszerzenie infrastruktury IT do Swiadczenia ustug w zakresie bazy danych
zredukowanych obserwacji obiektéw kosmicznych dla potrzeb uzytkownika narodowego.

Opis przedmiotu zamdwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest wustuga polegajagca na rozbudowie bazy danych
(ang. Data Base — DB) przechowujacej dane zredukowanych obserwacji obiektéw kosmicznych
(w standardach CCSDS TDM 1.0 2.0 oraz CCSDS CRD) oraz rozbudowy powigzanych z nig
mechanizméw odczytu i zapisu, w tym webowych interfejséw uzytkownika. Omawiana
DB zbudowana jest w oparciu o relacyjny model danych z wykorzystaniem TimescaleDB. Status
DB nalezy uznac za operacyjny. Mechanizmy przetwarzania danych wspéfpracujace z DB
wspomagane s3 przez mechanizmy RabbitMQ i sg przygotowane do monitorowania
z wykorzystaniem oprogramowania Prometheus. Zaréwno baza danych jak i ustugi zwigzane
z przesytaniem i przetwarzaniem danych uruchomione sg w postaci konteneréow (wiekszosé
implementacji jest wykonana w Python, natomiast GUI w PHP). Zamawiajgcy dysponuje
kodami zrédtowymi i udostepni je Wykonawcy.

W zakresie DB celem ustugi jest rozszerzenie architektury o dodatkowe tabele, relacje
pomiedzy nimi oraz zwigzki zapewniajgce mozliwos¢ przechowywanych danych zgodnie
ze standardem NORAD B3 (pliki OBS) oraz z wykorzystywanym u zamawiajgcego
mechanizmem przeptywu informacji i danych. Dodatkowym elementem jest utworzenie
interfejséw uzytkownika do monitorowania i obstugi ustug przesytania danych oraz utworzenia
interfejsdw do przegladania zawartosci bazy. Oprécz niezbednych korekt zwigzanych
z planowang rozbudowg struktury bazy danych w wyniku kontraktu nastgpi réwniez
rozbudowa funkcjonalnosci istniejgcych skryptéw automatyzujacych mechanizmy odczytu
i zapisu danych oraz wyposazenia ich w mechanizmy utatwiajace obstuge. Oczekuje sie rowniez
przygotowania mechanizmu zapewniajagcego mozliwos$¢ recznej weryfikacji czesci
przesytanych danych.

Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne_dotyczg sie wszystkich komponentéw systemu w tym przypadku
najczesciej rozumiane jako kontenery pracujgce w systemie.

a) Wykonawca opracuje, w konsultacji z zamawiajagcym architekture systemu
z uwzglednieniem sposobdéw komunikacji nowych lub zmodyfikowanych elementéw
modernizowanego systemu w celu zagwarantowania ich kompatybilnosci z innymi
aktualnie wykorzystywanymi u zamawiajgcego komponentami. W tym celu strony
odbywajg szereg spotkan pozwalajgcych na okreslenie rozwigzan technicznych, stopnia
zaawansowania oraz istotnosci poszczegdlnych zadan. W przypadku takiego oczekiwania
od Zmawiajagcego, Wykonawca deleguje na spotkanie przynajmniej jedng osobe
z umiejetnosciami technicznymi. Harmonogram spotkan:

e 2 spotkania w tygodniu dla 1-3 tygodni trwania projektu

e 1 spotkanie w tygodniu w pozostatych tygodniach projektu.
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b)

Wykonaweca zapewnia uzupetnienie, utrzymanie i aktualizacje nastepujacych wymagan dla

obrazéw Dockera:

a. kazdy kontener musi mie¢ przygotowang funkcje pozwalajgca na sprawdzenie jego
funkcjonalnosci (ang. health check),

b. kontenery udostepniaja metryki okreslajagce ich jakos$é¢ dziatania dla serwera
Prometeusz,

c. kontenery ograniczajg tworzenie plikéw tymczasowych w szczegdlnosci podczas
wysytania/odbierania plikow przez REST APIl, podczas komunikacji z funkcja
pozwalajgcg na sprawdzenie jego kontenera (ang. health check), rozwigzanie
techniczne do uzgodnienia z Zamawiajacym,

d. kazdy kontener monitoruje czy ustugi, od ktérych zalezy jego funkcjonowanie,
sg dostepne i w razie potrzeby wstrzymuje swojg prace do czasu ich dostepnosci.

Wykonawca zapewnia uzupetnienie, utrzymuje i aktualizuje testy weryfikujgce
poprawnos¢ dziatania skryptéw automatyzujgcych procesy odczytu, zapisu i przetwarzania
danych zawartych w DB.

a. poziom pokrycia minimum 80% dla testow software

b. poziom pokrycia 100% dla testow przeptywu danych

Zamawiajgcy dostarczy przyktadowe pliki do przygotowania scenariuszy testowych.

Do wytworzonego oprogramowania dotgczona jest dokumentacja (dokumentacja
powinna zawiera¢ opis i diagram przeptywu informacji na poszczegdlnych etapach
funkcjonowania systemu, opis kodu z zaznaczonymi miejscami, gdzie nalezy wprowadzac
zmiany konfiguracyjne).

Komponenty catego systemu oraz komunikacja miedzy nimi sg udokumentowane,
w szczegdlnosci utworzenie lub zmodyfikowanie REST APl bedzie wymagato utworzenia
lub zmodyfikowania dokumentacji zgodnej ze specyfikacjg OpenAPI.

Graficzny interfejs uzytkownika (ang. graphical user interface, GUI) jest realizowany
poprzez interfejs przegladarkowy (ang. WebApp).

Przeprowadzenie instalacji i aktualizacji jest realizowane za pomocg Ansible.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletne kody Zrodtowe do utwordw, o ktdrych
mowa w zamowieniu.

Wymagania techniczne

a)

Wymagania zwigzane z obstugg formatow
Dodanie mozliwosci zapisu plikéw NORAD B3 OBS (zadanie bedzie realizowane w oparciu
o przekazane przez Zamawiajacego wytyczne, sposdb realizacji do uzgodnienia
z Zamawiajacym).
Przygotowanie konektora do pobierania plikdow NORAD B3 OBS z zewnetrznej bazy danych
(zadanie bedzie realizowane w oparciu o przekazane przez Zamawiajgcego wytyczne,
sposob realizacji do uzgodnienia z Zamawiajacym).
Dodanie mozliwosci zapisu i odczytu przez baze plikéw TDM w formacie XML.
Dotozenie elementu do stosu pozwalajgcego na umieszczenie skryptow konwertujacych
nowo przyjetych danych oraz umozliwienie powigzania z plikami przed konwersja.
Zapis danych w réznych formatach danych powinien odbywac¢ sie automatycznie bez
uwzgledniania ingerencji operatora.

Wymagania zwigzane z weryfikacjg danych
Rozszerzenie zdolnosci, modutu weryfikujgcego o mozliwos¢ wykrywanie duplikatéw
(zaréwno na poziomie segmentdow danych jak i pomiaréw).
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g)

h)

j)

k)

Rozszerzenie mozliwosci modutu weryfikujgcego o sprawdzenie zgodnosci nazwy
sensorow z dostawca.
Dopuszczenie zapisu, procesowania i wysytania danych z obserwacjami posiadajgcymi
wartosci identyfikatoréw niezgodne ze standardem (w szczegdlnosci dla obiektow spoza
katalogu; obiektow ,,DUMMY”).
Zmodyfikowanie modutu weryfikujgcego tak zeby czes$é z otrzymanych danych podlegato
dodatkowemu recznemu zatwierdzeniu, przy czym operator bedzie zatwierdzat pliki
w grupach. Rozwigzanie techniczne do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
Utworzenie aplikacji Webowej pozwalajgcej na pobieranie danych
i zatwierdzenie/odrzucanie danych (z podziatam na grupy), dane moge czekaé
na zatwierdzenie, system zapisuje czas i informacje o uzytkowniku, ktéry dokonat
akceptacji/odrzucenia i przetrzymuje te dane.
Rozszerzenie APl bazy danych na potrzeby monitorowania przesyfania danych przez
zewnetrzng aplikacje.

Wymagania zwigzane z niezawodnoscig pracy systemu
Wprowadzenie negatywnych potwierdzen do RabbitMQ z skryptu wysytajgcego dane
z TDM-DB wraz z przygotowaniem mechanizmu pozwalajgcego na obstuge nieprzestanych
danych (w szczegélnosci poprzez podejmowanie préb automatycznego ponownego
wystania danych), szczegéty techniczne do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

m) Aktualizacja i utrzymanie mechanizméw wysokiej dostepnosci w zakresie silnika

t)

bazodanowego poprzez przygotowanie gorgcej redundancji bazy (przynajmniej
2 instancje) (proponowana technologia to Patroni wraz z pgBouncer, technologia do
uzgodnienia z Zamawiajgcym).

Wymagania zwigzane z modyfikacjg/rozbudowg potaczen

Przygotowaniem skryptu pobierajgcego dane o sensorach z kolejki RabbitMQ (po tym jak
serwer zostanie powofany do zycia w innym projekcie, zadanie moze zostac realizowane
w okresie wsparcia)

Wzbogacanie konektora wysytajgcego dane z bazy o mozliwos¢ odrzucania danych
w przypadku przekroczenia czasu, ktéry uptynat od wykonania pomiarow.

Aktualizacja skryptow automatyzujgcych proces odczytu i zapisu danych z wykorzystaniem
REST API bazy danych wraz ze zmianami interfejséw zewnetrznych.

Mozliwos¢ przesytania danych do systemu SNCO.
Przygotowanie kontenera pozwalajgcego pozyskaé dane z dodatkowego zrdédta (zadanie
moze zostac realizowane w okresie wsparcia)

Wymagania zwigzane z oceng dziatania systemu oraz oceng danych
Implementacja metryk okreslajacych funkcjonowanie konteneréw (szczegdty techniczne
do uzgodnienia z Zamawiajgcym).
Wprowadzenie mechanizmu efektywnego wyznaczania statystyk z danych zawartych
w bazie danych np. za pomocg mechanizmu ciggtej agregacji (ang. Continuous
Aggregation) z timescaleDB, oraz udostepnienie uzyskanych wartosci (np. RestAPI,
Prometeusz), technologia, metryki oraz okresy za ktore sg zbierane dane do uzgodnienia
z Zamawiajacym

Wymaganie zwigzane do dostepem do bazy danych

Wymagania zwigzane z dostepem do bazy danych obejmujg aktualizacje i utrzymanie
interfejsow w formie przyjaznej dla uzytkownika przez caty czas trwania okresu wsparcia

i sg realizowane poza wymaganymi serwisowymi. Przy czym aktualizacja odnosi sie
w szczegblnosci do nastepujgcych dziatan:
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b)
c)

d)

e)

g)

Dodanie mozliwosci modyfikacji kontraktow, dostawcéw danych przez modut
weryfikujacy.
Poprawa sposobu prezentacji wielu stron w GUI do monitorowania przeptywu danych.
Rozszerzenie mozliwosci GUI o mozliwosé sortowania (w szczegdlnoSci po czasie
utworzenia danych, przyjecia lub wystania).
Rozszerzenie mozliwosci GUI do monitorowania przeptywu danych o mozliwos¢ filtracji
(przynajmniej po kontaktach, zrodtach danych, btedach, kategoriach btedéw oraz czasie
utworzenia danych, przyjecia lub wystania).
Utworzenie nowego GUI (z zachowaniem tych samych mozliwosci filtracji i sortowania) lub
rozbudowanie istniejgcego o mozliwosci podgladu informacji zawartych w bazie danych
w szczegdlnosci:

e Whyswietlania i pobierania metryk dotyczacych danych spetniajgcych warunki

filtrow

e Pobierania danych
Wprowadzenie 2-4 dodatkowych filtrow do GUI, ktdre bede pracowa¢ w oparciu
o informacje pozyskiwane z 2 zewnetrznych APl (szczegdty techniczne do Uzgodnienia
z Zamawiajacym).
Rozszerzenie mozliwosci, zapisu w bazie danych o powodzie btedu wykrytego na etapie
weryfikacji, z uwzglednieniem podziatu na kategorie btedéw (w celu zapewnienia
mozliwosci filtracji danych m.in. na potrzeby GUI).
Dodanie mechanizmdéw pozwalajgcych na potwierdzenie btedéw przez operatora (wraz
z zapewnianiem odpowiedniego GUI). Potwierdzeniu btedéw bedzie towarzyszy¢ zapis
czasu potwierdzenia i nazwy uzytkownika dokujgcego potwierdzenie btedéw. Wymaganie
dotyczy komponentéw odpowiedzialnych za:

o Weryfikacje

e Przystanie danych
Zapewnienie kontenerom automatyzujgcym przystanie danych (2 gtéwne rodzaje
skryptéw) prostego GUI (GUI do przyjmowania danych) przedstawiajace informacje
o otrzymanych danych (wraz z mechanizmem filtracji) oraz mozliwos¢ potwierdzenia
informacji o btedach. Przy czym ilos¢ konteneréw moze podlega¢ zmianom na skutek
uruchomienia kontenerow z inng konfiguracja. Szczegdty techniczne do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.
Zapewnianie z GUI do przyjmowania danych dla nowego kontenera przyjmujgcego dane.
Zapewnianie nawigacji pomiedzy GUIl do celu prowadzenia procesu (obecne oraz
powigzane z ustugami dostarczajgcymi danych) i GUI do podgladu bazy danych.
Zapewnianie dla oprogramowania Prometheus metryk — szacuje sie, ze brakuje instalacji
4 narzadzi oraz implantacji 60 metryk.
Zapewnianie efektywnego wyznaczania wybranych statystyk. Przewiduje sie okoto
10 parametréw. System powinien pozwalaé¢ na rozszerzenie listy parametrow.
Zapewnianie mozliwosci pobierania danych na potrzeby raportowe w formacie JSON jak
i CSV (opcjonalnie XLSX), mozliwego do otwarcia przez arkusz kalkulacyjny. Implementacja
powinna pozwala¢ na modyfikacje/rozbudowe zwracanych danych (z zapewnieniem
adekwatnego API).

5. Wymagania serwisowe.

Autor/dostawca rozwigzania zobowigzuje sie $wiadczy¢ ustuge wsparcia technicznego przez okres
roku w facznym rozmiarze 288 godzin roboczych. Zamawiajgcy dopuszcza zwiekszenie rozmiaru
ustugi wsparcia o kolejne 288 godzin roboczych (prawo opcji).
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Jako wsparcie techniczne rozumie sie:

a)

b)

d)

e)

f)

j)

k)

Dostepnosci personelu niezbednego do $wiadczenia ustugi wsparcia, rozumianej jako serwis,
ktéry swiadczony bedzie w ramach pomocy zdalnej/lub/i stacjonarnej w godzinach roboczych.
W przypadku zgtoszenia wady/btedu/usterki serwisu lub kodu oprogramowania dostawca
zobowigzuje sie wykonaé diagnostyke problemu i w ciggu 24 godzin od otrzymania zgtoszenia
(zgtoszenie moze by¢ przestane pisemnie, mailowo lub przez inne rozwigzanie informatyczne)
przedstawi¢ propozycje usuniecia wady/usterki.
Po zaakceptowaniu przez pracownika POLSA  propozycji naprawy  usterki,
poprawiony/naprawiony kod musi zosta¢ dostarczony do repozytorium kodu POLSA w ciggu:
a. 24 godzin — dla btedow krytycznych (brak poprawnego dziatania aplikacji, bazy
rozumianego przez brak swiadczenia ustug wysytania i odbierania danych)
b. Do 48 godzin - dla bteddw niekrytycznych.

Do 96 godzin — dla btedéw rozwijanych nowych funkcjonalnosci (mozliwe wydtuzenie

terminu dostarczenia kodu po akceptacji POLSA).
Gwarancja na jakos$¢ i poprawnos¢ kodu oprogramowania obowigzuje przez caty okres
Swiadczenia ustugi, wszystkie usterki z tym zwigzane dostawca naprawia na wtasny koszt.
Wsparcie techniczne rozumie sie jako ustuge polegajgcg na rozwoju aplikacji (wynikajaca
ze zmian technologicznych, zmian parametréw i zmiennych $rodowiskowych) oraz
koniecznosci dostosowywania jej do zmieniajgcych sie wymagan.
Rozwigzywania biezgcych problemdéw w zakresie eksploatacji zmodernizowanej bazy danych
oraz przygotowanych interfejsow.
Biezgcego reagowania na zmiany i aktualizacje w standardach danych przesytanych do/z
gtéwnej bazy EUSST i przygotowywania niezbednych zmian w skryptach.
Refaktoryzacja i integracja (wraz z ewentualnym przygotowaniem testow e2e) kodu
zaproponowanych przez Zamawianego.
Zobowigzuje sie do przekazania kodéw Zrdédtowych i ich ewentualnych aktualizacji oraz
przekazania petnego prawa do korzystania, modyfikacji, powielania i udostepnia.
Wykonawca dostarczy plik/pliki typu ,docker-compose.yml” pozwalajagce na szybkie
uruchomienie systemu.
Wykonawca wykona szkolenie (forma do uzgodnienia) z instalacji i obstugi opracowanego
rozwigzania, w zakresie pozwalajagcym na uruchomienie kopii systemu oraz jego biezacej
obstugi z szczegdlnym uwzglednianiem aspektéw wysokiej dostepnosci oraz mozliwosci
rozszerzania statystyk. Ponadto szkolenie bedzie zawiera¢ podstawowe informacje i dotyczace
mozliwosci rozszerzenia APl/metryk.
Pod koniec okresu wsparcia wykonawca przeprowadzi w uzgodnionym terminie
spotkanie/spotkania sumarycznie okoto 2h dotyczagce mozliwosci rozbudowy systemu
i modyfikacji.



