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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z inwestycja polegajaca na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, a w razie ich braku dla robét objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez GDDP lub GDDKiA dla
poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwiagzanych z ocena jakos$ci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw
mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng)
i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia
cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong¢ robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6ézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢
7z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwdérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych
robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
robét i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdét,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,
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— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg¢ robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwoséci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanga przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okre§long w
pkt1
i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bg¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugos¢ pomnozona przez redni
przekrdj.

Iosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci begda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloé¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace b¢da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk W=

Sl
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;j
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaly, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy

punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czg$ciag obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

str. 17



Przebudowa i modernizacja drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk W=

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, NAWIERZCHNIL, PRZEPUSTOW, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni jezdni,
— warstwy nawierzchni zjazdéw,
— remont przepustu, przyczotkow i wylotu do potoku,
— rozbidrki ogrodzen,
— balustrady mostowe,
- rowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Nie dotyczy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
InZyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
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— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
-Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa b¢da wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spelnia¢é odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét polegajacych
na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korona drogi oraz
Scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
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1.410. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci cian réwnoleglych do osi drogi (lub gtowic
kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
- rury PEHD
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- C30/37 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C30/37 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betonéw klas C0/37 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat

dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
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Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie

. .. .. wzorcowa
clemni€jsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiaré6w

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

nie wywotujaca zwigkszenia wymiaré6w

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:

do 0,25 mm - od14do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12
2 Zawartos$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5.0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WZorcowa
ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie Bok oczka sita, mm mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu

powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
jego sktadowania i poboru.

Poszczegélne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C30/37 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i1 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek  wigzania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stalo$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna  zawartos¢  dodatkéw  specjalnych  (przyspieszajacych  twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz 3.0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
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— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg¢ pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i §cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchyltki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gltgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospdiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
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fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien famany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym

zawarto$é SO, w mg/m® wynosi: 0d 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

- powietrz.nosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej
krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250
[24].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw glebokich,
— sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

TRANSPORT

b

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
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Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymaég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$§¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypac gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, posp6iki i piaski co najmniej Srednie.
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Zasypk¢ nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
*+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
*+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do§wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalna zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-
Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego
celu zaleca si¢ taczenie wgztéw na przecigeiu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwéjny
krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,
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— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz * 2 cm,
— r6znice dlugosci pretéw, polozenie miejsc koniczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz * 5
cm,
— otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiar6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢
ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu §cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:
a) Scianke kamienng nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a s3siadujace kamienie nie

rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wicksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a
krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw
Przed utozZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z

papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objgtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartoSci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatko
acanie codatow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnos$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczga
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang roboczga
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatoS$ci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania  konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu §cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
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c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiegcej niz 30 mm na catej dugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymaloéci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pr¢téw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze ciankami czotowymi ),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

" dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materialow,
wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku S$cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czolowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiagkliwoéci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci

16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

10.2. Inne dokumenty

badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r

D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH

SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne dla zadania pn: Przebudowa i
modernizacja drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem
korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym
droga.
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1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli
i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyneg.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
—  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego
(pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
—  material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatlow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna
sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki,
aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktfadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialtéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego

do przyjetej metody robét, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzg¢tem transportowym,
—  sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzg¢tem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany r¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, nas§wietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami
mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

Nk =

w

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe¢ i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do
ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o
grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglgbic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,
—  dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i
mozliwoéci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwdéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami
poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncéw rur,

—  zamknigciu ztaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$§¢ potaczen
miedzy rurami.

Rur¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego
o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu
rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,98,
—  ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego

rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy. 5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
—  betonowej kostki brukowe;j,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢
zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia
ro$linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

— Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegdlnienie robot o “,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
< . . 1 raz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 [ Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 |U ienie sk locie i wyloci
mocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco We pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i ciekéw

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne projektowania drég III, IV i V klasy
technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostgpu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od sposobu uzytkowania rozréznia
si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okre$lony przez zarzadcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢
gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadcg drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m. Szerokos¢ korony zjazdu
indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach
pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a
wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.
Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej ggstosci, charakteryzujacego si¢ dobra
odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczona odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy
bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mata
masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad napre¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu
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przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody napre¢zen pierScieniowych wynosi zwykle minimum 8
kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca
elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne
lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice
przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5.5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728.4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nast¢gpujace, pozytywne cechy:
—  montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ci¢zszego sprz¢tu mechanicznego,
—  spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robdt izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parag wodna 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni
jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rura powinna wynosi¢ min. 0,10-+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania
specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu je$li przepust ma $rednice mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez
wieksza czg$¢ roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekrdj podtuzny przepustu z rury polietylenowej srednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét polegajacych
na: przebudowie drogi wewngtrznej w miejscowosci Bobolice wraz z odwodnieniem.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wod¢ z korony drogi.

1.4.3. R6w odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. R6w stokowy - réw zbierajacy wodg¢ sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
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— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obregbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3
do 1:10, gtgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0
m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna
i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glgboko$¢ co najmniej 0,50 m.
Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych

200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. Wyszcezegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gltgbokos¢ rowu
Szeroko$¢ 1 gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit migedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

str. 41



Przebudowa i modernizacja drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét polegajacych
na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,».Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Wskaznik zagoszczenia gruntu:
IS = Pd / Pds Gdzie:
Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988.
Pds — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robé6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. wymagania dotyczace podioza

Zaggszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnia drogowa powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is = 1,00 w warstwie gérnej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcja nawierzchni jezdni i chodnikéw. Jesli grunty rodzime w wykopach
nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Na wyréwnanej i doggszczonej
powierzchni koryta wymagana jest nosno§¢ E, > 80 Mpa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy
wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostgpnych. Nie dopuszczaé do nad miernego zawilgocenia
gruntéw podioza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robdt do czasu naturalnego
wyschnigcia. W przypadku, gdy w korycie drogi wystgpuja kamienie nalezy je usunaé. Wykonywane roboty zwiazane z korytowaniem,
profilowaniem i zageszczaniem podloza nalezy prowadzi¢ jednocze$nie na calej szerokos$ci nawierzchni jezdni i chodnikéw.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

W czasie robdét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymaganej jakosci robét i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

- uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja do lem (1 pomiar na 25 mb)

- glebokos¢ koryta z tolerancja +lcm i -2cm (1 pomiar na 50mb)

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)

-zaggszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej (minimum 2 pomiary na
kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej ni 1 pomiar na 600 m 2 )

- réwnos$¢ podtoza mierzona tata czterometrowa co 50 mb z tolerancja 2cm

- réwnos$¢ poprzeczna z tolerancja jak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jakos$¢ wykonanych robdt nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki beda spetnia¢ powyzsze
wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.
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6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w [m’] gruntu w stanie rodzimym, w m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu, lub 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako
podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa lamanego nalezy stosowac kruszywo z przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C 50/10 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy - wykona¢ dla KR3

Rozd | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych | Odniesienie
zial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- L. . . . PN-EN
EN Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi Podbu(:lowy 13242:2004
13242 obcigzonej ruchem zasadniczej
. nawierzchni drogi
200 4 obciazonej
ruchem

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, Gg85, | G85/15, Gg85, | G.80/20,  Gg80, | Tabl. 2
Ga85 Ga85 Gp75
4.3.2 | Ogélne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GT20/15 Tab.3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTgNR, GTANR GTgNR, GTANR GTg10, GTA20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego - wg PN- | SIyg SIkr Slss Tabl. 6
EN 933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Cnr Car Coos3 Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 | V S Deklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie gTUbym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wrhasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg LAs LAs LAy Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wWyZsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MpgDeklarowana MpgDeklarowana MpgDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097- WenNR WenNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w ) I s
zaleznosci od frakeji) WAu2 WAu2 WAu2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- | Syr Snr Snr Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stala objetos¢ zuzla stalowniczego Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odr¢gbnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBia SBia SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone:
F4
- skaty osadowe: | - skaly osadowe:
F10 F10 - skaty osadowe:
F10
- kruszywa zZ| - kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | - kruszywa z
(F25%%*) (F25%%*) recyklingu:  F10
(F25%%)
Zalac | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik
C
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Zalac
znik
G
podro
zdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszosé

substancji

niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje¢ w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiso6w

* F.aczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

## Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

##%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

**#+%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania
przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwiazane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy — wykona¢ dla KR3

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- e ax Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
EN Wiasciwos¢ nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
432 kMafi‘gsngfS; zawartos¢ pylow: UF,, UF, Tabl. 2
432 kMa‘tgggfig‘inawamsc pylow: LFxg LFxg Tabl. 3
432 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy, 0Cy Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzyvlven?r?il:]rsrlzlgjnlsasvTvg RAS KrZyV;’enlilgil:J}‘;lzlszlsas\gg rys. Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegdlnych partii - Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
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producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 WraZliwoéc’ Ila)nuézz Wskgzinik 40 45 )
piaskowy SE ", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 35
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia I;=1,03 i >120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do , ,
4.5 wsgkqaz'nika ZagquczeniayIFI, 0: Brak wymagan Brak wymagan -
wspotczynnik filtracji k co najmnie;j
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych w  odrgbnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca

wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowldknine.
Ochronne wlasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<12 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtékninie w ilosci 90% (m/m);

warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta
réwna gruboéci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

['11
v

(351 |

IN

22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | cenia mierzony plyta o $rednicy
wskazniku zaggszezenia Ig | pod kotem, mm 30 cm, MPa
Whog nie | nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od  drugiego

obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymagane;j
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje
3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
4. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania

do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pgcznienia liniowego

5. PN-EN 933-1 Badar.na ge.ometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

PN-EN 933-2 . . PR

Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

7. PN-EN 933-4 Badanrla. geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$c¢8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)
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10. Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

PN-EN 1097:2 - .
odpornosci na rozdrabnianie.
11. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
PN-EN 1097-5 L. . .
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
12. PN-EN 1097-6 Badarrna.l Tnecl}anpznych 1 ‘flzycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.
13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania Chemlcznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
15.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
17. PN-EN 13242+A1 Kr.uszywa do n1ezw1a[za.nych i Z}qu;anych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
18.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje
19.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
20.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania

do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pgcznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2., Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu oraz realizacji robdt
polegajacych na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem:
a) warstwy ulepszonego podtoza,
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntu zagg¢szczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki spoiwa hydraulicznego i gruntu, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i
wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opéznione przez dodanie §rodka opdzniajacego wigzanie.
Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

str. 53



Przebudowa i modernizacja drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty
Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w normie
PN-S-96012.
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowa¢ grunty spelniajace wymagania podane
w tablicy 11 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.6.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #50 mm, %(m/m) 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #25 mm, %(m/m) 85-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, %(m/m) 50-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,25 mm, %(m/m) 10 - 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,05 mm, %(m/m) 0- 100 PN-B-04481
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm, < %(m/m) 20
2. ¢ Granica ptynnoSci, nie wiecej niz %(m/m) 40
3. Wskaznik plastyczno$ci, nie wiecej niz %(m/m) 15
4. i Odczyn pH od 5do 8
5. | Zawartos$¢ czesci organicznych, nie wiecej niz %(m/m)
6.  Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz %(m/m) 1 PN-B-06714-28

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji spoiwem hydraulicznym jest wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje si¢
przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakeji <0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziaren >2 mm co najmnie;j
30%.

Grunty nie spelniajagce wymagan okre§lonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowac kruszywa:
a)  kruszywo naturalne
b)  kruszywo sztuczne
¢)  kruszywo z recyklingu betonu, frakcji powyzej 4mm,
d) mieszanki powstate z potaczenie powyzszych kruszyw.
Udzial kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%. Nalezy zastosowaé kruszywa zgodne z norma PN-EN
13242.

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa do podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Deklarowane kategorie lub

Rozdziat wartosci L
Lo . Odniesienie do
w PN-EN e w odniesieniu do zastosowania
Wtasciwosé . R . PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki zwigzanej
. 13242+A1:2010
2010 na warstwe ulepszonego podtoza
(KRI1 +KR6)
Gc 80720
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg 80 Tabl. 2
G, 75
Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciagltych uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
A

wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego — max. wartos$ci

a4 wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 * FI pektarowane Tabl. 3
’ Ksztalt kruszywa grubego — max. wartos$ci SI Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 * Deklarowane )
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Deklarowane kategorie lub
Rozdziat wartosci Odniesienie do
w PN-EN o w odniesieniu do zastosowania ‘
Wtasciwosé . R . PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki zwigzanej
. 13242+A1:2010
2010 na warstwe ulepszonego podtoza
(KR1 + KR6)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C nr Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ** wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f peklarowana
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA ¢ Tabl. 9
wyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 we PN-EN 1097-1 Mpg NR Tabl. 11
54 g}qstosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub Deklarowana .
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
53 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszyw.o kamienne: AS o,
6.2 zuzel kawatkowy Tabl. 12
EN 1744-1 . .
wielkopiecowy:AS | o
63 Catkowita zawartos¢ siarki wg . .giZZy:ZEOkamleinerllE:O isegg . Tabl. 13
. PN-EN 1744-1 Zuz W wsy w piecowy: .
2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania
6.4.1. i twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6:4.2.1 PN-EN 1744-1:2000 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 4 walkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu i
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak SUbStanCJ,l SZkOd,l iwych w
6.4.3 stosunku do srodowiska wg -
EN 1744-3 )
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szktlo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB .
‘ 3, wg PN-EN 1097-2 La
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
739 rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni WA ., 2 Tabl. 16
e warunku WA,, 2 to nalezy zbada¢ jego 2 '
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 . .o
. skaly magmowe i przeobrazone: F
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane )
733 LT o skaty osadowe: F | Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyKlingu: F 1o (F 15 **
kruszywa przekracza WA,, 2) y yrRmgu: £ o (2
Za?%zr;ﬂ; C Sktad mineralogiczny Deklarowany -
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Deklarowane kategorie lub

Rozdziat wartosci Lo
L. . Odniesienie do
w PN-EN L, w odniesieniu do zastosowania

Wtasciwosé . L. . PN-EN

13242+A1: kruszywa do mieszanki zwigzanej

. 13242+A1:2010
2010 na warstwe ulepszonego podtoza
(KRI +~ KR6)

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
, . mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw -
sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Zatacznik C,
p.C34

2.4. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5N, 32,5R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II
lub CEM III. Cement w zaleznoéci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Klasa cementu
325N | 32,5R 42,5N i 42,5R

Lp. Wtasciwosci

1 Wytrzymato$é wezesna na sc‘ls.ka‘n_le (MPa), po 2 B 10 10 20
dniach, nie mniej niz:

Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 7

2 . . . 16 - - -
dniach, nie mniej niz:

3 Wytrzymato$é normowa na sc‘ls.kap_le (MPa), po 28 32.5<Rc<52.5 42.5<Re<62.5
dniach, nie mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10 10

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wod¢ wodociaggowa pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.

2.6. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, Zze posiada deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych.
Sktadnik ten powinien zostaé uwzgledniony w projekcie mieszanki.

W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gléwnego spoiwa, ma zastosowanie czg¢§¢ 2 Wymagan
Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierajace popidt lotny jako gtéwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z cz¢scia 3 Wymagan Technicznych WT-5
2010.
2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania dolnych warstw konstrukcyjnych lub WUP z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank¢ gruntowo — spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni, podczas opadéw deszczu oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopéw” oraz w SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypéw”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w
osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice

w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Mieszanka do stabilizacji

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa graniczne powinny by¢ odpowiednio zastosowane z WT-5 2010, w zalezno$ci od frakcji kruszywa.

Tabela 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11
5.4.2. Zawartos¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmnie;j

3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Prébki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac¢ zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.4.5. Badanie wytrzymalos$ci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielggnacji.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach pielggnacji nalezy traktowaé orientacyjnie, pozwala ona przewidywaé wytrzymato$¢ 28-dniowa.

5.4.6. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystgpowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest spelnienie dodatkowego warunku jak dla
podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R.*° prébki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na $ciskanie R, 53 probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R.“° / R, 55,
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Prébki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez
16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od
$redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie R.“°, R, 55 nalezy przyja¢ $rednia obliczona z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia do 0,1.
5.5 Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym na dolne warstwy konstrukcyjne oraz WUP
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki
kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek walcowych
(System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy zgodnie z tabela
7.

Tabela 5. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Ci
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg1o
6 12 15 Ciis
7 16 20 Cieno
8 20 25 Coons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 121

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objgtosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
—  ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,
—  oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o zalozonej zawartosci cementu,
—  obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
—  wykonanie walcowych prébek kontrolnych;
—  oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,
—  oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem,
—  ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.6 Wymagania wobec mieszanek

5.6.1.Mieszanka zwiazana cementem
Mieszanki zwiagzane cementem do dolnych warstw konstrukcyjnych, powinny spelnia¢ wymagania okreslone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
i warstwy wzmacniajacej w drogach obciazonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wtasciwosé V[Z)I;n]ziggzzg Uwagi
1 | Sktadniki
1.1 Cement Tabela 2 STWiORB -
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWiORB -
1.3 Woda zarobowa p-2.2.3 -
14 Dodatki p-2.2.4 -
2 | Mieszanka
2.2 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 3 STWiORB
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p-5.2.2 -
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$é na’égiskanie po 28 dniach (System I) — o (7‘3,4‘ _ wg PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci (nie wiecej niz 6 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,6 p.5.2.6
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Wymagania
KRI+KR6
* " Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywaé wytrzymatosé 28-dniowg
#* WartoSci szacunkowe, szczegtowa wartos¢ wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona przez
Wykonawce w projekcie recepty

Lp. Wtasciwos¢ Uwagi

5.7. Warunki przystapienia do robét/warunki atmosferyczne
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 2 °Ci wyzsza niz 25 °C oraz gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.8. Odcinek prébny
Najp6zniej na 10 dni przed rozpoczgciem Robdt nalezy wykonac odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprz¢t do rozkladania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szeroko$ci, réwnosci w przekroju podtuznym i

poprzecznym,
—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy
zaggszczone;j,

—  okreslenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robdt i powinna stanowi¢ fragment wykonywanej warstwy. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera.
Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone wyniki wykonanych badan.
InZynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzj¢. W przypadku, negatywnej, Wykonawca
zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezb¢dnych badan.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i préb
wykonanych na odcinku prébnym warstwy.

5.9. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dowiezionej z wytwoérni
Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, zapewniajacymi réwnomierne roztozenie
calej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomocg réwniarek.
W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.
Natychmiast po roztoZeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekréj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania
gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem
kolejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

5.10. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zaggeszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi
si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczynaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz I > 1,00 maksymalnej gestosci objgtosciowej podane;j
w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okreslonej wg PN-B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.
W przypadku, braku mozliwosci miarodajnego okreslenia maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego
pas- dla obliczenia wskaznika zageszczenia Is dla mieszanki gruntu i spoiwa o zadanej wilgotnosci badaniem odbiorowym bedzie badanie
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego spoiwem.
Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wtaczong wibracja, zwtaszcza w poczatkowej fazie zaggszczania. Na koncu watowanie
powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
nalezy zakonczy¢ przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu tj. w przeciggu 2 godzin od dodania wody do mieszanki.
Zaggszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia zaj$cia reakcji
chemicznych oraz osiggni¢cia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbe¢dnej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu InZzynierem na
odcinku prébnym.
Kontrolg¢ no$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na odcinku prébnym, na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
wg PN-S-02205. Badanie modutu odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az réznica mi¢dzy nimi wyniesie
mniej niz 0,05 MPa. Kofcowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podloza wg PN-S-
02205:1998).
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obciazenia jednostkowego w zakresie
od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E,=%D(4p/ls) [MPa]

gdzie:
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D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

5.11. Spoiny robocze
Warstwe mieszanki zwiagzanej cementem nalezy uklada¢ na pelng szeroko$¢ koryta. Kazda dziatka robocza powinna by¢ zakonczona
zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z réwnymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubos$ci ukladanej warstwy.
Przed rozpoczgciem rob6t na nastgpnej dzialce roboczej, nalezy wymontowaé belke drewniang. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesunig¢te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
5.12. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata
wilgotnos$ci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. »Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robét, w celu akceptacji materiatow.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki
poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.
Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
PPN , Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan . R . . .
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu* 2 400 m*
4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania**
5. Zageszczenie warstwy
6. Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m*
7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m*
8. Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

* Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
** Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.3.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1% jej wartosci,
zgodnie z PN-S-96012.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4mm
powinno przejs$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢é wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy
si¢ w odlegltosci min. 0,50m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gigboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu
byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 dla drég klasy KR2
oznaczonego wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg PN-S-02205 i Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych 1998 Czg§¢ 2. Zatacznik. Dopuszcza si¢ wykonanie sprawdzenia zaggszczenia podbudowy przy
uzyciu ptyty dynamiczne;.
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Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,50m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze
ré6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$§¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do badania nalezy pobra¢ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dla
poszczegdlnych rodzajow stabilizacji. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatoséci na $ciskanie préobek poddanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy zbadaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
oraz z zatwierdzong recepta.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

L.p. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$é 10 razy na 1km
2. Réwno$¢ podtuzna Co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5. Rzg¢dne wysoko$ciowe co 10m
6. Uksztattowanie osi w planie co 10m
7. Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 400m’

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm.

6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15mm
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

z tolerancja +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm, +Ocm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

OS¢ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz +3cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci
okreslone w punkcie 6.4, to nalezy dokona¢ naprawy podtoza na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawce sposéb naprawy wymaga
akceptacji Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana wadliwie zostanie zerwana i wymieniona na nowa

o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy. Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawcg zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
Odbiory warstwy dokonywane sa na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez
hamowania postgpu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
W przypadku stwierdzenia wad, InZynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie
wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezb¢dne czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym mig¢dzy innymi:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien InZyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVVVVVYYY

10.1. Normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia mielenia.

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen  obcych

4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

11 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
12 PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane
13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nos$no$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
23 ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.” IBDiM, Warszawa 1997
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24 Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43 z 1999r poz. 430)
25 Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego o uziarnieniu 0-31,5mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
54.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specytikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych o
wymiarach 15x30x100 cm na tawach z betonu C12/15 i podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm, zgodnie z lokalizacja wedtug
Dokumentacji Projektowe;.
Wymiary taw pod krawezniki wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.3. Lawa — betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.
1.4.4. Opor — beton na zewngtrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na fawie.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:
»  krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm,— jednowarstwowe,
» mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikowa,
»  podsypka cementowo-piaskows 1:3 i zaprawa cementowa,
» deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
»  woda.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw,
betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206

Metoda
Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania
zal. normy
1. | Ksztalt i wymiary
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prostoliniowosci wynosza:
Dtugos$¢ pomiarowa w
mm

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

1.1.| Wartosci dopuszczalnych C Dla dlugosci #1% z doktadnoscia do| Réznica pomigdzy
odchytek wymiarow milimetra, nie mniej niz 4mm i nie| wynikami pomiaréw tego
nominalnych w mm wigcej niz 10mm samego wymiaru
zadeklarowanych przez Dla powierzchni #3% z doktadnos$cia| kraweznika nie powinna
producenta wynosza: do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie| przekracza¢ Smm
wigcej niz Smm
Dla innych czesci (np. szerokosc,
wysokos¢) *5% z doktadnoscia do
milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wigcej niz 10mm
1.2.| Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i

1,5
+2,0
+2.5
+4,0

Scieralna lub caly element)

2. | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1.| Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m’
udzialem soli
odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie
D)
2.2.| Wytrzymatos¢ F Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenic Wytrzymato$é WyFr;ymalos’é
charakterystyczna ~ minimalna
2 T 5,0 4,0
2.3.| Odpornos$¢ na warunki E Zaden z kraweznikéw nie powinien mieé¢ nasigkliwosci wiekszej niz
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasigkliwos$¢ (oznaczenie
B)
2.4.| Odpornos¢ ma $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa| Oznaczenie | Szerokiej $ciernej, Boehmego, wg zat. H
wg zat. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 I <20 mm <I18000 mm’/5 000
mm?
2.5.| Odpornos$¢ na I krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na
poslizg/poslizgnigcie poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem ze ich cala gérna powierzchnia
nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1.| Wyglad J a) kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskéw, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach

surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za
istotne

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor

powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj

badan.




Przebudowa i moderni 1a-drogi powiatowein
2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:
— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13424,
—  1:3 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197- i z piasku wg PN-EN 13242.
2.5. Materialy na fawe kraweznika z oporem
Materiat na tawy — pod krawgzniki betonowe — beton C12/15.
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod krawezniki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
—  min. wytrzymalos$¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube=15 N/mm?> wg PN-EN 12390-3- dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1.
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw. Udzial kruszyw z
recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociggowa pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparte s3 na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wedtug BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
i frakcji. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach.
2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04 i posiadaé
aprobate techniczng IBDiM
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:
—  wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
—  samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2, Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkladach i przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarczaé na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami
atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zakres wykonywanych Robét:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glgbokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—  ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,
—  wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—  demontaz deskowania tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm,
—  ulozenie krawegznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—  w przypadku, gdy krawegzniki sa uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie bylo mozliwe uszczelnienie styku tasma bitumiczna
przed roztozeniem MMA, szczeling pomigdzy kraweznikiem, a nawierzchnig bitumiczna nalezy wypelni¢ masa zalewowa.
Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Koryto pod tawg nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z
odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Dokumentacja Projektowa i zaggszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
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5.3. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie kraweznika i §cieku
5.3.1. Lawy betonowe z oporem
Lawy wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomig¢dzy dolna cze¢scia fawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie jest wylewany réwnoczesnie z
tawa, nalezy zastosowaé kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm dlugosci 15cm umieszczanych w §wiezo roztozonej mieszance
betonowej dolnej czgsci tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy lub inne rozwiazanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zwiazanie oporu z fawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
Gotowa tawe nalezy poddac pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powlokowych lub innych metod dopuszczonych przez
Inzyniera.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i wypetniane masa zalewowa wg pkt 2.7.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
—  dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
—  dlaszerokosci * 20% szerokosci projektowanej.
5.3.2. Podsypka
Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych
rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato§¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10MPa, po 28 dniach nie
mniejsza niz 14MPa.
5.3.3. Krawezniki
Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowana
niweletg jezdni.
W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krétkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego
sprzetu, jednak wyltacznie gdy powstate pomi¢dzy ustawionymi docietymi kraweznikami szczeliny nie b¢da w najszerszym miejscu wicksze niz
15mm. Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin
wigkszych niz 15mm.
Do cigcia krawgznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania kraweznikéw potamanych lub
cigtych inng metoda niz zatwierdzona.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Réwnos$¢ gérnej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy
gérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.2. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw
Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw i $cieku w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = lcm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika i Scieku od niwelety projektowanej, ktére wynosi + lcm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw i $ciekdw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej
laty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia krawegznika i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
6.2.3. Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa:
- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie dokumentéw dopuszczajacych i DWU od Producenta,
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inzyniera,
- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,
- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,
- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysoko$¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),
- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),
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- réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikow,

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem
przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badz na jego polecenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika i Scieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego kraweznika betonowego i Scieku obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
ustawienie krawg¢znikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zasypanie zewng¢trznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specytikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Cena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypetnieniem masg zalewowa
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
1. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
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1. 3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych jak we wstepie w zakresie wykazanym w Dokumentacji
Projektowej i obejmuja ustawienie obrzeza chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3
grubosci 2cm.
1. 4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania
Ogo6lne”.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikacji.
1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30x100cm wedtug PN-EN 1340, BN-80/6775-03/04
i BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01
2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedlug PN-EN-13424
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedlug PN-B-06711
2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008
2.2.5. Cement portlandzki wedlug PN-EN 197-1
2.2.6. Beton na tawg C 12/15 wedtug PN-EN 206-1
2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620
2.3. Obrzeza betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I, klasy nie nizszej niz C25/30. Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu,
spelniajacego wymagania:
klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 6% PN-EN 1340,
mrozoodporno$¢ zgodnie z norma PN-EN 1340,
Scieralno$¢ zgodnie z normg PN-EN 1340,

YV VVVY

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania / rozmrazania —
warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
» wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0MPa; minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie > 4,0 MPa.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor
powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

’ Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promienia

3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci w mm

+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wig¢cej niz (+5)mm

Dtugo$¢ pomiarowa w mm

4 Ptasko$¢ i prostoliniowo$é 300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.
2.4. Materialy na podsypke i zaprawe
Zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Materialy na zaprawg cementowo-piaskowa.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Mieszanka betonowa na fawy
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie faw pod obrzeza betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
—  min. wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube=15 N/mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R Iub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1 .
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—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw. Udziat kruszyw z
recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodeg
wodociggowa pitna.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13620+A1:2010.

2.6. Skladowanie
Obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw. Nalezy je uktadac

z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5cm i dlugo$ci minimum o Scm wigkszej niz szeroko$¢ obrzeza.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,

gatunkow i frakcji (grupy frakcji). Zawarto$¢ pytow
w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy b¢da wykonywane r¢cznie, przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 4. Srodki transportu podlegaja
akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci
wykonywanych Robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu. Zaleca si¢ transportowa¢ obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

Lawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Prace przy tawach nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m. Beton C12/15 nalezy
rozktada¢ warstwami i zaggsci¢ mechanicznie lub rgcznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

—  dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;j,

—  dlaszerokosci * 20% szerokosci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomig¢dzy dolna cze¢scia fawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie jest wylewany réwnoczesnie z
tawa, nalezy zastosowaé kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm dlugosci 15cm umieszczanych w §wiezo roztozonej mieszance
betonowej dolnej czgsci tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy lub inne rozwiazanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zwiazanie oporu z fawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
Gotowa tawe nalezy poddac pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powlokowych lub innych metod dopuszczonych przez
Inzyniera.

5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Na wykonane;j
lawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm. Od strony zewngtrznej Sciang obrzeza
obsypa¢ gruntem i ubi¢. Szeroko$¢ spoin pomigdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ lem. Szczeliny po oczyszczeniu wypelni¢ catkowicie
zaprawg cementowo-piaskowa, zaprawe pielggnowac woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontroli podlega w szczegélnosci zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:
- zgodno$¢ wbudowanych materialdw z wymaganiami niniejszej STWIiORB na podstawie dokumentéw dopuszczajacych
i DWU od Producenta,
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inzyniera,
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- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,
- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
- zaggszczenie betonu,
- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysoko$¢ posadowienia obrzezy (pomiar j.w.),
- odchylenie linii obrzezy w planie (pomiar j.w.),
- réwnos$¢ gérnej powierzchni obrzezy,
- kontrole¢ wizualng wbudowanych obrzezy pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane  badania,  pomiary, atesty i  orzeczenia laboratoryjne o  materiatach winny by¢ przez = Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbior6w, badz na jego polecenie.
6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji atesty producentéw materialdéw przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych.

Obrzeza betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiada¢ atest producenta. Powierzchnia
obrzezy powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw, krawedzie winny by¢ réwne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw obrzezy wynosza: na dlugosci + 8mm, na szerokosci i wysokosci + 3mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone
w odno$nych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja +2% w stosunku do wymaganego oraz
sprawdzeniu szeroko$ci dna wykopu z tolerancjg +2cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega: zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa: profil podluzny gérnej powierzchni
fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta, dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy;

a) wymiary tawy — sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m, tolerancje wynosza: dla wysokosci + 10% wysokoS$ci

projektowanej; dla szerokosci + 10% szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla faw krétszych od 100m;

b) réwnosé gérnej powierzchni fawy: réwno$¢ powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100m, trzymetrowe;j taty; prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze przekraczaé
lem.

c)odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych
Sprawdzeniu podlega:
a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),
b) odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza (+ 1cm na kazde 100m) w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej,
¢) doktadno$¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagane jest catkowite wypelnienie na peing glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét
Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz 1 m’ (metr szescienny) tawy betonowej. Obmiar
przeprowadza si¢ na budowie mierzac wykonang ilo§¢ metréw obrzezy chodnikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og6lne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wykazanych tolerancji daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miar¢ postgpu robét, kontrolujac jakos¢ rob6t w sposéb podany w
punkcie 6. Odbiory czgéciowe i koncowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta,
b) wykonanie fawy,
9] wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Og6lne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezb¢dne czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym mig¢dzy innymi:
zakup i dostarczenie materiatow,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie koryta,
wykonanie szalunku pod fawe,
roz$cielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
pielegnacja woda zaprawy w spoinach,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w fawach z wypetnieniem masg zalewowa,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawg cementowa,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SSTi postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVVYVY

10.1. Normy
1) PN-B-06050 “Roboty ziemne budowlane”
2) PN-EN 12620 “Kruszywo do betonéw”.
3) PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu”.
4) PN-EN 197-1 “Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku”.
5) PN-EN 1008:2004 »Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”
6) PN-EN 206-1 ,.Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
7) BN-B-11113 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
8) BN-B-11111 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”
9) PN-80/B-10021 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

10) BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”

11) BN-80/6775-03/04  “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”

12) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty
1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r.

D - 08.02.02
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWLE]
KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem chodnika i wjazdéw z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji

polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- wjazdéw do bram,

- chodnikéw, dojs¢.

Kostka betonowa o grubosci 8cm na podsypce z miatu kamiennego z cementem grubosci 3cm oraz podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5 z
wypelieniem spoin piaskiem zgodnie z lokalizacja przedstawionag w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Norma

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest zgodno$¢ z norma PN-EN 1338.

str. 73



Przebudowa i modernizacja drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste.
2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:
a) wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
b) pojedynczej kostki [MPa] >2.9
¢) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 Nasigkliwo$¢ woda, warto$¢ $rednia nie wigksza niz [%] <6
3 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych, po 28
cyklach —ubytek masy [kg/m?]:
a) warto$¢ Srednia <1
b) pojedynczy wynik <15
4 Scieralno$¢ badana metoda szerokiej tarczy $ciernej [mm] <20

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na
kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5 N”. Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory
zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. Podsypka
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej oraz na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (mial kamienny) (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Mate powierzchnie zjazdéw i miejsc postojowych z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe powinny by¢ uktadane warstwowo na palecie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie kostki na podsypce cementowo—piaskowej oraz kruszynie kamiennej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi
spadkami podituznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem.
5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3-5cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac - 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni
sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci,
aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Przy przejéciach dla pieszych i bezposrednio przy krawezniku po stronie chodnika nalezy wykona¢ elementy o innej strukturze, sygnalizujace
miejsce zejscia tzw. kostka ,,STOP”. Szeroko$¢ pasa sygnalizujacego powinna wynosi¢ min. 0.50m

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Na
tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak Zeby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy promieniach
ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej rzgdnej chodnikéw, peronéw, zjazdu, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni zjazdéw i miejsc postojowych.

Do ubijania utozonych chodnikéw, peronéw, zjazdu z betonowych kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

5.5. Pielegnacja
Jezdnia, chodnik i zjazdy nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie
wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji wydang przez producenta kostek brukowych DWU.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
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Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla giebokosci podtoza:

» o szerokosci do 3 m: +1cm,
» o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokosci podloza: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania zjazdéw i miejsc postojowych.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy ata co najmniej raz na kazde 50m” utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz raz na 10mb nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie powinien przekraczaé¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + lcm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50m2 nawierzchni i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robot,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i doggszczenie podtoza nawierzchni,
wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm,

ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu robdét,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robo6t.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST 1 postanowien Inzyniera.

VVVVVVYVYYVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét polegajacych

na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezdni zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z SST D-04.07.02. ,,)Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P” pkt. 1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa
zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt spetniajagcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedlug PN-EN-12591 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L Wymagania asfaltu . Metoda badan
Lp. Wtasciwosci 35750 50770
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 50 -58 46-54 EN 1427
3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % >53 >50
b | Wzrost temperatury micknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 Temperatura zaptonu, °C >240 >230 EN ISO 2592
5  Rozpuszczalnos¢, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 | Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zal. A
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8  Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepko$c¢ kinematyczna w 135 °C, mm?>/s NR NR EN 12595

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo okreslone w tablicach 2-5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gos/is
Gaons
Goonizs
Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz: FI,slub Sh)s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 30710
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

LA30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/19; kat. nie
wyZzsza niz:

F;

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kat. nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do DIJ8mm do w-wy wiazacej

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z surowca skalnego melafiru.

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D18 mm do w-wy wiazacej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kateoorii ruchn

KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBgl10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

2.4. Wypelniacz
Tablica 6.Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tab. 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie niZsza niz: CCyp
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K, Deklarowana
,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpetarowana
Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CCq.
2.5. Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé $rodek adhezyjny posiadajacy stosowny
dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do badania).
2.6. Geosiatka
Nalezy stosowaé geosiatke o wlasciwosdciach i parametrach technicznych nie gorszych podano ponizej. Wymagane wilasciwosci fizyczno —
mechaniczne geosiatki:
» wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz pasma >50 kN/m, wszerz pasma > S0kN/m wg ISO 10 319,
» wydluzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wg ISO 10 319,
» wytrzymato$¢ na temperatur¢ wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:
a)  wytwoérnia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:
- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,
- wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i
wtladze ochrony $rodowiska,
- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke¢ uprawniong.
b) uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy z zaloZzong grubos$cig oraz réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczna) do wstgpnego zaggszczania,
c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz 1450mm, wyposazone w kétka do
obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),
d) walce ogumione cig¢zkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzgt drobny pomocniczy,
g) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Transport asfaltéw
drogowych moze odbywac si¢ w:
> cysternach kolejowych,

> cysternach samochodowych,
> bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ i ilo§¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt
dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;j.

Powierzchnia wewng¢trzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana §rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukladarka w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy
zageszczeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno — asfaltowej i gotowego wyrobu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji szczegétowe informacje
dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja
wymagania SST.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdrni posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowiazkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwdrni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie
badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:
* zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
* uziarnienie na sitach kontrolnych,
e wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
* wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
¢ odporno$¢ na deformacje trwate PRDyjg 1 WTS prr,
* inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591
lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzglgedem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiazek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udzialem
granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materialu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowane;j
mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bgdzie przeprowadzana Laboratorium Inzyniera na podstawie badan prébek mma pobranych i
dostarczonych przez Inzyniera. Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu
sporzadzonej przez producenta mieszanki.
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
c) okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci
asfaltu podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do w-wy wiazacej

Wiasciwos¢ AC16 W
Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawartos¢ lepiszcza, By, Bininas

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
zalacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a obliczony wedlug réwnania

_ 2,650
Pa

a
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kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglgdniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do w-wy wiazacej

Warunki Wymiar mieszanki
Wrtasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.13, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0

2 x 75 uderzen Vinax 7.0

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
badanie w 25 °C

PN-EN 12697-22, metoda B

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli

C.1.1, ubijanie,

Odpornos¢ na dziatanie wody 2 % 35 uderzen

C.1.20, walowanie,
Pog-P100

W ISAIR 0,10

Odpornos¢ na deformacje trwate®
P ! PRD,yz 50

Y grubogé ptyty: AC16  60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz [ 2% w
stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancja [ 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:
> asfalt drogowy 35/50 190 °C,

»  asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30CJC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego:

»  temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 + 190 °C,

»  temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 =180 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

—  podczas tadowania na samochéd — temperatura bedzie wynosila wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej, zaleznie od
zastosowanego asfaltu,

-  bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bgdzie wynosita nie mniej niz minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od
zastosowanego asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej z Inzynierem.
Zalecane ilosci asfaltu wg WT-2 2016 czes¢ 11

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej, warstwg podioza nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z SST-D.04.03.01
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V >
16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem.
W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.7 Zaréb probny

Wytwdrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoéci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od $rednie od wartosci
zalozonego sktadu, % zalozonej
D 9 +45 +5
D/2 1ub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy zageszczonej,
c) okreslenia, czy zaproponowane walce sa wlasciwe i ile przejs¢ jest niezbgdne dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy asfaltowe;.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggni¢cia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone wyniki wykonanych badan kontrolnych
wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

InZynier, po przeanalizowaniu tre$ci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzj¢ o zezwoleniu Wykonawcy na przystapienie
do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do
wykonania odcinka prébnego oraz niezb¢dnych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiadac¢
wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.9. Ulozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktadaé na powierzchni skropionej emulsja wedtug SST D-04.03.01. Geosiatka powinna by¢ uktadana pod warstwa wiazaca
na styku nawierzchni istniejacej i nowo uktadanej. Sposéb utozenia geosiatki Wykonawca dostosuje do instrukcji producenta i uzyska akceptacje
InZyniera.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawaé¢ do uktadarki i
uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prac¢ uktadarki i ciaglo$¢ uktadania
warstwy. Ukladarka powinna pracowa¢ z wlaczona wibracja, w sposéb ciagly. Nalezy stosowacé takie predkos$ci poruszania si¢ uktadarki i technikg jej
pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji
materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejSciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w uloZonej warstwie

L.p. Wrhasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, po jej roztozeniu. Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i
cigzar walcéw, niezbg¢dna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie
ponizej minimalnej temperatury watowania okres$lonej w odpowiednich czg¢éciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz
predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota nap¢dzane powinny znajdowaé si¢ blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
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Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni.
Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej
przyleganiu mieszanki
5.11. Ziacza

Wsréd potaczen technologicznych wyréznia sig:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),
- spoiny (potaczenia ré6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni).
Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowa.
Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowa — na grubosci warstwy wigzace;.
Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:
- tadmg¢ przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno
obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla ztgcza poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym’

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona, bez pgknigé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

5.11.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstala krawgdz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.12. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.11. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z ,,WT-2 2016 — cz¢$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawegdzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 metoda ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewnetrznych warstw musza by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,,WT-2 2016 — cze¢$¢ II Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozona wyzej, a w strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli
zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢
na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy,
laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glgbokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej, co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podloze i potaczenia,
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- ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.
Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czysto$ci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje

5.14.

okaze
0 rozbidrce warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Rodzaj oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy podano w tablicach 111 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura
(PII\)I—EN 12591, PN-EN 13924 i PN-EN mie;knierjlia i PN-EN 1426 lub 1427 !
14023) Nawrot sprezysty ” PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
) . . PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy * Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426 1
(PN-EN 13108-8) lub temperatura mig¢knienia|PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
*—  sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum
wymagan
. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 i -39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i VMA przy PN_EN, 126.97_2,3 .
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V., < 7% Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 126976, metoda B, 1
(obowiazkowa) w stanrlre nasyconym powierzchniowo suchym. ‘
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (pQwiqzana funkcjonalnie - drogi), PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w powietrzu,
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego . 1
ST .. przy wymaganej temperaturze
obciazenia osi ponizej 13 t
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24:2004, zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
4. Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza
5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosé
6. Wyglad warstwy Ocena ciagta
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Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdej jezdni o dtugosci do 500 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 500 m.
Réwno$¢ podtuzna Pomiar ciagly planografem
10. Réwnos$¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 5 m
11. Grubos$¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni o di. do 1000m

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
6.4. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym ocena jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg pkt. 5.2.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wiasciwosci
materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p.2 i 5.
Wrtasciwoséci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:
- 66 °C —dla asfaltu 35/50
- 63 °C - dla asfaltu 50/70.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem Robét, na prébee asfaltu wyekstrahowanego z prébki wycigtej z nawierzchni
wykonanej na odcinku prébnym.
6.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy warstwy wiazacej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: +
0,30.
6.4.4. Uziarnienie
Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglgdnieniem nizej przedstawionych odchytek.

Pojedyncze prébki Wartosci $rednie z czterech probek

Przechodzi przez sita Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zalozonego sktadu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 +5 -9 +5 +4 +5
D/2 1ub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 +1 2
Zawarto$¢
rozpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.4.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobrane;j
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.5.1 p.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces ukltadania jak dla nowej dziatki robocze;.
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6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. WlasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wrtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna i wymaganiami SST.
6.5.1. Grubo$¢ warstwy wiazacej

Grubo$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10%.

6.5.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjne;j.
6.5.3. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -Ocm, +5cm. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.5.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy, mierzone w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach co 20m (10m na odcinkach krzywoliniowych), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5cm.
6.5.7. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia (wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone
sg ponizej.
6.5.7.1 Ocena réwnosci podtuznej warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem 1aty i klina), wg zasad okre$lonych w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci
podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy wigzacej nieréwno$ci podtuzne
nie powinny przekroczy¢:
Tabela 14. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nieréwnosé
Drogi klasy GP 6 mm
Drogi klasy G, Z 9 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1 Réwno$¢ poprzeczna warstwy
Badania nalezy przeprowadza¢ metoda pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy
konieczne jest stosowanie laty i klina, pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla
warstwy wiazacej nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych - tabela 14.
6.5.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe;j
powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.5.10. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych si¢ i spekanych.
6.5.11. Polaczenie miedzywarstwowe
Pomigdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych, w tym
umocnionych siatka zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.
Wymagana sczepnos¢ pomigdzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie §cinajace powinna by¢ zgodna z ,,WT-2 2016 — czegs¢ 11
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosi¢:
Tabela 15 Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymatosé na scinanie,
Polgczenie miedzy warstwami na probkach @[Zgar;zm (© 100 mm)
KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wigzaca Brak wymagan 1,0
Wiazaca/podbudowa Brak wymagan 0,7
Podbudowa/podbudowa" Brak wymagan 0,6

! jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
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Metodyka badania wytrzymatos$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-+7. Czestosé
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie @z  dokumentacja  projektowa i SST, jezeli  wszystkie  pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podioza,

zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajacymi stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,
zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacji,
itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zaggszczenie poszczegdlnych warstw, ewent. obcigcie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

VVVVVVYVY VVVVVVVVVY

oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 11: Okreélanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢s$¢ 14:
Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
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PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zagegszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fiz. wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik

ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartoéci drobnych czastek. Badanie
btgkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

10.2. Inne dokumenty

1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
4 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 64 z 2002r.
Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —GDDP 2001r
5 »WT-2 2016 — czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

w

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét polegajacych
na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
1.3. Zakres robot objetych SST
Kolorystyka nawierzchni:
- Nawierzchnia jezdni w kolorze czarnym KR2
- Nawierzchnia ciggu pieszo-rowerowego i zjazdéw indywidualnych w kolorze czarnym KR1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢gdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
Al Al ACI11
KR1-KR2 €55, ACES, ACLLS 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 " PMB 45/80-65
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1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziew

(region pdétnocno-wschodni i tereny podgoérskie)

ana minimalna temperatura n

awierzchni wynosi ponizej -28°C

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T t 1
CmpEAL L rapiont: °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz.0§ta.1f1 penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu,
. L °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ finy,
awartose paratiny % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 Wzro§t temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
10 Te.:mpfzra.t.ura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] 3 10
wigcej niz
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie Whasciwos¢ €l | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania - .
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich :
temperatu- rach Te?mpe?rat‘ura PN-EN °C >55 7 >65 5
mig¢knienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN
Sila rozciggania 13589 [55]
(mata  predko$é Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) PN-EN
a8 13703 [57]
Kohezi Sita rozciggania PN-EN
onezja w 5°C (duza 13587 [53] 2 N a
predkogé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN J/em? NPD? 0 NPD? 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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systencji y Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % =60 7 260
na starzenie wg Wzrost
PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury 1427 [22] °C <8 2 <8
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] c =-12 6 <-15 7
Nawrét
; > >
3$)r2qszgfcsty PN-EN >50 5 >170 3
Wymagania p 13398 %
dodatkowe Nawrot [51] .
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Z&gezmoéd 14023 [59] °C TBR® 1 TBR" 1
prasty Punkt 5.1.9
| TN
. . 13399 [52] o
petecral - I I I N R
mperaty 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a a
nia. Roznica PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Enienl;ay o ) 12607-1
Wymagania P [31] °C TBR" 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-
dodatkowe PN-EN
EN 12607 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 >60 3
EN 12607-11ub | PNEN
12607-1
-3 [31]
p [31] %
Nawrdt spre-
. o PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [51] ‘
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnosdciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg§¢ 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S,
ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
RO — 5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Boiro B B

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bining 4 Bine,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
‘ ‘ 2,650
przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Pd

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACSS AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni Y C-l-Z,HbIJanlf, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1.0 Vinin1.0 Vin1,0
2x50 uderzen p- 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
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Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,,i.7s VFB,,in7s VFB,,in75
lepiSZCZem 2x50 uderzen p. 5 VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89

Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni

W mieszance €.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA iin1s VMA inss VMA yin1s
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSRy TSRy i

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wrhasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
13108-20 [48]
Zawartosc‘ wolnych | C.1 .2,urb1J anie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxd
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_EN. 12697-22, metoda B W WTS Arro030 WTS A1ro30
trwale PP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD wroe PRD croe
i D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRSO ATRSO
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 PN_EI\i 126.97_12 (351, przechowngme
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSR,,
wody uderzen . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

[65]
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g

G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w
ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m% a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
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—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
. . . . - . Wskaznik zaggszczenia - -
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] % przestrzeni w warstwie

(%] [%(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 30+5,0 >98 1,0 +4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 30+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sig¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreélania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstaweg caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’ <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio

obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zagegszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRI [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania
<29
A, S
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania, postojowe,
G jezdnie facznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartos$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
A, S <
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokov.vanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic
y: wig yig »J 9 >0.44 _
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewn¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

—_—

9.

10.

11

12
13

14

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001

. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65. Katalog Wzmocnien i Remontéw

Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2014 czg$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2016 czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Zalacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych z dnia 30
marca 2017r.

PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie ggstosci.

PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mma.

PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci probek
na wode

.PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 22. Koleinowanie kotem

.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 36. Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowej

. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zatacznik D. Warszawa luty 2002
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D-03.02.01.70/71/73/74
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
(w tym studzienek i kratek Sciekowych)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem elementéw kanalizacji sanitarnych oraz studzienek i urzadzen podziemnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t inwestycji
polegajacej na: Przebudowie i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem regulacji studzienek i urzadzen
podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.1.1. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.3. Skltadowanie materialé6w

2.3.1. Wpusty deszczowe.

Whusty deszczowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci max. 1,5m

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji studzienek dla urzadzen podziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji studzienek urzadzen podziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
samochdd dostawczy,
sprzet do zaggszczania gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport wpustow zeliwnych.
Skrzynki i ramki wpustéw moga by¢ przewozone $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe , ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.4. Transport kruszyw.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, a sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia w terenie. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatu. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac¢ z warstw tlucznia lub zwiru z piaskiem o gr. od 15 do 20cm.
W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub thucznia o gr. od 15 do 20cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST

5.5. Roboty montazowe
Poziom wpustu ulicznego w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonéw i zapraw i ustali¢ recepture.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i czgstotliwoscia okreslonej w niniejszej
SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac :
- sprawdzenie rzgdnych wpustéw ulicznych,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenia zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + S5cm
- rz¢dne wpustéw ulicznych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + Smm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji pionowej wpustu ulicznego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych
Odbiorowi robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu podlegaja:
- zasypany i zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. Remontu oraz wykonanej i odebranej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych obejmuje:
- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- zamocowanie wpustu na odpowiedniej rzgdnej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12620 “Kruszywo do betonéw”.
PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu”.
PN-EN 197-1  “Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.
PN-EN 1008:2004 »Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”
PN-EN 206-1 ,.Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
BN-B-11113 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
10.2. Inne dokumenty.
8. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986r.

ST-01.03.00
ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowej realizowanych w ramach projektu przebudowy i modernizacji drogi powiatowej nr 3385Dw km 0+000-3+686.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt objetych
projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz
drenazu. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienianych roboét:
—  montaz kanatéw,
—  montaz studni,
—  montaz wpustow
— badania instalacji,
—  wykonanie wszelkich robét towarzyszacych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanaléw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch kanaléw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych
pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze¢sci $ciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania §ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest
to odlegltos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 0.0.
,.Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe deszczowe

2

Rury z PCV-U - bezci$nieniowe klasy S. Wymagana sztywno$¢ obwodowa: SN 8 kN/m
Srednice stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowe;j.
- PCV-U: 160, 200, 300mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki wykonana z krggéw betonowych o $rednicy 1000 mm wraz ze stopniami ztazowymi. Zwienczenie studni
wykona¢ w klasie D400 (wtaz zeliwny).
Whpust uliczny deszczowy zeliwny na studni betonowej 500mm. Zwienczenie studni wykona¢ w klasie D400 (wtaz zeliwny). .

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 lub systemowych stosowanych przy rurach zywicznych.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. lub systemowe stosowane
przy rurach zywicznych.

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 lub systemowe stosowane przy rurach zywicznych.
2.5. Skladowanie materialow sieci kanalizacji deszczowej.
2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktfadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych
grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Studzienki

Sktadowanie studzienek odpowiednio do sktadowania rur kanatowych.
2.5.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych,
— sprzgtu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozéw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych i studzienek

Rury, zaréwno stalowe, betonowe i z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkltadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw
$wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjecia warstwy humusu.

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w ST — 1.1. ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych” pkt.

5.3. Roboty ziemne

Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ST 2.1. i ST 2.2. oraz stosowac¢ si¢ do wytycznych podanych ponizej.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego i istniejacej infrastruktury podziemne;.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospéiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
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jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa
nr1z15.03.71).
Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwoséci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny
by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugoéci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od
0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m,
— zgodnie z wymaganiami producenta w przypadku rur zywicznych i z tworzyw sztucznych.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o §rednicy do 0,3 m mozna aczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,
— wilazu kanatowego,
— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gl¢boko$¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowe;.
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢
nad spocznikiem o najwig¢kszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte
pokrywowa, a na niej skrzynke¢ wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé
wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Po zasypaniu i zaggszczeniu wykopéw Wykonawca rozscieli warstwg humusu w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania dotyczace wykonania kanalizacji deszczowej
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej
ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do = 5 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za poszczegéolne skladowe elementy robot, a co za tym idzie za
calos$¢ robot okreslonych poprzez dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét. Wszystkie Przedmiary
robot maja charakter pomocniczy, obrazujacy technologi¢ wykonania robot, szacunkowe ilosci, niezbedne naklady rzeczowe i nie sg
podstawg do ustalenia ilosci robét i ceny ryczattowej

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Cato$¢ robét wedlug dokumentaciji i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST — 00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji wodociagowej, nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi i wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.” Lub ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 r.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy budowie sieci kanalizacji deszczowej

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonane wyloty kanalizacji deszczowej
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop,
— proéby szczelnosci przewodow 1 studzienek.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST — 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa
skalkulowana przez Wykonawce za caty zakres rob6t objetych opracowaniem projektowym. Cena ryczaltowa bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
—  dostawg materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych wyznaczenie miejsca przebiegu kanalizacji deszczowe;j,
—  montaz kanaléw, studni, wpustéw,
— badania instalacji,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,
—  préby szczelnosci instalacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-92/M-74001 Armatura
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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PN-B-11112
PN-B-12037
PN-B-12751
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-80/H-74219
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

PN-B-04100

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
BN-70/6716-02
PN-B-01080

PN-B-11104
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-B-04115

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasa A (wihazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Materiaty kamienne. Badanie gegstosci pozornej, ggstoscei,
porowatosci i szczelnosci

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Kamien tamany

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Materiaty kamienne. Brukowiec

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwi¢ztosci)
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