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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH
Z ,PRZEBUDOWA DESZCZOWNI POLSTALEJ NA SZKOLCE
LESNEJ CZERNIAWKA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét dotyczacych:

e montaz sieci wodociggowej PE @ 110mm SDR 17
montaz sieci wodociggowej PE @ 110mm SDR 17
montaz sieci wodociggowej PE @ 75mm SDR 17
montaz sieci wodociggowej PE @ 50mm SDR 17 — deszczownia przenosna
Uzbrojenie rurociggéw w studnie hydrantowe & 1200 oraz 1500mm z elektrozaworami
Uzbrojenie rurociggéw w zasuwy DN 100 mm
Wykonanie instalacji technologicznej w pompowni wraz z dostawg urzgdzen
Montaz automatyki sterujgcej systemem nawadniania
Montaz pompy gtebinowej wraz z osprzetem
Montaz zraszaczy sektorowych
Montaz zraszaczy petnoobrotowych
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wyzej.

1.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowg ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego,
- Sporzgdzong przez Wykonawce.

1.1.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Ogdéinych warunkach umowy".
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
inspektora Nadzoru robot.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.1.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska. to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robaét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji

i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inspektora nadzoru i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.1.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.1.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do przekazania
obiektu do uzytkowania).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekty i ich elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora
nadzoru powinien rozpoczgé¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny od otrzymaniu tego
polecenia.

1.1.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowacé inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie. ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciaggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych witaczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  spetnienie  wymagan  iloSciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca  poniesie  wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu do ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét. niz te dla, ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez inspektora nadzoru.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca  wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wiasciwosc¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét. zaakceptowanym przez inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektiora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnosdcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, do akceptacji inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogqg by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, i organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  dokladne  wytyczenie w  planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bftedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione zostang
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji Ilub odrzucenia materiatéw
i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badah naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, do ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych. zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek. legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazne badania techniczne.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen magazynowych,
w ktérych gromadzone bedg materiaty montazowe w celu ich inspekgiji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzenh, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyna¢ ujemnie na wykonanie danego zadania,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma prace i dopusci je do dopiero wtedy gdy niedociggniecia w
pracy Wykonawcy zostang usuniete.

Wszystkie prace bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek czynnos$ci wymaganej w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do prac, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie wykonywanych prac.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

6.3.1. certyfikaty

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,

6.3.2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie do przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technika; w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci: - date przekazania Wykonawcy terenu
budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow robét,
- przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi.
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat. - inne istotne
informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robaot.

6.4.2. Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (6.3.1) - (6.3.2)

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne sSwiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z inspektorem nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci do ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci

i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i . uzupetniajgce lub
zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot".

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowej robot bedg obejmowac: - robocizne bezposrednig
wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
OSTW obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003 r Nr 207, poz. 2016).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z pézniejszymi zmianami).
4. Rozporzgdzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r. w sprawie funkgiji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8 z 1995 r. poz.38 z pézn. zm.).
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11. Szczegobtowy zakres prac
11.1. Cel i zakres prac

Nadlesnictwo Jarostaw aktualnie posiada na terenie szkotki deszczownie pétstatg, ktéra zostata
wykonana w 2005r., na czesci kwater siewnych. Wystepujgce w trakcie sezonu wegetacyjnego
okresy bezdeszczowe wplywajg na obnizenie sie poziomu woéd gruntowych oraz podniesienie
temperatury powietrza co bardzo negatywnie wptywa na udatnos¢ produkcji szkoétkarskiej,
szczegolnie w okresach wschodu roslin. Obecnie deszczownia pozwala na deszczowanie
ograniczonej powierzchni szkétki dlatego istnieje potrzeba rozbudowania systemu deszczowania o
zakup deszczowni przenosnej, doposazenie deszczowni w nowy ukitad sterowania deszczownig,
wymiane zaworow elektromagnetycznych w studniach elektrozaworowych, wymiane pompy, wymiane
filtréw 2zwirowych utozenie nowych kabli sterowniczych.

Zadaniem modernizowanej deszczowni statej w Szkotce Lesnej zgodnie z art. 195. prawa
wodnego bedzie regulacja stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby,
utatwienia jej uprawy oraz utrzymanie optymalnej wilgotnosci goérnej warstwy gleby w okresie
wegetacyjnym, a takze ochrona materialu szkotkarskiego przed przymrozkami. Ponadto
automatyczny system nawadniania w istotny sposéb wptynie na zmniejszenie czasu obstugi

deszczowni.

11.1.1. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Teren objety opracowaniem potozony jest na terenie Lasow Panstwowych Nadlesnictwa
Jarostaw na dziatkach 366, 367 obreb Czerniawka. Na w/w Dziatkach znajduje sie szkotka lesna
Czerniawka. Dziatki wyposazone sg w nastepujgce media: przytagcze energetyczne, wodociggowe.
Teren dziakki jest ptaski, porosniety jest roslinnoscig niskg i jest w catosci ogrodzony.

11.1.2. Projektowane zagospodarowanie dziatek

Przedmiotem inwestycji jest ,Przebudowa deszczowni na Szkéice Lednej Czerniawka" na
dziatkach 366, 367 obreb Czerniawka. Na w/w dziatkach znajduje sie Szkoétka Lesna nalezgca do
Nadlesnictwa Jarostaw. Obecnie stanowi to cato$¢ zamierzenia budowlanego inwestora.

Projektuje sie przebudowe:

Uktadu automatycznego sterownia deszczownig

Wykonanie nowej szafy krosujgcej na 30 elektrozaworow

Studni z zaworami elektromagnetycznymi

Wykonanie rurociggéw podziemnych PE @ 75mm oraz PE @ 90mm wraz z wyjsciami do
podtgczenia sie do deszczowni przenosne;.

Wykonanie nowego okablowania taczgcego budynek kancelarii z projektowanymi studniami
elektrozaworowymi oraz pompg gtebinowg

Demontazu istniejgcych studni z zaworami

vV V VYVVYV

11.2 Opis instalacji nawadniajacej

Urzadzenia nawadniajgce przeznaczone do rozbudowy znajdujg na terenie Szkdtki Lesnej
zlokalizowane sg na wydzielonym terenie z gruntéw lesnych. Wiascicielem prawnym dziatek,
w tym i Szkoftki Lesnej jest Skarb Panstwa, a wtadajgcym Lasy Panstwowe — Nadlesnictwo Jarostaw.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej znaki towarowe, patenty lub, materiafy
(wyroby) i urzadzenia nalezy rozumiec jako okreSlenie wymaganych parametrow technicznych lub
standardéw jakosciowych. Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ustawy, w odniesieniu do materiatow
(wyrobdéw) i urzgdzenn wskazanych z nazwy zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatow
(wyrobow) i urzgdzen rownowaznych, tj. o jakosci nie gorszej niz opisana w dokumentacji projektowej
oraz Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robdét Budowlanych. Ponadto, w przypadku gdy
w przedmiotowych opracowaniach zostaty wskazane normy, aprobaty techniczne, specyfikacje
techniczne i systemy odniesienia, za wyjatkiem Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie
oraz norm innych panstw cztonkowskich EOG przenoszgcych te normy, dopuszcza rozwigzania
réwnowazne opisywanym.
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11.3 Ujecie wody

Woda do deszczownia gromadzona jest w dwdéch zbiornikach retencyjnych zlokalizowanych po
stronie wschodniej szkétki lesnej Czerniawka. Zbiorniki powstaty poprzez usypanie grobli czotowych
przy wykorzystaniu naturalnie uksztattowanego terenu, a celem ich budowy byto zapewnienie wody
dla potrzeb przeciwpozarowych. W groblach zbiornikow wbudowane sg mnichy betonowe z lezakami
@ 300 umozliwiajgce sterowanie poziomem wody.

Zbiornik pierwszy, graniczgcy ze szkotkg o powierzchni 0,95ha moze zmagazynowaé wode
w ilosci okoto 10 000mS.

Zbiornik drugi zajmujacy powierzchnige okoto 10ha po podniesieniu poziomu wody o 1m posiada
zdolno$¢ do magazynowania wody na poziomie 50 000m3.

Woda w zbiornikach retencyjnych pochodzi glownie z opadéw atmosferycznych czyli deszczu
oraz $niegu.

11.4 Dane klimatyczne

Klimat terenu zaliczany jest do sandomierskiej krainy klimatycznej z klimatem podgérskich nizin,
kotlin, ktory przejsciowo modyfikowany jest wptywem klimatu kontynentalnego dominujg gleby bielico-
ziemne, brunatno-ziemne i glejobielicoziemne.

Do okreslenia potrzeb wodnych do produkcji materiatu szkétkarskiego przyjeto jako miarodajne

Sredni opady deszczu ze stacji metrologicznej w Przemyslu.

Tabela Nr. 1 — Srednie miesieczne opady w mm na stacji meteorologicznej w Przemyslu
miesiac I 1 11 v \Y VI | VI | VI IX X XI | XIl | Rok

Suma opadow

29,2 30,2 |316(531|784(91,9|98,0 726|642 |501]|394 ]| 388|677,0
w (mm)

Jak wynika z dostepnych badan w naszej strefie klimatycznej na parowanie i transpiracje
srednioroczne potrzeby wody dla laséw uktadajg sie w zaleznosci od gatunku drzew w granicach 630-
760mm. Do obliczen przyjeto wartos¢ 700 mm okresie od kwietnia do wrzesnia na ewapotranspiracje
zuzycie wody wynosi 86% potrzeb rocznych tj. 602 mm. Srednie opady deszczu zarejestrowane na
wyzej wymienionej stacji metrologicznej w okresie kwiecien sierpien wynoszg 394mm, a wiec deficyt
wody w rozpatrywanym okresie wegetacyjnym wyniesie 208mm przyjmujgc wspotczynniki
efektywno$ci deszczowania 0,8 potrzebna dawka wody bedzie wynosita 260mm zaktadajgc
40%wykorzystaniem catej powierzchni netto szkoftki (5,30ha) a dla produkcji rodlin jednorocznych
wymagajgcych intensywnego nawodnienia poboru wody wynoszg:

Q roczne =5,30ha x 0,4 x 0,251m =5321m?3

Zaktada sie ze maksymalny pobér wody dla celéw nawodnien i deszczownianych bedzie wynosit

okoto:

Q max godz. =26,5m3
Q max dobowe. =150,0m?

Ponadto zaktada sie wykorzystanie wody w celu ochrony przed przymrozkami przy tego typu
ochronie zasadg jest wigczenie deszczowania gdy temperatura otoczenia spadnie do minimum 10C a
wylgczyé mozna gdy temperatura wzrosnie ponad 2-3°C powyzej 0°C.

Przy temperaturze w granicach -3 do -4°C niezbedna minimalna ilos¢ wody jaka musi poda¢ na
uprawy wynosi 3mm na godzine zaktadajgc koniecznos¢ podawania wody na powierzchni jednego
hektara nawet w ciggu 8 godzin to bytoby zapotrzebowanie moze wynie$¢ w sytuacyjnym sytuacjach
awaryjnych 240 m3/dobe

11.4 Opis istniejacych urzadzen

W celu doprowadzenia wody do poszczegdlnych kwater produkcyjnych system deszczujacy
zostat wykonany z nastepujgcych elementéw:
- ujecia wody na istniejgcym zbiorniku retencyjnym
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- rurociggu ssgcego PE 110mm

- budynku pompowni o wymiarach wewnetrznych 3,0m x 4,0m

-wyposazenia technologicznego pompowni

- sie¢ gtdwnych rurociggéw podziemnych PE 110 PN 6 w ilosciach koniecznych do wykonania
pierwszego etapu

- elementéw dotyczacych deszczowania na istniejgcych kwaterach siewnych w postaci
rurociggéw podziemnych PE 63 i 75mm PN 4; przeno$nych rurociggéw deszczujgcych PE 32, 40,
50mm wraz ze zraszaczami montowanych za pomocg szybkoztgczy rurociggach przenosnych

11.4.1. Ujecie wody

W skiad ujecia wody wchodzg nastepujgce elementy:
¢ mnich betonowy z kratg
e zasuwa klinowa DN 100 na rurociggu ssgcym
e rurocigg ssagcy PE 110 PN 7,5, L=185 z koszem ssawnym
e studzienka @1200 zaworem spustowym do odwodnienia rurociggu
e czujnik poziomu wody zabezpieczajgcy pompe przed suchobiegiem
Zakfadany poziom pietrzenia wody w zbiorniku wynosi 207,90m n.p.m. Rurociag gtéwny zostat
utozony ze spadkiem 0,2%. Zasuwa klinowa DN 100 zostata wbudowana na rurociggu PE 110 w
skarpie grobli od strony odpowietrznej. Rurocigg ssacy na zime jest odwadniany po zamknieciu
zasuwy za pomocg zaworu spustowego umieszczonego w studzience obok pompowni.

11.4.2. Budynek pompowni

Na terenie szkétki lesnej zostat wykonany budynek pompowni o wymiarach zewnetrznych 3,5m x
4,5 m o powierzchni uzytkowej 12 m? z bloczkéw gazobetonowych 24 x 24 x 59cm. Sciany
wewnetrzne i zewnetrzne tynkowane, malowane farbami emulsyjnymi w kolorze jasnym. Drzwi DN 90
z blachy stalowej. W budynku znajduje sie réwniez okno o wymiarach 100 x 70 cm wyposazone w
krate. Wiezba dachowa w uktadzie jednostkowym oparta na murtatach zakotwionych w murze,
pokryta tarcicg nasycong grubosci 25mm i papg izolacyjng. Dach pokryty zostat blachg trapezowg w
kolorze zielonym na tatach drewnianych, w budynku zostat wykonany takze sufit podwieszany na
jetkach pokryty boazerig. Zostaty zamontowane 3 kratki wentylacyjne oraz jedna kratka Sciekowa.
Wyprowadzenie wody Sciekowej do zbiornika ziemnego dla wody brudnej zlokalizowanego obok
pompowni. Na podtodze wykonano posadzke z terakoty na zaprawie klejowej wokét budynku

pompowni wykonano chodnik z bruku. Budynek zostat wyposazony w instalacje elektryczng.

11.4.3. Wyposazenie technologiczne pompowni

Maksymalne zapotrzebowanie wody dla wykonanej deszczowni zostato okreslone na poziomie
26,5m3/h to jest 3 ciggi deszczujgce po 17 zraszaczy o wydatku wody 520l/h. Na podstawie
dobranego zapotrzebowania wody zostat dobrany uktad pompowy w postaci pompy Grundfos CR45-2
silnikiem o mocy 7,5 kW. Pompa zostata wyposazong przetwornice czestotliwosci dzieki czemu
pracuje ptynnie we wszystkich punktach swojej charakterystyki i dopasowuje sie bezstopniowo do
bardzo r6znych wydatkéw wody na poszczegdlnych kwaterach.

Za pompg na ukfadzie ttocznym zamontowany zostat automatyczny system filtracji typu Spin Klin 2x2”
z dyskami 80 mesh (200 mikronéw). Brudna woda z ptukania filtrow odprowadzana jest rurociggiem
PE 50 do przygotowanego obok pompowni zbiornika powierzchniowego o pojemnosci 1m3. Za
ukfadem filtracyjnym na rurociggu ttocznym zamontowany zostat wodomierz DN 100 oraz zawor
zwrotny 4” uniemozliwiajgc cofaniu sie wody z systemu nawadniajgcego do rurociggdéw ssgcego. Na
przewodzie ttocznym pompowni za zaworem zwrotnym zamontowano takze pompe do nawozu typu
Amiad wykorzystujgcg do pracy cisnienie wody z rurociggu. W budynku pompowni zamontowany

zostat takze sterownik 18 sekcyjny typu ,Sterling” oraz wszelkie zabezpieczenia elektryczne.
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11.4.4. Rurociagi gtéwne

Rurociag gtéwny wykonany zostat z rur PE 110mm PN6. Sktada sie z rurociggdéw oznaczonych
na planie zagospodarowania terenu jako A i B o fgcznej diugosci 515m. Rurocigg zostat utozony
w wykopie o gtebokosci 0,8m. Na rurociggu zamontowane zostaty studnie o $rednicy 1200mm z
deklem betonowym i pokrywa klapowag z mozliwoscia zamykania ich na ktdédke. W kazdej studni
znajdujg sie zawory elektromagnetyczne sterowane prgdem zmiennym 24V AC.

11.4.5. Rurociagi sekcyjne

Rurociggi sekcyjne zostaty wykonane z rur PE 63 oraz 75mm. Utozone zostaty w wigkszosci tych
samych wykopach co rurociggi gtdwne na gtebokosci do 0,7m. Na rurociggach sekcyjnych w
miejscach zaznaczonych na planie zostaty wykonane wyjscia hydrantowe z wyprowadzeniem rury na
powierzchnie. Miejsca te sg ostoniete studzienkami wykonanymi z rur PVC & 200mm i wysoko$ci
50cm.

11.4.6. Instalacja nawadniajaca

System deszczowania oparty zostat na sieci powierzchniowych rurociggéw wykonanych z rur
polietylenowych odpornych na dziatanie promieni UV. Na rurociggach zraszajgcych PE 40 i 50 mm
zamontowano za pomocg szybko ztaczek zraszacze mioteczkowe o wydatku 540I/h przy ci$nieniu
2,5bara, D=23 m. Zraszacze zostaty zamontowane w rozstawie 10 do 12 m miedzy ciggami
deszczujgcymi oraz 10 do 11m w ciggu deszczujgcym

11.4.7. Kable sterujgce elektrozaworami

Na terenie szkotki lesnej zostaty utozone kable sterujgce typu YKY 1,5mm?2 od budynku
pompowni do poszczegdlnych zawordéw elektromagnetycznych. Kable zostaty utozone w tym samym
wykopie co rurociggi gtéwne

11.5 Projektowany zakres przebudowy

W ramach opracowanego projektu przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

Wymiane uktadu automatycznego systemu nawadniania wraz ze zmiang lokalizacji

Wymiane uktadu pompowego

Wymiane ukfadu filtracyjnego

Wymiane armatury pomiarowo odcinajgcej w budynku pompowni

Wymiane zasuwy DN 100 na rurociggu ssawnym

Wymiane zaworow elektromagnetycznych na istniejgcych kwaterach

Wykonanie nowej szafy krosujgcej na 30 elektrozaworéw

Wykonanie studni z zaworami elektromagnetycznymi

Wykonanie rozbudowy rurociggu gtdwnego wraz z montazem zasuw odcinajgcych przed

kazdg studnig

e Wykonanie rurociggéw podziemnych PE @ 75mm oraz PE @ 90mm wraz z wyjsciami do
podtgczenia sie do deszczowni przenosne;j.

e Wykonanie nowego okablowania fgczacego budynek kancelarii z projektowanymi
studniami elektrozaworowymi oraz pompg gtebinowag

e Demontazu istniejgcych studni z zaworami

11.6. Uktad pompowy

W chwili obecnej jak i po przebudowie systemu deszczowania woda do nawadniania bedzie
pobierana z dwdch zbiornikow retencyjnych zlokalizowanych po stronie wschodniej szkétki lesnej
Czerniawka. W ramach projektu przewiduje sie zmiane sposobu poboru wody z istniejgcych
zbiornikéw retencyjnych. Kosz ssawny z zaworem zwrotnym zostanie zastgpiony pompg gtebinowg
SP 46-8 zamontowang na ptywaku. Pompa zostanie posadowiona bezposrednio w zbiorniku
retencyjnym w pozycji poziomej w ptaszczu wodnym z filtrem siatkowym. W tym celu nalezy utozy¢
nowy kabel YKY 5x16mm2 od budynku pompowni do zbiornika retencyjnego. Na brzegu zbiornika
zostanie zamontowane ztgcze kablowe umozliwiajgce odtgcznie pompy od zasilania elektrycznego.
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Pompa zostanie doposazona w przetwornice czestotliwosci, ktéra bedzie zamontowana w budynku
pompowni wraz ze zbiornikiem hydroforowym 100l oraz przetwornikiem cisnienia. Na rurociggu
ttocznym bezposrednio za pompg zostanie zamontowany zawér zwrotny DN 100, ktéry bedzie

przykrecony do nowej zasuwy DN, ktéra zastgpi juz tg wyeksploatowang.

11.7. Dwustopniowy ukfad pompowy

Za zbiornikiem hydroforowym zostang zamontowane dwa zestawy filtracyjne | oraz Il stopnia.
Zestaw filtracyjny | majacy za zadanie oczyszczenie wody z wszelkich zanieczyszczen
mechanicznych i biologicznych. Zestaw ten bedzie sie sktadat z dwoch filtréw Zzwirowych 36”
ptukanych automatycznie.

Rys. Nr 3 Zdjecie przyktadowego filtra zwirowego 36"

Whetrze filtrow wypetnione jest specjalnym ztozem bazaltowym o granulacji 1,3-3mm. Wysoko$¢
ztoza nie powinna przekracza¢ potowy wysokosci objetosci czynnej filtra (objeto$¢ czynna jest to
przestrzen od wewnetrznej podtogi filtra do goérnego wlotu. Ptukanie ztoza odbywa sie poprzez
odwrdécenie kierunku przeptywu wody. Czynnos¢ tg nalezy wykonaé przy spadku cisnienia na filtrze o
0,5atm. Minimalna wydajnosci takiego zestawu wynosi 64 m3h. Wysoko$¢ kazdego filtra wynosi
1170mm, natomiast Srednica filtra réwna sie 900mm. Proces automatycznego ptukania filtrow
sterowany bedzie za pomoca sterownika czasowego oraz zaworéw hydraulicznych tréjdroznych 3”.
Woda z ptukania filtrow odprowadzona zostanie rurociggiem PE 50mm. Ponadto filtry Zzwirowe
wyposazone bedg w zawdr odpowietrzajagcy 2”, chronigcy system przed uderzeniami hydraulicznymi.

Parametry techniczne zestawu filtréw zwirowych 2x36”
wydajnos¢ filtracyjna 64-124m3/h
srednica pojedynczego zbiornika 36"

Srednica przytgczy w zbiorniku K

wysokos¢ zbiornika 1170mm

ilos¢ ztoza w ukfadzie filtracyjnym 2x350kg=700kg

Za ukfadem filtracyjnym w budynku pompowni zostanie zamontowany zestaw filtracyjny II
stopnia sktadajgcy sie filtrow dyskowych ptukanych automatycznie. Plastikowe automatyczne filtry
charakteryzujg sie modutowg konstrukcjg, spetniajac wymagania rynkowe w zakresie réznych
wielkosci przeptywu poprzez dodanie kolejnych filtréw typu T lub H. Dziatajg one jak automatyczny
system filtracji wody, ktéry zapewnia ciggte zasilanie w wode nawet podczas ptukania. Brudna woda
przeptywa do filtrow na etapie filtracji przez zawory ptukania wstecznego, nastepnie zanieczyszczenia
sg zatrzymywane przez szczeliny w dyskach, a czysta woda przeptywa do rury wylotowej po stornie
ttocznej. Tylko jeden filtr na raz rozpoczyna ptukanie wsteczne. Zawory sterujgce ptukaniem
wstecznym zmieniajg kierunek przeptywu wody, a nastepnie przefiltrowana woda jest wprowadzana
wstecz przez element filtrujgcy, ktéry dekompresuje docisniecie dyskéw na czas procedury ptukania
wstecznego. Z dyskoéw usuwane sg czgsteczki state, nastepnie zostajg odprowadzane przez kolektor
spustowy. Proces filtracji rozpoczyna sie ponownie po zakonczeniu etapu ptukania wstecznego. Filtr
bedzie kontynuowat ptukanie wsteczne kolejno, az do momentu, gdy wszystkie filtry zostang
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oczyszczone. Zestaw filtracyjny wyposazony jest w wilasny sterownik, kiéry w sposéb ciggty
monitoruje réznice cisnien pomiedzy cisnieniem wejsciowym a cisnieniem za filtrami.

Rys. Nr 4 Zdjecie przyktadowego zestawu filtrow dyskowych

Ponadto za filtrami na przewodzie ttocznym zainstalowany bedzie wodomierz Srubowy DN100
z kotnierzami w celu doktadniejszego pomiaru dawki wydatkowanej wody wraz z przeptywomierzem
DN 100 podigczonym do sterownika ACC2. W pompowni zamontowane zostang takze nastepujace
urzadzenia:

e przepustnica miedzykotnierzowa DN 100

e pompa do zakwaszania wody

e zawor czerpalny 1’"M-F

e sonda pH

e zawor zwrotny kotnierzowy DN 100mm

o zawor giéwny 4”7, 24VAC, kotnierzowy odcinajgcy doptyw wody po zakonczeniu procesu

nawadniania.

e kompensatory gumowe DN 100mm sztuk 1

Zawor giéwny bedzie sterowany za pomocg sterownika nawodnieniowego obstugujacego zawory
elektromagnetyczne na poszczegélnych kwaterach. Magistrala rozprowadzajgca wode pomiedzy
poszczegdlnymi urzadzeniami w pompowni wykonana bedzie w technologii PE zgrzewane;j
doczotowo @ 110mm lub moze by¢ wykonana w technologii PCV. Wodomierz, zaw6r gtéwny oraz
rura PCV 110mm bedg zamocowane na uchwytach do posadzki pompowni.

11.8. Zawor startowy

Za uktadem filtracyjnym na rurociggu ttocznym zostanie zamontowany zawor startowy (zawor
gtéwny 4, 24V), kotnierzowy odcinajgcy doptyw wody po zakonczeniu procesu nawadniania.

Zawor giéwny bedzie sterowany za pomocg sterownika nawadniajgcego obstugujgcego zawory
elektromagnetyczne na poszczegodlnych kwaterach. Zawor posiada funkcje recznego otwarcia zaworu
a takze regulator cisnienia umozlwiajgcy ustawienie cisnienia wyjSciowego na instalacje
nawadniajgcg w zakresie od 0,8 do 6bar.
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Rys. Nr 5 Zawér elektromagnetyczny DN 100 z regulacjg cisnienia

11.9. Rurociag tloczny

Woda do poszczegolnych kwater rozprowadzana jest za pomocg kolektora gtéwnego
zbudowanego z rur PE @ 110mm. Projektowany kolektor PE PN 10 SDR 17 @ 110mm f{gczony
bedzie metodg zgrzewania elektrooporowego oraz doczotowego. Zastosowanie rur PE znacznie
utatwi wykonawstwo robét ziemnych oraz pozwoli na ufozenie rurociggdbw na mniejszych
gtebokosciach (minimalne przykrycie rurociggu w zagtebieniach terenu 1,5m zgodnie z Materiatami
Instrukcyjnymi nr 27 Instytutu Melioracji i Uzytkdw Zielonych w Falnetach) oraz pozwoli na
zrezygnowanie z uktadania rur ochronnych pod drogami gospodarczymi. Posadowienie rurociggu na
gtebokosci do 1,5m. Wykop o gtebokosci do 1,5m z utrzymaniem spadkéw umozliwiajgcych
odwodnienie rurociggéw na okres zimowy poprzez wykorzystanie odwodnienia w kierunku rurociggu
gtdwnego.

11.9.1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do prac ziemnych trasa rurociggu winna by¢ wytyczona przez
uprawnionego geodete.

Wykopy wykonaé¢ mechanicznie, a wykopy reczne obowigzujg przy skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem minimum 1,0 m przed i 1,0 m za kolidujgcym uzbrojeniem.

11.9.2. Przygotowanie podtoza

Ze wzgledu na silnie rozbudowang sie¢ réznych rurociggéw rozprowadzonych na terenie szkotki
nalezy zachowac najwyzszg ostroznos¢ przy wykonywaniu prac ziemnych pod rurociggi gtéwne, aby
nie uszkodzi¢ istniejgcej juz sieci wodociggowej rozprowadzonej do poszczegodlnych kwater oraz sieci
elektrycznej. Na terenie szkétki drogi wewnetrzne sg utwardzone i miejscach gdzie majg przechodzié
sieci nalezy wykona¢ przewierty pod drogami wewnetrznymi tak aby nie uszkodzi¢ istniejgcej
nawierzchni.

Ukfadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na poditozu z zageszczonego piasku
o wysokosci 0,15 m, odwodnionym i wyprofilowanym dnem na ftozysko nosne rury zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami. Budowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanymi spadkami. Po
zakonczeniu robot nawierzchnie przywrécié do stanu pierwotnego.

11.9.3. Odwodnienie wykopoéw

Nie przewiduje sie wystepowania wod gruntowych. W przypadku ich ewentualnego pojawienia
sie nalezy odpompowac je pompami spalinowymi bezposrednio z dna wykopu.

11.9.4. Montaz rurociaggow

Montaz rurociggéw wykonac¢ zgodnie z "Instrukcjg montazowg" producenta. Rurocigg uktada¢ na
15 cm podsypce z gruntu rodzimego. Obsypke piaskowg stosowaé po obu stronach rury do 30 cm
nad wierzch rury réwniez z uzyciem gruntu rodzimego. Nad rurociggami nalezy ufozyé tasme
lokalizacyjng z metalowg wktadkg umozliwiajgce oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia (30 cm
nad rurg). Wkiadka metalowa powinna byé potgczona z obudowg do zasuw lub trzpieniem
metalowym zasuwy. Przy robotach montazowych do wszystkich potaczen srubowych nalezy uzywac
wytagcznie kluczy dynamometrycznych. Rurociggi gtéwne powinny by¢ utozone w wyréwnanym
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wykopie na gtebokosci 1,2m z zachowaniem spadkow zgodnie z uksztattowaniem terenu oraz
projektem.

11.9.5. Zasypywanie rurociggow i zageszczanie

Zasyp rurociggow w wykopie sktada sie z dwéch warstw :
e warstwy ochronnej rurociggu o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
e warstwy do powierzchni terenu
Zasyp rurociggow przeprowadza sie w trzech etapach:
e etapl-wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach,
e etap 2- po probie szczelnosci ztgcz rur wodociggu, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen,
e etap3-zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i ewentualng rozbiérkg deskowan scian wykopu.
Przy zasypywaniu nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia a=0,95 (podsypka, obsypka
i zasypka).

11.9.6. Proba szczelnosci rur PE

Po ulozeniu rurociggédw nalezy wykonaé probe szczelnosci przewodu wodociggowego.
Wszystkie zasuwy na badanym odcinku pozostawi¢ otwarte. Przed prébg odpowietrzy¢ rurociag w
najwyzszym punkcie. Napetniaé rurociagg powoli z najnizszego punktu, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza. Po napetieniu utrzymywac cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzszac¢ cisnienie do
ciSnienia probnego pp = 1,5 x pr. Utrzymywac cisnienie prébne przez 30 minut obserwujgc na
manometrze czy nie spada jego warto$¢. Obserwowac jednoczesnie przewod i ztgcza w celu
eliminacji ewentualnie powstatych przeciekéw. Przewdd uwaza sie za szczelny, gdy po 30 minutach
préby manometr nie wykaze spadku cisnienia. Jezeli na manometrze zaobserwowano spadek
cisnienia, nalezy zlokalizowa¢ i sungc nieszczelno$¢ oraz powtdrzyé prébe szczelnosci. Préby
szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ w oparciu o nastepujgcg norme: Przewody wodociggowe PN-B-
10725:1997.
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11.10. Zawory elektromagnetyczne

Istniejgca deszczownia poistata wyposazona jest w zawory elektromagnetyczne, ktérych zty stan
techniczny nie pozwala na bezawaryjne uzytkowanie deszczowni w okresie wegetacji, w zwigzku z
powyzszym nalezy zdemontowac istniejgce elektrozawory oraz studzienkami, w ktérych sg
zamontowane.

Caly obiekt podzielono na 23 sekcje nawadniajgce poszczegdlne kwatery siewne. Kazda sekcja
wyposazona zostanie w zawor elektromagnetyczny 2”. W przypadku sekcji 9, 12, 17 i 18 w studniach
elektrozaworowych bedg zamontowane zawory elekromagnetyczny 3”.

Zawory ICV wykonane sg wytacznie z najlepszych materiatdéw, dzieki czemu potrafig pracowaé
pod statym cidnieniem 15 baréw w réznych warunkach zewnetrznych. Zawory zostaty standardowo
wyposazone we wzmacniang membrane oraz funkcje regulacji przeptywu. Ponadto ICV jest
wyjatkowo prosty w konserwacji, a do odkrecania srub pokrywy mozemy uzyé ogélnie dostepnych
narzedzi.

Gdy do nawadniania stosowana jest brudna woda nalezy zastosowac opcje z filtrem Sentry™.
Filtr SentryTM przeptukuje filir do czysta wycierakiem, ktéry przesuwa sie w gore i przeptukuje catg
przegrode filira podczas otwierania zaworu. Ponadto wycierak szoruje réwniez gorng czes¢ filtra
podczas dalszej pracy zaworu. Filtr Sentry mozna zainstalowac¢ rowniez po zamontowaniu zaworu.

Rys. Nr 4 elektrozawdr ICV z filtrem Sentry TM

Cechy elektrozaworu ICV:
e Zastosowanie: obszary komercyjne/miejskie
e Rozmiar: 1" gwint BSP, 14" gwint BSP, 2" gwint BSP, 3" gwint BSP
e Reczny zawdr spustowy umozliwia szybkie i tatwe uruchamianie
e Konstrukcja z witdkna szklanego pozwala na stosowanie najwyzszego cisSnienia
statycznego
Konstrukcja uszczelnienia z membrang zapewnia lepszg szczelnos¢
e Wzmocniona membrana i gniazdo zapewniajg wysokg wydajnosé w kazdych warunkach
e Opcjonalne: cewki na prad staly umozliwiajg sterowanie zaworami za pomocg
sterownikow z zasilaniem bateryjnym
e Zaciski pokrywy zapewniajg bezproblemowg konserwacje zaworu
e Dzieki opciji regulacji przeptywu mozliwe jest wykorzystanie go do mikronawadniania
e Cewka 24V w obudowie z uktadem bezpieczenstwa MAC zapewnia bezproblemowg
obstuge
e Temperatura znamionowa: 66° C
Szczegolowe podigczenie poszczegdinych sekcji zostato przedstawione na rysunkach
zatgczonych do projektu. Urzgdzenia te zlokalizowa¢ nalezy w studniach hydrantowych wykonanych
z kregdéw betonowych o srednicy 1500 oraz 1800mm z pokrywag betonowg i wlazem zeliwnym.
Wszystkie studnie nalezy wykona¢ wediug PN-EN 1917:2000 beton B-45.
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11.11. Sterownie systemem nawadniania

11.11.1. Sterownik nawadniajacy

Caly proces nawodnienia przebiega¢ bedzie w sposéb automatyczny. Za prawidiowe dziatanie
systemu odpowiedzialny bedzie sterownik np. ACC2. Proces nawadniania jest uwarunkowany
wieloma czynnikami, takimi jak: temperaturg powietrza, predkoscig wiatru oraz iloscig opadu. W celu
zapewnienia optymalnego wzrostu roslin, nalezy ustali¢ pewien poziom wartosci tych czynnikow w
zaleznosci od rodzaju uprawy, pory dnia i roku, itp. Sterownik ACC2 reguluje warto$¢ danego
parametru na podstawie réznicy miedzy wartoscig docelowg zadang przez uzytkownika a wartoscig
zmierzong w danym czasie. Sterowanie parametrami realizowane jest poprzez mechanizmy
wykonawcze, tzn. urzgdzenia nawadniajgce. Program nawadniania, stosowany w sterowniku, mozna
uruchamiaé i zatrzymywaé réznymi metodami. Dla kazdej grupy zaworéw mozna wybrac opcje startu

zegarowego, opcje startu cyklicznego, start reczny.

11.11.2. Parametry techniczne sterownika

Sterownik ACC2 umozliwia zarzgdzanie nawadnianiem terendw przydomowych, komercyjnych
czy publicznych za posrednictwem sieci Wi-Fi na platformie Centralus.

Sterownik ten charakteryzuje sie wyjgtkowg elastycznoscig, posiada 32 niezalezne programy, 10
czasow startu oraz wiele réznych konfiguracji sterowania nawadnianiem (pokrywanie i naktadanie sie
czas6bw pracy). Zaawansowany Flow Manager w pelni wykorzystuje skomplikowane systemy
nawadniania, nawadniajgc tak duzo, jak to mozliwe w najkrétszym czasie — do 14 jednoczesnie
dziatajgcych sekcji przy okreslonych przez uzytkownika predkosciach przeptywu. Zupetnie nowa
konstrukcja wyposazona jest w kolorowy wyswietlacz LCD w dwustronnym panelu przednim, ktory
obstuguje wszystkie funkcje w obu pozycjach, dzieki czemu obstuga w terenie jest dziecinnie prosta.
Zaawansowane funkcje, np. monitorowanie przeptywu zapewnia mozliwo$é szybkiej diagnostyki
nieprawidtowosci oraz dokfadng historie pracy nawet 6 sekcji przeptywu.

Funkcja ta umozliwia podtaczenie przeptywomierza w celu okreslenie wysokiego lub niskiego
przeptywu oraz automatycznej reakcji na alarmy. Sterownik zbiera informacje na temat typowych
przeptywéw dla kazdej sekcji nawadniania, a nastepnie monitoruje wydajnos¢ podczas
automatycznego nawadniania. W przypadku wykrycia nieprawidtowych przeptywéw sterownik moze
zidentyfikowa¢ wadliwg sekcje i wytgczy€ jg. Funkcja uzywana jest w potaczeniu z zaworem gtéwnym.
Uzytkownik moze programowac parametry alarmow. Sumy przeptywow sg takze rejestrowane w
pamieci sterownika w celu weryfikacji zuzycia wody w uktadzie.

ACC 2 moze sterowa¢ maksymalnie 54 sekcjami i efektywnie pracowaé z dwiema stacjami
jednoczesnie. Wygodna modutowa konstrukcja sterownika pozwala na btyskawiczng rozbudowe
z uzyciem takich samych modutéw wyjsciowych. Dzieki wbudowanemu czujnikowi miliamperow
rozwigzywanie probleméw zwigzanych z uszkodzonymi przewodami jest wyjgtkowo proste. Do
sterownika zostanie réwniez podtgczony wodomierz Flow Sync DN 100mm, ktéry bedzie precyzyjnie
monitorowat przeptyw wody aby, zapobiega¢ stratom wody oraz zawér gtéwny 4”.

Do sterownika HCC podigczony bedzie réwniez czujnik Solar Sync. Sterownik ACC 2 zostanie
umieszczony w budynku kancelarii na terenie inwestycji. Potgczenie sterownika ACC 2 z zaworami
elektromagnetycznymi odbywa sie za pomocg kabli sterowniczych YKY oraz YKSY
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Rys. nr 7 Sterownik ACC 2

11.11.3. Centralny system sterowania

tatwa w obstudze platforma do zarzgdzania nawadnianiem Centralus zapewnia bezpieczne,
wszechstronne, oparte na chmurze funkcje sterowania i monitorowania nowych lub obecnych
sterownikow ACC2. tgczno$¢ umozliwia wyswietlanie statusu sterownika, zmienianie ustawien,
wyswietlanie prognoz, oszczedzanie wody i otrzymywanie btyskawicznych powiadomieh
o istotnych alarmach systemu — wszystko bez kosztownych i czasochtonnych podrozy i wizyt
w poszczegolnych lokalizacjach.

Dodanie dostepu do Internetu niezauwazalnie przenosi sterownik ACC2 do Swiata sterowania
nawadnianiem nowej generacji. Planowanie na ekranie dziata doktadnie jak w przypadku sterownika
ACC2 z pokrettami: programy od A do F, czasy startu i czasy pracy sg rozmieszczone tak samo jak
w sterowniku. Dodawanie monitorowania alarmow, informacji o lokalizacji, obstuga zdalna i
planowanie pracy sterownikow ACC2 z poziomu tatwego w obstudze pulpitu Centralus sg teraz
tatwiejsze niz kiedykolwiek wczesniej. Po dodaniu modutu A2C-WIFI do sterownika ACC2 i
skonfigurowaniu bezptatnego konta w systemie Centralus mozna otrzymywaé wiadomosci SMS z
powiadomieniami o krytycznych alarmach, przeglada¢ petne dzienniki alarmow i historie przeptywu w
przegladarce internetowej, uzywaé urzadzenia przenosnego jako w petni funkcjonalnego pilota
zdalnego sterowania oraz dopasowywac, zatrzymywacé albo anulowac¢ zaprogramowane nawadnianie
odpowiednio do biezgcych potrzeb.

B Wt CONTRALS

Rys. nr 8 Zarzgdzanie systemem nawadniania za pomocg smarthona lub tabletu

Ogolna charakterystyka platformy Centralus:
e Zarzadzanie planami nawadniania w sterowniku z dowolnego miejsca
e Interaktywna mapa online, zawierajaca wszystkie sterowniki wraz ze
wskazaniem statusu i mozliwos$cig uzyskania dostepu
e  Wyswietlanie prognozy pogody na podstawie lokalizacji sterownika
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e Automatyczna oszczedno$¢ wody w przypadku zastosowania z czujnikiem
Hunter Solar Sync®

e Automatyczna regulacja nawadniania na podstawie prognozy pogody

e Mozliwosci pelnego sterowania zdalnego stacja i obstugi programu za pomoca
smartfonu

e Monitorowanie alarmow 1 potozenia pokretet oraz raportowanie

e Funkcja zarzadzania wuzytkownikami, wtym wspotdzielenie sterownika
Z cztonkami zespotu

e Laczno$¢ Wi-Fi lub Ethernet z istniejgcymi routerami

e Zgodnos¢ z zestawami zdalnymi ROAM oraz ROAM-XL

e Zgodnos¢ z wiodgcymi w branzy normami bezpieczenstwa

11.11.4. Czujnik wilgotnosci gleby Soil Click

Czujnik wilgotnosci gleby Soil-Clik™ Czujnik Soil-Clik sktada sie z dwéch elementéw — sondy
wilgotnosci gleby, ktérg umieszcza sie w ziemi i modutu elektronicznego znajdujgcego sie obok
sterownika, ktéry komunikuje sie z sondg i sterownikiem. Sonda Soil-Clik mierzy ilos¢ wody
w strefie korzeniowej. Jezeli sonda wykryje, ze gleba osiggneta odpowiedni poziom wilgotnosci,
wysyla sygnat do modutu, aby zatrzymat nawadnianie, zapobiegajgc w ten sposéb marnotrawstwu
wody. Sterowanie za pomocg prostych przyciskdw pozwala uzytkownikom na regulacje
odpowiedniego poziomu wilgoci i natychmiastowe uaktualnienie faktycznych pomiaréw. Oferowana
przez firme Hunter dodatkowa pigcioletnia gwarancja na czujniki Soil-Clik sprawia, ze jest to
skuteczny system oszczedzania wody do wykorzystania osobno lub wraz z systemem Solar-Sync®
firmy Hunter, aby uzyskaé¢ kompleksowe rozwigzanie w zakresie oszczedzania wody.

Rys. nr 9 Czujnik wilgotno$ci gleby Soil-Clik

Ogdlna charakterystyka czujnika wilgotno$ci gleby:

- Informacje o poziomie wilgotnosci gleby i statusie dostepne od razu

- Zatrzymuje nawadnianie po osiggnieciu odpowiedniego poziomu wilgotnosci

- Jednym przyciskiem mozemy pomina¢ wskazania pomiaru wilgotnosci gleby przy szczegdélnych
warunkach

- Niskonapieciowa zewnetrzna obudowa zasilana jest przez regulator-host

- Latwa instalacja pozwala na umieszczenie sondy w odlegtosci nawet 300 m od regulatora

- Czujnik mozna podtgczy¢ do wejsé czujnikdw Hunter lub mozna je wykorzysta¢ do przerywania
napiecia w zwyktym obwodzie w zasadzie w kazdym systemie nawadniania o napieciu 24 VAC

- Maksymalna odlegtos¢ modutu sterowania od sterownika: 2m
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11.11.5. Czujnik Solar Sync

Czujnik Solar Sync jest zaawansowanym czujnikiem pogodowym, ktéry na podstawie wartosci
ewapotranspiracji reguluje sterowniki Hunter na podstawie codziennych, lokalnych warunkéw
atmosferycznych. Solar Sync oblicza nastonecznienie i temperature, oraz wykorzystuje dane
0 ewapotranspiracji, aby okresli¢ procentowo wartos¢ korekty sezonowej, ktéra zostaje przestana do
sterownika. Nastepnie sterownik wykorzystuje te dane, aby zmodyfikowa¢ zaprogramowany czas
pracy sekcji o wartos¢ korekty sezonowej i ustawi¢ optymalny czas pracy sekcji na dany dzien.
Ponadto czujnik Solar Sync integruje dwa popularne czujniki: czujnik deszczu Rain-Click™ i czujnik
zamarzania Freeze-Clik®, dzieki czemu system moze zosta¢ bezzwtocznie wytgczony w przypadku
wystgpienia opadoéw deszczu lub niskich temperatur. Czujnik Solar Sync jest kompatybilny z
wiekszoscig sterownikéw firmy Hunter i moze by¢ stosowany na posesjach prywatnych, komercyjnych

i miejskich.
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Rys. nr 10 Czujnik Solar Sync

11.11.6. Sterowanie zdalne — pilot Roam XL

Duze tereny, takie jak pola golfowe, szkdtki lesne, obiekty przemystowe i obszary mieszkalne z
wieloma budynkami wymagajg pilotéw zdalnego sterowania, ktére sg w stanie pracowac¢ na duzych
odlegtosciach. Pilot ROAM XL stuzy do obstugi sterownikéw na duzych odlegto$ciach i posiada prosty
interfejs z 128 programowalnymi adresami. Pilot potrafi obstugiwaé sterowniki potozone
w odlegtosci do 3 km. Kompaktowa budowa pilota sprawia, ze mozna go przenosic¢ z jednego obszaru
na drugi i obstugiwa¢ dowolne sterowniki firmy Hunter wyposazone w ztgcze SmartPort. Dzigki
pilotowi uzytkownik moze zdalnie uruchamia¢ lub zatrzymywaé cykl podczas prac konserwacyjnych,
montazowych lub prac zwigzanych z przygotowaniem systemu do zimy.

e Zaprojektowany do wspoétpracy ze sterownikami Hunter X-Core, Pro-C, PCC, I-Core i
ACC wyposazonymi w ztgcze SmartPort®
Umozliwia zdalng obstuge systemu nawadniajgcego na odlegtosci do 3 km.
Mozliwo$¢ zaprogramowania 128 réznych adreséw
Poziom natadowania baterii wyswietlany na ekranie
Mozliwosé programowania czaséw pracy: od 1 do 90 minut
Duzy wyswietlacz LCD, obstuga za pomocg przyciskow
Mozliwos¢ aktywowania recznego cyklu bez koniecznosci wprowadzania zmian w
programie
Zezwolenie FCC
e Do zestawu dotgczono wytrzymaty futerat
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Rys. Nr 11 Pilot Roam XL

11.11.7. Czujnik przeptywu Flow Sync

Peknieta rura lub uszkodzony zraszacz, ktéry nie zostat wykryty w systemie, moze doprowadzic¢
do powaznej awarii. Czujnik przeptywu Flow Sync, zapobiega tego typu problemom
i nie dopuszcza do powstawania uszkodzen. Czujnik przeptywu Flow Sync mozna zaprogramowaé
zgodnie z wymaganym poziomem przeptywu. Gdy czujnik wykryje, ze poziom przeptywu jest wyzszy
niz poziom zadany, nawadnianie zostanie wytgczone. Dzieki temu, ilos¢ utraconej wody oraz ryzyko
uszkodzenia systemu jest znacznie obnizone.

Rys. nr 12 Czujnik przeptywu Flow Sync

Ogolna charakterystyka czujnika przeptywu Flow Sync:

e Automatycznie wytgcza system w przypadku wykrycia nadmiernego przeptywu

e Zabezpiecza przed szkodami spowodowanymi powodzig i erozjg

o Kalibracja zapewnia precyzyjne sterowanie ukfadem: jeden przycisk umozliwia
zaprogramowanie kazdego z systemow na okreslony poziom przeptywu

e Kompatybilny ze wszystkimi systemami wodociggowymi stosowanymi zaréwno na
posesjach prywatnych, jak i obszarach komercyjnych: Szeroki zakres przeptywu
zapewnia petng elastycznosé
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11.9. Instalacja nawadniajgca

W dokumentaciji projektowej przyjeto parametry zraszaczy firmy NAANDANJAN, ktére postuzyty
do dokonania obliczeh przekrojow rurociggéw, doboru zestawu pompowego oraz pozostatych
obliczen.

Do nawodnienia szkétki przewidziano zraszacze plastikowe (petno obrotowe) oraz (sektorowe)
firmy NAANDANJAN 5022SD mozna zastosowa zraszacze réwnowazne. zawory kulowe 1/2”
odcinajgce doptyw wody do poszczegdlnego zraszacza. Zraszacze na ciggach deszczujgcych
rozmieszczone sg wzgledem siebie w ukfadzie prostokgtnym. Przyjeto zraszacze o nastepujacych
parametrach petnoobrotowe dwudyszowe NAANDAN 5022SD (dysze 3,2 x 1,8; 4,0 x 1,8) oraz
sektorowe NAANDAN 5022SD PC z dyszg 2,8mm oraz 3,0mm w zaleznosci od wielkosci kwatery
siewnej. Zraszacze sektorowe posiadajg mozliwo$¢ regulacji kata zraszania. Zraszacze
zaprojektowano w rozstawie, co 12m w rzedzie i 10m do 14m miedzy rzedami.

Szczegolowe rozmieszczenie zraszaczy przedstawiono na planie zagospodarowania ternu.
Zapotrzebowanie na wode zraszacza petnoobrotowego wynosi 1,43m3/h przy ci$nieniu 4 atmosfer na
zraszaczu dla zraszacza sektorowego jest to 0,73m3/h przy ci$nieniu 4bar. Promien zraszania przy
takim cisnieniu wynosi od 10 do 12m. Na nowych kwaterach zaprojektowano tgcznie 181 zraszaczy w
tym 160 szt. zraszaczy petnoobrotowych i 21 szt. zraszaczy sektorowych. tgczne zapotrzebowanie
na wode dla kwatery Nr 18 wynosi 43,62m3/h. Na tej kwaterze jednoczesnie bedg mogty pracowac
27 zraszaczy i 3 ciggi deszczujgce. System deszczowania bedzie wykorzystywany do ochrony
materiatu szkétkarskiego przed przymrozkami gdy temperatura otoczenia spadnie do +10C zostanie
uruchomione deszczowanie wybranej kwatery, w tym celu zraszacze zostang wyposazone
dodatkowe dysze o S$rednicy 3,0mm, oraz zaslepki dysz tylnych w zraszaczach petnoobrotowych.
Zraszacze sektorowe wyposazone zostang w dodatkowe dysze 2,5mm.

System deszczownia zostanie wylgczony, kiedy temperatura otoczenia osiggnie temp. +20,
+30C. Przy temperaturze w granicach -20do -40C niezbedna minimalna ilos¢ wody, jakg musimy
poda¢ nad uprawy wynosi 3mm/h/1m2 co daje na 30m3/h/1ha powierzchni nawadnianej. llos¢
ewentualnie zuzytej wody dla celéw ochrony roslin przed przymrozkami nie jest uwzgledniona w
bilansie wodnym potrzeb szkotki.

Potaczenie zraszaczy z kolektorami PE & 50 oraz 75mm odbywac sie bedzie za pomocg obejmy
siodtowej z podstawg i przedtuzki 0,5m na ktérej zamontowany zostanie zraszacz.

nazwa towaru

Zawdr kulowy 1,5'F (1)

Podiaczenie 1,5"M (2)

Obejma na rure PE 50 mm (3)

Mufa potaczeniowa 50 x 50 (4)
Rura PE sztywna o 50 /6 m (5)
Mufa pod zraszacz 50 x 1"F x 50 (6)
. Podstawa mufy (7)

Sruby do podstawy (8)

Przedtuzka 1'M x 3/4"F - 50 cm (9)
Korek 50 mm (10)

1 2

— r —
/ ! !

/
/ [ /
/ I /
% *J __Lﬁ

Rys. nr 13 Schemat deszczowni przenosnej
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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NA ROBOTY
BUDOWLANE W SZKOLCE LESNEJ NADLESNICTWO JAROSEAW

1.1. Dane ogdlne.

1.1.1.Przedmiot STWIiOR ,,Roboty ziemne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg warunki i wymagania
dotyczgce prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z
inwestycja.

1.1.2. Zakres stosowania STWiOR ,,Roboty ziemne”.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegélnionych w pkt. 1.1. i 1.3.

1.1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robét ziemnych. Pojecia ogélne uzywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozréznia
sie nastepujgce grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne,

grunt nasypowy -— grunt powstaly w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.,

grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste,

grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrdzniamy: zwir, zwir gliniasty, pospoike,
pospotke gliniasta,

grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoistos¢ wyrézniamy niespoiste (np. piasek gruby, $redni,
drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, it),

nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod
budowle,

nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczesciej podawane jako
1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kgt nachylenia spadku
skarpy w stopniach,

podioze gruntowe — strefa, w ktorej wilasciwosci gruntdbw majg wplyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacje budowli,

klin odfamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu,

statecznos¢ skarp — skarpa zachowuje swojg statecznos$é, gdy $cinajgce naprezenia wzdiuz
dowolnej ciagtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekroczg wytrzymatosci gruntu na Scinanie i
w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,

odkfad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do pdzniejszego
wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania,
urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,

odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wod gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocag systemu rowéw i drenazy poziomych i
doprowadzeniu ich poza wykop budowlany,

odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,

zwykle na okres robdt ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej.

1.2. Zakres robot ziemnych.

1.2.1. Zakres robo6t objetych STWIOR ,,Roboty ziemne”

Zakres robot ziemnych objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
dotyczy wykonania nastepujgcych robét budowlano-montazowych:
— wykopy liniowe na odktad,
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— plantowanie powierzchni skarp i dna wykopow,

— rozplanowanie wydobytego urobku z dna i skarp zbiornika wyréwnawczego,
— wywiezienie i rozplanowanie nadmiaru urobku j.w.,

—  wykopy fundamentowe,

— formowanie i zageszczanie nasypow (zasypek),

— humusowanie skarp nasypow j.w.

— dokopy pod projektowane budowle.

1.2.2. Ogdélne wymagania dotyczgce robét ziemnych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi
w normie PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajgcej
potozenie instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robot.
Jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robot
powinien zapewni¢ jego staty nadzér.

1.3. Wykopy — wymagania ogdlne.

Technologie wykonywania wykopow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie
w uzasadnionych przypadkach w trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wyniku
ktérej nastgpi wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacii
i konserwacji wykonywanych urzgdzen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Wykopy powinny byé
wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzadzen, budowli.
Nalezy przestrzegaé zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy, poszczegoélne
odcinki wykopéw byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopow
w stanie surowym na okres zimowy.

1.4. Nasypy — wymagania ogélne.

Technologie oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec
zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii robdt,
w wyniku, ktérej nastgpi wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnoéci, lub warunkdéw
eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzgdzeh, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej
potozona warstwa moze by¢ ukfadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Dla unikniecia przestojéow odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

1.5. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane i opisane w dokumentacji
projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim i nieskomplikowanym fundamentowaniu
w prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. W rejonie
przedmiotowej inwestycji wystepujg bowiem grunty kat. Il i Ill. Prace ziemne prowadzone bedag
w warunkach nie powyzej zalegania wod gruntowych. Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych
z warunkami gruntowo-wodnymi korygowa¢ w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru, stosownie do warunkow rzeczywistych.

1.6. Istniejgce uzbrojenie terenu.

Rodzaje oraz usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu objetego inwestycjg ustalono na podstawie
inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celéw projektowych w skali 1: 1000 oraz
w wyniku uzgodnieh dokonanych z administratorami poszczegdélnych urzadzen.
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1.7. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowg nasypu wedtug
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét s3:

— pospoétka — korpus nasypu,

— humus —czes$¢ zewnetrzna nasypu.

1.8. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego
odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z przewidziang technologig wykonania robét, ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie wykorzystanie ponizszego sprzetu:

—  koparki,

— koparko-spycharki,

— minikoparki,

— ciggnika z przyczepa,

— ubijaka mechanicznego,

- tadowarki,

— ciggnikéw z przyczepami,

— samochodéw samowytadowczych.

1.9. Transport.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i odlegtosci transportu. Samochody
samowytadowcze, ciggniki i inne srodki transportowe wtasciwe (typy, ilosci) do wymogéw okreslonych
w dokumentacji projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw
obowigzujgcych aktualnie w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

1.10. Wykonanie robét.

1.10.1. Wymagania ogélne wykonania robét ziemnych.

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robét ziemnych podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, BN-72/8932-
01/22, PN-B-10736, PN-EN 1610.

1.10.2. Wykopy — metodyka wykonywanych robét.

Wykopy pod urzgdzenia melioracyjne nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot
byt zapewniony odptyw wdd opadowych i gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow nalezy
przestrzega¢ zasady rozpoczynania robét od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym
do spadku dana wykopu. Rozpoczecie robét w innej kolejnosci moze by¢ stosowane tylko
w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Metody wykonania rob6t — wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Projektuje sie wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp

zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.10.3. Profilowanie przekroju wykopu.

—  Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:
— odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdtuz wykopu powinien
by¢ oczyszczony,
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— lokalne przegtebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku przekopania,
lub po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie uzupetni¢ gruntem
mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

— niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien lub sztucznego

— nadsypywania skarp gruntow zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych lub bedacych w stanie
ptynnym,

— zasypke w przegtebieniach nalezy wykonywac¢ warstwami poziomymi o grubosci do 20 cm i
starannie zageszczac,

— naodcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejgcego
wykopu przekraczajg wymiary projektowane, sposéb wyprofilowania sztucznych skarp nalezy
uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

1.10.4. Wykonywanie wykopow w gruntach nawodnionych.

Przed rozpoczeciem robdt w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych woda
nalezy:
— sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robot przy uzyciu
przewidywanego sprzetu mechanicznego,
— sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu wody na
teren budowy.
Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.
W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje sie specjalnych rozwigzan odwodnienia wykopow przy
wykonywaniu wykopow, gdyz wody z wykopoéw odprowadzane bedg grawitacyjnie. Dla wykonania
punktowych obiektéw przewiduje sie typowe rozwigzania
urzgdzenia odwodnienia powierzchniowego.

1.10.5. Sktadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu.

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie i zasypania
wykopéw po realizacji robét technologicznych, moze by¢ czasowo skfadany po jednej lub po obu
stronach wykopu. Miejsce oraz sposdb sktadowania i rozplantowania urobku, o ile w dokumentac;ji
projektowej nie zostaty okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajgc nastepujgce
warunki:

— uksztattowanie terenu,

— rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu,

— mozliwo$¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu,

— ilo$¢ urobku na 1 m wykopu.
Grunt nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku do wykonanego
wykopu. Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m
od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina naturalnego odtamu
gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odktadu urobku tylko po jednej
stronie wykopu, odlegtos¢ odktadu nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 m od krawedzi klina naturalnego
odtamu gruntu.
Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krétkim czasie po wykonaniu wykopow i robét
technologicznych, aby mozna bylo jak najszybciej zagospodarowaé pas terenu. Opédznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odktadzie jest zmarzniety, nadmiernie uwilgotniony
lub zbrylony.
Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20 cm z tym, ze grubos$¢ ta moze byc
wieksza w lokalnych przegtebieniach terenowych Ilub, gdy wynika to w sposéb jednoznaczny
z Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢é wyréwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody. W przypadku, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykona¢ bruzdy
utatwiajgce sptyw wody powierzchniowe;.
Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odkfadzie, na diuzszy okres lub na state, moze miec
miejsce tylko w szczegdlnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie ziemi
z odkfadu lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku.
W takich przypadkach ziemie w odktadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne pryzmy. Co kilkadziesigt
metrow lub gesciej, w zaleznosci od lokalnych warunkow terenowych, w uformowanych pryzmach,
nalezy pozostawic przerwy dla umozliwienia sptywu wod powierzchniowych.
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1.10.6. Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych.

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka) nalezy:

— wstrzymac wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska j jesli to konieczne
ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne, rurociagi,
niewypaty itp. nalezy:

— niezwtocznie przerwac prowadzenie robot,

— zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,

— zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego,

— zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostepem ludzi i zwierzat.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze pogtebianie
wykopow poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie. Wznowienie robdt na odcinku, na ktérym
wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodg wtasciwych stuzb i Inspektora Nadzoru i powinny by¢
one przeprowadzone wedtug ich wskazéwek.

1.11. Doktadnosé wykonania robét ziemnych.

Dopuszczalne odchyiki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentaciji projektowe;j:

— odchylenie szerokosci dna rowow i kanatéw 3 cm (odchylenie lokalne 5 cm),

— odchylenie szerokoséci korony i tawki nasypu 3 cm,

— odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym oraz rzednych korony
nasypu J1 cm (odchylenie lokalne2 cm),

— odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym oraz rzednych
korony nasypu 02 cm (odchylenie lokalne 3 cm),

— odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1 : n 0,05/

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza 5 cm.

1.12. Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robot ziemnych.

Budowle ziemne po wykonaniu powinny byé ubezpieczone zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
STWIOR. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony nalezy, do chwili wykonania
wiasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopoéw lub korone nasypu przed
dziataniem wptywéw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to réwniez
dtuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca sie:

— tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lub korony nasypoéw od wod opadowych
przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych wzdtuz krawedzi skarp,

— w przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu mogg by¢ narazone na dziatanie ptyngcej wody,
nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub réwnorzednymi umocnieniami,

— w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu lub na
koronie nasypu, nalezy je w okresie upaldw chroni¢ przed wysychaniem; w przypadku
wykopow pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe gruntu rodzimego, a w przypadku nasypoéw
przykrywajgc grunt chroniony ok. 20 cm warstwg gruntu dowolnego,

— w przypadku wystepowania gruntéw wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopéw nalezy je usung¢ lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem przykrywajgc matami lub
warstwg ochronng gruntu; w przypadku nasypéw wbudowywanie gruntéw wysadzinowych
w strefy przy powierzchni skarp i pod korong nie jest zalecane,

— zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

37



Dendron Andrzej Grabiec
Werynia 199c; 36-100 Kolbuszowa

— w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazalo sie ono mato skuteczne, to
uszkodzong warstwe nalezy usungg,

— po diugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen, sprawdzenie
nasypu i doprowadzenie go do wymiaréw zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.13. Roboty ziemne w okresie mrozéw.

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciagty, aby nie przemarzat. W przypadkach diuzszych

przerw (ponad 2 godziny) odstonigete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte np. matami

stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren, na ktorym

przeW|du1e sie wykonanie wykopow w zimie mozna zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez:
przeoranie gruntu do gtebokosci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,

— pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatlami izolacyjnymi (stoma, trociny, piasek,
torf itp.) Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntow
sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane. W okresie mrozéw mozna
wykonywaé nasypy tylko z gruntéw sypkich za zgoda Nadzoru Autorskiego i Inspektora
Nadzoru z zachowaniem nastepujacych warunkow:

— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu, a grunt uzywany do
nasypow nie moze zawierac lodu lub $niegu,

— niedozwolone jest stosowanie do nasypéw gruntu zmarznietego jesli zastosowane metody
zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia i zageszczenia do wymaganego stanu,

— grubos¢ zageszczanych warstw powinna byé zmniejszona do ” w stosunku do grubosci
warstw zageszczanych w warunkach niezimowych,

— przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna byc¢
oczyszczona ze $niegu i lodu,

— w przypadku przerwy w prowadzeniu robot warstwe gorng nalezy zabezpieczyC przez
przykrycie ok. 0,5 m warstwg luzno utozonego gruntu.

1.14. Kontrola jakosSci robot.

1.14.1. Ogdélne wymagania.

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogoéine”.

Kontroli podlegajg rodzaje i stany gruntéw oraz poziomy wdéd gruntowych w podtozu, rodzaje i stany
gruntu w ztozu lub na odkfadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli ziemnych, a
takze zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny byé poréwnywane z wymaganiami
przedstawionymi w dokumentacji projektowe;j.

1.14.2. Kontrola wymiaréw wykopoéw i nasypow.

Kontrole wymiarow wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu podiuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny
by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegaja:

— rzedne dna, tawek i terenu,

— usytuowanie osi i dtugosci wykopdéw w osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (szerokosci, gtebokosc),

— nachylenie skarp.
Wymiary nasypow nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 50 m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych, przy czym powinno by¢ nie
mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

— rzedne stop skarp,

— rzedne korony i tawek,

— usytuowanie i dlugos¢ osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (kohicowe i w trakcie wbudowywania gruntu),

— nachylenie skarp.
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1.14.3. Kontrola zageszczenia nasypow.

Badania zageszczenia prowadzi sig:
na biezgco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane
zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do uktadania nastepne;j.

1.15. Odbior robot.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogdlne”. Czesciowy odbiér robdt przeprowadza sie dla roboét
zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu. Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robét poprzednich. W zakresie robdt nasypowych sg to odbiér
podtoza i odbiory poszczegdlnych warstw nasypu. Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie
oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza sie protokot
odbioru czesciowego. Odbioér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot, na podstawie
odbioréw czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzadza sie protokét odbioru koncowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg
Projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru. Po
zakonczeniu robét Wykonawca winien przywréci¢ teren do stanu pierwotnego i odtworzyé elementy
zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej na realizacje
catosci inwestycji. Wykonawca robot zobowigzany jest do uzyskania od witascicieli i uzytkownikow
terenu oswiadczen stwierdzajgcych brak roszczeh zwigzanych z uporzadkowaniem terendéw po
zakonczeniu robot.

Catos¢ przedmiotowych robét nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkéw okreslonych w dokumentacji projektowe;,
uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

1.16. Obmiar robot.

1.16.1. Ogodlne zasady.

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét ,Wymagania ogdlne”.

1.16.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
— dla wykonania wykopow liniowych — m?3 (metr sze$cienny),
— dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
— dla zasypywania wykopéw — m3 (metr szeScienny),
— dla formowania i zageszczenia nasypow — m3 (metr szescienny),
— dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopéw — m? (metr kwadratowy),
— dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypéw — m? (metr kwadratowy),
— dla rozplantowania urobku — m3 (metr szescienny),
— dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
— dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy).

1.17. Podstawy pfatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogodine”.

1.17.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ziemnych obejmuje m.in.:
a) dla wykonania wykopow:
— odspojenie gruntu,
— pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odktad,
— profilowanie dna wykopu,
— wyroéwnanie na czysto skarp i dna wykopdw,
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— wykonanie rowkéw odwadniajgcych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— zasypanie wykopow,

— zageszczenie zasypki warstw wykopu,

— kontrola stopnia zageszczenia zasypki,

— rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,

— wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,

— spulchnianie gruntu skarp,

— pokrycie skarp humusem ztozonym przy goérnej krawedzi,
— wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

1.18. Dokumenty odniesienia.

[OPN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
OPN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podziat, nazwy i okreslenia,
[JBN-83/8836-01 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
OPN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine,

OPN-B-10736 — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
UPN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne, Nasypy wymagania i badania przy odbiorze
OMOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne,

UMin. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ziemnych.

Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej,

UWarunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Zeszyt 9, Warszawa 2003,
UProjektowanie i zasady uktadania rur PEHD w gruncie, KWH PIPE,

OKatalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw materiatow i

urzadzen.

2. Sieci Wodociggowe wymagania ogoline

2.1. Sieci wodociggowe powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach prawa a przede
wszystkim zapewniac:

m dostawe wody w wymaganej ilosci i o jakosci i pod cisnieniem, ktére spetnia wymagania
okreslone przepisami prawa, dla wszystkich uzytkownikéw objetych dziataniem
urzgdzen wodociggowych,

m niezawodno$¢ dostawy wody.

Poszczegodlne elementy sieci wodociggowej powinny by¢ szczelne, umozliwia¢ przeptyw wody przy
jak najmniejszych stratach energii i nie powinny wptywac¢ na jakos¢ wody i wprowadzaé do nigj
szkodliwych dla zdrowia substanciji.

Do budowy sieci wodociggowej mogg by¢ stosowane wytgcznie materiaty, ktére spetniajg wymogi
Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej i posiadajg aprobate witasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTIINSTAL.

Przewody wodociggowe powinny byé wykonane z rur i ksztattek o wtasciwosciach
mechanicznych spetniajgcych wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych
przepisach.

Armatura i ksztaltki wbudowane w przewody wodociggowe powinny mie¢ wytrzymatosc
mechaniczng oraz konstrukcyjng umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnien i naprezen
rurociggow.

Trasa przewoddow wodociggowych i usytuowanie armatury powinny by¢ trwale oznakowane w
terenie.
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Technologia oraz materialy uzyte do tgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatos$é
potgczen réwng, co najmniej wytrzymatosci rur.

Przy wykonywaniu robét nalezy zachowaé jednolitos¢ technologiczng stosowanych materiatow,
tgczen i ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ szczegdétowe warunki techniczne
prowadzenia, wykonania i obioru robdét budowlano-montazowych przewodow
wodociggowych okreslone w Polskich Normach, odrebnych przepisach oraz przez
producentdéw rur i armatury.

Przewody wodociggowe powinny by¢ ukiadne w odlegtosci od przebiegajgcych
réwnolegle innych przewodéw, co najmniej 1,5 m od przewodéw gazowych i
kanalizacyjnych oraz 0,8m od kabli elektrycznych

2.2. Ochrona przewodow przed korozjg

m Ochrona rurociggéw zeliwnych przed korozjg powinna by¢ realizowana przez
zastosowanie powiok ochronnych wewnetrznych i zewnetrznych wykonanych
fabrycznie.

m Przewody wodociggowe zeliwne powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
wewnetrzng przez zastosowanie powtok ochronnych cementowych lub epoksydowych
oraz przed korozjg zewnetrzng przez zastosowanie powtok ochronnych, dla zeliwa
sferoidalnego, metalizowany cynk plus powioka polietylenowa lub powtoka z innych
tworzyw sztucznych,

m  Wewnetrzne powloki ochronne rur powinny szczelnie przylegac do ich $cianek oraz nie
tuszczyc sie

2.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przytgcza i lokalizacja studni wodociggowej powinna by¢ oznaczona

w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu nalezy wyznaczyé w sposéb trwaty
i widoczny.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy Kotki swiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robdot nalezy wykona¢ urzgdzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzadzenia odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas
trwania robdét.

2.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowg nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
przewodu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych.
Naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosié
zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 11
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
- w gruntach niespoistych 1:1,50
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przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robét
przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac
15 cm ponad teren. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
od 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy
wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgcego sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3 cm dla gruntow
zwieztych, + - 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi + - 5cm.

2.4.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zatozy¢é w miejsce wybrane przez

Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci wodociggowe wraz ze
studniami zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

2.4.3. Odwodnienie wykopow

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

2.5. Podfoze
2.5.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym

spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie
w nich wody dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta, o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
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2.5.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw niz te, ktére wymieniono w pkt 1.4.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

-podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
-podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu: przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych); w razie
naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodéw jako warstwa
wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; Grubo$¢ warstwy podsypki powinna
wynosi¢, co najmniej 0,15 m. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podioze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

dla przewodéw zeliwnych nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%. Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10735.

2.5.3. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:
* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm
* materiat nie moze byé zmrozony

Metody ubijania gruntu

Sprzet ‘ llo$¢ cykli Maksymalna grubosé¢ warstwy po ubiciu (m)
Zwir, piasek ity

Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10

Wibrator

ptaszczyznowy

50-100 kg 4 0,15 -

100-200 kg 4 0,20 -

Ubijak wibracyjny

70kg 3 0,30 0,25

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wediug
rzeczywistych wiasnoéci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych
przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby
unikng¢ uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m.
boczna obsypka rury powinna byé zageszczona do 90 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla
mniejszego przykrycia, wymagany stopienn zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.
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2.5.4. Zasypka wykopu

Zasypka musi byé wykonana z materiatdbw i w taki sposéb by spetniata wymagania
struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendéw zielonych).
Zageszczanie materiatu zasypki na terenach zielonych nie jest wymagane.

2.5.5. Kolizje zinnym uzbrojeniem terenu

Potozenie rurociggow musi by¢ tak dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat
zadnych szkdéd w innych systemach, fundamentach, chodnikach i nawierzchniach
drogowych. Z drugiej strony te systemy nie mogg uszkodzi¢ uktadanych rurociggow.
Odlegtosci od innych systemdéw musi by¢ wystarczajgca dla przeprowadzania prac
remontowych.

2.6. Uktadanie rurociggow

2.6.1. Czynniki dominujace

W procesie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynniki, ktére majg wptyw na
uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatosc¢ i okres uzytkowania rurociggu.

Czynniki dominujgce sg okreslone przez gtebokos$¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki
gruntowo-wodne, poditoze 1 inne warunki lokalne. Podczas oceny czynnikow dominujgcych
nalezy bra¢ pod uwage czas, w ktérym bedg prowadzone prace. Uktadanie rurociggéw bedzie
szczegolnie utrudnione, jezeli prace bedg musialy by¢ ukonczone przy niepomysinej pogodzie,
jezeli nosnos¢ gruntu bedzie rézna w réznych miejscach, oraz jezeli konieczne bedzie
przemieszczanie ciezkich maszyn nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m (ze
wzgledow wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkow ostroznosci, jezeli rurociag
jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny) W przypadku rur
wodociggowych o  minimalnym  przykryciu  decydujg wymagania  Polskiej Normy
PN-81/B-10725

2.6.2. Ukladanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ ukfadane i
pozostawione w takim potozeniu, aby zachowane byly wymagane spadki. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu wody muszg by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen. Potgczenie rur jest wystarczajgce dzieki podsypce i
obsypce. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania
gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajgcy
wykop ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wéwczas uzyty materiat musi
by¢ przektadany innym, Zeby zabezpieczyé wyptukiwanie materialtu wraz z wodg wzdtuz
rurociggu.

Montaz rurociggéw wykonaé przy zachowaniu nastepujacych zasad:
- dla zapobiezenia przedostaniu sie do $rodka rury wody i zanieczyszczen nalezy zaslepi¢ odcinki
znajdujgce sie poza wykopem lub w wykopie.

2.7. taczenie rur

2.7.1. Metody taczenia rur

Rury PE moga by¢ tgczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z ktérych podstawowe
to:
v/ zgrzewanie czotowe
v' zgrzewanie elektrooporowe
v potgczenia zaciskowe dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC
v potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych
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2.7.2. Zgrzewanie czotowe.

Nalezy pamietaé, ze zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej Srednicy i grubosci $cianki. Uwagi
wstepne.

Aby uzyskac wysokiej jakosci zgrzew dobrze jest uwzgledni¢ ponizszg liste rad i ostrzezen.

* Przed rozpoczeciem wtasciwego zgrzewania przeprowadz zgrzewanie probne.

* Dbaj, aby stosowane narzedzia byty wiasciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.

» Zadbaj o regularng konserwacje narzedzi.

» Pamietaj, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byty czyste i suche.

* Pamietaj o odpowiedniej temperaturze i czasach trwania poszczegdlnych operacji.

* Nigdy nie zgrzewaj (bez specjalnych instrukcji), gdy temperatura materiatu wynosi ponizej - 15°C.

* Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosuj namiot ochronny (w czasie mgly zgrzewanie jest
zabronione).

» Swobodne korice rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi, aby zapobiec powstawaniu przeciggow.
Ostrzezenia.

* Nie kontynuuj procesu zgrzewania, jesli w trakcie wystgpit btgd: odetnij konce tagczonych elementéow
i proces zgrzewania rozpocznij od nowa.

* Po oczyszczeniu i wyrdwnaniu zgrzewanych powierzchni nalezy bezwzglednie zachowaé je w
czystosci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.

« Utrzymuj w czystosci plyte grzewcza; zanieczyszczenia usuwaj tylko za pomoca drewnianego
skrobaka i materiatu niepozostawiajgcego witdkien (ktaczkéw) zwilzonego ptynem czyszczgcym.

* Przeprowadzaj kontrole wzrokowg zgrzewu zgodnie z procedurg przedstawiong w dalszej czesci
tego rozdziatu.

« Stosuj z tylko zgrzewarki czotowe, ktére sg wiasciwe dla danej srednicy rur.

Instrukcja zgrzewania czotowego.

1. Ustawi¢ koncéwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny zgrzewajacej jak i zapewnia poprawnos¢ wykonywanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ kohcdwki rur tak aby wystawaty ok. 20 - 25 mm na zewnatrz. Obrdécic rury w taki sposaéb,
aby ich oznaczenia znajdowaly sie na gorze. Czynnos$¢ ta utatwia ustawienie rur wspotosiowo. Zapig¢
obejmy mocujgce rury i docisng¢ do siebie. Jezeli rury nie wspotosiowo ustawione, to nalezy
poluzowac¢ jedng z obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i doci$niete
do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury, aby umiesci¢ strug pomiedzy kohcami rur.
Rury docisng¢é do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie
powierzchni czotowych koncow fgczonych rur (kohce te muszg byé gtadkie). Po zakohczeniu procesu
wyréwnywania, strug nalezy usung¢. Poprzez ponowne dociSniecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga.

Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.

3. Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczyta¢, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac¢. Nastepnie ptyte grzewczg umiesci¢ miedzy konicami rur. Docisngé oba konce rur do
ptyty grzewczej z odpowiednig sitg. Po krotkim czasie wystgpig wyptywki na koncach rur. Sprawdzic,
czy wyptywka jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli wyptywka osiggnie zgdang warto$¢ (patrz
tabela ponizej), nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonhczeniu dogrzewania, rozsungé¢ rury i usungc ptyte grzewcza, po czym dosungé rury
ponownie ze stopniowym wzmacnianiem docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy
utrzymywacé w trakcie zgrzewania jak i pézniej podczas chtodzenia.

5. Po zakonhczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujace rury i wyjgé rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania.

6. Zasady dotyczagce zgrzewania czotowego ksztaltek segmentowych tzn. tuleji, trojnikdw sg
analogiczne do zgrzewania odcinkéw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementow w
warunkach warsztatowych.

Min. grubos¢ scianki Szerokos¢ wyptywki B [mm]
1 2

3-5

4-6

4-7

5-8

6-9

7-10

QIO |OIR|WIN
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9 8-11

11 9-12

13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 17-22
40 18-23
45 20-25
50 22-27
55 24-30
60 26-32
65 28-36

2.7.3. Zgrzewanie elektrooporowe (elektrodyfuzyjne).

Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowac¢ ksztaltki odpowiadajgce cisnieniu roboczemu i
rodzajowi surowca (PE 80 lub PE 100), z ktérego wykonane sg fgczone elementy. W razie
watpliwosci kontaktowac sie z Producentem.

Instrukcja zgrzewania elektrooporowego.

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi oraz rur i ksztaltek.

2. Przycigé¢ rure prostopadle do jej osi i usung¢ wiory (o ile powstaty podczas ciecia); jesli jest to
konieczne - oczyscic rure wewnetrzng.

3. Przy uzyciu skrobaka usungé¢ utleniong warstwe PE, z co najmniej tych obszarow tgczonych
elementow, ktére znajdujg sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych) a
nastepnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczgcym.

4. Jesli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosé ich wsuniecia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie.

7. Zestawione elementy pofgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidécen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowaé (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym, na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie, co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Wymiary mufy [J] Gtebokos¢ wsuniecia [mm]
1
20 26,5
25 26,5
32 29,0
40 31,5
50 37,5
63 40,0
75 45,0
90 50,0
110 55,0
125 60,0
160 70,0
180 75,0
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2.7.3.1. Glebokos¢ wsuniecia koncéw tgczonych elementéw do wnetrza
muf systemu Monoline. Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek
siodiowych.

1.0czysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usungé ewentualne zabrudzenia.

2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztaltki na rurze; miejsce to nalezy oskroba¢, w celu usuniecia
warstwy utlenionej (czynno$¢ te wykonaé przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a
nastepnie przemy¢ ptynem czyszczacym.

3.Przemy¢ wewnetrzng powierzchnie ksztaltki; jesli ksztaltka jest fabrycznie zapakowana
w worek foliowy, to nalezy ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania
jej powierzchni wewnetrzne;.

4. Zamocowac¢ ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie moze by¢ wigksza niz 1,5 mm).

5. Zamocowaé¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomoca klinéw $cisngé gérng czesc
ksztattki z dolng potobejmg. W przypadku ksztaltek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowac¢ odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidécen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac¢ (np. na rurze) czas zakohczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie, na co najmniej 20
minut (okres chtodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie, co najmniej 2 minut od zakohczenia zgrzewania.
Uwaga.

Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujgcego - mozna go zdemontowac
dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie.

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie, co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia
procesu zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowej.

3. Wkreca¢ frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez Scianke rury.
Ostroznie przewierci¢ scianke rury.

4. Wykrecic¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

2.7.4. Zginanie na zimno.

Nie dopuszczalne jest formowanie na goraco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego
promienia giecia do temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia [°C] Min. promien giecia rur [m]
1 2
+ 20 20xDn
+10 35xDn
0 50xDn

2.7.4. KONTROLA JAKOSCI.
2.7.4.1. Proba cisnienia.

Mozliwe jest przeprowadzenie proby cisnienia sieci ci$nieniowej z PE przed oddaniem jej do
eksploatacji (przekazaniem jej Inwestorami). Préba cisnienia powinna byé przeprowadzona zgodnie z
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obowigzujgcymi normami (PN-B-10725:1997). Jezeli proba cisnienia jest wymagana, to powinna
stanowi¢ czes¢ projektu przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

* Profil rurociggu powinien by¢ zaprojektowany z lekkim nachyleniem, aby umozliwi¢ odpowietrzenie
instalaciji.

» Urzgdzenia odpowietrzajgce (reczne badz automatyczne) powinny byé zainstalowane we wszystkich
wierzchotkach sieci lub nieco ponize;.

» Realizacja wzmocnieh powinna by¢ tak ustalona, aby za pomocg zasuw mozliwe byto odcinkowe
przeprowadzenie proby cisnienia.

* Powinno by¢ mozliwe napetnienie instalacji w najnizszym punkcie, a odpowietrzanie w najwyzszym
(na sprawdzanym odcinku).

* Luki, tréjniki, zwezki, zawory, zaslepki itd. Powinny by¢ odkryte podczas proby cisnienia.

* Wymagania Inwestora, co do préby cisnienia, powinny by¢ okreslone w opisie projektu, aby
umozliwi¢ Wykonawcy przedsiewziecie koniecznych srodkéw do przeprowadzenia proby.

» Zgodnos$¢ materiatu rury i rob6t wykonawczych z obowigzujgcymi normami.

Jezeli powyzsze warunki zostaty catkowicie spetnione, to kolejnym etapem jest praktyczne wykonanie
zadania.

Aby unikng¢ problemow przy realizacji proby cisnienia, nalezy zapewnic:

» Odpowiedni transport, magazynowanie, przetadowywanie rur i ksztattek,

» Wiasciwe wykonanie prac ziemnych (uktadanie, zasypywanie i ubijanie),

» Uzywanie zalecanych elementéw fgczacych i metod wykonawczych. Z chwilg rozpoczecia budowy
Wykonawca powinien poprosi¢ dostawce o instrukcje i doradztwo wykonawcze.

Jest niezwykle wazne, aby powyzej wspomniane zasady byly przestrzegane, poniewaz majg one
wptyw na koncowy wynik inwestyciji.

W niezwykle trudnych warunkach (deszcz, wysoki poziom drég gruntowych itd.) moze byé niemozliwe
przeprowadzenie proby szczelnosci ztgczy zgodnie z obowigzujgcymi normami. W takich
przypadkach stosuje sie inne metody przeprowadzania préby cisnienia rurociggu. Szczegotowe
informacje na ten temat znajduja sie w finskiej normie SFN nr 3115, ktérej gtéwne zatozenia dotycza
nastepujgcych zasad:

* Rurocigg powinien by¢ realizowany zgodnie z odpowiednimi (instrukcja producenta).

* Rurocigg powinien by¢ odkryty w czasie proby cisnienia.

» Odpowietrza¢ w najwyzszych punktach.

» Napetniaé rurocigg z najnizszego punktu.

» Zawor odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty w czasie napetniania.

* Predkos$¢ napetnienia niezaleznie od Srednicy wynosi 7 godz./km.

* Prébe cisnienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godz. Po zasypaniu prostych odcinkéw rur.

* Przed probg cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.

* Maks. temp. wody podczas préby cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C. Przygotowang do proby
szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 x

najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa (dla rur PCV PN 6 zalecamy zachowaé
szczegolng starannosc i ostroznosé). Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do
pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczyc¢
0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdéw, nalezy je usung¢ i ponownie
wykonaé catg prébe od poczatku.

Uwaga.

Zmiany temperatur w trakcie trwania proby moga w istotny sposéb wptywac na wielkos¢ zmian
cisnienia.

2.7.4.2. Préba szczelnosci wodociggoéw polietylenowych w oparciu o
projekt Normy Europejskiej pr. EN 805 : 1996.

Dla rurociggdw z tworzyw termoplastycznych ze wzgledu na lepkosprezyste wiasciwosci tych
materiatéw - procedura przeprowadzenia badan szczelno$ci rurociggdéw powinna uwzglednia¢ zmiany
wymiaréw geometrycznych badanych odcinkéw przewoddw w trakcie trwania proby, generowanych
przez zjawisko petzania materiatu.

Poddane dziataniu statego naprezenia materiaty lepkosprezyste ulegajg odksztatceniu tak dtugo jak
dlugo dziata naprezenie, a materiat moze sie swobodnie odksztatcaé. W przypadku proby
ciSnieniowej - zwiekszaniu ulega $rednica i dlugo$¢ badanego odcinka rurociggu pod wptywem
oddziatywania ustalonej dla warunkow proby, statej wartosci cisnienia wewnetrznego.

Zmiany wymiaréw geometrycznych badanych przewoddéw w prostej konsekwencji skutkujg spadkiem
zadanej wartosci cisnienia prébnego. W rezultacie dla rurociggéw wykonanych z tworzyw
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termoplastycznych praktycznie nie daje sie spetni¢ wymaganego w mysl obowigzujgcych przepiséw
warunku, ktory stanowi iz w ciggu 30 minut trwania proby cisnienie na manometrach nie moze spasé
ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Dlatego WMB proponuje stosowanie procedury badania szczelnosci rurociggdw wykonanych z
polietylenu i polipropylenu zgodnie z wytycznymi normy europejskiej prEN805: 1996.

Sprzet potrzebny do przeprowadzenia préb szczelnosci jest taki sam, jak wymagany w obowigzujgcej
normie krajowej PN-B-10725, zas samo wykonanie proby stosunkowo krotkotrwate i
nieskomplikowane.

2.8. Dokumentacja budowy

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz wymaganiami Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggowo- Kanalizacyjnego dokumentacja sieci wodociggowej powinna zawierac:

Projekt budowlany wraz ze zgtoszeniem

Dokumentacje powykonawczg

Karty tyczenia

Wymagane dopuszczenia do obrotu w budownictwie

Dziennik budowy wraz z protokotami odbioru robét zanikajgcych, zageszczenia,
czyszczenia i prob cisnieniowych

m Zgtoszenie o zakonczeniu budowy i gotowosci do odbioru

2.9. Obmiar robot

- 0Ogodlne zasady obmiaru robot powinny uwzglednia¢ zatozenia ogoélne zawarte
w Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) z zachowaniem zasad obmiarowania
poszczegolnych branz przywotanych w zatozeniach szczegétowych KNR i ze zwroceniem
uwagi na warunki specjalne wyszczegolnione osobno w w/w KNR dla wybranych robot i
elementéw robaot

- Jednostki obmiarowe nalezy stosowa¢ ogdlnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogdlnej opisujgcej zakres i uktad
katalogéw KNR odpowiednich branz.

- Wyszczegdlnienie robdt objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowg powinno by¢
zgodne z kolejnoscig technologiczng wykonywania robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych, wskazywa¢ podstawy wyceny-tabele, kolumny KNR odpowiednich branz
dla ustalenia szczegétowego opisu robot lub tez zawieraé¢ wprost szczegdtowy opis
obejmujgcy wyszczegodlnienie i opis czynnosci sktadowych zwlaszcza w przypadku
stosowania odmiennych technologii wykonania niz te przywotane w katalogach lub gdy
technologia wykonania robét okreslana jest odrebnie przez producenta lub dostawcéw
np. urzadzen , maszyn , materiatéw czy komponentéw.

2.10. Przepisy zwigzane
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. PN-88/B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu.

PN-77/B-75700/01 Zbiorniki sptukujgce. Wymagania i badania

PN-77/B-75700/02Zawory sptukujgce cisnieniowe. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/C-89203Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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PN-81/H-02650Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-83/H-74002Zeliwne rury kanalizacyjne

PN-76/H-74392t gczniki z zeliwa ciggnionego

PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania
PN-85/M-75002Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
PN-85/M-7517800Armatura odptywowa instalacji kanalizacji. Wymagania i badania

3.Instalacje elektryczne

3.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sterowania w tunelu foliowym oraz na kwaterach
siewnych na Szkoétce Lesnej Nadlesnictwa Jarostaw.

3.2.Materiaty

Ustalone w dokumentacji technicznej

3.3. Sprzet

Koparka do utozenia kabla elektrycznego w ziemi oraz narzedzia drobne do wykonania instalacji
wewnetrznych

3.4. Transport

Reczny lub technologiczny
3.5. Wykonanie robot

3.5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 70cm, stosujagc sie do zaleceh wynikajgcych z norm
branzowych. W przypadku kolizji z infrastrukturg podziemng kabel nalezy umies$ci¢ w przepuscie z rur
grubosciennych PCV. Kabel nalezy uktada¢ na min. 10cm podsypce piaskowej jak rowniez na kablu
nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktadac¢ folie kablowag
oznacznikowa o trwatym niebieskim kolorze.

Kabel utozony w ziemi powinien byé na catej diugosci oznaczony opaskami w odstepach
niemniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do przepustéw. Tres¢ opaski winna zawiera¢: symbol i
numer ewidencyjny linii, o0znaczenia kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

Po zakonczeniu uktadania kabla trasa kabla winna byé zinwentaryzowana przez stuzbe geodezyjna.

3.5.2. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy wykonywac w przepustach rurowy. Przejscia miedzy pomieszczeniami
o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie
sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

3.5.3. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki réznego rodzaju;

taczniki instalacyjne - gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state gniazda
bezpiecznikowe skrzynki rozdzielcze przyciski sterownicze.
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Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzetu moze sie odbywac¢ za pomoca konstrukcji
wsporczych, konsolek osadzonych w podtozu lub za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz
kotkdw wstrzeliwanych.

3.5.4. Laczenie przewodow

W instalacjach  elektrycznych ~ wnetrzowych  igczenie  przewoddéw nalezy  wykonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciaggi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowacé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

3.5.5.Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie przygotowanych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako podejscia sztywne badz elastyczne
w zaleznosci od okreslenia w projekcie.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonaé
przewodami utozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikami, drabinkami itp.

3.5.6. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca pofgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Potaczenie wykonac zgodnie z pkt.9.5.3.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podfoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne
stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ o przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

3.5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

3.5.7.1. Montaz urzadzen i aparatow

Wszystkie state urzadzenia i aparaty ochrony przeciwporazeniowe umocowac
i przytgczy¢ na state; analogicznie jak w pkt. 13.5.3. Przylgczenia przewodéw ochronnych do
wlasciwych aparatow nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski zaciski tgczeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne w sieci nalezy izolowa¢ tj. przewody robocze (skrajny i neutralny).
Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym
za lub przed wytgcznikiem.
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Gniazdka wtyczkowe na napiecie ochronne powinno sie rézni¢ od gniazd wytczkowych, tak
aby wtyczki przyrzgdéow ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie
nieobnizone.

Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uktadaé tak, aby pomiedzy nimi a siecig nie byto
potgczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane stosowanie jednego
odbiornika o prgdzie znamionowym do 16A. Obwodu separowanego nie wolno uziemiaé ani
zerowac.

3.5.7.2. Montaz przewodow uziemiajgcych

Przewody uziemiajgce nalezy uktada¢ w sposob staty, nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do urzgdzeh ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg by¢é one
zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody powinny
spetnia¢ wymagania podane w przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od

podanych
w tabeli nr 1.
Lp. Rodzaj przewodu Przewody w miejscach nie Przewody w
ochronnego oraz wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na
uszkodzenia
Miedz | aluminium | _ stal mechaniczne
1. |Gote szyny, prety, druty lub linki 24 416 3* Nalezy zastosowac
grubos¢ Ilub $rednica, mm 10 ostone chronigca
przekréj mm? skutecznie przed
uszkodzeniem albo
2. |Przewdd izolowany, 1 2,5 nie wolno
jednozytowy, w rurkach lub pod stosowac
ostong, utozony razem
z przewodami roboczymi, przekrgj
mm?
3. |Zyta przewodu wielozytowego 1 15 nie wolno
utozonego w tynku, w rurce lub stosowaé
pod ostona, przekréj mm?
4. |Przewdd sSwiecznikowy ukryty w 05 nie wolno | nie wolno
oprawie oswietleniowej, przekroj| i stosowa¢ | stosowacl
mm?
5. |Przewody i zyty jak w Ip. 2,3,4, najmniejsze dopuszczalne
lecz utozone lub zawieszone w przekroje przewodow roboczych
inny sposob, przekréj mm? identycznie utozonych lub
zawieszonych jak w Ip.2,3,4
6. |Zyta wielozytowego przewodu 0,5 25 nie wolno Nalezy zastosowac
ruchomego, przekréj mm? stosowac przewéd oponowy o
odpowiednio
mocnej budowie
*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wiekszym niz 10A dopuszcza sie drut stalowy o $rednicy 2mm
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Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktdrych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wediug wymagan dla przewodéw wielozytowych.
Izolowane przewody jednozytowe zerujgce nalezy uktadaé wzdtuz trasy przewoddw skrajnych
(fazowych). Przewdd zerujgcy powinien mie¢ w miejscach potgczen dtugosé wiekszg niz przewody
skrajne. Gote przewody ochronne nie przewiduje sie stosowania. Dopuszcza sig, aby zastepczo
jako przewdd ochronny staty wykorzystywac stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniajg
okreslone warunki.

Nalezy stosowaé oznaczenia barwne przewoddw: - neutralny oraz uziemiajgcy uziemienia roboczego
barwg jasnoniebieskg ochronne witasciwe oraz trasy przewoddédw ochronnych zastepczych
kombinacjg barw zielonej i zottej.

3.5.7.3. Wykonanie uziomoéw

W przypadku remontu nalezy korzystac¢ z nastepujgcych uzioméw naturalnych:

a ) w urzgdzeniach przeminienno - prgdowych

- metalowe rury wodociggowe metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i urzadzen
technologicznych stalowe i zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych
otowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi. Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy
sposob : przewdd uziomowy tgczacy uziom z gtdbwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzi¢ najkrotszg trasg i przylaczy¢é do naturalnego za pomoca objemki,( przy
potgczeniu w ziemi nalezy doktadnie oczysci¢, zasmarowa¢ wazeling i owingé
tasmag oflowiang przed zalozeniem objemki, nastepnie dodatkowo zabezpieczy¢
obwojem widknistym)przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéow, drutéw lub tasm
0 wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych
przewody uziomowe nalezy tgczyé z przewodami uziemiajgcymi za pomoca fatwo roztgczalnych
zaciskow srubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencje uziomu mozna zmierzy¢é bez
roztgczania przewoddéw mozna stosowac potgczenia state - spawane.

3.5.8. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami
izolowanymi w rurkach z tworzyw sztucznych

3.5.8.1. Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy utozy¢ rury 2z tworzywa sztucznego oraz potgczyc
z osprzetem i sprzetem Luki na rurach wykona¢ na gorgco lub zimno. Sptaszczenie na tuku nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy ruiy. Promieh giecia rury powinien zapewniaé
mozliwo$¢ swobodnego wciggniecia przewoddéw. Cata instalacja rurowa powinna byé wykonana ze
spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia skroplin. W przypadku uktadania dtugich
odcinkéw prostych ciggow rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego np. za pomocg
wstawienia ztgczek kompensacyjnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

3.5.8.2. Wciagganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowanie sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowose.

Wcigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewoddw wykonac wg pkt. 2.5.3.

3.6. Kontrola jakosci robo6t
3.6.1. Préby montazowe instalacji elektrycznych
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja
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mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym Ilub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od: - 0,25Mn dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V i 500V

pomiar  rezystancji  izolacji  odbiornikbéw;  rezystancja  izolacji  silnikow;  grzejnikow
itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od ID,

pomiar kabli zasilajgcych:

- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodnosci faz nalezy
dokonac¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu do 24V. Wynik sprawdzenia mozna uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyly i powtoki nie majg przerw oraz jesli poszczegdélne fazy na obu koncach
linii sg jednakowo oznakowane.

- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV.
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uzna¢ za dodatni jesli rezystancja izolacji przeliczona na | km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

- wszystkie linie kablowe podlegajg prdbie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigeciu znamionowym do |kV. Prébie napigciowej
powtoki podlegajg kable o ekranach metalicznych i powtokach z PCV i PE. Powtoka z PCV i PE
powinna wytrzymac state napigcie 5kV wzgledem ziemi w ciggu 2min.

3.6.2. Préby montazowe instalacji i urzadzen przeciwporazeniowych

Proba montazowa obejmuije:

- ogledziny  wykonanej instalaciji dodatkowej ochrony  przeciwporazeniowe;j wraz
Z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad; w szczegolnosci nalezy sprawdzié:
prawidlowos¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych umocowanie przewodéw ochronnych
rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych witasciwych i zastepczych oraz jakosé
wykonanych potgczeh i przytagczehh oznakowanie barwne przewoddw ochronnych prawidiowos¢
umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacjg pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji
- w przypadku zerowania lub uziemiania pomiary rezystancji uziemien

pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemienn ochronnych urzgdzenia o
napieciu powyzej IkV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prob badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

* punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem,

* w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow,

* silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

3.7.0bmiar
Jednostkg obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i oswietlenia, oraz szt.
sprzetu i osprzetu instalacyjnego. Ptfatno$¢ obejmuje réwniez wykonanie ochrony

przeciwporazeniowej i prob montazowych.

3.8. Odbiér koncowy

Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 20.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

3.9. Pfatnosé

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatdéw, przygotowanie podtoza,
montaz przewoddéw, sprzetu i osprzetu, przeprowadzenie préb oraz oczyszczeniem stanowiska
pracy.

llosci robét: wedtug przedmiaru;
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3.10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (nr 473 DU nr
81/90)

- Polska Norma PN-91/E-05009/01

- Polska Norma PN-76/E-05125

- aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

- wizja w terenie

4. Kable zasilajgce i sterownicze

4.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa:
- kabli sterowniczych do zaworéw elektromagnetycznych

4.2.Materiaty

Ustalone w dokumentacji technicznej

4.3. Sprzet

Koparka do utozenia kabla elektrycznego w ziemi, narzedzia drobne do wykonania obrébki kabli oraz
sprzet do kopania recznego.

4.4, Transport

Reczny lub technologiczny
4.5. Wykonanie robét
4.5.1. Uktadanie kabli

Trasa kabli powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 70cm,
stosujgc sie do zalecen wynikajagcych z norm branzowych. W przypadku kolizji z infrastrukturg
podziemng kabel nalezy umiesci¢ w przepuscie z rur grubosciennych PCV. Kabel nalezy uktadaé na
min. 10cm podsypce piaskowej jak rowniez na kablu nalezy nasypaé¢ min. 10cm piasku. Nad kablem
(ok. 25-30cm) nalezy uktadaé folie kablowg oznacznikowg o trwatym niebieskim kolorze.
Kabel utozony w ziemi powinien byé na catej diugosci oznaczony opaskami w odstepach
niemniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do przepustow. Tres¢ opaski winna zawiera¢: symbol i
numer ewidencyjny linii, oznaczenia kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

Przy wejsciach do studzienek technologicznych i do budynkéw kable uktadaé w rurach PCW.
Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic¢ pianka PU.
Przejscie pod jezdnig utwardzong (drogg wojewddzkg) nalezy wykona¢ metodg przecisku
hydraulicznego z zastosowaniem rury grubosciennej DVK 110. Wykopy montazowe pod przecisk
nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od jezdni. Miejsce robét oznaczy¢ barierkami. Po zakoriczeniu
prac wykopy zasypa¢, dokonujgc wlasciwego zageszczenia gruntu.
Po zakonczeniu uktadania kabli trasa ich winna by¢ zinwentaryzowana przez stuzbe geodezyjna.
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4.6. Kontrola jakosci robot

4.6.1. Proby montazowe instalacji elektrycznych
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV.
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uzna¢ za dodatni jesli rezystancja izolacji przeliczona na | km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

- nie jest wymagana proba napieciowa.

4.7.0bmiar

Jednostkg obmiaru jest mb wykonanej linii kablowej. Ptatnos¢ obejmuje rowniez

4.8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru roboét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

4.9. Ptfatnosé

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatdéw, przygotowanie podtoza,
montaz przewodow, sprzetu i osprzetu, przeprowadzenie préb oraz oczyszczeniem stanowiska

pracy.
llosci robét: wedtug przedmiaru;

4.10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (nr 473 DU nr
81/90)

- Polska Norma PN-91/E-05009/01

- Polska Norma PN-76/E-05125

- aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

- wizja w terenie

5. ODTWORZENIE LOKALIZACJI BUDOWLI, TRAS | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

5.1. W zakres prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem
lokalizacji budowli, tras nasypow oraz punktow wysokosciowych
wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéow gtéwnych osi budowli,
osi tras nasypow oraz punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie w/w pomiarow dodatkowymi punktami, niezbednymi do realizacji zadania,

c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowaniem w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé stupki betonowe i rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 = 1,0 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw (w tym posrednich) nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci od 0,30 m do 1,0 m i $rednicy 0,05+0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny by¢ dtuzsze i wystawaé nad teren lub wode 0,50 m i mie¢ przekrdj prostokatny.
Stabilizacje punktéw przy budowie urzgdzen wodnych (progi — bystrotoki, progi, groble, wyptycenie
rowow itp.) nalezy wykonywac jak stabilizacje punktéw posrednich. Prace pomiarowe powinny byé
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wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK i obowigzujgcym Prawem Budowlanym.
Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia obiektéw, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia (dotyczy obiektéw wykonywanych na podstawie pozwolenia na budowe). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w punktach gtéwnych i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne zrzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzit, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne i punkty posrednie muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

5.2. Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane:

Instrukcja techniczna 0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK W-wa 1997 r.
Instrukcja techniczna G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK W-wa 1998 r.
Instrukcja techniczna G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
Instrukcja techniczna G-3 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK W-wa 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. — Pomiary realizacyjne GUGIK W-wa 1983 r.
Wytyczne techniczne G-3.1. — Osnowy realizacyjne GUGIK W-wa 1983 r
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