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1 ZALACZNIKI FORMALNE

LUBUSKA OKREGOWA 1ZBA Gorzéw Wikp. 26-11-2011
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

- w Gorzowie Wikp.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt. LBS/OKK/0054/0026/2011

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach
zawodowych architektéw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nv §
poz. 42 z p6ézn. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1, art. 14, ust.1, pkt 5 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (fekst jednolity: Dz.U.10.243.1623) oraz § 11 ust.l pkt /
rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z péén. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Mateuszowi PRACZYKOWI
magistrowi inzynierowi — elektrotechnika
urodzonemu 02-08-1982r. w Gostyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0084/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawnieni podany jest na odwrocie.
Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Gorzowie WIkp. w terminie 14 dni od daty jej doreczenia

Czlonkowie Skladu Orzekajacego .

1. mgr inz Marek PUCHALSKIL. ...

2. mgr Emilia KUCHARCZYK

f

3. inz. Edward Wigckowski“,.,.,......,“

Pieczeé okragta
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URZAD WOJEWODZKI . Zielona Goéra, dnia._ 14 :04. 13 83 1

W ZIELONEJ GORZE

Ne ewid. WBBE/N . 73/83/28 .

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeiji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4.2 ..8.5:2:. ..8.6.3 § 7

oraz § 18 ust. 1 pkt.....‘."1'.....111....!1.‘.... rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnta 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie {Dz. U. Nr 8,
poz. 46) siwierdza sie, ze: :

Obywatel .. Adam " TrRAMS -

inzynier elektryk

24 marca 1953r, - Zielona Gdra

urodzony dnia
posiada przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej

nrofektanta i kisrownika budowy

funkcit

w specjainoéci: _instalacyjno =~ inzynieryjne]

oraz jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projek téw instalacji elektrycznych

2/ kierowania,nadzorowanie i kontrolowania budowy i robét,

kierowania i kontrolowenia wytwarzania konstrukcyjnych

elementdw instalacii oraz oceniania i badania stanu

trechnicznego w zakresie instalacji elektrycznych.

% Swishediin

43 1,3 3300
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Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjnym:

LBS-5PJ-XN8-NBT *

Pan Adam Trams o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0003/03

adres zamieszkania ul. Cytrynowa 16, 65-160 Zielona Gora

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-12-01 do 2022-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-02 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczgcy Rady Lubuskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektrenicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Infynierdw Budownictwa www piib_org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.

str. 5



® POLSKA

\\IZBE

INZYNIEROW

{
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-ZGC-L3S-FNN *

Pan Mateusz Praczyk o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0018/10

adres zamieszkania ul. Seledynowa 20, 65-128 Zielona Godra

jest cztfonkiem Lubuskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-23 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wegledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskig] lzby Inzynierow Budownictwa www pib.orgpl lub kontaktujgc sie z biurem wiasawe] Ckregowej lzby Inynierow
Budownictwa.
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie Inwestora:

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Wytyczne technologiczne,

- Wizja lokalna terenu,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,
- Aktualne przepisy i normy.

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg instalacje elekiryczne w remontowanej czesci w obiekcie Zespotu
Szkot Ponadgimnazjalnych nr 4 ZSP nr 4 w Nowej Soli

Zakres projektu:

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania;

- instalacje oswietlenia ogbinego;

- instalacje oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego,

- instalacje sity 400/230V;

- instalacja uziomu, odgromowa i wyréwnania potencjatéw;
- rozdzielnice niskiego napiecia,

2.3 ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA BUDYNKU

Obecne zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Moc przytaczeniowa obiektu pozostaje bez zmian. Na
potrzeby zasilania projektowanej czesci obiektu zaprojektowano kabel N2XH-J 5x25mm2. Kabel nalezy
wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielni gtbwnej obiektu i zabezpieczy¢ wkiadka 63A Gg.

Przewidywane obcigzenie elektroenergetyczne projektowanej czesci (orientacyjne):
Moc zainstalowana: Pz= 75 kW
Moc zapotrzebowana: Ps = 45 kW

2.4 ROZDZIELNICA GLOWNA RG

Gtéwna rozdzielnia elektryczna budynku znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu przy klatce
schodowej obiektu w piwnicy. W rozdzielni nalezy zdemontowaé¢ istniejacy WLZ zasilajgcy
remontowang czes¢ szkoty. W miejsce istniejagcego WLZ nalezy podpigé¢ projektowany kabel zasilajgcy.
Rozdzielnia zasilana jest z dwoch przytaczy. Zaprojektowano wymiane istniejgcych rozigcznikéw
gtownych na wytgczniki typu DPX 250A z cewka wybijakowa.

2.5 INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU

W budynku przewidziano nastepujgce instalacje:

- instalacje oswietlenia og6inego,

- instalacje oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego,

- instalacje sity,

- instalacje zasilania obwodow gniazd 400/230V,

- instalacje ochrony odgromowej

- instalacje ochrony od porazen,

- rozdziat energii - rozdzielnice oddziatowe i podrozdzielnie,
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2.6

2.7

ROZDZIAL ENERGII

Gtéwny rozdziat energii znajduje sie z rozdzielnicy niskiego napigcia RG umieszczonej w pom.
rozdzielnicy . Rozdzielnica stanowi gtéwny punkt dystrybucyjny energii dla poszczegbinych
podrozdzielni. Istniejace rozdzielnie w remontowanej czesci podlegajg demontazowi. W miejsce
zaprojektowano rozdzielnie oddziatowe na potrzeby remontowanej czesci:

- TBO - parter
- TB1 — pietro 1,
- TB2 — pietro 2,

Rozdzielnice oddzialowe zaprojektowano jako szafy podtynkowe. Rozdzielnice nalezy wykonac
zastosowaniem aparatury modutowej na szynie TH 35. W kazdej rozdzielnicy zabudowac
kontrole obecnosci napiecia i ochrone przeciwprzepieciowa. Zapewni¢ co najmniej 30% rezerwy
wolego miejsca do pozniejszej rozbudowy. Stopien IP dobra¢ do warunkéw srodowiskowych (nie
mniej jednak jak IP40). Rozdzielnice oddziatowe zasili¢ przelotowo z rozdzielnicy gtéwnej RG
kablem N2XH-J 5x25mm2 0,6/1kV w systemie TN-S.

Kable i przewody uktada¢ na drabinkach korytkach kablowych w czesciach techniczny, oraz
podtynkowo na korytarzach gdzie nie ma sufitu podwieszanego.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Obecnie remontowana cze$¢ wyposazona jest w instalacje o$wietlenia. Catos$¢ instalacji podlega
demontazowi.

W obiekcie zaprojektowano wykonanie nastepujgcych rodzajéw instalacji oswietlenia:
- o$wietlenia ogdinego,

- oSwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),

- oSwietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie ogolne

We wszystkich pomieszczeniach wymagane jest zastosowanie energooszczednych zrddet
Swiatta LED. Sterowanie oswietleniem odbywac¢ sie bedzie lokalnie z pomieszczen za pomoca
tacznikdw. W pomieszczeniach socjalnych (toalety, tazienki, itp.) zabudowac oprawy zatgczane
czujkami obecnosci. Instalacja oswietleniowa ma by¢ zasilana z wydzielonych obwodow.
Instalacje zasilajgcg oswietlenie prowadzi¢ podtynkowo i/lub przestrzeniach miedzysufitowych.
Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z parametrami okreslonymi w normie PN-EN 12464-
11:2012: ,Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Przy spetnieniu wartosci wielko$ci takich jak:

- poziom natezenia oswietlenia w polach pracy i w ich otoczeniu,

- rownomiernos$c¢ oswietlenia w polach pracy i w ich otoczeniu,

- ol$nienie,

- rozktad luminanciji,

- barwa swiatta (ma sprzyjac pracy, nauce) i oddawanie barw.

Oswietlenie sal lekcyjnych i przedszkolnych powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

- rownomiernie roztozone punkty $wietlne,

- oprawy lamp powinny zapewniaé¢ swiatto rozproszone, zblizone do dziennego,

- Swiatto powinno padac¢ na miejsce pracy z lewej strony i z przodu,

- punkty $wietine (zrédta swiatta) powinny by¢ prawidtowo ostoniete, aby chroni¢ wzrok przed
ol$nieniem,

Stosowac przewody o izolacji, do uktadania na state, miedziane, 450V/750V.

Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne) i kierunkowe

Zatgczanie oswietlenia odbywac sie bedzie samoczynnie, z chwilg zaniku napiecia w obwodach
oswietlenia ogoinego. Powinno osiagna¢ poziom 50% wymaganego natezenia w ciggu 5s, za$
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2.8

warto$¢é wymagana w ciggu 60s od chwili zataczenia. Oswietlenie awaryjne realizowa¢ w oparciu
0 autonomiczne oprawy o zrédtach LED wyposazone w umieszczony wewnagtrz inwerter
(przetwornik) oraz baterie akumulatoréw Ni-Cd. Czas dziatania w trybie pracy awaryjnej (z
akumulatora) minimum 1 godzina. Akumulatory musza by¢ tadowane po przywréceniu zasilania
z sieci. Czas tadowania akumulatoréw maksymalnie do 24 godzin. Akumulator powinien spetniac
wymagania normy w zakresie ogniw akumulatoréw przeznaczonych do tadowania ciggtego w
podwyzszonych temperaturach. Przewiduje sie stosowanie opraw z optykg (krzywa rozsytu
strumienia Swiattg) przystosowang do przestrzeni otwartych oraz do korytarzy. Stosowac
wytgcznie oprawy ze $wiadectwami dopuszczenia CNBOP. Zgodnie z odstepstwem pozarowym
dla tego obiektu wymaga sie spetnienia natezenia oswietlenia awaryjnego na drogach

ewakuacyjnych o natezeniu 2Ix oraz 5Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych..

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego (wedtug PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego) powinny gwarantowac, aby oswietlenie spetniato nastepujace

wymagania:

- oswietlalo znaki ewakuacyjne (piktogramy kierunkowe). Znaki przy wszystkichnwyjsciach
awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak podswietlone (o$wietlenie od wewnagtrz
przez wewnetrzne zrodto Swiatta LED), aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do
bezpiecznego miejsca.

-znaki kierunkowe musza by¢ rozmieszczone aby z kazdego miejsca na drogach ewakuacyjnych
byly widoczne co najmniej 2 znaki

- zapewniato oswietlenie drég umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacje do miejsc bezpiecznych
(stref bezpieczenstwa),

- zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i
uzycia sprzetu przeciwpozarowego.

- posiadato mozliwos¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania oswietlenia
podstawowego,

- zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowac witgczenie
oswietlenia ewakuacyjnego na tych drogach,

- zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjne;.

INSTALACJE SILY

2.8.1 Zasilanie urzadzen technologicznych

Instalacje urzadzen technologicznych obejmujg zasilanie odbiorow zwigzanych z
funkcjonowaniem obiektu. Wszystkie odbiory sitowe wykonaé przewodami i kablami. Przewody i
kable dobra¢ do obcigzalnosé prgdowej, warunkéw zwarciowych i spadkéw napiecia zgodnie z
przepisami i normami.

Gtéwne odbiory technologiczne mocy stanowig:

- Wentylatory hybrydowe na dachu

- Zasilanie instalacji teletechnicznych (szafa LPD)
- Zasilanie nawiewnikow okiennych

- Zasilanie rolet

Instalacje wykonaé przewodami zgodnie z zatgczonym schematem. Przewody uktadaé¢ w
korytkach i drabinach kablowych, na uchwytach w przestrzeni miedzy stropowej, w $ciankach p/t.
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2.9

Wiaczniki roletowe montowaé przy wejsciach do pomieszczen w zintegrowanej ramce z
wigcznikiem oswietlenia.

W obiekcie znajduje sie istniejgcy system alarmowy oraz cctv i dzwonek. Systemy te powigzane
sg z istniejaca instalacjg obiektu. Na czas remontu elementy systeméw nalezy zdemontowac i
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Po wykonania prac budowlanych elementy wykonawcze
nalezy zamontowac, a systemy uruchomié ponownie.

2.8.2 Zasilanie gniazd 230V

Przewiduje sie  wykonanie instalacji gniazd 230V dla funkcjonowania poszczeg6inych
pomieszczen w obiekcie. Wszystkie odbiory sitowe wykonaé przewodami i kablami. Przewody i
kable dobra¢ do obcigzalnosé prgdowej, warunkéw zwarciowych i spadkéw napiecia zgodnie z
przepisami i normami. Przewody uktada¢ w korytkach i drabinach kablowych, na uchwytach w
przestrzeni miedzy stropowej, w sciankach p/t .Dla instalacji stabopradowej przewody prowadzi¢
w oddzielnych trasach z przystosowanymi specjalnie do tego rodzaju zastosowan i o parametrach
technicznych spetniajgcych wymagania polskich przepiséw i norm. Trasy kablowe muszg
zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy instalacji o dodatkowe 20% istniejacej.

Projektuje sie oddzielne trasy korytek kablowych dla:
Kabli i przewodoéw instalacji silnopradowej (230V, 400/230V),

Przejscia przewoddw i kabli przez przegrody pozarowe uszczelni¢ materiatami odpornymi na
dziatanie ognia - masa Hilti lub réwnorzedng i oznaczy¢ specjalnie do tego przystosowanymi
tabliczkami.

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej jak 8 gniazd elektrycznych 230V, Kazdy obwdéd
odbiorczy zabezpieczy¢ odpowiednim wytgcznikiem nadpradowym i réznicowopradowym.
Stosowac¢ przewody miedziane bezhalogenowe 450V/750V wyprowadzone z rozdzielnic
odbiorczych. W pomieszczeniach gdzie na state przebywajg dzieci nalezy stosowac gniazda
230V z przestonami toréw pragdowych.

Gniazda w pomieszczeniach ogdlnych montowaé na wysokosci 0,3m od poziomu gotowe;
posadzki. W pomieszczeniach technicznych i WC, przy umywalkach na wysokosci 1,2m.
Dokfadng lokalizacje punktu PEL uzgodnié z uzytkownikiem.

INSTALACJA UZIEMIAJACA, OCHRONY ODGROMOWEJ, WYROWNANIA
POTENCJALU

2.9.1 Instalacja uziemiajgca i wyrownania potencjatu

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonac linkg LgY 4 i podtgczyé do szyn wyrdéwnania
potencjatbw w rozdzielniach elektrycznych. Z instalacja wyréwnawcza potgczyé wszystkie
hydranty, oraz szafe LPD.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary sprawdzajace instalacji uziemienia oraz sporzadzi¢ protokot
Z pomiarow.

2.9.2 Instalacja odgromowa

Obiekt wyposazony jest w instalacje odgromowa. Ze wzgledu na montaz nasad hybrydowych
instalacje nalezy doposazy¢ w iglice odgromowe. Ochrone nalezy zpoewni¢ poprzez odstep
izolacyjny minimum 0,6m. Zwody poziome instalacji ochrony odgromowej zaprojektowano jako
druty stalowe ocynkowane o srednicy 8mm, drut utozy¢ na uchwytach betonowych zatopionych
w tworzywie sztucznym, klejonych do konstrukcji dachu.

Uchwyty betonowe uktadac co 1,2m. Na catosci instalacji odgromowej stosowac co 25m tgczenie
elastyczne drutu — zniweluje to wyginanie sie i odksztatcenie instalacji odgromowej pod wptywem
temperatur. Dla wykonania instalacji odgromowej i uziomu uzywa¢ materiatow posiadajgce atesty
i aprobaty techniczne. Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw urzadzen instalacji odgromowej i
sporzgdzi¢ protokoty pomiarowe.

2.9.3 Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

System ochrony przeciwporazeniowej dzieli sie na trzy stopnie ochrony:
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1. ochrona przeciwporazeniowa podstawowa,
2. ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (ochrona przy uszkodzeniu),
3. ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca.

Wszystkie Srodki ochrony zaprojektowano tak, by byly skuteczne przez caty okres
spodziewanego uzytkowania instalacji, zgodnie z przeznaczeniem i przy wtasciwej konserwaciji.

Ochrona podstawowa sktadata sie z jednego lub wiekszej liczby srodkéw, ktére w warunkach
normalnych zapobiegajg skutecznie dotykowi niebezpiecznych czesci czynnych (izolacja
urzgdzen, stopien IP).

Ochrone dodatkowg zaprojektowano jako:

1 — samoczynne wytgczenie zasilania,

2 —izolacja podwojna lub wzmocniona,

3 — zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych.

Ochrona przed skutkami wytadowan atmosferycznych:

Podstawowg ochrone od skutkéw powstatych skutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi instalacja odgromowa obiektu.

Ochrona przepieciowa zostata zrealizowana przez wykonanie dwustopniowej ochrony
przeciwprzepieciowej stosujgc ochronniki przepie¢ klasy B + C umieszczone w rozdzielni gtéwnej.

2.10 GLOWNY WYLACZNIK PRZECIWPOZAROWY

2.11

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami obiekt bedzie wyposazony w ,, pozarowy wytgcznik pradu”,
ktorym bedzie roztacznik w rozdzielni RG. Sterowanie wytacznika zaprojektowano zdalnie
przyciskiem umieszczonym przy wejsciu gtbwnym do obiektu.

Instalacje wytgcznika gtéwnego (E90) wykonaé przewodami o odpowiedniej wytrzymatosci w
warunkach pozaru. Takg samg wytrzymato$é powinien mie¢ system mocowania przewodow.
Przy przejsciach przewoddéw przez $ciany stanowigce przegrody pozarowe stref, nalezy
zastosowac specjalne uszczelnienia ogniowe klasy EI120.

INSTALACJA KOMPUTEROWA

W remontowanej czesci obiektu zaprojektowano system komputerowy oparty o okablowanie
kategorii 6A. Gtéwnym punktem dystrybucyjnym dla remontowanej czesci stanowi lokalny punkt
dystrybucyjny LPD zlokalizowany na 1 pietrze. LPD nalezy potaczy¢ z istniejgcym gtownym
punktem GPD za pomoca kabla swiattowodowego.

Wymagania og6lne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok,
uczestniczagc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

Wymagania ogélne dotyczgce okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich
aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy EA (kategorii 6A) wedtug najnowszych
standardbw PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Dla zapewnienia
elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetniaé wymagania co najmnigj
kategorii 6A w celu uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametréw
transmisyjnych. Ponadto nalezy zastosowac¢ komponenty okablowania swiattowodowego single-
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mode i multi-mode. Wszystkie elementy toru transmisyjnego muszg pochodzi¢ od jednego
producenta, ktéry udzieli minimum 25-letnig systemowa gwarancje niezawodnosci.

Wymagania ogélne dotyczgce producenta systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze GHMT, potwierdzajgce zgodno$¢ z wymienionymi normami
okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentéw, tgcza Permanent Link oraz
testu ,de-embedded”. Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢é wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001 i posiada¢ certyfikat, w zakresie
produkciji, projektowania i serwisowania swojego systemu.

Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego
zostanie wydany certyfikat 25-letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia gwarancji
przez wykonawce instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu
zapewniajgcego reasekuracje gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki wykonawca udzielit gwaranciji.

Producent zainstalowanego okablowania strukturalnego musi réwniez posiada¢ w ofercie system
sinteligentnego” zarzadzania potgczeniami w warstwie fizycznej. Dzieki temu w przysztosci bedzie
istniata mozliwos¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalnosci.

Przytacze teleinformatyczne

Na potrzeby inwestycji projekiuje sie wykonanie przytgcza kanalizacji teletechnicznej. W granicy
obiektu nalezy zabudowac¢ studnie kablowg SK1 ze studni nalezy wyprowadzi¢ rure fi 110 w
kierunku budynku. Przy budynku nalezy zabudowaé studnie kablowg SK1 z ktérej nalezy
wprowadzi¢ rure fi110 do budynku. Rure nalezy wyprowadzi¢ w pomieszczeniu serwerowni.
Wprowadzenie okablowania do studni pozostaje w gestii gestorow sieci.

Na potrzeby potgczenia gtéwnej szafy serwerowej z pomieszczeniem gospodarczym nalezy
wybudowac kanalizacje kablowg 1 otworowg o przekroju 110. Kanalizacje nalezy wykorzystanac¢
potrzeby okablowania kamer zewnetrznych.

Gniazda przytgczeniowe

W budynku przewidziano zainstalowanie Przytagczeniowych Punktéw Logicznych sktadajacych
sie z nieekranowanych modutéw RJ45 kat. 6A wskazanych na rysunkach. Zigcza RJ45,
montowane w gniazdach przytagczeniowych, muszg spetnia¢ wymagania norm EN 50173,
ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia minimalnego
rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45 KM8 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par
(tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par wzgledem siebie,
kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktoéry wprowadzana jest do prowadnicy.
Takie rozwigzania znaczaco poprawia parametry transmisyjne ztgcza, minimalizujgc przestuchy
miedzyparowe. Nalezy zastosowa¢ moduty montowane beznarzedziowo (bez wykorzystania
narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywaé sie poprzez jednoczesne wcisniecie
wszystkich 8 zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS.
Zacisniecie prowadnicy z zytami musi odbywac sie przez natozenie jednolitej kapsutki na ztgcze
RJ45. Na przedniej czesci modutu RJ45 musi znajdowac sie wyttoczona nazwa producenta oraz
oznaczenie kategorii komponentu. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowag
przestuchéw przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modut musi by¢ wykonany w technologii
niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w kt6rej zamontowane sa piny zigcza RJ45 oraz kontakty
LSA-PLUS 45° Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w
procesie produkcji byt strojony za pomocag promienia laserowego tzw. “laser trimmer”, w celu
zapewnienia optymalnych parametréw transmisyjnych ztagcza. Modut musi zapewni¢ mozliwosc
zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyt 22...24AWG.
Nalezy zapewni¢ ztgcza, w ktérych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez
posrednictwa wymiennych, roztgczalnych mechanicznie wkiadek, wprowadzajgcych dodatkowe
miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewniaé
mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. W celu montazu ztgczy w réznych
systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, zltacza RJ45 muszg posiada¢ standard
mechanicznego montazu typu ,keystone”. Zigcza tego samego typu nalezy zastosowac w
panelach rozdzielczych.

str. 12



Szczego6towg lokalizacje przytgczy i sposéb ich montazu nalezy skoordynowa¢ z projekiem
wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz przytaczy okablowania
strukturalnego skoordynowac z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputeréw.

Trasy kablowe i okablowanie

Okablowanie instalaciji teleinformatycznej nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych metalowych,
rurach elektroinstalacyjnych gtadkich sztywnych, lub rurach karbowanych. Zejécia do gniazd
telefonicznych i teleinformatycznych nalezy wykonaé¢ podtynkowo w rurach elektroinstalacyjnych
gtadkich sztywnych, lub rurach karbowanych.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w odrebnych trasach kablowych. W razie wystgpienia zblizen z
kablami energetycznymi nalezy oddzieli¢ kable telefoniczne od kabli energetycznych poprzez
zastosowanie przegrody lub zachowanie odstepu zgodnie z PN tak, aby nie byty narazone na
dziatanie pola elektromagnetycznego, ktére moze uniemozliwi¢ poprawng prace systemu.

W przypadku instalacji prowadzonych podtynkowo jezeli dochodzi do skrzyzowania lub zblizenia
przewoddw na niewielkiej diugosci przewodu nalezy zapewni¢ oddzielenie przewoddéw piecio
milimetrowg warstwg tynku. Jezeli nie ma mozliwosci zapewnienia okreslonej grubosci tynku
miedzy przewodami, nalezy wykonac¢ oddzielenie poprzez zastosowanie przektadki z ebonitu
zapewniajgce;j izolacje elekiryczng na najwyzsze napiecie z posrod krzyzujgcych sie przewodow.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu
ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone, w sposéb trwaty, od strony gniazda i od strony szaf
dystrybucyjnych. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposob trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach dystrybucyjnych. Nie
mozna wykonywac¢ potgczen kabli teleinformatycznych pomiedzy gniazdami, a panelem
dystrybucyjnym. Nalezy unikaé wykonywania potgczen kabli telefonicznych poza obudowami
urzadzen i elementow. Jesli nie da sie unikna¢ potgczen linii, nalezy je wykonaé stosujgc ztgczki
przystosowane do typu i rodzaju tgczonego kabla. Miejsce tgczenia nalezy ostoni¢ puszkag
ochronng o IP nie mniejszym jak IP54. Miejsce tgczenia nalezy nanie$¢ na dokumentacje
powykonawcza. Puszke nalezy oznaczyé symbolem LAN i kolejnym numerem taczenia. Metody
taczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie jak najmniejszym stopniu obnizy¢ parametry
kabla.

Przejscia przez stropy i sciany zabezpieczy¢ rurami elekiroinstalacyjnymi gtadkimi sztywnymi.
Przepusty i oddzielenia stref pozarowych musza posiada¢ odpornos$¢ ogniowg rowng odpornosci
tego oddzielenia, nalezy je zabezpieczyé masami o odpornosci ogniowej przegrody.
Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane typ uszczelnienia,
jego odpornosc¢ ogniowa i date wykonania.

Przewody nalezy uktadac¢ tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ minimalnego promienia
ich giecia. Przewody nalezy oznaczy¢ na koncach, oraz przy urzgdzeniach.

Maksymalna dtugos¢é okablowania poziomego instalacji teleinformatycznej, mierzona dtugoscia
kabla, nie powinna przekracza¢ 90m.

Préby i odbiér prac

Nalezy wykona¢ pomiary kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) instalacji
teleinformatycznej zawierajgce:
mape potgczen

dtugosé potgczen

wspotczynnik i opdznienie propagacji
ttumienie

parametr NEXT

parametr PSNEXT

parametr ELFEXT

parametr PSELFEXT
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parametr ACR
parametr PSACR
parametr RL

Pomiary nalezy wykona¢ analizatorem do certyfikacji okablowania miedzianego, ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢
jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé
sie minimum Il poziomem dokfadnosci

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,Permanent Link” — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego kategorii 6A/klasy EA.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazac, ze montaz, materialy i urzadzenia uzyte w procesie
realizacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami, oraz ze dokumentacja
powykonawcza jest zgodna z wykonang instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazagé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem,
a w szczegdblnosci:

wszystkie elementy instalacji sg sprawne;
urzgdzenia dziatajg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami;
dokumenty i instrukcje zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami sg dostarczone.

W czasie odbioru wykonawca instalacji teleinformatycznej i telefonicznej jest zobowigzany
przekaza¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza, w ktdrej naniesiono wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego. Wszystkie wniesione zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem;

aktualne certyfikaty na wszystkie elementy systemu;
protokoty wykonanych pomiarow;
Zalecenia eksploatacji i konserwacji

Zainstalowang instalacje nalezy regularnie poddawaé¢ badaniom okresowym przewidzianym w
instrukcjach producentéw urzadzen. Konserwacje urzadzen nalezy zleci¢ uprawnionemu
instalatorowi. W poblizu szafy teletechnicznej lub w jej wnetrzu nalezy umiesci¢ nastepujace
dokumenty:

ksigzke kontroli systemu, do kt6rej wpisuje sie;
kontrole instalacji i urzgdzen;
dokonane zmiany, naprawy i uzupetnienia w instalacji;

Osoby zajmujace sie obstugg systemu nalezy przeszkolic. Szkolenie po wykonaniu i
uruchomieniu instalacji przeprowadza wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem. Po
przeprowadzonym  szkoleniu wykonawca przedstawia protokotu ze szkolenia z
wyszczegoblnieniem 0sO0b uczestniczacych w szkoleniu, oraz jego zakresu, ktore jest
zatwierdzane przez Inwestora.

Osoba, ktora bedzie wykonywata konserwacje lub naprawy powinna by¢ przeszkolona i posiadac
stosowne uprawnienia.

Uwagi koncowe

Prace wykonywac¢ zgodnie z projektem oraz dokumentacjg dostarczang przez producenta
urzadzen.

Do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ urzadzenia i materialy posiadajgce wymagane atesty
wydane przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Trasy instalacji skoordynowac¢ przed montazem z wykonawcami innych branz i wczes$niej
wykonanymi instalacjami.

Roboty prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem oséb z odpowiednimi uprawnieniami, zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, wymogami BHP i obowigzujgcymi przepisami i normami.

Po przekazaniu instalacji nalezy wykonywac regularne przeglady i konserwacje instalacji.
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Zmiany wprowadzane w trakcie wykonywania prac nanie$¢ w dokumentacji powykonawczej.

Do wykonywania prac specjalistycznych uzywac¢ narzedzi dedykowanych do wykonywania
poszczegolnych czynnosci instalacyjnych.

2.12 OBLICZENIA

Moc przytaczeniowa Pz=40kW
Pz=40kW
- Obcigzalnosé¢ diugotrwata przewodow — obliczenie obcigzenia moca czynng:
Dla obiektu:
Pz 40000

Ib: = =
\/§*C05<p*Un V3% 0,95 * 400

Gdzie:

IB - prad obcigzenia przewodu lub kabla

Un — napiecie miedzy fazowe [V]

Uf — napiecie fazowe [V]

cos@ — wspotczynnik mocy

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

- Dobdr kabla na obcigzalnos¢ diugotrwafg:
Na podstawie tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej przewoddéw dobieram kabel zasilajgcy N2XH-J
5x25mm2 od ztacza RG do TB2 1z =85 A

851z zIb =63A

Kabel spetnia warunek obcigzalnosci diugotrwatej.
- Sprawdzenie kabla na warunek spadku napiecia
AU% <= 2%
Gdzie:
AU%- spadek napiecia dla WLZ

AUy, = P7100 40000905100 _
® T ySUZ T 56+25%4002
AU% = 1,6 <= 2%

6%

Gdzie:

L — dtugosc¢ linii w [m]

S- przekrdj przewodu w [mm2]

y — konduktywnos¢ materiatu przewodu

Warunek nieprzekraczalnosci spadku napigcia jest spetniony.
- Dobdr zabezpieczenia nadpradowego
Ib<In<lIz

63 <63<85
12 < 1,451z
12 = 1,45In
12 = 1,45In = 1,45 * 63 = 91,35
91,35 < 123,35
Gdzie:
Ib - prad obcigzenia przewodu lub kabla
In — prad nastawy urzadzenia zabezpieczajacego [A]
|2 — prad zadziatania urzadzenia nadprgdowego [A]
Iz — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu
Dobér zabezpieczenia nadpragdowego typu 63A jest prawidiowy
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Whnioski i uwagi

e Szybkie wylgczenie jest zachowane

¢ Obliczenia sprawdzajgce przedstawiono dla linii zasilajgcych i odbiornikow
w najgorszych warunkach.

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowaé wyroby i
rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

e Wykona¢ pomiary geodezyjne, instalacji uziemien, rezystancji izolacji,
skutecznosci zerowania .

opracowanie:
mgr inz. Mateusz Praczyk
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