1. Uwagi ogdlne

1.1. Rysunki czesci elektrycznej nalezy rozpatrywaé razem z rysunkami konstrukcji oraz
projektow instalacji i przytgczy. W wycenie nalezy uwzglednié wszystkie otwory w elementach
budynku zwigzane z montazem i prowadzeniem instalacji.

1.2. Wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami oraz zestawieniami ilosciowymi.
1.3. Wykonawca stosujgcy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany
jest do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogow dotyczgcych stosowania materiatéw i
wyrobow w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu
pomocniczego, narzedzi i wszelkich innych akcesoriow, jak rowniez wszelkich konsekwencji
wynikajgcych z kolejnosci, czasu trwania i organizacji robot, ktérych wymaga stosowana
technologia.

2. Kalkulacje ilosciowe

2.1. Kalkulacje ilosciowe sporzgdzone przez projektanta, przedstawione w tabelach, wykazach
elementdéw, bazujg na ilosciach robot wynikajacych z projektéow podlegajgcych obmiarom.
Narzuty z tytutu wystepowania odpaddéw, wykonywania potgczen (np. na zaktadke),
gospodarki materiatami i inne wptywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce i uwzglednione w cenie.

2.2. Postugiwanie sie wyliczeniami projektantdw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia
Wykonawcy robot od odpowiedzialnosci za wykonanie petnego ilosciowego zakresu robot,
takze w przypadku, jesli wyliczenia biura projektéw sg btedne.

2.3. Wypetniajgc kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodnos¢ wyliczen Projektanta
z tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodnosci miedzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
2.4. Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych, materiatowych i technologii
montazu, muszg by¢ wyraznie i jednoznacznie opisane we wniosku materiatowym ztozonym
do akceptacji przez Projektanta i Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopetnit tego warunku
musi liczy¢ sie z obowigzkiem demontazu zabudowanych materiatéw i ponownym, wykonaniu
robot .

2.5. Zamiana przez Wykonawce wyrobow, materiatéw i rozwigzan wskazanych w opisach na
rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu, w formie ztozonego wniosku, przez
Projektanta i

Inwestora.

3. Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

— wykonanie robot zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a dla produktow i
wyrobow dla ktorych norm takich nie ma, wykonanie robot zgodnie z odpowiednimi normami
i standardami, ktorymi postuguje sie producent danego wyrobu, jak réwniez wykonanie robot
zgodnie z instrukcjami producenta odnosnie warunkéw wykonania, transportu czy montazu;
— organizacje budowy w zakresie: zaopatrzenia w materiaty, robocizny, transportu materiatéw
i 0séb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrozy zwigzanych z realizacja
robot i innych czynnosci, ktére Wykonawca musi podjgé dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi,

— sporzgdzanie dokumentacji wykonawczej ,do realizacji”, rysunkéw warsztatowych,
rysunkéw powykonawczych ,
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— swiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie
personelu, uczestnictwo w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach czgstkowych i
korncowym, obecnos¢ przy rozruchu urzadzen;

— wyposazenie biura budowy, urzagdzenie miejsca spotkan i archiwizowania dokumentacji,
probek i prototypdw;

— ubezpieczenie i ochrone placu budowy;

— nadzér geodezyjny;

— inne czynnosci i prace okreslone w Umowie

4. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych instalacji elektrycznych wnetrzowych dla budynku Zespotu Edukacyjnego nr4 w
Zielonej Gorze .

Projekty zwigzane:

— Projekt architektoniczny,

— Projekty branzowe,

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne energetyczne wnetrzowe. W opracowaniu
ujeto:

— instalacje gniazd wtyczkowych ogdélnego stosowania;

— instalacje o$wietlenia ogdlnego;

— instalacje oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego,

— instalacje oswietlenia zewnetrznego

— instalacje sity 400/230V;

— instalacja uziomu, odgromowa i wyréwnania potencjatow;

— rozdzielnice niskiego napiecia,

— instalacje ochrony od porazen,

— instalacje odgromowa,

5. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetniac
warunki art. 10 ,Prawa Budowlanego” i posiada¢ wifasciwosci uzytkowe, umozliwiajgce
spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,PB”.

6. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn zastosowanych na budowie

Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w petni
sprawne technicznie i bezpieczne dla obstugujgcych oraz oséb trzecich. Wykonawca musi
posiadac stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacje.

7. Wymagania ogoélne wykonania instalacji elektrycznych

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddéw i kabli, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciggta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenia
odbioréw jednofazowych. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami, trasy przewodéw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi Scian i stropow, w instalacji odbiorczej stosowac odrebne obwody elektryczne do:
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gniazd ogdlnego przeznaczenia, gniazd komputerowych. Tablice rozdzielcze zabezpieczy¢
przed dostepem niepowotanych osdb, mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w
puszkach powinno zapewnic¢ niezbedna

wytrzymatos$é na wyciggniecie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami
do mocowania gniazd za pomocg wkretdw. Zatgczenie oswietlenia powinno nastepowac po
wcisnieciu gornej czesci facznika kotyskowego, pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowac w takim potaczeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.
Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i Srodkédw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Nalezy sprawdzié, czy
srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

8. Wymagania ogdlne dotyczace zasilania urzadzen technologicznych

Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:

— odpowiednie parametry dostarczanej energii,

— przyjete wymagania uzytkowe,

— dogodny montaz,

— dogodna eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

Odbiory wewnatrz budynku nalezy przytgczac do sieci za posrednictwem tablic rozdzielczych.

9. Wymagania ogoélne dotyczgce urzadzen zasilajgcych

Urzadzenia zasilajgce budynki uzytecznosci publicznej nalezy projektowac, budowac,
uzytkowad

i utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami oraz
zasadami

wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:

— bezpieczenstwo konstrukgji,

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone srodowiska,

— ochrone przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii.

Urzadzenia zasilajgce budynki uzytecznosci publicznej powinny zapewni¢ dostawe energii
elektrycznej w sposéb nie powodujgcy narazenia zycia i zdrowia przebywajgcych w budynku
ludzi oraz zagrozenia pozarowego i Srodowiska. Urzgdzenia zasilajgce budynek powinny
zapewnia¢ dostawe energii w taki sposob, aby zasilane w energie elektryczng wszystkie lub
wybrane urzadzenia techniczne mogty funkcjonowacd nieprzerwanie i niezawodnie. Elementy
urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata
sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktdcenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych budynku
spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg.

10. Instalacje odbiorcze
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Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach i w pomieszczeniach suchych -
(temp. Powietrza od + 50 C + 350C, a wilgotnos¢ wzgledna do + 75 % w pomieszczeniach tego
typu instalacje elektryczne nalezy wykonywaé:

— przewodami wtynkowymi typu N2XH-J

— przewodami jedno i wielozytowymi typu N2XH-J listwach instalacyjnych

przypodfogowych i sciennych,

— przewodami jednozytowymi izolowanymi typu N2XH-J w rurkach pod tynkiem,

— przewodami jedno i wielozytowymi typu N2XH-J mocowanymi natynkowe nad

stropami podwieszonymi, nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu: natynkowym do
instalacji na tynku, murze i innym podtozu, podtynkowym przeznaczonym do instalacji
podtynkowej, wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac tgczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe, w pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wytgczniki
w obudowie zwyktej, otwartej w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybieraé gniazda
wtyczkowe nascienne do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oS$cieznicowe, przenosne,
stotowe, podpodtogowe, obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen
powinny zapewni¢ ochrone o stopniu minimalnym IP 2X, sprzet instalacyjny nalezy mocowac
w puszkach za pomocg potfaczen srubowych, nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki
instalacyjne sprzetowe ¢60, puszki rozgatezne ¢70, rury, zfaczki) wykonany z materiatow
niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia, nalezy stosowac ochrone przed:

— porazeniem pradem elektrycznym,

— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnizeniem napiecia,

— przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi.

11. Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg srodkéw podstawowych ochrona
przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz sSrodkéw
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu Srodkéw
réownoczesnie. Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie izolacji roboczej,
urzagdzen ochronnych roéznicowoprgdowych o znamionowym pradzie rdéznicowym nie
wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony). Ochrone przed dotykiem posrednim
(ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowac przez stosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego
dtugotrwate w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN-S, wraz z wykonaniem
potgczen wyrownawczych gtdwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Do zabezpieczenia przewoddw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywacd
aparaty samoczynnie wyfgczajace zasilanie. Jako urzgdzenie zabezpieczajgce nalezy stosowac
wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub
bezpieczniki topikowe.

Jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywaé: wytaczniki
wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe, wkfadki topikowe typu ,gG” z petno zakresowg
charakterystyka wyfaczania.

Jako urzadzenie zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy
stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,
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wytgczniki wspotpracujgce z bezpiecznikami topikowymi, wktadki topikowe typu ,,gG”,

12. Montaz instalacji elektrycznych

12.1. Informacje ogdlne.

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniaé:

— wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowg,

— trwatosc¢ i bezpieczenstwo obstugi,

— uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

— funkcjonalnos¢ i estetyke,

— prostote montazu,

— mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacji.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

— zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,

— skompletowacd niezbedng ilos¢ elementdéw zastosowanego systemu uktadania

instalacji,

— skompletowac przewody, osprzet i sprzet,

— wykonac trase instalacji,

— wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji.

12.2. Trasowanie.

— przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednié konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami,

—trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do $cian i
stropdw zmieniajgc swéj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,

rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

— trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen niedozwolonych miedzy tymi
instalacjami,

— trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontéw,

— trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji,

— nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw

i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia).

12.3. Instalacje w tynku.

— trasowanie nalezy wykonac zgodnie z podanymi wymaganiami,

— puszki nalezy osadzac¢ na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za
pomocg kotkdow rozporowych,

— puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

—instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich,

— tuki i zgiecia przewoddéw powinny byc tagodne,

— podtoze do ukftadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

— przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow,

— do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna
miec grubos¢ co najmniej 5 mm, zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie,
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w warstwie wyrownawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w
postaci rur.

12.4. Montaz aparatury.

— aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki

i tablice,

— wykonac¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zainstalowaé profile szynowe TH 35 (lub inne),

— zamontowac listwy zaciskowe,

— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

— oczyscic styki aparatéw,

—wykona¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

— wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

— wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

— wykonac potaczenia czesci metalowych obwododw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
— przewody w skrzynkach i tablicach ukfada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami
aparatow,

— przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowac
koncowki kablowe,

— przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewodéw o
przekroju zyty powyzej 6 mm?2) zastosowac koncowki kablowe.

12.5. Mocowanie osprzetu.

— nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne,
wytaczniki i przetaczniki, faczniki oswietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na
state, gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) tablic, przyciski sterownicze,

— taczniki oswietlenia nalezy instalowac na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach

od strony klamki (odlegtos¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosié¢ nie wiecej niz 20
cm),

— przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednié charakter i ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli,

— faczniki nalezy mocowac do podtoza za posrednictwem kotkdw rozporowych,

—w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktych
(podtynkowym), natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) —
sprzet w wykonaniu szczelnym,

— sprzet i osprzet nalezy zamocowac¢ do podtoza w sposdb zapewniajgcy jego pewne, fatwe i
bezpieczne osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

12.6. Przygotowanie koncéwek zyt przewodoéw, wykonywanie potgczen elektrycznych
przewodoéw, oraz przytgczenie do aparatéw i urzadzen.

— powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw pradowych przewodzacych prad,

powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

— powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

— w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym,
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— w przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

— dfugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic prawidtowe przyfaczenie,

— przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody ochronny PE
powinien mieé wiekszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia
mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przyfaczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest przystosowany,

— zyty jednodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu
izolacji, przytagczane do zaciskow srubowych lub samozaciskowych, oczkowe, dla przewodow
podtgczonych pod srube lub wkret i oczko o Srednicy wewnetrznej

wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z kofcowka,

— zyty wielodrutowe powinny mieé zakonczenia: proste nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu
izolacji podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskdw zapewniajgcych obcisniecie zyty i
nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncéwka, z tulejkg (koncowka
rurowg) umocowanag przez zaprasowanie,

— w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srube stykows), a przewdd zabezpieczony z gwintem, w oprawach oswietleniowych i
podobnym sprzecie przewdd fazowy lub , + ” nalezy taczyé ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub ,, —” z gwintem (oprawka),

—sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojéw,

—3$ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa
antykorozyjna.

13. Montaz instalacji odgromowe;j

Materiaty do wykonania instalacji odgromowe] okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestatu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto
uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem.

Technologia i wymagania montazowe:

— druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody pionowe nalezy przed montazem wyprostowac
za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego,

—zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
dostepowych,

— zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci dachowe;j
na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o
pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej
niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o
pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa a zwtaszcza:

— zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krarncowe przewody muszg przebiegac¢ wzdtuz
krawedzi dachu,
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— wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dach,
— zwody prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze byé mniejszy
niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje,

— do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie

Z normami,

— przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa,
a przy pokryciu blachg - przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajace:

— przewody odprowadzajace i uziemiajgce mogg by¢ uktadane na zewnetrznych scianach
budynku na wspornikach lub metodg bez uchwytowg jako instalacje naprezane,

— na zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podfoza z
materiatow tatwo palnych,

— przy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajgcych na wspornikach dostepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m,

— sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku,

—w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajace
montowac¢ wedtug dokumentac;ji projektowej,

— przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac¢ w taki
sposéb i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich uciazliwe drgania i uderzenia o Sciany
wymuszone parciem wiatru,

— potaczenia przewodéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
Srubowe lub zaciskane. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu. Badania
powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

— ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci

z dokumentacjg projektowg rozmieszczenia poszczegdlnych elementéow urzgdzenia
piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiarow i rodzaju potaczen elementéw instalacji
odgromowej,

— sprawdzanie ciggtosci potgczen , ktére nalezy -wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przytgczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzgdzenia,

— pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykonaé mostkiem do pomiaru uziemien lub
metodg techniczng, pomiary nalezy wykonac co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach.

Jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym
najmniejszg liczbe punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci : P>=0,01-L + 2.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowac
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

14. Montaz potaczen wyréwnawczych

Materiaty do wykonania podfgczenia urzadzen wentylacji do instalacji potaczen
wyréwnawczych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce
materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyskac
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akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania podtgczenia nalezy stosowaé:

— ptaskownik stalowy ocynkowany,

— przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o napieciu izolacji 750 V,

— symbol LYZo oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono —zé6ttej,

— ztacza kontrolno — pomiarowe.

— pofaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonac jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potgczenia state
mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub
docisk srubowy, w przypadku tgczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd
dopuszcza sie rowniez lutowanie,

— przewody z tasmy gotej nalezy taczyé potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncowkach tasmy lub potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch
objemek dwusrubowych,

— potaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

— potaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposdb, aby ponad nakretke nalezy
odpowiednio mocno do kreci¢ i zabezpieczy¢ podktadky sprezystg przed samoczynnym
rozluznieniem,

— powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowg, Oznakowanie barwne. Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w
nastepujacy sposob:

— przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i zottej nalezy
realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielono — z6ttych paskéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy,

— kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw

poza wyrdznieniem przewodu pefnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potgczen
wyrownawczych,

— oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy wykazywa¢ na catej dtugosci
przewodu ochronnego,

— dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewodow ochronnych.

15. Odbidr instalacji elektrycznej

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:

— zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robot ulegajgcych w dalszym etapie
zakryciu (np. instalacje przed tynkowaniem itp.),

— zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej protokotéw z odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzgdzeniami przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

— przygotowanie dokumentacji powykonaweczej instalacji uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze
zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy, zgtoszenie do odbioru koncowego instalacji
elektrycznej i piorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do
dziennika budowy, uczestniczenia w czynno$ciach odbioru,

— przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji
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z projektem, oraz obowigzujgcymi przepisami.

16. Odbiér koncowy

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zgtasza Inwestorowi
instalacje do odbioru koricowego,

Odbiér koncowy obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawczej)

potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobéw oraz urzgdzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym,

— badania i proby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia oswietlenia w
pomieszczeniach).,

— préby rozruchowe,

— sporzadzenie protokotu odbioru,

— wykaz dokumentoéw zatgczonych do protokotu.

17. Dokumenty odniesienia

Dokumenty bedgace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne:

— PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego i taczenia.

— PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

— PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

— PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenia zycia .

— PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

— PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
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technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
raz rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow technicznych j.w. (Dz. U. Nr 109,
poz. 1156),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 239, poz. 1597),

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych w zakresie
instalacji elektrycznych.
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