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1.1 Opis techniczny
1.1 Podstawa opracowania projektu

Projekt opracowano na podstawie:

- umowy-zlecenia od Inwestora

- rysunkow podktadowych branzy architektonicznej
- uzgodnien miedzybranzowych

- obowigzujacych przepiséw PBUE i norm PN/EN

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznych wraz z
tablicami — bezpiecznikowg BG, wytacznikowg WG p.poz. i rozdzielczag TG/1TR, OTR w
istniejagcym budynku z przeznaczeniem na ztobek w Lubczy gm. Ryglice
zlokalizowanym na dz. nr 1026/1.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie:

- przystosowanie budynku do zabudowy przytgqcza napowietrznego

- tablic - bezpiecznikowej BG,wytacznikowej WG p.poz. i rozdzielczych TG/1TR i OTR-

- instalacji o$wietlenia, gniazd wtykowych 1faz. ogdlnego przeznaczenia

- wydzielonych obwoddéw gniazd 230V dla zasilania komputeréw ozn. indeksem K i
sterownika kotta CO ozn. indeksem SK

- instalacji napiecia 230 i 400 V dla podtaczenia urzadzen gastronomicznych w
pomieszczeniach rozdzielni positkdw i w zmywalni

- instalacji zasilania wentylatoréw kanatowych, klimatyzatoréow, kurtyny powietrznej i
centrali wentylacyjnej

- instalacji teletechnicznych

- sieci kablowej o$wietlenia terenu oraz zasilania sitownikéw bram wjazdowych

- instalacji ochronnej od porazen i przepie¢ w tym gtdwnego wytgcznika pradu

1.4 Charakterystyka obiektu

Przedmiotowy budynek jest to obiekt murowany, podpiwniczony, pietrowy gdzie
po zmianie przeznaczenia z przychodni (poziom parteru) bedzie ztobek a na pietrze
pomieszczenia mieszkalne jak dotychczas bez zmian. Na poziomie piwnic znajdujq sie
pomieszczenia gospodarcze oraz pomieszczenie kottowni, ktéra bedzie modernizowana
do aktualnych potrzeb

1.5 Zasilanie elektroenergetyczne

Istniejace zasilanie elektroenergetyczne budynku zostanie przebudowane
zgodnie z zaleceniami TAURON Dystrybucja. Z uwagi na powyzsze na zewnetrznej
$cianie budynku nalezy zabudowac¢ konstrukcje wsporczg (hak) dla podwieszenia
przytgcza napowietrznego, Od konstrukcji (haka) do szafki zabezpieczenia gtéwnego
BG utozy¢ rure instalacyjng do ktérej nalezy przewdd typu 4 x LYd 10 mm? i poprzez
wytacznik gtowny pragdu WGppoz. wprowadzi¢ do szafki pomiarowej 1P.

Uwaga: Przed konieczno scig rozplombowania istniej acych tablic rozdzielczych

(uktadu pomiarowego dla lokalu mieszkalnego) tzw. n  apiecia nie mierzonego

spowodowanym przebudow g przytacza nalezy o tym fakcie pisemnie powiadomi ¢

Rejon Energetyczny Tarnow TAURON Dystrybucja S.A. i uzyska €& pisemn g

akceptacj @ na ww. prace oraz uzyska € akceptacj e proponowanego rozwi gzania

zasilania (przyt acza) elektroenergetycznego budynku jak pokazano na rys. nr E-1.
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1.6 Pomiar energii elektrycznej

Zaprojektowano dla przedmiotowego budynku rozliczeniowy, bezposredni, 3-
fazowy pomiar energii elektrycznej z zabudowa uktadu pomiarowego na zewnetrznej
$cianie budynku.

Z uwagi na wielofunkcyjnos¢ budynku w projekcie, na tablicy TG proponuje sie
wykonanie odlicznikdw energii elektrycznej dla umozliwienia wewnetrznych rozliczen
zuzycia energii przez przysztych uzytkownikéw obiektu. Co do takiego rozwigzania
ostateczng decyzje podejmie w trakcie prac elektroinstalacyjnych Inwestor

1.7 Budowa sieci oswietlenia terenu i zasilania silownikow bram
wjazdowych

Instalacje oswietlenia terenu oraz dla zasilania sitownikéw bram.
zaprojektowano kablem ziemnym YKY 3x2,5(4) mm? Wraz z kablem zasilania
napedéw bram ukfadac¢ kabel sterowania pracg napedéw bram XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8.
Kable ukfada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,5 m w podwdjnej warstwie piasku
2x10 cm. Na gtebokosci 0,3 m od terenu, w rowie kablowym nalezy utozy¢ folie PVC
koloru niebieskiego w celu oznaczenia trasy potozonego kabla. Przy budynku oraz
latarniach, sitownikach bram i przepustach rurowych nalezy pozostawi¢ konieczny
zapas kabla w postaci tzw. ,petli”. W miejscach skrzyzowania proj. kabla z
projektowanym, badz istniejgcym uzbrojeniem, przekroczenie ulic, chodnikéw na
kabel zaktada¢ rury typu AROT DVK 70 koloru niebieskiego. Co 10 m na kablu
zaktadaé oznaczniki kablowe.

Po ufozeniu kabla w rowie kablowym a przed jego zasypaniem nalezy zlecié
zamierzenie kabla w terenie uprawnionemu geodecie. Cato$¢ prac kablowych wykonac
zgodnie z normg N SEP-E-004.

Oswietlenie zaprojektowano latarniami parkowymi stupy typu SAL 3,5 m prod. f-
my ROSA z oprawami typu HAMMERFEST 5130, 32W 4000K.

Dla posadowienia w ziemi ww. latarni zastosowac¢ ustoje - fundamenty betonowe
B5. We wnece stupa instalowaé tablice bezpiecznikowe z zabezpieczeniem
indywidualnym kazdej oprawy. Wraz z kablem w rowie kablowym uktada¢ bednarke
Fe/Zn 4 x 25 mm stanowigcq uziom stupow oswietleniowych podfgczong do zacisku
PEN.

Zabezpieczenie oprawy wykonac¢ bezpiecznikiem typu Bi-Wts 6A. Instalacje
wewnatrz stupa wykona¢ przewodami YDY 3 x 1,5.

1.8 Tablica wytacznikowa WG p.poz oraz tablice rozdz. TG/TR, i OTR

Na zewnatrz budynku przewidziano zabudowe tablic: zabezpieczenia gtéwnego
przytagcza BG, wytacznika gtdbwnego pradu z opcja wylgczania przeciwpozarowego.
WGp.poz. z mozliwoscig zdalnego sterowania wytgcznikiem DPX -IS 250/100A za
posrednictwem przyciskdw alarmowego ozn. PA (zwiernego) usytuowanego przy
drzwiach wejsciowych do ztobka - patrz rys. nr E-1.

Dla rozdziatu energii elektrycznej w budynku oraz dla przytaczenia obwoddéw
odbiorczych zaprojektowano tablice rozdzielcze ozn. TG/1TR oraz OTR.

Na tablicy bedzie zainstalowana aparatura zabezpieczajaca projektowane
instalacje przed skutkami zwar¢, przecigzeniami oraz aparatura ochronna przed
skutkami porazenia pragdem i przepieciami.

Zaprojektowano obudowe tablic jw.. w II-giej klasie ochronnosci. Szczegoty
wyposazenia oraz typy stosowanej aparatury w tym typy i przekroje zastosowanych
przewoddw w instalacjach wewnetrznych patrz dotgczone do projektu rysunki.
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1.9 Wewnetrzne instalacje elektryczne

Zaprojektowano nastepujgce instalacje wewnetrzne:

- instalacje os$wietlenia

- instalacje gniazd wtykowych 1-fazowych ogdlnego przeznaczenia w tym
wydzielonych obwodoéw zasilania komputeréow ozn. K i sterownika kotta CO ozn. SK

- instalacje napiecia 230V (1-faz.) i 400V (3-faz.) dla poditaczenia urzadzen
gastronomicznych w pomieszczeniach rozdzielni positkow i w zmywalni

Instalacje jw. zaprojektowano przewodami typu DY i DYd - instalacja
podtynkowa - oraz przewodami kabelkowymi typu YDY - odcinki w pomieszczeniach o
zwiekszonej wilgotnosci w tym na poziomie piwnicy.

W instalacji os$wietlenia wykonaé przewodami o przekroju 1,5 mm? poza
przewodem ochronnym, ktdrego przekrdj winien byé 2,5 mm?®. Instalacje gniazd
wtykowych 230 V wykonaé przewodami o przekroju 2,5 mm? oraz 4 mm? obwody
instalacji napiecia 400V. Przekroje i typy przewoddow przewidywanych do wykonania
instalacji patrz dotaczone do projektu rysunki (schematy instalacji elektrycznych).

W przewazajacej czesci obiektu nalezy stosowaé osprzet zwykty, podtynkowy
poza pomieszczeniami o zwiekszonej wilgotnosci gdzie przewidziany jest osprzet
hermetyczny. W pomieszczeniu nr 1.2 (sala dzieci) gniazda wtykowe instalowaé na
wysokosci 1, 4 m od posadzki.. W pomieszczeniach rozdzielni positkdw i w zmywalni
gniazda robocze nad stotami instalowa¢ na wys. 1,2 m od posadzki, w pozostatych
pomieszczeniach zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem

Dla doboru opraw w obiekcie przeprowadzono obliczenia metoda sprawnosci
dobierajgc normowe wartos$ci wg normy PN-EN 12464.

Zaprojektowano oswietlenie awaryjne (zapasowe i ewakuacyjne). Realizowane
bedzie poprzez zabudowe opraw wylgcznie dla oswietlenia podstawowego oraz
ewakuacyjnego (kierunkowego). i zaflgczana samoczynnie (automatycznie) w
przypadku zaniku napiecia w catym obiekcie lub tylko w obwodzie danej grupy opraw.
Do opraw oswietlenia zapasowego (awaryjnego) ozn. AW oraz ewakuacyjnego ozn.
EW wykonac oddzielny obwéd wyprowadzony z tablic 1TR i OTR.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego sg to oprawy dodatkowo majgce wbudowane
wiasne zrédta zasilania (akumulatory).

Ponadto w ciggu drogi ewakuacyjnej nalezy instalowa¢ oprawy oswietlenia
kierunkowego z napisami ,do wyjscia”, ,wyjscie ewakuacyjne” ozn. indeksem EW. dla
ktérych miejsce zainstalowania ustali¢ z Uzytkownikiem.(po ustaleniu komunikacji).
Typy zastosowanych opraw w obiekcie podano na rys. nr 10 i 11.

1.10 Zasilania centrali wentylacyjnej, klimatyzatoréw kurtyny
powietrznej i wentylatoréw kanatowych

W projekcie przewidziano zasilanie urzadzen wyposazenia sanitarnego
wydanych w projekcie instalacji sanitarnych tj. centrali wentylacyjnej, klimatyzatoréw,
kurtyny powietrznej oraz wentylatoréw kanatowych Zasilanie ww. urzadzen odbywac
sie bedzie z projektowanych tablic 1TR i OTR poza zasilaniem wentylatorow
kanatowych. Wentylatorki kanatowe ozn 1(2,3,4,5)WK przytaczy¢ do obwodu
o$wietlenia w danym pomieszczeniu gdzie jest przewidziana zabudowa wentylatora.
Sterowanie pracg wentylatorkow za posrednictwem czujnikédw ruchu. Sterowanie
pozostatymi urzadzeniami sanitarnego wyposazenia ztobka wg autonomicznej
instalacji AKPiA bedacych na wyposazeniu przedmiotowego urzadzenia.
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1.11 Instalacje teletechniczne

W projekcie przewidziano przystosowanie budynku do wykonania nastepujacych

instalacji teletechnicznych:

1. instalacje domofonowq
. instalacje komputerowaq i telefoniczng
instalacje TV-SAT
instalacje nagtosnienia
instalacje alarmowg
instalacje monitoringu
instalacja przyzywowa

NoOUAWN

ad p-kt 1. Przed wejsciem do budynku oraz przy bramkach wejSciowych w
ogrodzeniu nalezy zabudowa¢ domofonowy moduty wywotania a w pomieszczeniu nr
1.4 stacje domofonowe (unifon).

Instalacje wykona¢: od modutu wywotania do zasilacza uktadajac kabel ziemny,
zelowany typu UTP 4 x 2 x 0,5 w ziemi/RVS 18, i zakonczy¢ aparatem domofonowym
(unifon) w pom. nr 1.4. Wyboru urzadzen aktywnych dla instalacji domofonowej
dokona Inwestor wg oferty dostepnej na rynku. W projekcie przedstawiono
przyktadowe rozwigzania instalacji domofonowej

ad p-kt 2. W szafce TI dla instalacji komputerowej i telefonicznej zamontowany
bedzie router lub modem umozliwiajacy potaczenie z internetem oraz siecig
telefoniczng. Z szafki TI wyprowadzone bedg przewody 2 x F/UTP kat. 6a do gniazd R]
45 oraz RJ 12 do kazdego mieszkania. Przewody ukfada¢ p/t rurkach RVKL 18.

W szafce TI zamontowany bedzie patch panele, do ktérych wprowadzone bedg
przewody teleinformatyczne oraz faczéwka telefoniczna. Wyboru urzadzen aktywnych
dla instalacji komputerowej i telefonicznej dokona Inwestor w konsultacji operatorem
sieci teleinformatycznej. W projekcie przedstawiono przyktadowe rozwigzania punktu
dystrybucyjnego

ad p-kt 3. Instalacja TV-SAT wykonana bedzie promieniowo z szafki TI do gniazd
RTV-SAT. Zastosowanie multiswicha umozliwi odbior w kazdym gniezdzie
telewizyjnym sygnatu z telewizji naziemnej oraz sygnatu telewizji satelitarnej z satelit
Hot Bird i Astra. Pod instalacje RTV-SAT wykonac¢ orurowanie rurkami typu RKSG 20
uktadanymi pod tynkiem lub w posadzce. Wykonac instalacje kablem typu 2 x TRISET
w rurce jw. dla kazdego mieszkania. Wyboru urzadzen aktywnych dla instalacji TV-
SAT dokona Inwestor wg oferty dostepnej na rynku. W projekcie przedstawiono
przyktadowe rozwigzania punktu dystrybucyjnego

ad p-kt 4. Instalacja nagtosnienia wykona¢ na bazie centrali nagtos$nienia np.TI-
60MT.Centrala jw. stanowi zintegrowany system nagtosniajacy umozliwiajacy
rozgtaszanie muzyki tta, komunikatéw stownych oraz komunikatéw alarmowych.
Urzadzenie wyposazone jest we wzmacniacz

mocy 60 W, ktory posiada: mikser, 5 stref nagtosnienia, tuner AM/FM, odtwarzacz
MP3,port USB, wyswietlacz LCD i VFD.

Na korytarzach, w salach na $cianie przy (na) suficie zamontowa¢ gtosniki
radioweztowe np.RH Sound BS-1040TS.

Instalacje nagtosnienia wykona¢ w rurkach instalacyjnych RVKL 18 p/t przy
zastosowaniu przewodu np. kabel audio 2x0,29+1x0,2

ad p-kt 5. System SSWIN ma przede wszystkim sygnalizowa¢ witamanie do

pomieszczen budynku. Proponuje sie wykonanie SSWiN na bazie centralki alarmowej

np. INTEGRA 64.Jako elementy detekcyjne zaprojektowano czujniki PIR.. Do lokalnej

sygnalizacji wtamania uzyto sygnalizatora zewnetrznego zabudowanego na elewacji
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budynku od strony wejscia.
System powinien zapewniac¢ radio-powiadamianie do stuzb monitoringu.
System powinien by¢ wyposazony w podtrzymanie zasilania na 24 h.

ad p-kt 6. Zaprojektowano system dozoru wizyjnego- z wykorzystaniem kamer video
obejmujacy dozorowanie:

- e terenu przed budynkiem,

- e gidwnych wejs¢ do budynku,

- e pomieszczen wewnatrz budynku,

W systemie monitoringu wewnetrznego proponuje sie zastosowanie np. kamer
wandaloodpornych v-cam 500 (DWDR, 650 TVL, Sony Effio-E, 0.05 Ix, 4-9 mm, OSD)
W systemie monitoringu zewnetrznego zastosowanie np. kamer IP 2.0 Mpix DS-
2CD8253F-EI HIKVISION. Do rejestracji zdarzen proponuje sie rejestrator np.
Hikvision DS-7204HVI-ST/M M72041 zapisujacy w rozdzielczosci 4CIF6(704 x 576),
2CIF(704x288) z predkoscig 12 klatek na sekunde dla kazdego kanatu, lub w
rozdzielczosci CIF (352 x 288) 25 klatek na sekunde. Lokalny zapis oraz transmisja w
sieciodbywa sie w standardzie kompresji H.264.

Pomiedzy kamerami IP 2.0 Mpix DS-2CD8253F-EI HIKVISION i serwerem
wykorzystana zostanie skretka NETSET BOX UTP PE kategorii 5e E1412 to najwyzszej
przeznaczona do wykonywania instalacji w warunkach zewnetrznych. Opona
zewnetrzna wykonana jest z polietylenu (PE) odpornego na dziatanie promieniowania
stonecznego UV i wilgoci. Pomiedzy kamerami v-cam 500 a rejestratorem nalezy
prowadzi¢ M6100 YAP 75-0.59/3.7+2x1 kabel koncentryczny 75 Q zintegrowanym z
zytami zasilajgcymi.

ad p-kt 7. W pomieszczeniu nr 1.6 - toaleta ogdlnie dostepna z mozliwoscig
korzystania z WC przez osoby niepetnosprawne - przewidziano wykonanie instalacji
przyzywowej. Instalacje wykona¢ jako podtynkowa, w rurkach instalacyjnych
Szczegodty wykonania instalacji jw. podano na rysunku nr E-13.

Wykonawca na etapie prac instalacyjno-elektrycznych przewidzi wykonanie
rurazu wraz z tzw. ,pilotem” oraz czesSciowego ewentualnego oprzewodowania dla
wykonania ww. w zakresie obejmujacym wyiacznie te elementy instalacji, ktore
wystepuja w trakcie prac instalacyjno-elektrycznych. Wyposazenie ww. instalacji w
urzadzenia aktywne oraz pasywne Uzytkownik dokona poprzez lub w porozumieniu z
f-maq specjalistyczna, z wybranym dostawcg mediow..

UWAGA:

Instalacje teletechniczne zaprojektowano na zasadach ogdinych
w zakresie podstawowym 2z przykiadowym podaniem typow
proponowanych urzadzen i oprzewodowania przy roznorodnych
ofertach osprzetu i systemow tego typu instalacji na rynku.

Z uwagi na powyzsze instalacje teletechniczne powinny byc¢
wykonane zgodnie z aktualnymi zasadami wiedzy technicznej przez
specjalistyczne firmy posiadajace odpowiednie przygotowanie oraz na
podstawie DTR-ek wybranego systemu badz urzadzenia.

Lokalizacje urzadzen instalacji teletechnicznych w tym
umiejscowienie centrali alarmowych, szafy TI z aktywnymi
elementami instalacji komputerowej, telefonicznej i domofonowej,
urzadzen monitoringu i nagtasniania oraz pozostatych urzadzen i
elementow, Wykonawca zweryfikuje jeszcze raz na budowie w
porozumieniu z Inwestorem.
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1.12 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Projektowane instalacje oraz zainstalowane urzadzenia beda chronione przed
skutkami przepie¢ spowodowanych tak wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez
taczeniowymi. W tym celu, na tablicy TG. nalezy zainstalowa¢ kpl. ochronnikow klasy
B + C zapewniajagcych I-szy i II-gi stopien ochrony. Ponadto, uzytkownik w
porozumieniu z producentem danego urzadzenia np. komputera, zadecyduje o
zastosowaniu dodatkowej ochrony w wybranych punktach instalacji elektrycznej tj. w
ghiazdach wtykowych lub w wtyczkach, w miejscu witaczenia urzadzenia do sieci, jezeli
to urzadzenie bedzie wymagac takiej ochrony (III-go stopnia). Cato$¢ prac zwigzanych
z instalacjg ochronng wykonac zgodnie z obowigzujaca normg PN-IEC.

1.13 Instalacja ochronny przeciwporazeniowej

Jako $rodek dodatkowej ochrony od porazen zastosowano tzw. ,szybkie
wytaczenie” realizowane przez zastosowanie wytacznikédw nadmiarowych oraz
wytacznikéw réznicowopradowych o pradzie réznicowym AI=0,03 A instalowanych na
projektowanych tablicach.

Na tablicy TG. wykona¢ zacisk PEN, ktéry nalezy uziemi¢ - warto$¢ opornosci
uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. Od tablicy TG instalacja bedzie
wykonana jako 5-cio zytowa z przewodem ochronnym PE.

Przewdd ochronny PE w catej instalacji nie moze by¢ roztgczalny a kolor jego
izolacji jednolity, zo6tto-zielony.

Pod tablica TG/1TR (poz. parteru) oraz w pomieszczeniu kottowni nr (poz.
piwnic) wykonaé¢ gtéwng szyne wyrdwnawcza, (listwa zaciskowa), do ktérej nalezy
przytgczy¢ wszystkie obce czesci przewodzace w tym wprowadzenia i wyprowadzenia
instalacji wod.-kan, gazowej i co oraz zaciski urzadzen wymaganych podtaczenia do
instalacji PE

Wykonaé¢ miejscowe pofaczenia wyréwnawcze (w pom. sanitarnym, rozdzielni
positkdw i w zmywalni) przewodem Cu o przekroju min. 2,5 mm?.Cato$¢ prac
zwigzanych z instalacjg ochronng wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-8/2009.
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2.0 Obliczenia
2.1 Bilans mocy

Dla budynku przewidywane zapotrzebowanie mocy szczytowej wynosi: Pz = 20,0 kW
Zatem prad obcigzenia szczytowego na przytaczu wyniesie:

Zatem prad obcigzenia szczytowego
P,x10° _  90x10°
\/§xU xcos®d 173x400x0,97

wyniesie: |, = =29,8AA

Z uwagi na powyzsze zabezpieczenie przelicznikowe winno by¢ wykonane
bezpiecznikiem mocy 32 A.

2.2 Spadek napiecia w w.l.z.

Spadek napiecia obliczono wg. wzoru:

_ P, x1x10*x10°

AU, a wyniki zapisano w ponizszej tabelce

yxSxU?
Lp | Wyszczegolnienie wiz | Przekrdj | Dlugosc¢ AUo,
mm? m
1 2 3 4 5
1. |BG/WG/1P - TG/1TR 16/Cu 10 0,15
2. |BG/WG/1P - -0TR 6/Cu 15 0,15+ 0,13 =0,28

Spadek napiecia nie przekracza wartosci dopuszczalnych réwnych 2 % dla w
projektowanych wewnetrznych liniach zasilajacych.

2.3 Sprawdzanie warunku skutecznosci ochrony od porazen

Z uwagi na zastosowanie szafek tablic rozdzielczych wykonanych z materiatow
izolacyjnych - II klasa ochronnosci - skutecznosci ochrony od porazen w tym
przypadku jest zapewniona.

Natomiast obwody odbiorcze instalacji wewnetrznych w budynku pawilonu
chronione sg przed porazeniem pradem przez zastosowanie wytgcznikéw
réznicowopragdowych o AI = 0,03 A. Sprawdzenia dla tej czesci instalacji dokonano z
warunku ze: Ry x I, < U, gdzie:

Ra - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych dostepnych
I, - wartos¢ réznicowego pradu wytgczajacego réwnego 1,2 x 0,03 = 0,036 A
U. - napiecie bezpieczne réwne 25 (50) V

zatem Ry x I, < U = 10 x 0,036 = 0,36 < 25 (50) V skutecznos$¢ ochrony
zapewniona. Po wykonaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych obliczenia jw.
sprawdzi¢ pomiarami. Wynik pozytywny jest warunkiem dopuszczenia instalacji do
eksploatacji.
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