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i I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1. DANE OGOLNE

1.1.1, PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie Gminy Lubenia, 36-042 Lubenia 131.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Z 2012r., poz. 463),
Mapy sytuacyjno-wysokosciowa dokumentowanego terenu w skali 1:1 000,
Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podioza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania,
Norma PN-EN 1997-1: 2008, PN-EN 1997-2: 2009,
Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Celem badan geotechnicznych jest okredlenie budowy geologicznej podioza budowlanego i
wystepujacych w tym podiozu warunkdw hydrogeologicznych, cech fizycznych i mechanicznych
gruntdw, oraz innych wiasnodd gruntow, ktére moga mied wplyw na realizacje zamierzonej inwestycji.

W szczegdinosdl celem badan bylo:
e rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszodci poszczegdinych
warstw,
okreSlenie warunkéw hydrogeologicznych,
okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntow,

1.2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTYCII
Z dostarczonych danych wynika, 7e projektuje sie budowe sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci
wodociggowej.

1.3. OPIS BADAN
Zadanie rozwigzano wykonujac nastepujace prace:
= odbyto wizje lokalng terenu badaf,
= wylyczono punkty zatozonych odwiertdw, tyczenie wykonano wg. metody domiardw
prostokatnych oraz przy pomocy urzadzenia GPS,
e wykonano 10 otworow badawczych, nierurowanych, mato Srednicowych 0 @ 90-36 mm, od 1,7
do 6,0 m giebokosd. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawu recznego, metodg okreing z
zastosowaniem swidréw okienkowych oraz przy pomocy prébnikéw RKS, metoda mechaniczno-
udarowa.
» podczas prowadzonych wiercent pobierano préby gruntu, okreslajac metodg makroskopowa
geneze, rodzaj, wilgotnosc, stan i konsystencie gruntdw, zawartoéé czesci organicznych.
e  pomierzono gtebokos¢ wystepowania wody gruntowe;.

1.4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
1.4.1. LOKALIZACJIA I OPIS TERENU

Administracyjnie dokumentowany teren polozony jest we wschodniej czesci miejscowosci Siedliska
(przysickki Przylasek, Ksie?y Las, Broniakéwka) oraz w potudniowe] i zachodniej czeci Sotonki,
Geograficznie teren badan lezy na obszarze Pogdrza Dynowskiego. Pogdrze Dynowskie jest najwickszym
mezoregionem wsrod zewnetrznych pogGizy karpackich, gdyz jego powierzchnie okreslono na 1840
km’. Rozcigga sie pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu, a poniewaz obydwie doliny w $rodkowym biegu
zmieniajg ogolny kierunek z pdinocno-zachodniego na wschodni, ksztalt potnocnej czesci Pogdrza
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Dynowskiego jest rozciggniety w kierunku wschodnim. Od potnocy sasiaduje z Pogérzem Rzeszowskim,
od potudnia z Kotling Jasielsko-Krodnienska, Srédkarpackim Pogdrzem Lukowskim i doling Sanu. W
z€5di pdtnocnej jest to wyrdwnana powierzchnia wyzynna osiggajaca wysokos¢ 350450 m.

1.4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w obrebie Zewnegtrznych Karpat Fliszowych, w strefie
Praszczowiny Skolskie]j oraz czeSciowo w potudniowej, granicznej czesci tzw. Zatoki Rzeszowskiej.
W pdtnocnej czesci dokumentowanego terenu, starsze podioze budujg trzeciorzedowe-neogen osady
miocenu transgresywnego zalegaja na utworach Karpat Fliszowych, reprezentowane przez wapienie,
margle oraz ity oraz osady morskie paleogenu-neogenu {oligocen-miocen, ofigocen, paleocen-eocen),
reprezentowane przez tupki brunatne i piaskowce, rogowce, margle, piaskowce i hupki — tzw. warstwy
menilitowe oraz tupki, tupki czerwone i piaskowce — tzw. w-wy hieroglifowe i fupki pstre. W potudniowej
czesd dokumentowanego terenu, na obszarze rmiejscowosci Sotonka, starsze podioze buduja osady
morskie kredy-paleogenu (kreda gdrna-paleocen), reprezentowane przez. piaskowce denko- i
¢rednictawicowe, tupki oraz margle — tzw. warstwy inoceramowe.
Bezpoérednio nad utworami skalistymi fliszu wystepujg wietrzeliny "in situ” zachowujace orientacje
odtamkdw skalnych analogiczng do biegu i upadu warstw. Wyksztatcenie wietrzelin oraz ich migzszosc
sg uzaleznione od wyksztatcenia litologicznego fliszu czyli od rodzaju skaty macierzystej. Na obszarach
zbudowanych w przewadze z piaskowcow s3 to wietrzefiny zioZone z gruzu piaskowcowego, piaskow
tkwigcego niekiedy w materiale gliniasto-piaszczystym, przechodzacei nizej w luzne bloki piaskowca, a
nastgpnie W spekany piaskowiec. Na abszarach o przewadze tupkowej pokrywy wietrzelinowe s
wyksztatcone w postadi glin zwieztych i itéw z okruchami tupka i piaskowca.

Wyzej lezg osady czwartorzedowe akumulacji eoliczno-deluwialne, reprezenfowane przez gliny
pylaste, pyly, piaski gliniaste oraz osady akumulagji rzeczno-zastoiskowej, reprezentowane przez gliny
pylaste, pyly, oraz namuly organiczne.

1.4.3. WARUNKI WODNE

Jak wynika w mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 - arkusz Strzyzow, czesé miejscowosci
Siedliska znajduje sie na obszarze jednostki hydrogeologicznej nr 5aTrI, natomiast obszar miejscowosci
Solonka charakteryzuje sie brakiem uzytkowego poziomu wodonasnego.

W cbrebie utwordw fliszowych zawednicne moga by¢ piaskowce, zwlaszcza w partiach spekanych
na skutek wietrzenia lub dziatalnosd tektonicznej. Utwory zawodnione lub przepuszczalne wystepuija
lokalnie tuz pod powierzchnig, najczeéciej jednak przykryte sg osadami stabo przepuszczalnymi —
warstwa zwietrzeliny lub tupkami o zmiennej migzszosci.

Na obszarach teras rzecznych wystepuje czwartorzedowy poziom wodonosny. Poziom ten jest nieciggly
(nie wystepuje na calym obszarze zalegania osadow czwartorzedowych). Zwigzany jest przede
wszystkim z serig piaszczysto-zwirows oraz rumoszy skalnych.

Drugim typem wdd gruntowych wystepujacym na dokumentowanym terenie sg wody gruniowe,
saczeniowe pochodzace z infiltracji wéd opadowych w podtoze gruntowe, Wody te wystepuja w formie
sgczen srodglinowych, na réznej gtebokoéci. Wahania glebokosci wystepowania wdd sgczeniowych
zaleza gtownie od opaddw atmosferycznych i pdr roku. Reakcje wod gruntowych na opady sa opéZnione
na wskutek réznej predkosci wsigkania wody, spowodowanej oporami jakie stawia Srodowisko
gruntowe. Ich cechg charakterystyczng jest pojawianie sie na zmiennych glebokoéciach i w zmiennych
losciach. Z obecnodcig tych wod nalezy sig liczy¢ praktycznie w ciggu calego roku, przy czym w
okresach wzmozonych opaddw lub roztopow wystapig plytko, i w wiekszej ilosci.

Waody tego typu wsiakajgc w podioze (wsigkanie pionowe, a takze infiltracja boczna), powoduja wzrost
wilgotnoéci warstw gruntowych. Wzrost wilgotnoéci z kolei jest przyczyng obnizenia wartosci
parametrow wytrzymatosciowych warstw gruntowych, a tym samym obnizenia ich noénosci.

Wzrost ciezaru czapy gruntéw przypowierzchniowych, nachylenie zboczy, uplastycznienie gruntéw
pylastych i gliniastych, a2 tym samym obnizenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych, powaduje
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powstanie plaszczyzn poslizgu, przewaznie na styku z gruntami ilastymi-zwietrzelinowymi, co
doprowadza do powstania osuwisk.

1.5. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene warunkéw gruntowo—
wodnych. Podziatu dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj, wilgotnosé, stan i konsystencje, oraz
opisywano zgodnie z PN—EN IS0 14688—1 2006.
Wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-1,

Wykonana wiercenia badawcze wykazaly, ze bezpoérednio pod warstwg humusu zalegajg gliny pylaste,
pyly oraz piaski gliniaste o konsystencji od twardoplastycznej do miekkoplastycznej o wartosciach
stopnia plastycznosci 1,=0.15-0.25, 1,=0.30-0.40 i L,=0.60 oraz lokalnie namuty organiczne o
konsystencji od plastycznej do miekkopiastycznej o wartoéci stopnia piastycznosci 1,=0.30-0.50. Glebiej
zalegajg wietrzeliny gliniaste w formie gliny pylastej zwieztej oraz gliny przewarstwianej niekiedy
piaskami gliniastymi i rumoszem skalistym ¢ konsystencii od twardeplastycznej do polzwarte] i zwartej o
wartosciach stopnia plastycznosci 1,=0.15 i L,=0.00 oraz wietrzeliny w formie piasku drobnego o
wartosci stopnia zageszczenia 1,=0.70. Wietrzeliny te przechodzacej nizej w luZne bloki piaskowca, a
nastepnie w spekany piaskowiec przewarstwiany tupkiem i marglem oraz w luzne bloki wapienia, a
nastepnie spekany wapien przewarstwiany marglem i ilem.

Uldad rozpoznanych warstw gruntow i ich parametry zobrazowano na zataczonych zatacznikach nr 4 1 5,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr
81, poz 463), dang Inwestycje proponuje sie zaliczyC do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych (rejon poza osuwiskami). Ostateczng kategorie okreéla Projektant sieci.

Zgodnie z zaleceniami Panstwowego Instytutu Geologicznego, w przypadku osuwisk oraz terendw
zagrozonych ruchami masowymi prace budowlane powinny zosta¢ poprzedzone badaniami geologiczno-
inzynierskimi. Szczegdtowe badania pozwalajg okresli¢ gtebokasé wystepowania powierzchni poslizgu,
pozwalajg dobrac odpowiednig technologie zabezpieczen oraz sposdb prowadzenia prac budowlanych,
ktore nie narusza réwnowagi i nie spowodujg uaktywnienia sie osuwisk.

. IL DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. OPIS BADAN

2.1.1. PRACE GEODEZYJNE

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiardw prostokgtnych w oparciu o liniowe bazy
pomiarowe istniejgce w terenie na podstawie - dostarczonej przez Zleceniodawce - mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:1 000 oraz przy pomocy urzadzenia GPS. Za rzedne wysokosciowe otwordw
badawczych przyjeto rzedne terenu odczytane z map sytuacyjno-wysokodciowych. Sa to wartosci
obarczone btedem w granicach + 0.5 m. Lokalizacie wykonanych w terenie otwordw badawczych
naniesiono na mapy dokumentacyijne (zat. nr 2.1-2.10) w skali 1:1 000.

2.1,2, WIERCENIA I SONDOWANIA
W dniach 11 i 15.03.2021 r. w ramach prac terenowych wykonano:

e Wykonano 10 otworéw badawczych, malo Srednicowych o @ 90-36 mm, od 1,7 do 6,0 m
glebokosci. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawu recznego, metoda okretng z
zastosowaniem Swidréw okienkowych oraz przy pomocy probnikéw RKS, metoda mechaniczno-
udarowa.

Badania polowe wykonywano zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Wiercenie to jest
wystarczajgce do rozpoznania budowy geologicznej podtoza jak i do okreslenia jego
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przydatnosci do celéw geotechnicznych.

2.1.3. BADANIA MAKRCSKOPOWE I CPROBOWANIE WYROBISK

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu swidra
oraz obserwacje zwierciadta wod gruntowych.
Bezposrednio po kazdym wydobyciu $widra z otworu, okredano makroskopowo geneze, rodzaj,
wilgatnos¢, konsystencie, zawartod¢ czgéci organicznych oraz barwe nawierconego gruntu.
Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym oscby uprawnionej do
nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

2.1.4, PRACE KAMERALNE
Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
o analizg i ocene wynikdw badan polowych i materiatéw archiwalnych,
e rozpoznanie przestrzenne ukiadu warstw geologicznych podioza,
opracowanie graficzne tych wynikéw w formie map, objasnien, metryk,
ustalenie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw,

opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkdw geotechnicznych, wnioskami i
zaleceniami.

e 8 @

2.2, WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke geotechniczng podioza budowlanego dokonano wydzielajgc zespot pakietow i
warstw geotechnicznych, dla ktdrych ustalono charakterystyczne wartodci parametréw geotechnicznych.
Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych — wiercen, badan
penetrometrem tloczkowym i Scinarkg obrotowa w terenie, badan makroskopowych gruntu oraz analizy
materiatdw archiwalnych.

Podziat na pakiety i warstwy geotechniczne przeprowadzono biorgc pod uwage réznice w genezie,
rodzaju, wilgotnosci, konsystencji gruntow oraz zawartosci czeéci organicznych.
Opisano je zgodnie z PN-86/B-02480 i PN-ISO 14688-2:2006.

Wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-1, PN-EN
1997-2, PN-81/B-03020 oraz wykorzystujac lokalne zaleznodd korelacyjne.

Wartodci  charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli zalacznika nr 4 (Charakterystyczne wartoéci parametréw geotechnicznych).

Pakiet I

Do pakietu I zaliczono: grunty organiczne, reprezentowane przez namuly organiczne o konsystencji od
plastycznej do miekkoplastyczne] o wartosci stopnia plastycznodci 1,=0.30-0.50 i zawartodci czetci
organicznych Im>5%.

Pakiet 11
Do pakietu II zaliczono: grunty srednio i mato spoiste, reprezentowane przez gliny pylaste, pyty i piaski
gliniaste. Pakiet II podzielono dalej na trzy warstwy geotechniczne réinigce sie wartoécia stopnia
plastycznosdi.

e Grunty o konsystencji migkkoplastycznej o wartosci stopnia plastycznodc 1,=0.60 (warstwa

IIA),

s Grunty o konsystencji plastycznej o wartosci stopnia plastycznodci 1,=0.30-0.40 (warstwa
IIB),

e Grunty o konsystencji twardoplastycznej o wartosci stopnia plastycznoéc 1,=0.15-0.25
{warstwa IIC).
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Pakiet III
Do pakietu IIT zaliczono: grunty akumulagji morskiej, reprezentowane przez wietrzeling gliniastg,
wietrzeling oraz grunty skaliste. Pakiet III podzielono dalej na cztery warstwy geotechniczne.
e Wietrzeliny gliniaste o konsystencji twardoplastycznej o wartoéci stopnia plastycznoéa 1.=0.15
(warstwa IIIA),
e Wietrzeliny gliniaste o konsystencji polzwartej i zwartej o wartoéci stopnia plastycznosci 1,=0.00
{warstwa IIIB),
e Wietrzeliny w formie piasku drobnego o wartoéci stopnia zageszczenia I,=0.70 {warstwa
ITic),
s Wietrzeling, ktdra wraz z giebokoscig przechodzi w skate miekka w formie piaskowca
przewarstwianego tupkiem i marglem lub wapienia przewarstwianego marglem i item o
wytrzymatosci na Sciskanie Re<5 MPa (warstwa IIID).

INFORMACIE O ZAGROZENIACH PROCESAMI GEODYNAMICZNYMI
Po przeprowadzeniu kartowania geologicznego terenu badan i obszaréw sasiednich (ze szczegdinym
uwzglednieniem ruchow masowych), wizji lokalnej, analizie materialéw archiwalnych i literatury
dotyczacej regionu badan, mozna wysnu¢ nastepujace wnioski:
e Nalezy zaznaczyc, ze teren badar pofozony jest na obszarze ktdrego budowa geologiczna w
wiekszosti predysponuje do wystepowania ruchdw masowych!
 Clagi sieci kanalizacyjnej | wodociggowej sg jedynie elementem dodatkowym do obiektu, tak
samo jak instalacia elektryczna, gazowa, wodna itd.
Oczywiscie wykonanie sieci kanalizacyjnej i wodociagowej musi by¢ odpowiednio prowadzone,
nie mozna wykonujac roboty ziemne pogarszac statecznoéci zboczy. Przyczyng uaktywnienia
ruchdw masowych moga by¢ Zle wykonane prace inzynieryjne takie jak: odwodnienia,
podcinanie zboczy, profilowanie skarp, niewlasciwie prowadzone prace budowlane, pozbawianie
duzych powierzchni terenu trwatej szaty roslinnej jak réwniez dociazenie zboczy infrastruktura
budowlana.

2.3. PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Parametry geotechniczne gruntéw podano w zak. nr 4.

2.4, WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podioze gruntowe do glebokosci wiercen buduja czwartorzedowe osady akumulacii eoliczno-
deluwialnej, reprezentowane przez gliny pylaste, pyly, piaski gliniaste oraz osady akumulagji
rzeczno-zastoiskowej, reprezentowane przez gliny pylaste, pyly, oraz namuly organiczne.
Starsze podtoze budujg tutaj trzeciorzedowe-neogen osady miocenu transgresywnego zalegajg
na utworach Karpat Fliszowych, reprezentowane przez wapienie, margle oraz ity oraz osady
morskie palecgenu-neogenu (oligocen-miocen, oligocen, paleocen-eocen), reprezentowane
przez tupki brunatne i piaskowce, rogowce, margle, piaskowce i tupki — tzw. warstwy menilitowe
oraz tupki, tupki czerwone i piaskowce ~ tzw. w-wy hieroglifowe i fupki pstre. W poludniowej
czesci dokumentowanego terenu, na obszarze miejscowosci Sotonka, starsze podioze buduja
osady morskie kredy-paleogenu (kreda gdrna-paleocen), reprezentowane przez piaskowce
cienko- i Sredniotawicowe, tupki oraz margle — tzw. warstwy inoceramowe.

2. W obrgbie utwordw fliszowych zawodnione moga byc piaskowce, zwiaszcza w partiach
spekanych na skutek wietrzenia lub dziatalnosd tektonicznej. Utwory zawodnione [ub
przepuszczalne wystepuja lokalnie tuz pod powierzchnig, najczesciej jednak przykryte sa
osadami stabo przepuszczalnymi — warstwg zwietrzeliny lub tupkami o zmiennej migzszosci.

Na obszarach teras rzecznych wystepuje czwartorzedowy poziom wodonoény. Poziom ten
Zwigzany jest przede wszystkim z serig piaszczysto-zwirowa oraz rumoszy skalnych.

Drugim typem waod gruntowych wystepujacym na dokumentowanym terenie sg wody gruntowe,
sgczeniowe pochodzgce z infiltracji wod opadowych w podioze gruntowe. Wahania giebokosd
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wystepowania wdd saczeniowych zalezg gtdwnie od opadéw atmosferycznych i por roku.
Z obecnoscig tych wéd nalezy sig liczyé praktycznie w Ciggu catego roku, przy czym w okresach
wzmozonych opadow lub roztopdw wystapia plytko, | w wiekszej ilodd.

3. Nalezy zaznaczy¢, Ze teren badar polozony jest na obszarze ktérego budowa geologiczna
w wiekszosci predysponuje do wystepowania ruchéw masowych!

Przyczyng uaktywnienia ruchéw masowych mogg by¢ Zle wykonane prace inzynieryine takie jak:
odwodnienia, podcinanie zboczy, profilowanie skarp, niewladciwie prowadzone prace budowlane,
pozbawianie duzych powierzchni terenu trwalej szaty roslinnej jak réwniez docigzenie zboczy
infrastruktura budowlang.

4. Pod wzgledem urabialnosci gruntdw, grunty wystepujace na dokumentowanym terenie mozna
zaliczy¢ do kat. 3 (grunty fatwo urabialne - pyly, gliny, piaski gliniaste, namuly), do kat. 5
(grunty trudno urabialne-wietrzeliny) oraz do kat. 6 (skaty majgce wewnetrzng cementacie
ziarn, lecz mocno spekane, tfamiiwe, lupkowate, zwietrzate) oraz kat. 7 — skaly trudno urabiaine
(skaty majace wewnetrzng cementacje ziarn i duzg wytrzymatoSc strukturalng, lecz spekane lub
2wietrzale, zwiezte nie zwietrzale lupki ilaste).

Prace ziemne nalezy dostosowac do udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych.
Przed przystapieniem do montazu rurociagdw nalezy okresli¢ jakogé istniejgcego podtoza i jego
nosnosc¢ oraz wybra¢ odpowiedni wariant posadowienia.

5. Zasypke rur nalezy wykonac po prébach szczelnoéc warstwami o grubosci zgodnie
z wymaganiami producentdw rur i w zaleznoéc od sposobu zageszczania gruntu.

6. Odwodnienie wykopdw pod sie¢ kanalizacying i wodociggowg bedzie wymagane w sytuacji
wystapienia wod gruntowych.

7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych. Nie wolno dopuszczaé do zawodnienia
dna wykopow tak wodami opadowymi jak i z ewentualnych sgczen. W podtozu wystepujg
grunty wraziiwe o wiasciwosciach tiksotropowych. Pod wplywem zawilgocenia oraz wstrzgsow
mechanicznych ulegaja uplastycznieniu a przez to pogarszane sq ich parametry
wylrzymatosciowe.

2.5. WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE
[1]. Szczegblowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Strzyzow.
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[4]. Z. Witun - ,Zarys gectechniki”, 2000r.
[5]. PN-EN 1997 — 2, Eurokod 7 ,Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego” czes¢ 1 2.
[6]. EN ISO 14688-1 i 2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i kiasyfikowanie gruntéw. Czesci 1 2.
[7]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
[8]. PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
[©]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 27 kwietnia 2012 r.
[10]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
[11]. PN-B 02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
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