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1. Wstep
1.1. Cel opracowania STWIORB

Wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej majg na celu zobligowanie Wykonawcow
do budowy sieci kanalizacyjnej sanitarnej wraz z przylgczami kanalizacyjnymi w m. Solonka,
gm. Lubenia w standardzie nie nizszym niz Sredni standard w panstwach Europy Zachodniej.
Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagan technicznych utatwi Oferentom okre-
slenie cen ofertowych oraz przyczyni sie do uzyskania przez Zamawiajgcego poréwnywalnosci
ofert.

Wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej bedg stanowi¢ podstawe dla Inzyniera
Kontraktu do akceptacji lub odrzucenia wykonanych robo6t oraz do akceptacji lub odrzucenia
zaproponowanych przez Wykonawce catosci lub czesci dostaw do wbudowania tj. materialow
budowlanych, maszyn, urzgdzen i wszelkich innych elementow.

1.2. Uwarunkowania ogolne

Podstawowym warunkiem prawidlowego wykonania robét jest przestrzeganie prawa
obowigzujgcego w Rzeczypospolitej Polskiej, oraz respektowanie wymogoéw stosownych Insty-
tucji. W szczegolnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania Prawa Budowlanego
wraz ze zwigzanymi Rozporzadzeniami oraz innych aktéw prawnych zwigzanych z realizacjq tej
inwestyciji tj. Polskich Norm.

Inne renomowane normy europejskie moga by¢ stosowane, jesli ich wymagania spetniajg wy-
magania Polskich Norm.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednimi organami administracji
Rzeczypospolitej Polskiej i Instytucjami, jak rowniez do przestrzegania wszelkich decyzji doty-
czgcych realizacji w/iw budowy wydanych przez upowaznione do tego organy Rzeczypospolite]
Polskiej i Instytucije.

Spelnienie wymogdéw Specyfikacji Technicznej bedzie weryfikowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie materialy budowlane muszg odpowiada¢ wymogom technicznym stawianym w Spe-
cyfikacji Technicznej i mie¢ okreslone zrédto pochodzenia, co bedzie przedmiotem akceptacii
lub odrzucenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie zobowigzany do udowodnienia wiasciwego wykonania robét budow-

lanych przez wykonanie stosownych badan zakornczonych odbiorami technicznymi.
W zakresie dostaw maszyn, urzgdzen i pozostatlego wyposazenia Wykonawca musi mie¢ ak-
ceptacje tych dostaw przez Inzyniera Kontraktu, udowadniajgc ze spetniajg wszystkie wymogi
Specyfikacji Technicznej oraz ze proponowani producenci sg znanymi wytwdrcami tych urzg-
dzeh i posiadajg wystarczajgce doswiadczenie dla realizacji dostawy. Dla udowodnienia tego
faktu, na zgdanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca moze by¢ zobowigzany do przedstawienia
list referencyjnych, producentéw wskazanych materiatow i urzgdzen.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robo6t wykaza-
nych w nizej wymienionej specyfikacji techniczne;j.

1.4. Opis rozwi gzan
1.4.1. Schemat rozwi gzania sieci kanalizacji sanitarnej

Trase kanalizacji zaprojektowano uwzgledniajgc uksztattowanie i zagospodarowanie
terenu oraz uzgodnienia z wtascicielami dziatek, poprowadzono jg grawitacyjnie, w wiekszosci
wzdluz drogi powiatowej nr 1413R Niebylec-Blizianka-Sotonka-Straszydle, drég gminnych i
prywatnych. Scieki doptywaé bedg do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej na dz. 251/3, a na-
stepnie istniejagcym systemem kanalizacyjnym do gminnej oczyszczalni sciekow w Siedliskach.
Obecnie przewidziano podigczenie do kanalizacji sanitarnej 17 budynkéw mieszkalnych, w
przysztosci na tym terenie jest planowana budowa nowych budynkéw mieszkalnych.
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Zaprojektowano sie¢ kanalizacyjng o srednicy 8200 mm, przytgcza o srednicy - 160 mm z rur
z PVC-U oraz o srednicy 2160 mm, 200 mm z rur PE100RC. W sktad uzbrojenia projektowa-
nej sieci wchodzg: studzienki z tworzyw sztucznych o $rednicy 425 mm, 630 mm oraz 1000mm.
Dla budynkdéw na dz. 531 i na dz. 499/1 nalezy wykona¢ przepompownie przydomowe $ciekdéw.
Przepompownie z PE o srednicy 1000 mm i wysokosci 2,5 m. Rurociggi ttoczne z rur PE
100RC o srednicy 63x3,8 mm o dlugosciach 46 m i 250,5m.

1.4.2 Ruroci agi
Przewody kanalizacyjne - sie ¢
Sie¢ kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur o srednicy 8200 mm z rur z PVC-U, materiat
jednolity, z rdzeniem niespienionym o klasie wytrzymatosci S, oraz sztywnosci obwodowej SN 8
oraz o srednicy 200 mm z rur PE100RC. Zagtebienie kanalizacji od 1,4 m do 3,0 m. Catkowita
dlugosc proj. sieci kanalizacyjnej —2102,0 m, w tym siec:
- 0 srednicy 200x5,9 mm PVC - 1961,5 m
200x11,9 mm PE -140,5m
Przytgcza kanalizacyjne
Przytgcza kanalizacyjne nalezy wykonac z rur o $rednicy 160 mm z rur z PVC-U, ma-
teriat jednolity, z rdzeniem niespienionym o klasie wytrzymatosci S, oraz sztywnosci obwodowej
SN 8.
Przylacza:
- grawitacyjne o srednicy 160x4,7 mm PVC —309,0 m+ 3,0 m=312,0 m
160x9,5mm PE - 11,5m
Catkowita dlugosc¢- 323,5 m
- ttoczne - rurociggi z przepompowni przydomowych o srednicy 63x3,8 mm PE - 46 m i 250,5m
Catkowita dlugos¢ — 296,5 m

1.4.3 Studzienki

Na sieci nalezy zainstalowac¢ studzienki kanalizacyjne systemowe, rewizyjne i potgczenio-
we z kinetami zbiorczymi i przelotowymi. Studzienki nalezy wykona¢ w odlegtosciach nie prze-
kraczajgcych 60 m, w miejscach zmian kierunkéw kolektoréw, oraz jako przytgczeniowe.
Studzienke wigczeniowg (zgodnie z warunkami UG) nalezy wymieni¢ na studzienke z tworzyw
sztucznych o srednicy 1000 mm.

Nalezy zainstalowac studzienki kanalizacyjne DN425 mm, DN630 mm oraz DN1000 mm
Z tworzyw sztucznych wykonanych z kinetg przelotowg lub potgczeniowg z rurg wznoszacg PP
mm SN4, SN8 wraz z rurg teleskopowg wyposazong w pokrywe zeliwng o nosnosci 12,5, 40,0
ton - w drogach, studzienki w drodze z plytg odcigzajgca.
llo$¢ studzienek : o srednicy DN425 — 60 szt., DN630 — 10 szt., DN 1000 — 1 szt.

1.4.4 Kolizje z uzbrojeniem

Catos¢ istniejgcego uzbrojenia terenu w rejonie projektowanej sieci kanalizacyjnej i przy-
lgczy pokazano na planach sytuacyjnych.
Mapy do celéw projektowych mogg nie zawiera¢ dokladnego usytuowania wszystkich sieci
uzbrojenia podziemnego. W czasie wykonywania prac nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wy-
stgpienia niezinwentaryzowanych sieci.

1.4.4.1 Skrzy zowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi

Skrzyzowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z kablami nalezy zabezpieczy¢ przez
natozenie na kable rur ochronnych dwudzielnych o srednicy 110 i dlugosci 3,0 m.
Skrzyzowania z kablami elektrycznymi oznaczono na planie symbolem — E-7 szt.
Roboty ziemne w miejscach skrzyzowania wykona¢ recznie. Odbior rob6t ziemnych przy zblize-
niach i skrzyzowaniach wykonanej sieci kanalizacyjnej z sieciami energetycznymi przed zakry-
ciem nalezy potwierdzi¢ stosownym protokolem podpisanym przez upowaznionego pracownika.
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1.4.4.2. Skrzy zowanie z istniej aca sieci g kanalizacyjn g i lokaln g sieci 3 wodoci agow g

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej wystepujg skrzyzowania z istniejgcymi
przewodami wodociggowymi i lokalng kanalizacjg sanitarng. Prace w poblizu skrzyzowan nale-
zy prowadzi¢ recznie pod nadzorem dysponenta sieci.

1.4.4.3. Skrzy zowanie z gazoci ggiem

Na dz. 561/1 sie¢ kanalizacyjna krzyzuje sie z projektowanym przytaczem gazowym. Rure
ochronng nalezy wykona¢ z PE100RC o srednicy g315x18,7 mm i diugosci L=5,0 m. Wyloty
rury ochronnej nalezy zaslepi¢ manszetami. Nalezy zastosowac plozy dystansowe.
Skrzyzowanie oznaczono na planie sytuacyjnym i profilu symbolem G.

Projektowany przewod posadowiony bedzie ponizej istniejacego gazociggu, a odlegtosé piono-
wa miedzy gazociggiem a rurg ochronng bedzie wieksza od 0,2 m.

Szczegotly narys. T-8.

Wzdituz gazociggu nalezy wybrac¢ recznie grunt od gornej krawedzi rury gazociggowej na szero-
kos¢ rowng srednicy gazociggu i dlugosci po 2,0 m z kazdej strony liczgc od miejsc skrzyzowa-
nia, nastepnie recznie zasypac¢ warstwg przepuszczalng na wysokosc¢ 0,4-0,5m ponad gorng
krawedz gazociggu i uzupetni¢ zasypke wykopu gruntem rodzimym.

Na dz. 580/1projektowany przylacz kanalizacyjny o $rednicy 160 mm krzyzuje sie z
siecig gazowg $rednioprezng. W miejscu skrzyzowania bedzie wykonany przewiert w rurze
ochronnej PE 250x14,8 mm o dtugosci L =10 m .

Przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosic je pisemnie w Gazowni w Rzeszowie z min.
7-dniowym wyprzedzeniem. Prace zanikowe podlegajg odbiorowi przez pracownika Gazowni w
Rzeszowie przed zasypaniem w celu spisania protokotu odbioru skrzyzowania.

1.4.4.4. Przekroczenia drogi powiatowej

Przekroczenia drogi powiatowej w m. Sotonka:
- PD-1 dziatka nr ewidencyjny 233/1
Przekroczenie nalezy wykona¢ przewiertem w rurze ochronnej. Rura przewiertowa z PE100
RC o srednicy 315x18,7 mm i dtugosci catkowitej L = 17,0 m. Do rury ochronnej nalezy wpro-
wadzi¢, na ptozach dystansowych, przewdd technologiczny z rur PELOORC 200x11,9 mm, ig-
czonych przez zgrzewanie doczotowe. Wyloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ manszetami.
Dtugosc¢ rury w pasie drogowym L = 10,4 m. Powierzchnia zajetego pasa drogowego — 3,28 m2.
Pionowa odlegtos¢ od dna rowu przydroznego do grzbietu rury ochronnej wynosi 1,3 m, a od
nawierzchni drogowej - h=1,82 m,
- PD-2 dziatka nr ewidencyjny 233/1
Przekroczenie nalezy wykonac¢ przewiertem w rurze ochronnej. Rura przewiertowa z PE100RC
0 srednicy 315x18,7 mm i diugosci catkowitej L = 15,0 m. Do rury ochronnej nalezy wprowadzi¢,
na ptozach dystansowych, przewod technologiczny z rur PELOORC 200x11,9 mm, igczonych
przez zgrzewanie doczotowe. Wyloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ manszetami.
Dlugosé¢ rury w pasie drogowym L = 10,7 m. Powierzchnia zajetego pasa drogowego — 3,37m2.
Pionowa odlegtos¢ od dna rowu przydroznego do grzbietu rury ochronnej wynosi 1,25 m, a od
nawierzchni drogowej - h=2,11 m.
- PD-3 dziatka nr ewidencyjny 233/1
Przekroczenie nalezy wykonaé przewiertem w rurze ochronnej. Rura przewiertowa z PE100RC
0 srednicy 315x18,7 mm i diugosci catkowitej L = 17,0 m. Do rury ochronnej nalezy wprowadzi¢,
na ptozach dystansowych, przewod technologiczny z rur PELIOORC 200x11,9 mm, fgczonych
przez zgrzewanie doczotowe. Wyloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ manszetami.
Dlugosé¢ rury w pasie drogowym L = 9,9 m. Powierzchnia zajetego pasa drogowego — 3,12 m2.
Pionowa odlegtos¢ od dna rowu przydroznego do grzbietu rury ochronnej wynosi 1,3 m, a od
nawierzchni drogowej - h=2,2 m.

str. 4



Komory przewiertowa i kontrolna umieszczone zostang poza pasem drogowym drogi powiato-
wej. Przebieg trasy pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej i na rys. szczegotowym T-6.
1.4.4.5. Przekroczenie drogi gminnej

Przekroczenie drogi gminnej o nawierzchni asfaltowej — dz. 537/2 Sotonka nalezy wy-
kona¢ metodg przewiertu w rurze ochronnej. Rura ochronna PE 315x18,7 mm o dtugosci L=
17,5 m. Do rury ochronnej nalezy wprowadzi¢, na ptozach dystansowych, przewéd technolo-
giczny z rur PE10ORC 200x11,9 mm, {aczonych przez zgrzewanie doczotowe. Wyloty rur
ochronnych nalezy zaslepi¢ manszetami. Szczegdty na rys. T-7.

1.4.4.6. Przewierty na dziatkach prywatnych

Z uwagi na zagospodarowanie dziatki oraz uzgodnienia z wiascicielami projektowany
przytacz kanalizacyjny przebiegajacy przez dziatke nr 580/1, 580/2, 608 w m. Sotonka na odcin-
ku o dlugosci L = 10,0 m, nalezy wykona¢ metodg przewiertu w rurze ochronnej dwuwarstwowej
PE100-RC 2250x14,8 mm.

Do rury ochronnej nalezy wprowadzi¢, na ptozach dystansowych, przewdd technologicz-
ny z rur PE100RC 160x9,5 mm, tgczonych przez zgrzewanie doczotowe. Wyloty rur ochron-
nych nalezy zaslepi¢ manszetami. Szczegoly na rys. T-7.

Zaprojektowano takze przewierty bez rury ochronnej wykonane rurg PE100RC o sredni-
cy 200x11,9 mm. Wynika to z usytuowania kanalizacji w terenie (istniejgca zabudowa, sieci
podziemne) oraz z warunkami okreslonymi przez whascicieli dziatek. Na dz. 565/1 na odcinku
S31-S31.1 przewidziano przewiert o dtugosci L = 40,0 m oraz na dz. 537/3 na odcinku S23-
S24 - przewiert o dtugosci L=19,0m.

Lokalizacja wedtug planu zagospodarowania terenu.

1.5. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpo-
wiednimi normami i przepisami.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1)Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw
sanitarnych.
2)Przewdd ttoczny $ciekdéw sanitarnych — rurocigg cisnieniowy przeznaczony do transportu
sciekow sanitarnych.
3)Pompownia $ciekdébw — obiekt stuzgcy do przettaczania sciekow
4)Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.
5)Komora kanalizacyjna (studzienka) — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploat-
acji kanatow.
6) Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kana-
lu w planie, na zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
7) Studzienka pot gczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co naj-
mniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat doptywowy.
8)Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek re-
wizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Materialy stosowane
Kanalizacja sanitarna
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System kanalizacji grawitacyjnej, ttocznej i przytgcza nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek
@#200x5,9mm, @160x4,7mm PVC-U SN8, jednorodne - lite, rdzen niespieniony, rur
@200x11,9mm, J160x9,5mm, 63x3,8 mm PEHD100RC SDR17.

Przejscia pod drogami powiatowymi zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD100RC SDR17

@ 315x18,7mm.

Przejscie pod drogg gminng zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD100RC SDR17

2 315x18,7mm.

Przewierty na dziatkach prywatnych zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD 100 SDR17
@250x14,8 mm.

Skrzyzowanie z gazociggiem srednieqo cisnienia zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD 100
SDR17 g 315x18,7mm, g250x14,8 mm.

Skrzyzowanie z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zabezpieczy¢ przez natozenie
na kable rur ochronnych dwudzielnych.

taczenie rur z PVC-U na wcisk z zintegrowang uszczelkg gumowa, rur PEHD poprzez zgrze-
wanie doczotowe. Rury PVC-U i ksztaltki produkowane zgodnie z normg PN-EN1401-1,ze
wzgledu na szczelno$¢ uktadu muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Studzienki
Studzienki kanalizacyjne DN425 mm, DN630 mm oraz DN1000 mm z tworzyw sztucznych wy-
konanych z kinetg przelotowg lub polgczeniowg z rurg wznoszacg PP mm SN8 wraz z rurg
teleskopowg wyposazong w pokrywe zeliwng o nosnosci 12,5, 40,0 ton - w drogach, studzienki
w drodze z plytg odcigzajgca.
Studnie wykonac¢ zgodnie z PN-B-03264:2002, PN-B 10729:1999, PN-EN 476:2012 dopusz-
czone do stosowania w sieciach kanalizacyjnych; aprobata techniczna COBRTI ,Instal”; do-
puszczenie do stosowania w pasie drogowym zgodnie z PN-EN 124-1-6:2015-07; odpornos¢
chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PE,PP) zgodnie z ISO/TR 10358; odpor-
nos¢ chemiczna uszczelek ISO/TR 7620.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaC wymagania jakosciowe okreslone Pol-
skimi Normami, aprobatami technicznymi.

2.2. Ustalenia dotycz ace skltadowania materiatow

Materiaty winny byC¢ sktadowane w odpowiednich magazynach, nie powinny byc¢
narazone na dziatanie promieni stonecznych i uszkodzenia mechaniczne.
Dluzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno sie odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
lub zadaszonych.
Rury z tworzyw sztucznych
- Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych wurzadzen 1 metod
przetadunku.
- Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podkfadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Wysokosé
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m.
- Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To
samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.
- Sktadowanie rur w stosach powinno odbywa¢ sie na powierzchniach ptaskich z
zastosowaniem belek drewnianych, ktore powinny pokry¢ przynajmniej 50% powierzchni
sktadowania. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 2,00 m.
- SzczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wkiadki itp.).
- Nie dopuszcza¢ do skitadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywa¢ 1 transportowaC w
opakowaniach fabrycznych.
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- Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow.

- Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

- Zachowa¢ szczegdblng ostroznosc przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

- Ksztaltki, zigczki i inne materiaty powinny byé sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Kreqi

Sktadowanie kregow moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy skladowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Wiazy zeliwne

Sktadowanie wtazow moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substan-
cji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).
Kruszywa

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnie-
niem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobo-
ru.

Wszystkie materialy i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z projek-
tem. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe infor-
macje dotyczace zrodta pochodzenia materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien pod wzgledem typow i ilosci odpowiada¢ wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji robot.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony srodowiska i przepi-
sami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Roboty ziemne wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego jak koparka o zasiegu
tyzki do gtebokosci 4m. Zasypke przy uzyciu spycharki. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urza-
dzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materia-
tow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspekto-
ra Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Transport rur i ksztalttek moze byé prowadzony dowolnymi $rodkami transportu, jednak ze
wzgledu na specyfike towaru najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Jest on
uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawie-
sin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o0 mniejszej $redni-
cy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgc rury ,wewnetrz-
ne”.

Z uwagi na specyficzne wkasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -51C do +300IC,
przy czym powinna by¢ zachowana szczegodlna ostroznosé przy temperaturach
ujemnych z uwagi na zwiekszong kruchos$¢ tworzywa,

- rury z PVC, na platformie samochodu powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle,
na podkifadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

— wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

— przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé¢ po pochyini,

— przy dlugosciach wiekszych niz dlugosé¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze

— przekracza¢ 1,0 m

— ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.

Kregi nalezy transportowaé samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami
Srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialdw oraz ciegna z drutu do podkfadéw lub zaczepdw na srodkach trans-
portowych. Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykonac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nale-
zy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
8ci wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wy-
magac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Trase projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej tyczy¢ w obecnosci przedstawiciela GZWiK.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i ro-
bét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
Z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyzna-
czonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag zatrzymania Robo6t. Skutki finanso-
we z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca robét przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organiza-
cji robot i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykony-
wany przewod kanalizacyjny oraz zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia. Przed rozpocze-
ciem robdt nalezy powiadomi¢ na 7 dni wczesniej o robotach uzytkownikéw uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego znajdujgcego sie w sasiedztwie kanalizacji oraz powiadomié
I uzgodni¢ sposob prowadzenia robot z witascicielami drog, a takze prywatnych posesii.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- Zakres o srednicach i dlugosciach wg punktu 1.4.1,1.4.2 opracowania.

- SzczegOlowy zakres robot wedtug kosztorysu ,sSlepego”.

- Zakres ewentualnego odwodnienia wykopu okresla sam wykonawca w odpowiednigj
pozycji kosztorysowej i jest on niezmienny do konca budowy.

- Petlna obstuga geodezyjna — wytyczenie tras oraz wykonanie inwentaryzacji geode-
zyjnej powykonawczej z haniesieniem na mapy sytuacyjno - wysokosciowe wyko-
nanego uzbrojenia.

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z tworzyw sztucznych, powinny by¢ pro-
wadzone zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi normami. Odnosnie powyzszego, nalezy za-
znaczyC, ze wiasciwosci mechaniczne tworzyw sztucznych w zakresie modutu sprezystosci
réznig sie znacznie od materiatow tradycyjnych jak kamionka, beton, zeliwo. Wyzej wymieniona
réznica powoduje, ze ukladanie przewodow odbiega w okreslonym zakresie od warunkow i
sposobow stosowanych w ukfadaniu przewodoéw z materiatéw tradycyjnych. Rury z materiatow
tradycyjnych przyjmujg w zasadzie w catosci obcigzenie gruntem - zasypki wykopu. W zwigzku
Z powyzszym rodzaj zasypki, jak tez stopien jej zageszczenia w bezposrednim otoczeniu rur
tzw. strefie rurociggu jest ,wzglednie obojetny".

Rury nie podlegajg deformacji w zakresie przekroju poprzecznego. Deformacja dla w/w
rur to juz jest ich zniszczenie - co najmniej pekniecie. Natomiast rury z tworzyw sztucznych -
tworzywa sprezystego, uktadane w ziemi, pod wplywem obcigzenia gruntem - zasypkg wykopu,
podlegajg deformaciji.

Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego rury z tworzywa sztucznego okreslana jest
na 3 + 5% jej wysokosci. Stwierdzona w praktyce po wieloletniej eksploatacji deformacja nawet
do 10 + 15%, nie powodowata zniszczenia rury (pekniecia). Warunkiem dla rur z tworzyw
w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest wprowadzenie do
wspétdziatania sztywnosci gruntu w okreslonej strefie rurociggu. Na warunek sztywnosci gruntu
skladajg sie dwa elementy:

- sztywnos¢ obsypki ochronnej rury

- sztywnos¢ gruntu rodzimego strefy obsypki.

str. 9



Uzyskanie sztywnosci obsypki ochronnej rury polega na wykonaniu bezposredniej obsypki
przewodu piaskiem sypkim drobno-, srednio- lub gruboziarnistym z nalezytym jej ubiciem - za-
geszczeniem.

Uzyskanie sztywnosci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej polega na nienarusze-
niu w czasie wykonywania wykopow struktury gruntu rodzimego bez wzgledu na jego rodza,j.
Oba rodzaje sztywnosci sg od siebie wspotzalezne i z tego wzgledu jest koniecznym przestrze-
ganie warunkdéw w sposobie wykonywania tak wykopow, jak i zasypki ochronne;.

Dla potrzeb budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych mogag by¢ stosowane wykopy ciggte -
waskoprzestrzenne, o scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o scianach skar-
powych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpiecze-
nia $cian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeolo-
gicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan bhp jest aby przy gtebokosciach wiek-
szych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia, wszystkie wykopy waskoprze-
strzenne posiadaly pionowe $ciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych
i potzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe - nieszczelne.

Wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniajg waru-
nek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnosc¢ gruntu w strefie obsypki ochronne;j
rury z zastrzezeniem, ze ponizej gornego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie
do rzednej posadawiania przewodu, nie mogg mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwosci
zapewnienia utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej rury,
w szczegoblnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne, oraz wystepowanie wody gruntowe;j.

- Rozktadanie wykopéw

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznac catg trase wzdtuz
wytyczonej osi, przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce os przewodu, zabez-
pieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozkiadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie
obiektow specjalnych np. studni. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potaczenia z istniejaca
siecig. Rozkladanie wykopu cigglego waskoprzestrzennego odbywa sie przez utozenie bali lub
wyprasek stalowych po obydwu stronach osi przewodu w ustalonych uprzednio odlegtosciach
stanowigcych wyrobisko wykopu.

- Szerokos¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosow-
nymi normami oraz przepisami BHP. Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

Wymagane szerokosci dna wykopu:

Srednica rury Szerokosc¢ dna wykopu
(mm) odeskowanego (metrach)

do 315 0,85+1,15

- Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w mo-
mencie rozkladania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow
pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg
0 wysokosci 1,0 m, a w nocy oswietlony swiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szeroko-
przestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw w za-
leznosci od warunkow lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z od-
nosnymi wtadzami lokalnymi.

str. 10



- Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym od-
spajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowa-
niem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metod odspajania
jest uzalezniony od warunkow lokalnych, na ktére sktadajg sie warunki geologiczne oraz bedacy
w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomocg pomostéw przerzutowych, powinien byé poprzedzony
dodatkowym zabezpieczeniem rozpér, na ktorych opierajg sie pomosty, zas same pomosty za-
bezpieczone przed rozsuwaniem sie za pomoca klindw i klamer ciesielskich. Odlegto$¢ przerzu-
tu nie powinna byé wieksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym, powinny
by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podktadach z bali dla rowno-
miernego roztozenia na wiekszg powierzchnie gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki jedno-
czerpakowej podsiebiernej lub koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie robét przy uzyciu me-
chanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma koniecznosci obudowy scian wykopu, a tym
samym nie istniejg rozpory.

Przy wykonywaniu wykopéw za pomocg koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do
przekroczenia giebokosci okreslonych w projekcie zakresem robét zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy jg wybra¢ az
do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypetnic¢ piaskiem.

- Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe - ukladnie kanaldw musi by¢é wykonane w wykopach o podtozu odwodnio-
nym. Odwodniony stan podtoza, pozwala ha uformowanie zagtebienia pod rure i montaz zigcz.
Do odwodnienia zastosowac¢ agregaty pompowe z napedem elektrycznym. Agregaty pompowe
winny by¢ pod catodobowym nadzorem obstugi.

Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywaé na zalozonym poziomie pod projektowanym dnem
wykopu przez caly okres realizacji posadowienia rurociggu. Zaprzestanie pompowania moze
nastgpi¢ dopiero po zasypie rurociggu.

Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistych warunkéw moze przyjaé inng technologie odwad-
niania, o ile zapewni ona prawidlowe odwodnienie wykopow w catym okresie trwania robot
ziemnych.

- Przygotowanie podtoza

Ukladanie kanalizacji poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie rurociggu
wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struk-
tury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Podloze stanowi w zasadzie dolng czes¢
obsypki strefy ochronnej rury.

W wypadku nastgpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop na-
lezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej
poditoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podioza tak naturalnego, jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podioza wymagane jest po-
dtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°i z zaprojektowanym spadkiem, stanowi gce tozy-
sko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podioza nalezy wyrownywaé wytgcznie pia-
skiem.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podioza ziemig z urobku lub podktadania pod rury kawal-
kow drewna, kamieni lub gruzu.

- Zasypywanie rurociggu i zageszczanie gruntu

Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,
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etap Il - wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen po prébie szczelnosci ztgcz rur,
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewen-
tualng rozbiorke deskowan i rozpor scian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakohczeniu posadowienia
rurociggu. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m
nad rurg. Obsypke wykonywac¢ warstwami do 1/3 srednicy rury, zageszczajgc kazdg warstwe.
Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat
przestrzen pod rurg.

Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie pod-
parcie po bokach. Bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu,
ktore nalezy wykona¢ przy uzyciu podbijakow drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonac z piasku sypkiego drobno-, srednio- lub gruboziarniste-
go bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z uwagi ha wtasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie
ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny
by¢ odkryte.

Zaleca sie stosowanie sprzetu ktdry moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach przewodu.
Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegto$ci co najmniej 10 cm od rury.
Ubijanie mechaniczne na cate] szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30 cm
warstwie piasku ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

Rur PE nie wolno ukfada¢ bezposrednio na tawach betonowych, jak rowniez nie wolno ich zabe-
tonowac.

Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad ruro-
ciggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 % zmo
dyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopow powyzej 4 metrow
i 85 % w pozostatych przypadkach, lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projektach.

Sposoby zageszczania gruntu

Rodzaj sprzetu | Ciezar | max. grubos¢ war- ilos¢ cykli (przejazdow
(kg) stwy minimalna | _przy zageszczeniu)
ZWir, ity, glina, grubosc¢ do 85% Do 90%
piasek mutek warstwy | zmodyfi- | zmodyfi-
ochronnej | kowanej | kowanej
Geste udepty- - 0,10 - - 1 3
wanie
Reczne ubijanie| min 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyj- |50 + 100| 0,30 0,20 - 0,50 1 3
ny 0,025
Wibrator ptyto- |50 +100| 0,20 _ 0,50 1 4
Wy 0 rozdzielnej
Wibrator ptyto- |50 +100| 0,15 0,50 1 4
wy (ptaszczy- 100 + 0,20 0,40 1 4
znowy) 200400| 0,40 0,20 0,80 1 4

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetnienia pozostate] czesci wykopu czyli wyko-
nania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposoéb i z takiego materiatu, aby spetnia-
ta wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place drogi i ulice). Mozna do tego celu
uzy¢ materiatu rodzimego.

5.2.2. Technologia monta zu i uktadania rur

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
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Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu z piasku grubosci 15cm.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabili-
zacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty
sie. Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci, na co
najmniej ¥ obwodu symetrycznie do jej osi .

Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur leza-
cych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatlamania, przy czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.
Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpo-
wiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zig-
czy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podtozu.

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do gcze-
nia. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé prze-
wodu.

Montaz przewodow z PVC i PE wykona¢ w zakresie temperatur otoczenia od 0° do
30C. Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wy maga uzgodnienia technologii montazu z
producentem.

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PVC:
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

préba krétka do 3 minut 55 MPa
warto$¢ obliczeniowa 10 MPa
- Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu 15%
- Wspotczynniki rozszerzalnosci linowej 80x10° 1/°C
- Modut sprezystosci Younga:
krotkotrwaty, 1 minuta 3200 MPa
diugotrwalty, 50 lat 1400 MPa

- Temperatura mieknigcia metodg Vicata B = 75°C.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowa-
niu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie
moga mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknieé¢ w postaci zaslepek, korkow itp.
Potgczenia rur
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nale-
zy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa ( do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wylgczeniem odcinkdéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z
PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury
pod katem 15° Wymiary wykonanego skosu powinny by ¢ takie, aby powierzchnia potowy gru-
bosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy pota-
czeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

str. 13



Rury z PVC nalezy tgczy¢ na uszczelki gumowe montowane automatycznie w fazie produkcji .
Przed montazem rur kanalizacji grawitacyjnej obydwie koncéwki rur muszg by¢ oczyszczone,
zewnetrzna powierzchnia uszczelki i bosy koniec rury nasmarowane srodkiem poslizgowym
(mydto lub spray silikonowy). Wsuwac bosy koniec do kielicha. Rury podbija¢ piaskiem w strefie
pach. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czo-
lo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé tgczonych elementow.
taczenie rur PE o srednicy 63 i wiekszych nalezy wykonaé¢ poprzez zgrzewanie czotowe, ktére
polega na tgczeniu czesci przez nagrzanie ich koncéwek do wtasciwej temperatury i docisnie-
cie, bez stosowania materialu dodatkowego. Powstaje potgczenie homogeniczne. Wykonywa-
nie operacji zgrzewania czotowego moze by¢ prawidtowe tylko wowczas, gdy stosowany sprzet
pozwala na kontrole temperatury i sity docisku.
Urzagdzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potgczenh jest zgrzewarka doczotowa. W
celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki
zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami automa-
tycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te rOwniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji i
wydruku parametrow zgrzewania jak i ich obrébki.
Zgrzewane moga byc¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawiera¢ sie w przedziale 0,3 +13 g/10 minut. Grubosci Scianek tgczonych elementéw winny ze
sobg korespondowac; tgczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.
Wymagane narzedzia i urzgdzenia:
- Ohbcinarka do rur lub pita z szablonem,
- Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:
- przyrzady mocujgce winny dawa¢ mozliwosé unieruchomienia czesci wraz ze
stopniowym zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni,
- w urzgdzeniu powinna by¢ mozliwos¢ obrobki widrowej czét zamocowanych czesci
z zachowaniem ich rownolegtosci,
- maszyna powinna posiadac¢ stabilng budowe, by wystepujgce podczas procesu
zgrzewania naprezenia nie powodowaty deformacji majgcych niekorzystny wplyw
na przebieg operaciji,
- powierzchnie robocze elementu grzewczego muszg by¢ ptaskie i rownolegte,
- rozklad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywaé réznic
wiekszych niz 10<C.
Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikéw atmosferycznych
takich jak: mgla, deszcz, snieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach oto-
czenia od 0T + 45<C. Przy temperaturach poni zej 0C lub powy zej 45T nale zy podjg¢ odpo-
wiednie srodki w celu zapewnienia wiasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np. ustawienie
namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikniecia nadmiernego schitadza-
nia zgrzewu przez cigg powietrza lub wiatr, nalezy zamkng¢ przeciwlegte konce rur. W przypad-
ku bezposredniej ekspozycji stonecznej, rownomierny rozktad temperatury na catym obwodzie
rury mozna zapewnic¢ przez ostoniecie strefy zgrzewania. Jakos$¢ zgrzewu zalezy w znacznym
stopniu od starannosci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im szcze-
g6Ing uwage.

Element grzewczy

Temperatura elementu grzewczego winna wynosic¢ 210 + 225C. Temperatura zgrzewania win-
na utrzymywac sie w przedziale 200 + 220<C. Przed przyst gpieniem do zgrzewania nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan temperatury termometrem cyfrowym. Kontrole temperatury
nalezy prowadzi¢ réwniez od czasu do czasu w trakcie prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie
elementu grzewczego chroni¢ przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zgrze-
wania obie strony elementu grzewczego nalezy wyczysci¢ stosujgc suchy, gtadki papier, ewen-
tualnie drewniang topatke. W czasie przerw miedzy zgrzewaniem, element grzewczy chronic
przed wiatrem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze
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Obie czesci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce
wiorowej specjalnym heblem. Grubos¢ wiérow powinna byé mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka jest
wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wiory,
ktore dostang sie do wnetrza rury lub ztgczki nalezy usuna¢ przy pomocy szczypiec. Po-
wierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg byc¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym
razie konieczne jest czyszczenie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu,
czesci dosungc¢ do siebie, az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym
miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Jednoczesnie nalezy sprawdzi¢ czy czesci nie sg
wzgledem siebie przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢ wieksze niz 10%
grubosci scianki. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mieé¢ miejsce bezposrednio przed
zgrzewaniem.

5.2.3 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podioze z piasku o grubosci 15 cm, a w gruncie

nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podloze nalezy zagescié.
Studzienka zbudowana jest z elementéw:

1) kinety (podstawa studzienki z wyprofilowang kinetg),

2) rur gtadkich wznoszgcych stanowigcych komin studzienki,

3) rur teleskopowych z pokrywg zeliwng

4) piyty odcigzajgcej dla studzienek zlokalizowanych w drodze

Studzienki nalezy wykona¢ z PP, PE o srednicy DN425mm, DN630mm oraz DN 1000mm.
Polgczenie rur ze studzienkg jest analogiczne do potgczenia rur kielichowych. Potgczenie po-
szczegOlnych elementéw pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami produ-
centa studzienek. Studzienka winna by¢ zakonczona rurg teleskopowg z wlkazem zeliwnym.
Po ustawieniu studzienki i potgczeniu elementéw oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
wypetnienie wokot goérnej czesci studzienki byto rownomierne. Materiat wypetniajgcy powinien
by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen ruchu dro-
gowego.

5.2.4 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez takie przeszkody jak: cieki wodne, drogi o istotnym znaczeniu
komunikacyjnym itp. powinny by¢ wykonane doktadnie wedtug ustaleh i pozwolen wydanych
przez ich wiascicieli. W przypadku kolizji z uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym,
elektroenergetycznym, wodociggowym, gazowym nalezy stosowacC rozwigzania przewidziane
projektem, tj. rury ochronne.

5.2.5 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy zastosowac zgodnie z projektem.
Wprowadzenie rury kanalizacyjnej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg pt6z poliety-
lenowych umieszczonych na przewodzie technologicznym w rozstawie co 1,5 m. Wyloty rury
ochronnej zaslepi¢ manszetami.
Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie szczelnosci
zlaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronne;j.

5.2.7 Roboty drogowe
W ramach przedmiotowej inwestycji odtworzenie nawierzchni drég zniszczonych w czasie wy-
konywania rob6t. Roboty odtworzeniowe wykonac po trasie wykopow w pasie o szerokosci wy-
kopu powiekszonej o 0,30m odcinek z kazdej strony wykopu.
- droga zwirowa, utwardzona tluczniem:

« podbudowa z kruszyw naturalnych, warstwa gorna — 15cm,

« podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — 12cm
- droga gruntowa:
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* nawierzchnia z kruszywa famanego — 15cm
llosci robot drogowych odtworzeniowych zgodnie z Przedmiarem Robot.
Roboty odtworzeniowe wykonywaé zgodnie z uzgodnieniem z wtascicielami drég.

6. Kontrola jako $ci robot

W czasie realizacji przedsiewziecia roboty winny by¢ kontrolowane pod wzgledem:

- poprawnosci ich wykonania,

- dobrej jakosci uzycia whlasciwych materiatéw,
przez Wykonawce robot i Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu sprawdzamy srednice, podsypke pod rury z piasku, jakos¢ potgczen, zgodnosc
z projektem i technicznymi warunkami wykonania robot. Przeprowadzamy probe cisnienia
utozonego rurociggu.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest:
- m?® dla robét ziemnych
- m? dla $cian
- m?® dla robét betonowych
- mb dla rurociggéw
- szt. dla armatury
- kpl dla urzadzen

8. Badanie instalacji - odbidr robét

Odbiory techniczne rob6t zwigzanych z montazem przewodéw nalezy przeprowadza¢ w
oparciu o przyjete ustalenia i uzgodnienia. W przypadku przewodéw kanalizacyjnych wszelkie
uzgodnienia nalezy przeprowadzi¢ z Zaktadem Wodociggdw i Kanalizacji administrujgcym na
danym terenie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny.

Wszystkie prace dotyczgce odbioréw technicznych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami ustawa ,Prawo budowlane", zarzadzeniami resortowymi, a w szczego6lnosci
przestrzega¢ stosownych Polskich Norm tematycznych.

W odniesieniu do specyfiki budowy przewodéw kanalizacyjnych w zakres odbioru i badan
wchodza:

- zgodnos¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegOllnosci zastosowanych
materiatow,

- prawidtowos$¢ wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- prawidtowos¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegoélnosci zachowania kierunku i spadku
potgczen, zmian kierunku,

- prawidtowos¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegoélnosci przy przej$ciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnhosci na cisnienie,

8.1. Proba szczelno $ci kanatow na eksfiltracj e

Po zastabilizowaniu odcinka przewodu PVC obsypka miedzy studzienkami nalezy doko-
na¢ préby szczelnosci. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Rurocigg z rur kanatowych z PVC poddaje sie prébie cisnienia 3,0 m st. wody. Cisnienie
moze by¢ mniejsze, o ile to wynika z zagtebienia przewodu i studni. Wszystkie otwory na bada-
nym odcinku doktadnie zaslepic¢. Napetni¢ badany odcinek wodg do poziomu w studzience gor-
nej, co najmniej 0,5 m nizszego niz rzedna terenu przy studzience dolnej. Gdy poziom wody w
studzience gornej wyniesie 0,5 m ponad gorng krawedz wylotu kanalu, nalezy pozostawi¢ tak
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wypelniony kanat przez 1 godzine (celem odpowietrzenia i zastabilizowania). Po tym czasie
proba szczelnosci winna wynosic:

- 30 minut dla kanatéw o dlugosci do 50 m,

- 60 minut dla kanatéw o dlugosci powyzej 50 m.

W tym czasie ubytek wody (dopetniana ilos¢ wody) powinien by¢ nie wiekszy niz 0,02
m3/m2 powierzchni rury.
Pozytywna préba na eksfiltracje swiadczy o szczelnosci rowniez na infiltracje.

8.2. Rodzaje odbiorow

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii i organizacji prowadzenia
budowy: odbiory miedzyoperacyjne, odbiory czesciowe, odbiory korncowe.
Odbiory miedzyoperacyjne

- Przebieg tras,

- Podsypki pod rurociagi,

- Zageszczenia zasypki,

- Szczelnos¢ polgczen.

Odbidr czesciowy

Odbiorem objete sg poszczegolne fazy robo6t podlegajgce zakryciu przed catkowitym zakoncze-
niem budowy. Poza tym moga to by¢ fragmenty robot lub zakonczone elementy budowy, co do
ktorych Inwestor zglosit zastrzezenia czesciowego odbioru. Odbiér ten powinien by¢é dokonywa-
ny komisyjnie przy udziale Inspektora Nadzoru inwestycyjnego, Kierownika Budowy oraz przed-
stawiciela uzytkownika. Odbiér ten powinien by¢ potwierdzony protokétem Komisji, z podaniem
ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia.

Odbidr koncowy

Odbiorem tym objety jest przewdd po catkowitym zakonczeniu robdét, przed przekazaniem
przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze by¢ on wczesniej odda-
ny do eksploatacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujgcymi w
tym wzgledzie zarzgdzeniami.

Po dokonaniu odbioru powinien byé sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich czion-
kéw Komisji. Protokét Komisji powinien zawiera¢ wykaz zauwazonych wad i usterek z terminem
ich usuniecia i nazwiskiem osoby upowaznionej do stwierdzenia wykonania poprawek.
Podstawg rozpisania odbioru koncowego przez Inwestora bedzie stwierdzenie Inspektora
Nadzoru w Dzienniku budowy, ze roboty bedgce przedmiotem odbioru zostaly wykonane
i nadajg sie do odbioru.

Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ czy:

- zostaly zastosowane materialy i urzgdzenia zgodne z wymogami dokumentacji
technicznej i o odpowiednie] jakosci,

- odlegtosci przewodéw w stosunku do innych sieci uzbrojenia podziemnego sg
prawidtowe.

W przypadku niezgodnosci wykonania robot z dokumentacjg i technicznymi warunkami wy-
konania i odbioru lub braku wymaganych dokumentow, nalezy przerwa¢ odbiér. Ponowny
odbiér rozpisa¢ po stwierdzeniu Inspektora Nadzoru o wykonaniu poprawek, czy dostar-
czenia brakujgcych dokumentéw odbiorowych.

Do odbioru koncowego nalezy przedtozyc:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami w trakcie wykonawstwa.

- Protokoly z odbioréw czesciowych z udziatem przysziego uzytkownika sieci.

- Dziennik budowy,

- Oswiadczenie Kierownika budowy o wykonaniu przedmiotu odbioru zgodnie z do-
kumentacjg techniczng, sztukg budowlang i technicznymi warunkami wykonania i od-
bioru,

- Atestyiaprobaty techniczne na zastosowane materiaty.
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8.3. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bez-

pieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wyko-
nawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W celu zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy zamontowa¢ tymczasowe kiadki lub inne pode-
sty. Kiadki te powinny posiada¢ obustronng barierke wysokosci 1,1 m z poziomymi po-
przeczkami na wysokosci 30 cm. Oparcie kfadki na powierzchni terenu min. 80 cm z kazdej
strony.

Zobowigzuje sie wykonawce do zabezpieczenia wykopdw w trakcie trwania budowy,
a w szczegolnosci po zakonczeniu dnia roboczego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W zakresie wymogoOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji doty-
czacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 z 2003 r),

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.).

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawe ptatnosci stanowi protokét finansowo - rzeczowy potwierdzajgcy zakres i
wartos¢ wykonanych rob6t spisany z udziatem Inspektora Nadzoru, zatgczony do rachun-
ku.

10. Przepisy zwi azane

Powotano sie na nastepujgce normy, zarzadzenia:

*  Prawo budowlane (Dz.U.2021 poz.2351)

« Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U.2022 poz. 699),

» Ustawa z dnia 9 czerwca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U.2022, poz.1260 )

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zZmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2022, poz. 1620).

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 wrzesnia 2022 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2022
poz. 2057)

» Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia
7.06.2001 r. (Dz. U.2001 nr 72 poz. 747).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31.01.2022r., w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2022, poz. 248).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U.2003 Nr 120, poz. 1126)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.2003
Nr 47, poz. 401),
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Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacii,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U.1993 nr 96, poz. 437)
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 1997-2:2009 - Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999/Ap1:2012p - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-EN1610/2012p:2002 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2015 - 10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-B-06050:1999/Ap1:2012P - Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych.

PN-70/C-89015 - Rury poliuretanowe. Metody badan.

PN-EN1329-1:2001 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-92 / B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje placéw budowy i robét rozbiérkowych.

PN-EN 12464-1:2004 - Os$wietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych,
kolejowych oraz dworcow i Srodkow transportu publicznego.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI
INSTAL, 2003r
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