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I OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii kompaktowego
wezta cieplnego na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Poznanskiej 9 w
Bydgoszczy.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne jednofunkcyjnego wezta
cieplnego, w ktdrym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezlka, wymiennika i
automatyki, potgczonych w formie modutéw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:

=  zlecenie Inwestora;

= warunki przylaczeniowe

= wytyczne projektowania weztow ciepinych;

= obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu istniejgcego
jednofunkcyjnego wezta centralnego ogrzewania w budynku kamienicy przy ul. Poznanskiej 9 w
Bydgoszczy.

Kompaktowy wezet cieplny zasilany bedzie z przylagcza miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej
do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 130/60°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie
grzewczym) oraz 70/35°C (state latem).

Dokumentacja projektowa przytacza stanowi odrebne opracowanie.

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezta

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. Qcw.u. max = 68,7 kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz $rednice rurociagow wezla przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe, eksploatacyjne wezta

Cisnienie maksymalne sieci p = 1,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) p = 100 kPa / 100 kPa
Temperatury — strona sieciowa (lato) t= 70/35°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. t= 8/60°C

Cisnienie dyspozycyjne inst. c.w.u. Pdysp. = 12,2 kPa
Stabilizator temperatury cwu V = 300 [L]

Nastawa regulatora roznicy cisnien ZIMA 17 [kPa]

Nastawa regulatora réznicy ci$nien LATO 35 [kPa]

Przeplyw sieciowy przez wezet CWU ZIMA 0,9 [m3/h]

Przeplyw sieciowy przez wezet CWU LATO 1,34 [m3/h]

5. OPIS TECHNOLOGII WEZtA

Dobér poszczegdinych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatacznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.
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Wezet skiada sie z jednego modutu:

o Modutu cieptej wody uzytkowej skfadajacego sie z: wymiennika, automatyki regulacyjnej,
armatury odcinajgco-filtrujacej, stabilizatora temperatury, regulatora réznicy cisnien, licznika,
filtrow.

WYMIENNIKI CIEPEA

Wezel cieplny wyposazony jest w plytowy wymiennik ciepta produkgeji Alfa Laval w catosci wykonany
ze stali nierdzewnej. Karta doborowa wymiennika zostata zataczona w dokumentadji.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji firmy
DANFOSS. Regulacja temperatury wody instalacyjnej bedzie realizowana przez sterownik
Ecl Comfort 310.

Regulator sterujgcy pracg wezta posiada:
e Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Mozliwos¢ automatycznego wylgczania i zatgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
o Mozliwosc programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,

REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej réznicy ciSnien na progu wezta dobrano regulator réznicy cisnien
Danfoss AVP. Niezaleznie od warunkow cisnieniowych zawdr zapewnia stata wartos¢ stabilizowanej
roznicy cisnien. Montaz regulatora na przewodzie powrotnym.

REGULACIA TEMPERATURY
Czas Funkcja
TYP Skok | Sitownik . i ,
przebiegu | bezpieczenstwa
Zawor Sprezyna
Danfoss VB2 DN15 kvs=2,5m3/h 5mm | AMV 33 3 [s/mm]
C.w.u. powrotna

Dla dodatkowej ochrony instalacji cieptej wody uzytkowej przed wzrostem temperatury wody
instalacyjne] przewidziano termostat produkcji firmy Danfoss z funkcjg samoczynnego zatgczenia w
przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

POMPY OBIEGOWE

Wezet wyposazony jest w pompe obiegowg marki Grundfos wyposazona w przetwornice
umozliwiajgca ptynna regulacje obrotéw.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII
Typ Tlos¢ Cis$nienie nastawy
sk et 2115 DN32 1 6 bar
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Przyrost objetosci wody w instalacji c.w.u. przejmie projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy Reflex DE 18 o maksymalnym ci$nieniu pracy 10 bar/70°C.

UKYAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]
Do rozliczania zuzycia energii cieplnej dobrano cieptomierz Qn=2,5m3h DN20.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Po stronie pierwotnej wezta zastosowano filtr siatkowy kolnierzowy firmy ZETKAMA
(270 oczek/cm?). Po stronie wtornej instalacji wewnetrznej znajdujg sie filtry siatkowe firmy
GENEBRE.

UKtAD POMIAROWY

Wezel wyposazony jest w zestaw manometrow i czujnikdw temperatury do odczytu ciénien i
temperatur w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — regulator réznicy cisnien,
pompy, urzadzenia filtrujgcego.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane beda do studni schtadzajace;.

Rurociggi spustowe i odwadniajgce, w ukladzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach
pracy sa rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustéw wod goracych z wytgczeniem
odprowadzenia z zaworow bezpieczenstwa, ktdre przy poprawnej pracy wezla pozostajg w statym
zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywac po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej do
czasu osiggniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego spustu wody goracej nalezy
dolewac jednocze$nie wode zimng.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

Nawiew oraz wywiew powietrza z pomieszczenia odbywa¢ sie bedzie przewodami
wentylacyjnymi istniejgcymi.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO

Wezel wyposazony jest w rozdzielnie zasilajaco-sterownicza RM, ktdra poditaczona zostanie do
rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnia RM znajduje sie na wyposazeniu kompaktowego wezta cieplnego i
zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na Scianie pomieszczenia. W rozdzielni znajduje
sie regulator, ktory steruje ukfadem centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej poprzez
zalagczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegow.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z:
1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;
2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i wezldw cieplnych” opracowanymi przez KPEC
Bydgoszcz w zakresie przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego;
3. Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami:

6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH
Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z wytycznymi KPEC BYDGOSZCZ w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego.
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Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod wzgledem budowlanym, wod-kan,
wentylacji, elektrycznym wedtug wytycznych Dostawcy ciepta przez Odbiorce Ciepta ;
Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem osob niepowotanych, na drzwiach od strony

zewnetrznej umiesci¢ napis: “Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

6.2. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykona¢é w formie jednego modutu umozliwiajagcego swobodne wniesienie do
pomieszczenia. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposdb, aby zachowaé
swobodny dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowaé do
podioza. Zachowac swobodny dostep do modutu przylgczeniowego;

Krééce strony pierwotnej wezta polgczy¢ z przytagczem migjskiej sieci rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyé przed
korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac tagodne kolana
i zwezki;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociaggéw sieciowych oraz instalagi grzewczej
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

Mocowania rurociggdw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.

Rozmieszczenie podpdr ruchomych i stalych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydluzen termicznych przewodéw potaczeniowych zrealizowac

W sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociggow,

7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACII ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegolnych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociagi sieciowe w obrebie wezta cieplnego wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219,
taczonych przez spawanie oraz potaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Zardwno w uktadzie weztla jak tez przy polaczeniach z instalaciami w budynku nie stosowac
pofaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

3. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowa¢ odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty. Stosowac
tagodne kolana i zwezki.

4. Stosowac zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametrow zawory progowe kotnierzowe (PN25,
T=150°C), pozostata armatura po stronie wysokiej spawalnicza. Zawory odcinajgce montowac
tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

12



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwunmax = 68,7 kW
k Budynek mieszkalny przy ul. Poznanskiej 9

5. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtdrnej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko
kroécow wylotowych wymiennikow.

6. Nalezy stosowac wylgcznie materialy atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac scisle wg schematu technologicznego wezfa.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII
Nastawa ciénienia zaworu bezpieczenstwa C.W.U. 6 bar
PROBY I PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed prébami cisnienia instalacje wezta przeptukaé woda wodociggowa. Rurociagi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddac probie ciSnieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (max. cisnienie pracy 0,6MPa),

Na czas prob nalezy odtaczyé naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

[ZOLACIA CIEPLOCHRONNA

Rurociggi stalowe w obrebie wezia cieplnego zaizolowad termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci 30 mm na wszystkich rurociggach.

Izolacje termiczng zamontowac réwniez na wybranych urzadzeniach dla ktorych producent
przewiduje izolacje stosujac otuliny dzielone — dostarczane przez producenta (Wymiennik, pompa
obiegowa, armatura).

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggéw i urzadzen wykona¢ nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-
93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencjg wewnetrzng nr PE/N/2871/99.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych
mediow oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykonac¢ w postaci strzatek wg PN-70/01270/14,

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowac¢ w budynku, w ktorym bedzie
mierzyC zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w skiad ukladu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeptywu

1. Przed montazem przetwornikéw wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.

2. Zaslepki na kroccach przetwornika demontowac bezposrednio przed montazem.

3. Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez
licznik.

Licznik ciepta
1. Przeliczniki zamontowac bezposrednio na przeptywomierzu wzglednie na ramie wezta.

13
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8. WYTYCZNE BHP

1.

10.

Xl

12,

13.

14.

15,

Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe ukfadéw moga by¢ przeprowadzone
po odtgczeniu doptywu czynnikéw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy
obstugiwac¢ zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osob
zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajduja sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wylaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne érodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujgcym.

Prace spawalnicze w pomieszczeniu powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
uprawnienia spawalnicze dla danej metody MIG, MAG, TIG, gazowe. Spawanie oraz prace
towarzyszace prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Wszystkie prace instalacyjne prowadzic pod nadzorem kierownika robdt instalacyjnych,
posiadajacych odpowiednie uprawnienia w zakresie sprawowania samodzielnych funkgji w
budownictwie. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych wewnetrznych stosowac sie do
branzowych przepisow bezpieczenstwa w zakresie BHP.

Nie podigczac instalacji grzewczych do odbiornikdw ciepta wyposazonych w zespoly napedowe
bedgce pod napieciem.

Rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi, lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli rury przewozone s3 luzno ulozone, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy itp.

Podczas transportu rury i elementy wyposazenia powinny byC zabezpieczone przed zmiang
potozenia, platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

W trakcie montazu izolacji wezta cieplnego oraz rurociaggéw i armatury zachowac szczegding
ostrozno$¢ z uwagi na mozliwos¢ poparzenia pracownikow gorgcymi rurociggami
wysokoparametrowymi. W miare mozliwosci prowadzi¢ prace izolerskie na urzadzeniu
wystudzonym.

Spusty remontowe wykonywa¢ po schtodzeniu instalacji do bezpiecznej temperatury. W
przypadku wymuszonych spustéw wod goracych zachowac szczegolng ostroznosé.

W trakcie montazu urzadzen wezta cieplnego, okablowania i polaczen elektrycznych prace
prowadzic na urzadzeniach odfgczonych spod napiecia sieciowego. Prace winny byc
wykonywane przez osoby z uprawnieniami elektrycznymi dla odpowiedniej grupy E i D.
Pracownicy wykonujacy prace winni posiadac stroje ochronne: okulary spawalnicze, maski
spawalnicze, ochronniki stuchu w postaci stuchawek lub stoperdw, okulary ochronne, obuwie
ochronne, rekawice ochronne i spawalnicze, spodnie, bluzy ochronne, koszule. Stréj ochronny
zgodnie z przepisami BHP.

Sktadowanie rurociggéw i armatury w budynku wykona¢ w taki sposdb aby zachowac
minimalne szerokosci komunikacyjne: dla ruchu jednokierunkowego 0,75 m a dla ruchu
dwukierunkowego 1,2 m.

W trakcie prac prowadzonych w pomieszczeniach minimalna temperatura winna wynosi¢ co
najmniej 14 st. C. W przypadku nizszych temperatur nalezy zastosowac nagrzewnice
elektryczne.
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9. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ppoz. Catos¢ prac wykonaC zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
prowadzacg do uzyskania projektowanych przeplywdw mediéw ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA

Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM
SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowat
Jakub Komolka
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IT OBLICZENIA HYDRAULICZNE

1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

Temperatury:
zasilanie powrdt
sie€ 0. grzewczy: 130°C 60°C
sie€ lato: 70°C 25°C
instalacja c.w.: 60°C 8°C
Ciénienie dyspozycyjne zima: 100,00 kPa
Ciénienie dyspozycyjne lato: 100,00 kPa
§ I Dn (siet Dn (inst. Apsiaé
Moce ciepine: Wymienniki [é]m] ) [r£1m] ) [ka:al Apinst [kPa]
Qe rax = 68,7 kW NS27-34H 25 32 4,08 1,43
G = 16,3 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy Lato
typ flosé F;V Dn ? C (diaDn) Ap ? C (dia Dn) Ap
[szt] [m°/h] [mm] [m’/h] [m/s] [kPa] [m°/h] [m/s] [kPa]
Przylacze wezia
zasilanie - priorytet cieptej wody
Zawor kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,90 0,64 0,41 1,34 0,95 0,82
Cieplomierz UF 54, Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 0,90 0,64 0,45 1,34 0,95 1,00
Filtr siatkowy 1 9 Dn 20 0,90 0,64 1,00 1,34 0,95 2,22
Wymiennik c.w. - NS27-34H 1 Dn 25 0,90 0,39 4,08 1,34 0,58 4,08
pozostale opory: 0,79 1,73
Powrét
Fillr siatkowy 1 ) Dn 20 0,86 0,61 0,91 1,32 0,94 2,15
VB 2 - Dn15-kv 2,5 1 25 Dn 15 0,86 1,11 11,83 1,32 1,70 27,88
Danfoss AVP PN25, Dn15 1 4 Dn 15 0,86 1,11 4,62 1,32 1,70 10,89
Mnierniczy spadek ci$nienia 20,00 20,00
Zawor kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,86 0,61 0,38 1,32 0,94 0,89
pozosiate opory: 1,07 2:80
Razem: 45,54 Razem: 74,26
Wymagane ciénienie dyspozycyjne dla wezfa: 45,54 74,26
Wymagana nastawa regulatora réZnicy ciSnien: 16,82 34,11
Pi nastawe requlatora réznicy ciénien: 17,00 35,00
Autorviet zaworu regulacyinedo c.w.u 970 0.82
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S

2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.W.U.

Temperatury:
zasilanie powrdt
(lub z.w.)
instalacja c.w.: 60°C 5°C
instalacja cyrk.: 60°C 50°C
Moce cieplne:
Qew. = 68,7 kW
Przyblizone straty ciepla cyrkulacji 6.9 KW
Qeyrk. = 10%Qcwu max| ’
Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.
ilos¢ kv Dn G C (dia Dn) Ap
e szt] | [t | imml | i) | (s (kPa]
Obwad c.w.
Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,09 0,28 0,07
Wymiennik c.w. NS27-34H 1 Dn 32 1:15 0,28 1,43
pozostate opory: 0,16
Z.W.
Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,07 0,27 0,07
Filtr siatkowy 1 20 Dn 32 1,07 B.27 0,29
Reduktor cisnienia DOGF 1 59 Dn 32 1,07 0,27 3,29
Zawor antyskazeniowy EA291NF 1 28 Dn 32 1,07 0,27 0,15
pozostate opory: 0,21
Razem: 5,66
Obwéd cyrkulacji c.w.
wymiennik i przewody c.w. 1,66
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,60 0,26 0,06
Filtr siatkowy 1 11 Dn 25 0,60 0,26 0,30
Zawdr zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,60 0,26 0,25
Zawbr kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,60 0,26 0,06
pozostate opory: 0,22
Razem: 2,54
Dobér pompy cvrkulacyinej c.w.
opory wezta kompaktowego: 3kPa
opory instalacji cyrkulacji: 12 kPa
wymagana wysoko$é podnoszenia 1,5 mH,0
wymagany przeplyw: 0,6 m’/h
Dobrano pompe cyrkulacyjng c.w. Alpha 2 25-60 N 180

producent: GRUNDFOS
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III DOBOR URZADZEN
1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. , RYSUNEK WYMIAROWY

Sl

AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

Model : AlfaNova 27-34H
(32880 0076 4)

Strona clepia Strona zimna

5483 S2s51
Ciecz Woda Woda
Gestosé kgm3 983.5 990.9
Specific heat capacity kd/(kg'K) 4.17 4.18
Przewodnosé cieplna W/(m*K} 0.650 0.630
Lepkogé na dolocie cP 0403 1.52
Lepkosé na wylocie cP 0.721 0.465
Przeplyw masowy kg/h 1693 1075
Temperatura na dolocie °C 700 5.0
Temperatura na wylocie e 350 60.0
Spadek ciénienia kPa 4.08 1.43
llo$é wymienionego ciepla kW 68.70
LM.T.D. K 182
Wsp. "k" czyste piyty W/(m2*K)6057
Wsp. "K" plyty z osadem W/(m2'K)4731
Powierzchnia wymiany ciepla m2 0.80
Fouling resistance*10000 m2'KW 0.000
Przewymiarowanie % 27.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materialplyta/ wigzanie Alloy 316/ SS

PodlaczenieS1 (Zimno-Out)

Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)

Alloy 316

PodlaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316

PodlaczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny) 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316

PodigczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316

Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED

Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0

Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0

Calkowita diugo$é x szerokosé x wysokosc mm 138x 111x 310

Ciezar netto pusty / napetniony kg 6.68/8.31

Package length x width x height mm 280 x 147 x 391

Package weight kg 04820
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2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA UKLADU C.W.U.

Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 68,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Poznanskiej 9

[ Obliczenia zaworu bezpieczeristwa wg PN-76/02440
[ i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
' WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.w., wymiennik plytowy

"Adres wezia: 'Bydgoszcz ul. Poznanska 9

Typ wymiennika: " CB26, CB27, CB51, CB52, NS§27, NS52 - lutowany

1. Obliczenie urzadzen bezpieczefistwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

G=1,59a,-b-F-\[p,-p,) 7,

gdzie :
a., - wspotczynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni
b - wspdlczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia
p, - ciénienie dopuszczalne w instalacji
p; - ciénienie max. czynnika grzejnego
F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakladanego pekniecia
g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
F=" 308 mm
p;= 157  kG/em?
Py = 59 kG/em?
g= 977,7 kG/m’ dlatemp. 70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni peknigcia
8y = 1

G=1,591"2"30,8" J (15,7 - 5,9) * 97,7

stad :
G= 95872 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 -1 1/4" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doptywowego
zaworu bezpieczeristwa

P 3.6,
1314159 a_ - [(.1p, - p, )y

gdzie:
a= 0,48 - wspdtczynnik wyptywu zaworu dla gazow wybranego zaowru bezp.
a = 0,17 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyplywu zaworu bezp.

g= 980,5 kG/m’ diatemp. 65°C
= 5,9 kG/cm? - ciénienie dopuszczone instalacji

p; = 0,0 kG/em? - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 9587  kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
ns= 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 9587  kg/h-wymagana przepustowosc jednego zaworu bezpieczenstwa
4 - 9587
dg= _

3.14- 1.59° 0,168 :\/(1.1'5,9 -0)980,5

dy= 239mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

dy= 27,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

| dobranego zaworu bezpieczenstwa

|

|Wybrany do obliczer zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 - =
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 68,7 kw
r= 20674 Kk/kg

m = 3600 -_68l7_

2067,4
stad :
m= 119,6 kg/h - wymagana lgczna przepustowo$é¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
A= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

m

119,6 kg/h - wymagana przepustowosc jednego zaworu
bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica zabezpieczajgca

K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stsunku ciénien przed i za
zaworem |ub glowicg zabezpieczajaca

p; - ciSnienie zrzutowe

a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,6 MPa
K;=1

p: = 0,60 MPa

a= 048

d=27mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

prd®* _p27°?
4 4
A= 5726 mm’

|stad przepustowos$c sprawdzanego zaworu bezpieczeristwa:

m= 100,524 *1-0,48 * 572,6 * (0,6 + 0,1)

m= 1008,1 kg/h
n=1 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 1008,1 kg/h > 119,6 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speinia wymagania UDT

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
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3. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJINEJ C.W.U.

Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 31.01.2019
Opis Wartosé i e A
Tnformacje ogoine: A
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-60 N 180 654 Ciacz foczona = Woda .
Nr katalogowy: 99411424 20 et AT Py 0%
Numer EAN: 5713828679895 g
Cena: 57146 €
Techniczne: 504
Aktuainy przeplyw obliczeniowy: 305minh 45 00
Ob!uac:)fm wysckos podnoszenia 1501 m il 1P
H max: 60 dm 35 70
Kiasa TF: 110 20 80
Dopu;zaemagi na tabliczce VDE,CE EAC . -
Model: E 204 Lao
Materialy: 154 |30
Korpus pompy: Stal nierdzewna
EN 1.4308 1.04 20
ASTM 351 CF8 054 L1o
Wimnik: PES 30%GF 2o Eta pompaesilnikepr cest =38% |
Instalacja: [ o5 18 15 2b 25 ab ajmim
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 1
Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G112
Cisnienie: PN 10
Dlugos¢ montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tioczony: Woda
Zakres temperatury cieczy 0.10°C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Gestost: 983 2 kg/m3
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 334w
Czestotiwosé podstawowa: 50 160 Hz
Napiecie nominaine: 1x230V
Max. zuZycie pradu: 004. 032A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Kiasa izolacji (IEC 85) F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie temiczne: ELEC
Ukiady sterowania:
. 2 automatyczng redukc)
Aut. red. nocna: fiot Ga
PolozZenie skrzynki zaciskowsj: 6H
inne:
Energy (EE!): 017
Masa netto: 214 ko
Masa: 23kg
Objetodc wysytkowa: 0004 m3
Danish VWS No: 380463160
Swedish RSK No.: 5790516
Finnish LVI No : 4615349
Country of origin: DK
Custom tanff no 84137030
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4. DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepla

Do obliczen przyjeto regulator réznicy ci$nien typu: Danfoss AVP PN25, Dn15 - produkcji SAMSON

Temperatury:
zasilanie | powrét
sie¢ okres grzewczy: 130°C 60°C
siec lato: 70°C 25'C
Moce ciepine:
o = .
Qow.max = 68,7 kKW
Qi = 16,3 kW
o O.sr

nty, =

= + [/ h]
e, P -(130=7p1) ¢, -p,,. . (70-25)

Praca regulatora w wezle cieplnym:

Okres grzewczy Lato
ilo$c § Dn m1 C (dla Dn) Ap G C (dlaDr) Ap
s I A I e e [kPa] i | [ws] | [kPa]
Danfoss AVP PN25, Dn15 1 4 15 0,86 1,11 4,62 1,32 1,70 10,89
Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu:
Ap | 17,00 kPa | 35,00 kPa

Dobrano regulator réznicy ciénien z ograniczeniem przeplywu: Danfoss AVP PN25, Dn15
zakres nastaw regulatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwagal!
m1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania)
Montaz regulatora na powrocie

Ustawienia regulatora réZnicy cisnien:

Okres grzewczy Okres letni
wartos¢ przeplywu, [m3/h] 0,9 1.3

wartos$¢ roznicy cisniery, [kPa) 0 35,0
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5. KARTA KATALOGOWA REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Arkusz informacyjny

Regulator réznicy cisnien (PN 25)
AVP — montaz w rurociggu zasilajgcym i powrotnym, regulowana nastawa

Opis AVP(-F) jest regulatorem réznicy cisnien
bezposredniego dziatania przeznaczonym
gléwnie do sieci cieplnych. Regulator zamyka
sig przy wzroscie réznicy cidnien.

Regulator sklada sig 2 zaworu regulacyjnego,
silownika z jedng memb rana sterujaca oraz
nastawnika roznicy ciénien (na specjalne
zamoéwienie dostepna jest wersja ze staly
nastawa bez nastawnikaj.
Podstawowe dane:
« DN15-50
+ kvs0,4-25m’/h
« PN25
+ Zakres nastawy (AVP): 0,2-1,0 bar / 0,3-2,0 bar
Stata nastawa (AVP-F) ;0,2 bar /0.5 bar
« Temperatura:
- Woda obiegowa / wodny roztwor glikolu do
30%: 2 .. 150°C
+ Krééce:
- gwint zewnetrzny (zlaczki: do wspawania,
gwintowane i koinierzowe)
- kolnierz
* Na specjalne zamowienie

Zamawianie Regulator AVP (montaz w rurociagu powrotnym)

Prayklad | myunek | N | F= Rrocec | TONANMINYAD| Ly, |TAREOARWAR |

Regulator réénicy cisnier: P (mm)_| im*/h iban (ban)

w rurociggu powrotnym: DN 15: ks 04 GOIHE2E1 D03HE2M

1.6; PN 25; zakres nastawy 0.2-1.0 10 003HE282 003H6292

bor Toos, 150G guint 2ewn. O T GRA 003H6283 003H6293

25 | walcowy 003HE284 003HE294
n :gh‘::";‘;m” 4.0 ?emw';‘t 003HE285 003H6295
Ix zestaw rurkiimpulsowej AV, o 63 gz GYA 003NE206 00316296
RY% 25 80 {02281 | Gya 003H6287 DOINE297
nr kat - 003HEES2 2 | ns GINA 003HE2EE
0210 0320
Opcja: w | GIA 003HE289 -
I zigczki do wspawania 50 20 GV A 003HE2S0 .
nr kgt 003HESOS 15 40 0O3HEILS 003H6351

Regulator dostarczany jest jake e 43 e SEM

kompletnie zmontowany, lgcznie 25 | 80 | kotnierzePn2s 003HE347 003H6353

2 rurkg impulsowg pomigdzy 2 125 20 2EN 10322 00316348 00316354

zaworem a silownikiem. a | 20 003HE345 003H6355

m’z’mqm:ﬁm’r“ ") o | = 0036350 00IHE3SE

Uwaga: inng reguiatory dostepne No 5pEgaine 20mowienie
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Zawor
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Wartos¢ kys m7 {04 | 10 [ 16 | 25 | 40 | 63 | 80 [ 125 [ 20 | 25
Wspélczynnik kawitacji, z 206 20,55 205
Przeciek zg. z normg IEC 534 % kys < 0,02 I <0,05
Cidnienie nominalne PN
Maks. réznica cisnien bar 20 [ 16

Czynnik Woda obiegowa / wodny roztwér glikolu do 30%
pH czynnika Min. 7, maks. 10
Temperatura czynnika T . 1..750

Gwint zewnetrzny

Zawor -
- Kolnierz
Krééce
) Do wspawania i z gwintem zewnetrznym
Zlaczki ;
Koinierzowe -
Materialy
Zeliwo sfercidalne
Gwint Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) EN-GJS-400-18-LT
Korpus zaworu (GGG 40.3)
Kolnierz - Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT (GGG 40,3)

Gniazdo zaworu

Stal nierdzewna, nr mat. 1.4571

Grzybek zaworu Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Odciazenie hydrauliczne Tiok

Sitownik AVP
Typ AVP, AVE-F
Rozmiar silownika cm? 54
Ciénienie nominalne PN 25
Zakresy nastawy roznicy cisnien i - 0,2-1,0 0,3-2,0
kolory sprezyn Zolty Czerwony
Materialy
Obudowa Gérna obudowa membrany Stal nierdzewna, nr mat. 1.4301
sitownika Dolna obudowa membrany Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Membrana EPDM
Rurka impulsowa Rurka miedziana @6 x 1 mm

" Na specjalne zamowienie.
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6. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA

Arkusz Informacy|ny

Regulator ECL Comfort 310,

Opis
ECL Comfort 310

ECL 310

L Capetiat ) 1

121 Loty 130

ENGINEERING
TOMORROW 3

»
20
o

‘ﬂ
a~‘°““
v"‘o\

panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji

ECL Comfort 310 jest to elektroniczny regulator
temperatury Z regulacja pogodowa z rodziny
regulatoréw ECL Comfort majacy zastosowanie
w ukladach cieplowniczych, centralnego
ogrzewania oraz chlodzenia. Energig mozna
aszczedzad przez regulacje temperatury zasilania
w ukladach ogrzewania oraz chlodzenia. Umodiwia
sterowanie maksymalnie 4 obiegami

W funkcji pogodowej regulacji temperatury w
regulatorach ECL Comfort mierzona jest
temperatura zewnetrzna | odpowiednio do niej
dostosowywana temperatura zasilania instalacji
ogrzewania. Uklad grzewczy regulowany przy
uyciupogodowej regulacjitemperatury zwigksza
poziom komfortu i oszczedza energig.

Wybrana aplikaca jest konfigurowana w
regulatorze ECL Comfort 310 przy uzyciu klucza
aplikacji.

Dla reguiatora ECL Comfort 310 poprzez internet
przygotowana jest komunikacjaz ECL Portal, ktora
dostarcza gotowe do pracy narzedzie SCADA
przeznaczone dla pracownikéw serwl

moZiwe do wykorzystania przy uruchamianiu ukdadu
i odbiorze do eksploatacji. Pozwala ono podniest
poziom obslugii/lubobnizyc koszty serwisowania.
Dostepdo instalacji ogrzewania lub chodzenia jest
motliwyza nictwem laptopow i smartfonéw
praktycznie z kazdego miejsca | w kazdej chwili,
co pozwala podniest poziom obslugi i skrocic czas
reakgji na alarmy.

Oprogramowanie ECL Tool przeznaczone do
reguiatora ECL Comfort 310 stanowi alternatywe
dla zdalnego sterowania 2a pomoca ustugi ECL
Portal i oprogramowania serwera OPC

(’_\ i

A

Do zalet regulatora ECL Comfort 310 naleza:
regulacja  komfortowych  temperatur
optymalnym zuzyciu energil, latwa instalacja za
pomoca klucza aplikacji ECL (typu Plug-and-Play)i
wygodna obstuga,

Wieksza energooszczednosc pozyskiwana jest
dzigki regulacji pogodowej, zréznicowaniu
temperatur zgodnie z harmonogramem jak
réwniez optymalizagjii ograniczeniom: temperatury
powrotu, przeplywu, mocy.

Regulator ECL Comfort 310 mozna latwo
obstugiwat za pomocg wielofunkcyjnego pokretha
lub panelu zdalnego sterowania (Remote Control
Unit-RCU). Pokretlo i podswietlany ekran w latwy
sposéb prowadza uzytkownika przez menu
tekstowe w wybranym jezyku.

Regulator ECL Comfort 310 zostal wyposazony w
wyjscia cyfrowe do sterowania zaworami
regulacyjnymi 2z silownikami,  wyjécia
przekaznikows do sterowania migdzy innymi
pompamiobiegowymi/zaworamiprzelaczajacymi
oraz wyjscie alarmu,

Istnigje mozliwos¢ podizczenia 6 czujnikow
temperatury Pt 1000. Ponadto podczas ladowania
aplikacji konfigurowane s3 4 wejscia. Mozna
skonfigurowat wejscie czujnika temperatury Pt
1000, wejécie analogowe {od 0de 10 V) lub wejtcie
cyfrowe

W zaleznosci od aplikacji wewnetrzny modut
rozszerzajacy ECA 32 (umieszczany w podstawie
regulatoréw) moze przesyla¢ dodatkowe sygnaly
wejsciowe | wyjsciowe
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Dat

Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacjl
Jezyki Jezykmenumotnawybrac sposrod ok 20 dostepnych Ponadto j:zyk angielski jest zawsze tadowany
jezykow. Patrz Lista jezykow”. zwybranym jezykiem.
Dane ogbine Dane regulatoréw ECL Comfort i paneli zdalnego sterowania:
£CL Comfort 31073108 Jecasors
p otoczenia 0-55'C
Temp. transportu | prechowywania -40-70°C
Monta2 Fionowo, na scianie lub szynie DIN Flonowo, na sclanie lub w otworze
{35 mmj
Ilacza Zaciskl w podstawie Zaciski w podstawie
Liczba wejsc facznie 8 .
& czujnikow temperatury
4°) cxyntk Pt 1000, cyfrowy analogowy
lub impuisowy
Typ czujnika temperatury P1 1000 (1000 0 przy 0°C) 1EC 7518 i ¥ dia wt g
Zakres -60-150°C Cupnika temperatury w pOmIeszCzenit:
P1 1000 (1000 (3 przy 0°C),
IEC 7518
Wejscle Cyfrowe Motliwe pedwylszenie 12V
Wejscle analogowe 010V, rozdzisiczose 9 bitow
Wwejicie impulsowe (wybrane apikacje) | Do funkcl monitorowania: .01 - 200Mz |-
Dolwm ograniczania Minimum 1H2
wcelu
lmzylnﬂlmblhqmgﬁqi
Masa 0.46/0.42 kg 0.04 kg
wyswietlacz idotyczy tytko regulatora | Menochromatyczny, graficzny z podswietieniem
ECL Comfort 310 | ECA 30/31) 128 x 96 punkiow
Tryb wyswietlania: Czame tio, bialy tekst
Zmiana ustawien { Pokretio 1 obroe”
mmmcm“ﬁgmilmn N O
Zmiana ustawien (dotyczy regulatora ECA 3031
ECL Comfort 310 B}
Maks. czas podtrzy dla czasu) daty | 72 godziny -
KopRa Zapasowa ustawien | danych Pamigc flash Pamigc flash
Stopien ochrony P41 IF 20
== 1g0dnoscl 2 normami Dyrektywa EMC
(( . : Dyrektywa niskonapigciowa LVD
Dyrektywa RoHS
*) Konfig anie podczas lads aplikac)l
Klucz aplikacji ECL:
Typ pamieci pamiec flash
Segmentacja C2g4¢ |- Dane apiikac), bez mozhwoscl wprowadzanis zmian
Czgdc 2: Ustawienta fabryczne, bez P mian
C24$¢ 3: Aktualt pog qul ECL Comfort, bez mozimwoscl
wprowadzania zmian
C288¢ 4: L uzythownika. moZiwosE wp zmian
Aplikacje Klucze A2xx driataja  reguiatorami Ec:.comfort 2101 ECL Comfort 310
Klucze A3xx dzialajz wylgcanie 2 reg ECL comfort 310
Funkepa blokady :snm:mmnmwmmmﬁumm ustawienia moga
20383 Wy ale ich 2miana
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Derfit

Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowanla ECA 30/31 oraz klucze aplikacjl

Dane s2yny komunikacyjnaj ECL 485
Przeznaczenie wylacznie do uzythu wewnetiznego z regulatorami ECL
Comfort 210/3101 ECA 30/3) iszyna Danfoss)
Podizczenie Zacskd w podstawie
Bez izotac) galwaniczne]
Typ kabla Kabel ekranowany, skretka 2-
mam;mn 0.22 mm (AWG 24
uvcvzr 2 0.25 mm2 (AWG 24) lub Ethernet CATS
Maks. diugosc catkowita kabla (kabel szyny - kable 200 m ogotem (t3cznie 7 kablami caujnikow)
C2unikew)
Maks. hezba podiyczonych podrzedmych ECL Liczba panell 7 unik 1-9:9

Licrba panel 7 adrasem o s
Mxlabapodhmﬂwhwmbmmmh 2

Dane prresy 2reg1 0 Data

Godzina

Temp. zewngtrna

¥ 1 :\m 2enla

Sygnal prierytety CWU
Dane przesylane  ad 9o reguiatora podrzsdneg ¥ymag zasilania 2 kazdego oblegu
Dane przesylane 2 ECA 3031 - Rzeczywista Iw o [ 2en1a

 Tryb prashacanika funhc)l

= (ECA 31) Wilgotnost wrgiedna
Dane dotyczace komunikacji w standardzie Modbus:

Przeznaczenie Do systemu SCADA

Podiczenie Zactski 34 1 35 w podstawle Odnlesienie Modbus [zacisk 36/
musi 1
Z 1zolacj3 gab 3(500 V).

protokst Modbus RTU

Typ kabla Kabel ekranowany, skretka 2-2ylowa « sygnal GND

Przeked] min. 0,12 mm2 (AWG 24).
Przykiad LIVCY 2 2 % 0,28 mm2 (AWG 24

| Maks. dlagote kabll syny 1200 m @aleznte od typy kabla | instalagh.
Szybkost komunikac)! Polduplels.
9,6 Kbit/s (domysinie) / 19.2 Kbits / 38,4 Kbit/s
Tryb s2eregowy Dane 8-bitowe. kontrola parrystosa | | bit stopu.
St Zgodnie ze standardowa komunikacly szeregowa Modbus,
i Guide V1.0.
Dane komunikacji M-bus:
Przeznaczenie Podiaczenie do y. max 5 aep y
Podlaczente Zaciski 37138 w podstawie.
Bez zolac) galwaniczne)
Nadrzgdny M-Buszg. 2 DS/EN 1434-3 1957
Typ kabla 2x0.8mm2
Prayktad: J¥IStY 2% 0,6 MM nie skigtha)
Maks. diugoic kabla 50m
. ! 300 bodow iregulowana)
Czas aktualizac) 60 5 (regul 5
Funkcja bramy umozina syste ECL Poralb dnie odczytywanie
Obshugiwane cleplomierze Nowura:mw:pmmtlmou
f Zje 0 iInnych ciep h— na
Przesytane dane ceplomierzy w 1 od typu clep
«  Temp. zasilania po stionie plerwotne]
Mppomowpoﬁmmnmq .
Akmauumm ” )
- Zakumulowana energla clepina
Rekomendace Danfoss iekomenduje Geplomiarze zasiane pradem
prremiennym 230V AC
Dane komunikacji USB:
USB CDC (Communication Device Class) Tﬁew:clachmych
¥ umonmmq p
ECL Jako go porty COM)
Modbus przez USS Ja podobna d gowe] Modbus,
ale 7 UprosICIONG 5YNCIONIZAC
| Polaczenie. typhabla Standardowy kabel USE (USE A UsEs)
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Denfith

Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacjl
Dane komunikacji Ethernet (Modbus/TCP):
Przeznaczents Do systemu SCADA
Podlzczenie Zigcze renskie RISS
Protokol Modbus/TCP
Typ kabla Standardowy kabel Ethernet (CAT 5)
Max_dlugos¢ kabli szyny Zgodnie ze standardem Ethernet
Automatyczne wykrywanle skrzyzowania Wwisczone
Dormysiny adres Ethernet (adres 1P) 192.168.1.100
Nuner porty 502 (port Modbus/TCR)
Liczba polyczen 1
Bezpieczenstwo Mus! byt zap przez infi ¢ siac) Ethernet
PortA:  USB {wtyczka zenska typu B)
. = } - PortB: Ethernet
e e ﬂ PortC:  Klucz aplikacji ECL
= | EL E
= A= B = C
& ol D I'a
@OJILY
A ANy
Jezyki butgarski estonsk wioski rsyishl
chorwacki finsk! fotewskl serbski
czeskl francuski Itewsk slowack
dunski niemieck! polski siowenski
holenderskl weglersk rumunskl szwedzki
angielsk| hiszpanski
Podczas ladowania aphkach lzdowany Jest wybrany jezyk oraz Jezyk angleisii
Poréwnanie ECL Comfort 310 ECL Comfort 210
ECL Comfort 310/210 acja M-bus Tak Nie
Zlacze Modb Tak, z lzolacj3 galwanicmy Tak. bez zolach gatwaniczne)
Erhernet Tak, Zacze AJ45, Modbus/TCP Dla rorwizzan | Nie
SCADA | systemu ECL Portal
wejscia 10 8
Wyjicia prrekatnikowe & 4
Wyjscia sifownika zaworu 3pary 1pary
ROZSZRIZENIE WR{SC WYJIC Tak, modut ECA 32, zamontowany Nie
w podstawie.
. Bwejst
2 wejscia impubsowe
3 wyjicia analogowe (0-10V)
4 przekaznikl
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7. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO CWU

Projekt: Numer projektu: Projekt
Data; 30.01.2019 Opracowal:
Strona: 1

Podgrzewacz wody

Version 1.1.38

Zalecamy:
1* Refix DD 18
Indeks 7308300
Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Moc grzewcza 69 kW
Pojemnasé instalacji przygotwania c.w.u. 300 litréw
Max temperatura wody w pedgrzewaczu 60°C
Min. temp. wody w podgrzewaczu 10°C
Rozszerzanie 3,5bar (0
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego 3,3bar (0
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6.0bar (0
Najwiekszy strumien przeptywu 1.1m¥h
Maks. srednica zbiornika 1.600mm
Max wysokos¢ zbiornika 3.000mm

Wypetnienie zbiornika

Poj. Vn minimalna 17,0 litréw
Objetos¢ wody 5.6 litrow
Poj. Vn dobrana 18,0 litréw
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IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZEA

KOMPAKTOWY JEDNOFUNKCYJNY WEZEL CIEPLNY CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ
Moc wezla kW
C.wW.U. max 68,7
Obiekt Bydgoszcz ul. Poznaiiska 9
Inwestor KPEC Bydgoszcz
L.p. Nazwa urzadzenia Typiwykonanie Dn ' Pn J Producent Hosé
Modul przytac y
1.1 Odcigcie progowe Kotierzowy 20 25 BROEN 2
1.2 Filtr siatkowy na progu Kotnierzowy 400 oczek/cm2 20 25 ZETKAMA 2
Regulator réznicy cidnier - montaz na przewodzi S Fs y fouend
1.3 p:ﬁrmwm J x p - Mierniczy spadek cisnienia 0,2 bar | 15 25 DANEOSS 1
Zakres nastaw 0,2-1 bar
1.4 Qdcigcie rurki impulsowej Spawalnicze 10 25 BROEN 1
Kotnierzowy Qn=2,5 [ma/h]
Przelicznik Utraflow 54
1.5 i i i
Cieplomierz cwu na zasilaniu Ce orz Multical 603 20 25 KAMSTRUP 1
Modut rc A M-bus
1.6 Manometr tarczowy M160 zakres 0-16 [bar] - 16 KFM 5
Lr Kurek odcigcie manometru Spawalniczy 15 25 BROEN 7
1.8 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M160 zakres 0-160 [st. C] - 16 WIKA 2
1.9 Odpowietrzenie Spawainicze 15 25 BROEN 1
Dostawa luzem w kartonie - montai na cbiekcie w
trakcie prac przylaczeniowych wezla.
1.10 Odpowietrzenie Spawalnicze 15 25 BROEN 2
111 Czujnik temperatury instalacji CO ESMU-100 PT1000 - - DANFOSS 2
Czujnik temperatury zewnetrznej - podiaczenie do & "
1.142 o1 rika ECL310 za istrisjacych praewoat ESMT PT 1000 DANFOSS 1
Modui C.W.U.
Wymiennik ciepla c.w.u- PLYTOWY W CALOSCI
34 WYKONANY ZE STALI NIERDZEWNEJ (PLYTY ORAZ NS 27-34H (32880 0076 4) - - ALFA LAVAL 1
" SPOINA STAL NIERDZEWNA)
lzolacja wymiennika Fabrczyna izolacja wymiennika = - ALFA LAVAL 1
3.2 Zawor regulacyjny ¢.w.u. montaz na powrocie V2 K y,ma::cz,smm oS 15 25 DANFOSS 1
Silownik c.w.u ze sprezyna powrotng AMV33 sterowanie 3 punktowe skok
33 (zanik napiecia, lub sygnal z termostatu bezpieczenstwa | 5 mm sita 450 [N} czas przebiegu 3 - - DANFOSS 1
powoduje zamknigcie zaworu) [s/mm]
34 Odcigeie c.w.u. R250D Gwintowane 32 18 GIACOMINI 3
35 Odciecie cyrkulacia R250D Gwintowane 25 16 GIACOMINI 2
3.6 Pompa cyrkulacyjna ALPHA 2 25-80 N 180 - 10 GRUNDFOS 1
3.7 Zawor zwrotny cyrkulacja Gwintowany 25 10 GENEBRE 1
3.8 Filtr siatkowy cyrkulacja Gwintowany 25 16 GENEBRE 1
3.9 Odgiecie z.w. R 250D Gwintowane 32 16 GIACOMINI 1
3.10 Filtr siatkowy z.w. Gwintowany 32 16 GENEERE 1
Gwintowany DO6F
zakres nastaw 1,5-6 bar, manometr
3 Reduktor ciénienia wody zimnej fabryczny MOTM 32 10 HONEYWELL 1
zakres manometru 0-10 bar
3.12 Zawor antyskazeniowy EA 291 NF Gwintowany 32 10 DANFOSS 4
" i . 2115 dla wody zimnej,
313 Zawor bezpieczerstwa zabezpieczenie wymiennka b 32 - SYR 1
3.14 Manometr tarczowy M100 zakres 0-10 [bar] - 10 WIKA 2
315 Kurek manometryczny tréjdrogowy Gwintowany 15 10 WIKA 2
3.16 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M100 zakres 0-80 [st. C] - 10 WIKA 2
- " ’ Ocynkowany SCWA 300
347 fs;“b"c’m"i' e ‘Fe;:'“' KR Oy Ry = wysokoéé calkowita 155 [cm] " 6 THERMO 1
Prceny ieimm vhevm éradrica 55 [cm] waga 88 [Kg]
3.18 Spust stabilizatora R 2500 Gwintowane 20 16 GIACOMINI 1
319 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFIX DE 18 20 10 REFLEX 1
3.20 Szybkoziaczka dla naczynia suU 34" 20 - SYR 1
Ukiad ste ia , Aj vie
41 Sterownik pogodowy ECL 310 + klucz aplikaciji A266 ¥ DANFOSS 1
> {konwertery zgodnie z projektem AKPIA) (sterowanie istnigjacym weziem CQO) )
Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza
42 (montaz na $cianie pomieszczenia) B, a0 2 il HAGER L
43 Czujnik temperatury inst. c.w.u. ESMU-100 stal nierdzewna PT1000 - - DANFOSS 2
44 Termostat c.w.u. ST-1 - - DANFOSS 1
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UMOZLIWIAJACY SWOBODNE WNIESIENIE DO POMIESZCZENIA WEZLA. WYMIARY ZGODNIE Z RZUTEM.

WEZEt WYKONAC JAKO POJEDYNCZY MODUL

Do szafy wezia doprowadzic
napiecie 1x230V zgodnie 2
projektem elektrycznym

wezla : rurociggi stal o
czarna tgczona
poprzez spawanie.

———
ECL 310 + A266
H®ODE -
[ L= ¢ ]
s Sy ey .« * s 15 " |
|

4 3. :
|
i T 4DN32

Qowumax= 68,7 [kW]
Ap=122 [kPa]

Tzas/,= 5/60 [°C]

Pojemnosc¢ stabilizatora=300 [L]
Strona instalacyjna wezta - stal
nierdzewna zigczki skrecane.

KPEC miejska
siec:
P, =100 [kPa]
ToreZ 70 [°C]
Toowr=35 [°C]

|
’ DNS0
| =

UKLAD ISTNIEJACEGO PRZYLACZA WRAZ Z
ISTNIEJACYM WEZLEM CIEPLNYM.

60010000-04 serial 9016

QT -

Dostawa luzem

WYKONAC PODEJSCIE RUROCIAGAMI
WYSOKICH PARAMETROW DO
NOWOPROJEKTOWANEGO
WEZt A JEDNOFUNKCYJNEGO
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

3417
36 |
THERMO |
SCWA 300 ‘
[
[

SAMSON 5822 420 [N] skok 7,5 [mm]
230 [V] 9 [VA] t=90 [s]
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VI WYTYCZNE KPEC BYDGOSZCZ

Zatgcznik nr 5 do SIW

Bydgoszez, grudzien 2016 r.

Zaloienia techniczno - eksploatacyjne do projekiu wezla cieplnego

wielofunkeyjnego

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej, cidnienie dyspozycy jne.

1.1. Do obliczen przyjmowaé parametry wody sieciowej zmienne szczytowo 130/60°C w sezonie
grzewezym, state 70/35°C w lecie.

1.2. Cisnienie do wykorzystania po stronie sieciowej dla wezta cieplnego przyjac w wielkosci 100
kPa. Dla obiektow typu budynki mieszkalne jednorodzinne cisnienie do wykorzystania po stronie
sieciowej na poziomie 40 kPa.

1.3. Catkowite opory instalacji wewnetrznej lacznie z elementami instalacji znajdujgcymi sig

w wezle cieplnym nie powinny przekraczaé 60 kPa.
2. Rodzaj wezla cieplnego i system podigezenia do miejskiej sieci cieplowniczej.

2.1. Podigczenie wezla cieplnege do miejskiej sieci cieplowniczej tylko posrednie.

2.2. Do projektowania nalezy siosowaé wymienniki ciepla plytowe: lutowane miedzia, ze stali
nietdzewnej lub skrecane.

Nie dopuszcza sig stosowania wymiennikéw piytowych lutowanych miedzig w przypadku
wykonania instalacii cieplej wody uzytkowej w technologii rur stalowych ocynkowanych.
Dopuszeza sie stosowanie wymiennikéw plytowych skrecanych tam, gdzie ze wzgledu na moc
cieplna nie ma mozliwosci doboru wymiennika lutowanego.

Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepla stosowanych w miejskim systemie
cieptowniczym: ci$nienie nominalne p, = 1,6 MPa, odpomo$¢ termiczna 130°C.

2.3.Dla cieplej wody uzytkowej nalezy projektowa¢ wymienniki w ukladzie jednostopniowym
(dla wgzldw o mocy New < 100 kW) lub dwustopniowym (dla wezidw o mocy New > 100 kW),
Dla ukiadu dwustopniowego zaleca sie stosowa¢ wymienniki plytowe w ukladzie z szedcioma
kréécami (dwa stopnie w jednym wymienniku).

Wymienniki ciepla w obiegu c.w.u. winny zapewniaé uzyskanie temperatury cieplej wody

uzytkowej na poziomie co najmniej 55°C w warunkach ich doboru.
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2.4. W przypadku instalacji wewngtrznej zawierajgeej roztwér glikolu stosowaé w celu separacji
czynnika dwa odrgbne wymienniki ciepta lub wymiennik ciepla o podwéjnych $ciankach.

2.5.Dla ukladu cieplej wody uzytkowej nalezy stosowac stabilizatory c.w.u. o pojemnodci
V =300 dm’.

2.6. Dla potrzeb ukiadow c.t., szczegdlnie w przypadku odbioréw ciepta o duzej zmiennosci mocy
w czasie, nalezy stosowa¢ oddzielny zestaw wymiennikéw ciepla,

2.7. Wezly cieplne projektowaé jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezla kompaktowego
powinny umozliwiaé transport urzadzenia przez istniejace otwory drzwiowe. Dopuszeza sie
dostawe wezta kompaktowego w czesciach, z montazem w pomieszezeniu wezla.

3. Wypesaienie kompleksowe wezila,

3.1. Armatura odcinajgca.

Strona pierwotna - projektowaé picrwsze zawory odcinajace tylko jako kulowe kolnierzowe na
cisnienie p, = 2,5 MPa, pozostale zawory jako kulowe spawane na ciénienie p, = 1,6 MPa.

Strona widrna - cala armatura odcinajaca na cisnienie p, = 1,0 MPa. Zawory odcinajace
instalacje wewnetrzne obiektu jako zawory kulowe kolnierzowe.

3.2. Pompy cobiegowe i cyrkulacyjae.

Stosowac pompy energooszezedne, bezdlawnicowe, regulowane elektronicznie z wbudowana
przetwornicg czgstotliwosci.

Nalezy stosowaé pompy pojedyncze.

Montaz pomp obiegowych c.0. i ¢.l. na przewodzie zasilajgcym.

Dla ukladéw cieplej wody uzytkowej stosowaé pompy cyrkulacyjne z korpusem wykonanym ze
stali nierdzewnej lub brazu.

3.3. Regulatory réznicy ci§nien.

Stosowaé regulatory rdznicy cisnien, montowane na przewodzie powrotnym. Dopuszcza si¢
stosowanie regulatorow roznicy cisnien montowanych na przewodzie zasilajacym tylko
w przypadku, gdy warunki cisnien panujacych w sieci cieplowniczej wymagaja takiego
rozwigzania (okreslone rejony miasta Bydgoszczy).

3.4. Aparatura kontrolno - pomiarowa.

Do celéw rozliczeniowych nalezy projektowaé gléwne liczniki ciepla, mierzace catkowita energie
na cele c.o. + c.wuu. +ct.

Nalezy projektowaé¢ cieplomierze z ultradzwickowym przetwornikiem przeplywu, z opcja

zdalnego odczytu. Montaz przetwornika przeplywu na rurociggu przeciwnym w stosunku do
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zaprojektowanego zaworu réznicy cisnief z ograniczeniem przeptywu. Czujniki temperatury
lokalizowaé mozliwie jak najblizej glownych zaworéw odcinajgeych.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy stosowa¢ dodatkowe urzadzenia do
pomiaru ilosci ciepla do przygotowania cieple] wody uzytkowej.
Pomiar ciénienia i temperatury:
Strona pierwotna - manometry z zakresem 0 - 1,6 MPa, termometry 0-150°C.
Strona wtorna - manometry z zakresem 0 - 1,0 MPa, termometry 0-120°C.
Stosowanie termomanometréw dopuszeza sie tylko po stronie wtérnej.
3.5. Filtry i filtroodmulniki.
Strona pierwotna — za ukladem pomiarowym do srednicy DN80 stosowaé filtry siatkowe
kotnierzowe, powyzej tej $rednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
Strona widrna — na powrocie z instalacji do drednicy DN65 stosowaé filtry siatkowe kolnierzowe,
powyzej tej Srednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
3.6. Uklady automatycznej regulacji temperatury.
Uktady automatycznej regulacji temperatury powinny spelniaé¢ nastepujgce funkcje:

e regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.0. i c.t.

e regulacja stalowartosciowa temperatury cieplej wody uzytkowej.
Stosowa¢ zawory regulacyjne z napedem (silownikiem). Sitowniki elektryczne zaworéw
regulacyjnych muszg by¢é wyposazone w funkcje automatycznego zamykania zaworu
w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
Zaleca sig stosowanie ukladéw automatycznej regulacji umozliwiajgcych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w. kosztem ostabienia c.o0.- priorytet c.w.
Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametréw zamontowaé
zawoér regulacyjny z czujnikiem umieszezonym na wyjsciu c.w.u. z wymiennika II stopnia lub
w przypadku ukliadu jednostopniowego na wyjsciu cieplej wody z wymiennika. Maksymalna
temperatura ¢.w.u, nie moze przekracza¢ 60°C.
3.7. Urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem ciénienia.
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej,
wentylacji / klimatyzacji, musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Dla instalacji odbiorczych pracujgecych w ukladzie zamknigtym stosowaé zabezpieczenia
w postaci naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa.
Wymagany jest reduktor ci$nienia na doplywie zimnej wody z sieci wodociggowej, montowany

przed wymiennikiem c.w.u.
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3.8. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnego.

Uzupelnianie zladu instalacyjnego projektowac z powrotu sieci cieplnej wysokiego parametru, za
pomocg ukladéw rgcznych.

Uklad uzupeiniania zladu wyposazyé¢ w zawory odcinajace, wodomierz i filtr siatkowy.

4. Pozostale wymogi.
Dodatkowo obowiazuja nastgpujace dokumenty:

e  Wytyczne dla pomieszczen weztéw cieplnych.
®  Schematy wegziow cieplnych.
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VII BILANS WEZLA

CWU ér - 16,3kw
Hp cw - 11,04 kPa
hp cyrk - 14,2 kPa

Poznanska 9

Qcwumax — 68,7 kW
Qcwusr — 21,7 kW
hp cyrk - 12,2 kPa

Herberta - brak uzgodnionego projektu

Prosze kontaktowac sie dalej w temacie przedmiotowych budynkow
z Panig Alicja Kubiak

Maciej Szenefeld
Dzial Warunkow i Dokumentacji

tel. 52 30 45 377
WAZNE: Odpisujac na ten mail pi y utywat opji .odpowiedz nadawcy”. Pozwala to na wgiad w historig naszej k

Komolka Jakub
—— — =r=a
Od: Maciej Szenefeld <m.szenefeld@kpec bydgoszcz pl>
Wystano: 28 stycznia 2019 08:28
Do: Komolka Jakub
DW: inwestycje@kpec bydgoszcz pl
Temat: RE: Wezly cieplne Bydgoszcz Warunki przylaczeniowe.
Witam
Kaliska 15
Qcwumax - 68,7 kW

ikaci | efektywne odpowiadani
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