Nr postepowania: ZP/192/055/D/23
Zatgcznik nr 4 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, wykonanie, dostawa i montaz stanowiska
wsporczego do badan topat turbin wiatrowych z wykonaniem wymaganych badan posadzki
oraz instalacjg topaty do stanowiska.

Zamowienie obejmuje:

1. Opracowanie projektu, przeprowadzenie probnego obcigzenia i wykonanie badan
podczas probnego obcigzenia posadzki w miejscu instalacji konstrukciji
wsporczej.

2. Wykonanie projektu konstrukcji wsporczej wraz z projektem warsztatowym i
wymaganymi projektami technologicznymi.

3. Wykonanie konstrukcji wsporczej.

4. Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej we wskazanym miejscu w laboratorium
WIMIO PG.

5. Instalacja testowej topaty turbiny wiatrowej do konstrukcji wsporczej.

Widok ogélny stanowiska wraz z zainstalowang topatg turbiny wiatrowej przedstawiono na
Rys. 1.1.

Rys. 1.1 Widok ogdiny konstrukcji wsporczej i fragmentu podioza, do ktérego konstrukcja bedzie zamocowana.

Wymiary zewnetrzne konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem wstepnym wynoszag
2140x1140x2270 mm (dtugo$¢ x szerokos¢ x wysokosc). Do wykonania konstrukciji
wsporczej i ptyt posrednich wykorzystano blachy o grubosciach 30, 40, 50, 70 i 150 mm.
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Podstawa konstrukcji wsporczej o wymiarach 2140x1140 mm zostata zaprojektowana z
blachy o grubosci 70 mm. Pionowa ptyta czotowa, do ktérej bedzie zamocowana topata
turbin wiatrowych, przy wykorzystaniu dodatkowych ptyt posrednich, zostata
zaprojektowana z blachy o grubosci 150mm, przy czym przy podstawie zostata
pocieniona do 70 mm. W ptycie czotowej zaprojektowano otwor umozliwiajgcy dostep
do wnetrza topaty turbiny wiatrowej w czasie badan. Pionowa ptyta tylna zostata
zaprojektowana z blachy o grubosci 70 mm, w ktorej przewidziano otwoér umozliwiajgcy
dostep do wnetrza konstrukcji wsporczej, a tym samym, przez otwor w ptycie czotowej,
dostep do wnetrza topaty turbiny wiatrowej. Wewnatrz konstrukcji wsporczej
zaprojektowano rure stalowg okragtg o srednicy zewnetrznej 1050 mm z blachy o
grubosci 50 mm, ktora zostata wycieta od strony wejscia do konstrukcji wsporczej w celu
dojscia i inspekcji wnetrza topaty w trakcie badania. Dla konstrukcji wsporczej oraz ptyty
posSredniej wewnetrznej przyjeto zastosowanie stali konstrukcyjnej S355J2+N,
natomiast dla ptyty posredniej zewnetrznej przyjeto zastosowanie stali S690QL.

Montaz topaty do konstrukcji wsporczej odbywa sie przy wykorzystaniu dwoch kotowych
ptyt posrednich o srednicy 1050 mm kazda. Ptyta posrednia wewnetrzna zostata
zaprojektowana z blachy o grubosci 40 mm, ktora petni role dystansu, w ktérym mozliwe
jest schowanie nakretek srub M24, ktore sg wykorzystane do mocowania topaty do ptyty
posredniej zewnetrznej. Ptyta posrednia zewnetrzna, ktérg projektuje sie z blachy o
grubosci 30 mm, stuzy do mocowania topaty do konstrukcji wsporczej i przeniesienia
obcigzen z kotnierza topaty na konstrukcje wsporczg. topata tgczy sie z zewnetrzng
ptytg posrednig za pomocg 28 srub M24 klasy 8.8, ktdre rozmieszczone sg na okregu o
Srednicy 600 mm. Projektowane napiecie tych Srub wynosi 125 kN. Montaz ptyt
posrednich do pionowej ptyty czotowej konstrukcji wsporczej odbywa sie za pomocg 28
Srub M30, ktore rozmieszczone sg na okregu o srednicy 800 mm i napiete sitg wstepna
200 kN.

Przymocowanie konstrukcji wsporczej do podioza w formie szyn o przekroju ,T”
przewidziano w formie potgczen srubowych kotwami mtotowymi M30. Napiecie wstepne
tych srub projektuje sie jako 10 kN. Szyny sg zabetonowane w ptycie fundamentowe.

topata turbiny wiatrowej jest przedmiotem odrebnego Zamdwienia.

2. Opis przedsiewziecia

Zamawiajacy realizuje projekt badawczy, ktérego celem jest przeprowadzenia badan
topaty turbiny wiatrowej w laboratorium na terenie Politechniki Gdanskiej. Jednym z
elementow realizacji badan, co jest przedmiotem niniejszego zamoéwienia, wymagane jest
zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego, dostarczenie go, montaz na
istniejgcym fundamencie i ostatecznie przymocowanie topaty.

Zatozenia dotyczgce badan:
1. konstrukcja wsporcza powinna umozliwi¢ przeprowadzania badan topat turbin
wiatrowych o dtugosci maksymalnej 13 m i masie 700 kg;
2. stanowisko powinno umozliwic przeprowadzanie badan statycznych,
dynamicznych oraz zmeczeniowych topaty turbin wiatrowych;
3. 0$ kotnierza montazowego oraz os podtuzna topaty znajduje sie 1.5 m nad
powierzchnig podtogi;
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4. przewidywany zakres czestotliwosci obcigzen dynamicznych wynosi 0.5 — 4.0 Hz,
obliczenia dynamiczne przeprowadzono dla czestotliwosci wymuszenia
odpowiadajgcej pierwszej czestotliwosci drgan wtasnych topaty turbiny wiatrowej;

5. liczba cykli obcigzen zmeczeniowych dla konstrukcji wsporczej: nieznana,
minimum 10 miliondw.

Zamawiajgcy na podstawie posiadanego doswiadczenia w ramach prac wtasnych podjat
dziatania zwigzane z przygotowaniem projektu wstepnego konstrukcji wsporczej (Zatgcznik
1), a nastepnie przez niezalezny zespo6t poddat go weryfikacji i ocenie (Zatgcznik 2).

3. Opis zamdéwienia

3.1 Opracowanie projektu, przeprowadzenie probnego obcigzenia i wykonanie
badan w miejscu instalacji konstrukcji wsporczej.

Z uwagi na brak kompleksowych danych dotyczgcych posadowienia posadzki
wewnatrz hali Laboratorium Wytrzymatosci Konstrukcji na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa (WIMiO) Politechniki Gdanskiej, gdzie ma zostac
umieszczone stanowisko badawcze wymagane jest opracowanie projektu prébnego
obcigzenia posadzki, przeprowadzenie prébnego obcigzenia i przeprowadzenie badan
statycznych w trakcie realizacji testow. Podczas opracowywania projektu probnego
obcigzenia nalezy uwzgledni¢ rozktad i warto$¢ obcigzenia posadzki rzeczywistym
stanowiskiem badawczym przedstawionym w Zatgczniku 1 i 2.

Zakres opracowania projektu probnego obcigzenia powinien obejmowaé minimum dobér
srodkow obcigzajgcych i ich ustawien, okreslenie zasad, metod i harmonogramu pomiaréw
pod obcigzeniem statycznym oraz zestawienie wymaganych prac przygotowawczych.

W ramach zadania nalezy zinwentaryzowac/zatozy¢ punkty statej osnowy geodezyjnej i
znakow geodezyjnych, ktére zostang wykorzystane do monitorowania przemieszczen
posadzki podczas realizacji testéw topaty na docelowym stanowisku badawczym.

W przypadku zarejestrowania przemieszczen posadzki podczas wykonania prébnego
obcigzenia Zamawiajgcy rozwazy celowosc realizacji kolejnych punktéw OPZ.

3.2 Wykonanie projektu konstrukcji wsporczej wraz z projektem warsztatowym i
wymaganymi projektami technologicznymi

Na podstawie materiatdw dostarczonych przez Zamawiajgcego (Zatgcznik 1 i 2) nalezy
wykonac projekt wykonawczy i warsztatowy konstrukcji wsporczej oraz wymagane projekty
technologiczne dot. montazu, instalacji topaty itp. Zaprojektowana konstrukcja wsporcza
powinna mie¢ gabaryty zblizone do tych podanych przez Zamawiajgcego i umozliwi¢
przeprowadzania badan topat turbin wiatrowych o dtugosci maksymalnej 13 m i masie
700 kg.

Konstrukcje wsporczg zaprojektowano wstepnie (Zatgcznik 1) jako konstrukcje stalowag
spawang. Szczegoty projektu przedstawiono w Zatgczniku 1.

Celem opracowanego koreferatu (Zatgcznik 2) byta weryfikacja projektu wstepnego w
zakresie statycznym, dynamicznym oraz zmeczeniowym. W wyniku analiz wykazano zbyt
matg nosnos¢ zmeczeniowg jednego z elementow konstrukcji wsporczej.
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Z uwagi na wnioski z Zatgcznika 2 Zamawiajgcy podjat decyzje o zleceniu opracowania
ostatecznego projektu konstrukcji wsporczej niezaleznemu Wykonawcy posiadajgcemu

wymagang wiedze i doswiadczenie do zaprojektowania obiektu poddanemu ciggtym
testom dynamicznym.

Projekt konstrukcji wsporczej nalezy opracowac w taki sposéb, aby wytezenie materiatu
nie byto wieksze od wartosci symulacji numerycznych podanych w Zatgczniku 2,
a minimalna nosnos¢ zmeczeniowa kazdego z elementow konstrukcyjnych konstrukciji
wsporczej stanowiska badawczego wynosita 10 min cykli, przy czym minimalna liczba cykli
obcigzen zmeczeniowych dla pojedynczej topaty (bez ingerencji w konstrukcje stanowiska)
wynosi minimum 2 miliony. Na potrzeby opracowania projektu nalezy wykona¢ symulacje
MES na szczegotowym modelu obliczeniowym w zakresie analogicznym jak te
w zatgczniku 2.

3.3 Wykonanie konstrukcji wsporczej.

Konstrukcja wsporcza winna by¢ wykonana przez Wykonawce posiadajgcego wiedze i
doswiadczenie w produkcji konstrukcji obcigzonych dynamicznie. Z wuwagi na
przeznaczenie konstrukcji spetnione powinny zosta¢ co _najmniej ponizsze wymagania
jakosciowe:

a) Materiat.

e Materiat dla konstrukciji i ptyty posredniej wewnetrznej t=40mm: Stal
S355J2+N z atestem 3.1 zgodnie z PN-EN 10025-2:2019-11 lub
rbwnowazne.

e Materiat dla ptyty posredniej zewnetrznej t=30mm: Stal S690QL z atestem
3.1 zgodnie z PN-EN 10025-2:2019-11 lub rébwnowazne.

b) Spawanie.

e Wszystkie spoiny na peten przetop.

e Wykonanie wg EN 1090-2, klasa EXC4 lub rownowazne.

¢ Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow metalowych wg EN 1ISO
3834-2 lub rownowazne.

o Klasa jakosci B wg PN-EN ISO 5817 lub rownowazne.

e Badania nieniszczgce NDT dla spoin: 100% VT (badania wizualne), 100%

MT (badania magnetyczno-proszkowe), 100% UT (Badania
ultradzwiekowe).

c) Tolerancje wykonania, inne wymagania:

e Otwory w ptycie czotowej t = 150 mm: tolerancja liniowa potozenia 0,25 mm;
Klasa tolerancji H13.

e Otwory w ptycie posredniejt =40 mm it =30 mm o srednicy D = 1050 mm:
tolerancja liniowa potozenia 0,25 mm; Klasa tolerancji H13.

o Wspotosiowosc otworow w ptycie czotowej t = 150 mm, ptycie posredniej t =
40 mm o $rednicy D = 1050 mm ptycie posredniejt = 30 mm o Srednicy D =
1050 mm wynosi 0.5 mm,;

e Otwory w ptycie podstawy t = 70 mm: tolerancja liniowa potozenia 1 mm.

e Powierzchnia ptyty czotowej t = 150 mm w rejonie potgczenia z piytg
posrednig D=1050 mm: tolerancja ptaskosci powierzchni 0,2 mm i tolerancja
réwnolegtosci powierzchni 0,2 mm.
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d)

e Powierzchnie styku dla ptyty posredniej t = 40 mm i ptyty posredniej t = 30
mm: tolerancja ptaskos$ci powierzchni 0,2 mm i tolerancja réwnolegtosci
powierzchni 0,2 mm.

e Powierzchnia dolna blachy podstawy t = 70 mm: tolerancja ptaskosci 2 mm.

e Chropowatos¢ powierzchni blachy posredniej zewnetrznej t=30mm: Ra =
3,2um lub mniejsza zgodnie z EN ISO 4287 i EN ISO 4288 lub rownowazne.
Dotyczy rowniez powierzchni wewnetrznej otwordw. Wszystkie krawedzie
zaokragli¢ na Rmin=2 mm.

Redukcja naprezen wewnetrznych w konstrukcji.
Z uwagi na przeznaczenie konstrukcji do pracy pod obcigzeniami zmeczeniowymi
wysokocyklowymi wymagane jest zredukowanie naprezen wewnetrznych w
materiale i w szczegdlnosci w spoinach. Konstrukcja po zakonczonych pracach
prefabrykacyjnych, w szczegdlnosci wszystkich pracach spawalniczych, powinna
zostac¢ poddana wyzarzaniu odprezajgcym wg PN-93/H-01200 lub réwnowazne.
Parametry techniczne procesu wyzarzanie powinny zostaC okreslone przez
wykonawce zgodnie z obecnym stanem wiedzy i dobrg praktykg dla uzyskania
mozliwie niskich naprezen wewnetrznych w konstrukciji.
Ochrona antykorozyjna.
Prace i przechowywanie konstrukcji zaktada sie wewnatrz zadaszonego i
ogrzewanego pomieszczenia w hali laboratoryjnej. Proponuje sie dobranie
systemu malarskiego dla kategorii korozyjnosci C2 i okresu trwatosci 15 lat
zgodnie z PN-EN ISO 12944 lub rbwnowazne. Zaleca sie wykonanie powiok
malarskich metodg natryskowg Iub proszkowg zgodnie ze specyfikacjg
techniczng producenta systemu malarskiego. Zabezpieczenie powinno sktadac
sie z dwéch warstw:

1. warstwa podktadowa - farba wysokocynkowa, grubos¢ warstwy min. 50
mikrometrow
2. warstwa kryjgca i doszczelniajgca grubosci min. 110 mikrometrow, kolor

granatowy zblizony do barw loga tta Politechnik Gdanskiej (CMYK:
100/M:55/Y:0/K:55, RGB R:0/G:56/B:101).

tgczna grubos¢ powtoki malarskiej nie moze by¢ mniejsza niz 160 mikrometrow.
Wszystkie swobodne krawedzie blach zaokragli¢ na r = 2 mm. Greting wewnatrz
konstrukcji powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe zgodnie z normg EN ISO 1461 lub rownowazng.

Spetnienie wymagan jakosciowych powinno zostaé udokumentowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami przedmiotowymi. Dokumentacja ta powinna zostac¢ przekazana
inwestorowi. W uzasadnionych przypadkach, ktére mogg sie pojawi¢ podczas realizacji

projektu,

Wykonawca moze wnioskowa¢ u Zamawiajgcego O zmiany w ww.

charakterystykach:

Ponadto, z uwagi na prototypowy charakter konstrukcji wsporczej i che¢ wykorzystania jej

rowniez

jako obiektu badawczego istnieje potrzeba dostepu do wszelkich danych

dotyczacych konstrukgji, tj. m.in:

e projekt wykonawczy: rysunki warsztatowe, opis technologii produkciji;
e szczegotowe informacije o technologii spawania: certyfikaty materiatowe stali, WPS,
kolejnos¢ spawania;
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e informacje o zastosowanym procesie wyzarzania odprezajgcego: raport od
wykonawcy;

petna dokumentacja z badan NDT;

raport dla weryfikacji powykonawczej dotyczgcej wymiaréw konstrukciji;

raport dla weryfikacji spetnienia tolerancji wykonania;

raport pomiaru chropowatosci powierzchni dla blachy posredniej zewnetrznej;

inne, ktére mogg sie ujawni¢ podczas produkcji.

Konstrukcja stalowa musi by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych oraz PN-EN ISO 3834-2:2021-09 - Wymagania jakosci dotyczace
spawania materiatobw metalowych -- Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci lub rownowazne.

Klasa wykonania konstrukcji EXC4 z uwagi na wystepowanie obcigzen dynamicznych . Stal
uzyta do wykonania konstrukcji zgodna z projektem, ktéry ma zostaC opracowany w
ramach p. 3.2.

3.4 Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej we wskazanym miejscu w
laboratorium WIMIO PG.

Po wykonaniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym konstrukcji wsporczej Wykonawca
winien dostarczyc¢ jg na Politechnike Gdanska i zainstalowa¢ we wskazanej lokalizaciji.

Miejsce instalacji konstrukcji wsporczej stanowiska do badan topat turbin wiatrowych
przewidziano w hali Laboratorium Wytrzymatosci Konstrukcji na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa (WIMiO) Politechniki Gdanskiej (budynek nr 30 na mapie
kampusu Politechniki Gdanskiej). Lokalizacje budynku WIMIO na mapie kampusu
Politechniki Gdanskiej pokazano na Rys. 3.1.

Rys. 3.1 Lokalizacja budynku WIMIO na mapie kampusu Politechniki Gdanskiej
(2zrodto: www.campus.pg.edu.pl, dostep 07.04.2023r.)
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Podczas instalacji bedzie mozliwoS¢ wykorzystania suwnicy zlokalizowanej w hali o
nosnosci 12 t. Jednakze Wykonawca powinien przewidzie¢ jej samodzielng obstuge przez
uprawnionego pracownika. Zaleca sie przed ztozeniem oferty wizje lokalng w miejscu
instalacji stanowiska.

Montaz konstrukcji z ptytg fundamentowg hali laboratoryjnej odbywa sie poprzez Sruby
miotowe M30 zgodnie z DIN 261, PN-82424 |ub réwnowazne o dtugosci | = 130 mm.
Dtugos¢ catkowita srub (I+k) wynosi 150 mm. Liczba srub: 39 szt. Stosowac podktadki M30
o wtasciwosciach klinujgcych zapobiegajgce luzowaniu sie srub. Napiecie wstepne srub
miotowych: 10 kN.

Montaz konstrukcji wsporczej do szyn nalezy przeprowadzi¢ w sposéb gwarantujgcy jej
prawidtowe zlokalizowanie i przywieranie do posadzki. Zaleca sie postepowac zgodnie z
procedurg.

1) Przygotowac podtoge hali w miejscu montazu konstrukcji wsporczej
zapewniajgc rownomierne podparcie na catej powierzchni blachy podstawy.
Mozliwe jest wykonanie montazu na specjalnie dobranej wylewce w technologii
,na mokro”. Pomierzona niwelatorem odchytka ptaskosci szyn wbetonowanych
w podtoge wynosi +- 2mm na odlegtosci 2 m. Posadzka betonowa pomiedzy
szynami w miejscach, gdzie wystaje ponad powierzchnie szyn moze wymagac
usuniecia mechanicznego. Szyny w miejscach nierownej powierzchni wymagajg
szlifowania. Rowki w szynach wymagajg oczyszczenia z zabrudzen.

2) Powierzchnie srub i szyn, oraz powierzchni stykowych oczysci¢ z widocznych
zabrudzen i odttusci¢ np. rozpuszczalnikiem uniwersalnym.

3) Wytrasowac potozenie konstrukcji wsporczej na podtodze z doktadnoscig +-1
mm.

4) Konstrukcje postawi¢ na 4 podporach tymczasowych o wysokosci min. 400mm i
nosnosci min. 2.5 t kazda.

5) Oznaczyé gorne powierzchnie srub mtotowych aby rozpoznawac potozenie
miota bez dostepu wizualnego.

6) Umiescic¢ sruby mtotowe w otworach ptyty dolnej konstrukcji wktadajac je od
dotu ku gérze i zamocowac lekkim dokreceniem w pozycji mtota obréconej o 90
stopni w stosunku do przewidzianej pracy kotwy. Skontrolowa¢ potozenie $rub
przy pomocy oznaczen na ich gérnych powierzchniach w stosunku do krawedzi
najblizszych blach. W razie potrzeby uzy¢ standardowych urzgdzen
pomiarowych.

7) Opusci¢ konstrukcje w miejsce montazu i ustawi¢ wzgledem wytrasowanych
wczesniej linii. Zwréci¢é uwage na koniecznos¢ umieszczenia mtotow w
szczelinie pomiedzy szynami.

8) Poluzowac nakretki srub mtotowych, opuscic sruby i obréci¢ o 90 stopni do
pozycji pracy kotwy. Skontrolowac¢ potozenie miotow wzgledem szyn przy
pomocy oznaczen na gornej powierzchni srub.

9) Dokreci¢ sruby mtotowe do uzyskania napiecia wstepnego 10kN. Ponownie
skontrolowac¢ potozenia mtotow kotw wzgledem szyn w oparciu 0 oznaczenia na
gornej powierzchni srub i najblizszych krawedzi blach. W razie potrzeby uzy¢
przyrzgddw mierniczych. Diuzszy bok miota sruby po zakorn\czonym montazu
powinien by¢ pod kgtem 90 stopni do osi szyn z maksymalng dopuszczalng
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odchytkg +- 2 stopnie. Do kontroli potozenia srub mozna postuzy¢ sie réwniez
specjalnie przygotowanym szablonem.

3.5 Instalacja testowej topaty turbiny wiatrowej do konstrukcji wsporczej.

Po zainstalowaniu konstrukcji wsporczej we wskazanej lokalizacji Wykonawca winien
przymocowa¢ do niej topate turbiny wiatrowej bedgcg przedmiotem odrebnego
zamowienia.

Montaz topaty z ptytg posrednig odbywa sie poprzez potgczenie kotnierzowe 28 srub
dwustronnych M24 (8.8) zgodnie z DIN2510 L, rozmieszczonych na okregu o srednicy 600
mm. Napiecie wstepne srub M24: 0.6Re, co odpowiada napieciu wstepnemu Srub
F=125kN. Dtugos¢ $rub wynosi I=190 mm (zgodnie z oznaczeniem wymiaréw w normie
DIN2510 L).

Sruby nalezy dokrecaé kluczem dynamometrycznym zgodnie z instrukcjg podang przez
producenta srub. Kolejnos¢ dokrecania pierwszych 4 $rub odbywa sie na przemian po
przeciwnej stronie kotnierza w sekwencji ,na krzyz”. Nastepnie przesuniecie o jedng srube
zgodnie z kierunkiem wskazéwek zegara i ponownie dokrecenie 4 srub w sekwencji ,na
krzyz” i tak dalej.

Nalezy stosowac podktadki i nakretki zapobiegajgce odkreceniu sie srub podczas obcigzen
dynamicznych. Proponuje sie zastosowanie nakretek dostarczonych wraz z Srubami
dwustronnymi M24 i wraz z podktadkami o powiekszonej powierzchni przylegania o
wiasciwosciach klinujgcych zgodnych z normg DIN EN 14399-4 i DIN EN 14399-8 lub
rbwnowazne.

Montaz powinien zostaé wykonany zgodnie ze sztukg. W szczegdlnosci nalezy zwrdcic
uwage na wspoétosiowos¢ otwordw potgczen kotnierzowych.

4. Procedura

Zamawiajgcy informuje, ze posiada prawa autorskie do dokumentacji stanowigce;j
Zatgczniki 1 i 2. Zamawiajgcy posiada takze prawo do wykonywania utworéw zaleznych.

Projekt wykonawczy i warsztatowy konstrukcji wsporcze] przed skierowaniem do
realizacji wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

Projekt probnego obcigzenia posadzki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed
przystgpieniem do realizacji testow.

Odbidr konstrukcji wsporczej przez Zamawiajgcego odbedzie sie w miejscu jej wykonania
wskazanym przez Wykonawce. W przypadku powstania jakichkolwiek uszkodzen podczas
transportu na Politechnike Gdanskg Wykonawca na wtasny koszt bedzie zobowigzany do
ich naprawy.

Przed ztozeniem oferty na realizacje zadania zaleca sie  Wykonawcy wizje lokalng w
miejscu gdzie ma zosta¢ wykonane stanowisko badawcze na terenie Politechniki
Gdanskie;.
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We wszystkich miejscach SWZ lub zatgcznikow do SWZ, w ktérych uzyto przyktadowego
znaku towarowego, patentu, pochodzenia, zrodta lub szczegolnego procesu lub jezel
zamawiajgcy opisat przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, o ktérych mowa w
art. 101 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 ustawy Pzp, jest to uzasadnione specyfikg przedmiotu
zamOwienia i zamawiajgcy nie moze opisaC przedmiotu zamowienia za pomocag
dostatecznie doktadnych okreslen. W kazdym przypadku, dziatajgc zgodnie z art. 99 ust. 5
i art. 101 ust. 4 ustawy Pzp, zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisywanym, oznaczajgc niniejszym takie wskazania lub odniesienia odpowiednio
wyrazami ,lub rownowazny” lub ,lub rbwnowazne” (m.in. zastosowanie innych materiatow
i urzgdzen), pod warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz okreslone w opisie
przedmiotu zamowienia.

W nawigzaniu do pkt 3.3 b) Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg Certyfikatu
Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji dla wykonania konstrukcji stalowej do klasy
EXC4 wg normy PN-EN 1090-1 lub réwnowaznej, potwierdzajgcy mozliwos¢ wykonania
konstrukcji stalowej klasy EXC4 lub certyfikatu rownowaznego.

5. Harmonogram

Zamoéwienia sktada sie z 5 czesci. Ponizej przedstawia sie minimalny czas realizacji
kazdej z nich:
1. Wykonanie badanh podczas probnego obcigzenia posadzki w miejscu instalacji
konstrukcji wsporczej:
a) projekt — 1 tydzien;
b) wykonanie badan — 2 tygodnie;
2. Wykonanie projektu konstrukcji wsporczej wraz z projektem warsztatowym i
wymaganymi projektami technologicznymi — 4 tygodnie;
3. Wykonanie konstrukcji wsporczej — 8 tygodni;
4. Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej we wskazanym miejscu w laboratorium
WIMIO PG - 1 tydzien;
5. Instalacja testowej topaty turbiny wiatrowej do konstrukcji wsporczej — 1 tydzien.
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Harmonogram realizacji prac przedstawiono na Rys. 5.1.
Zadanie / Tygodnie realizacji 3/4|5/6|7(8]9|10(11|12(13|14|15|16

la. Opracowanie projektu
prébnego obcigzenia posadzki w
miejscu instalacji konstrukcji
wsporczej.

1b. Przeprowadzenie probnego
obcigzenia i wykonanie badan w
miejscu instalacji konstrukcji
wsporczej.

2.  Wykonanie projektu konstrukciji
wsporczej wraz z projektem
warsztatowym i wymaganymi
projektami technologicznymi.

3. Wykonanie konstrukcji
wsporczej.

4. Dostawa i montaz konstrukcji
wsporczej we wskazanym miejscu w
laboratorium WIMIO PG.

5. Instalacja testowej topaty
turbiny wiatrowej do konstrukcji
wsporczej.

Rys. 5.1 Harmonogram realizacji zadania w tygodniach od terminu podpisania umowy
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