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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

1 odbioru robot zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego w ramach przebudowy ulic:
KS.J. KURZAWSKIEGO, S.SZENICA w Pakosci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy budowie linii

elektroenergetycznych kablowych 0,4kV oraz stupéw oswietlenia drogowego zgodnie z lokalizacjg

wg Projektéw Budowlanych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych
dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wi€cej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia

lub zakofczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesSc¢

rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czeSC rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoS¢ miedzy linig
kablowg a urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania, w ktérym nie wystepuje

skrzyzowanie.



1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczeSciej okragtym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzgcych,

dostepnych w wypadku pojawienia si€ na nich napig€cia w warunkach

zaktoceniowych.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potagczenia z instalacjg elektryczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

= Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Bud. Mont. -tom V .

= Zadnych prac nie wolno wykonywaé pod napieciem.

» Po zakonczeniu prac wykona¢ niezb¢dne pomiary sprawdzajace przed uruchomieniem linii
kablowe;.

= Dokona¢ odbioru koncowego.

2. Materialy

2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaC kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne

z Projektem Budowlanym. Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji

i powtoce polwinitowej z zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-93/E-90401.

2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napi€cia znamionowego,

przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy

kablowe powinny byC zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.03. Glowice kablowe powinny byC
zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.06.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien byC drobnoziarnisty, sypki i matospoisty.

2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujagcymi si¢ ponizej
kablami. Nalezy uzywac folii w nastepujacych kolorach:

= dla napi¢cia znamionowego do 1 kV — niebieska,

» dla napiecia znamionowego 1 kV + 20 kV — czerwona.



2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury
z tworzyw sztucznych zgodne z wymaganiami normy PN-EN-50086-2- 4:2002

2.6. Oprawy oswietleniowe

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalos¢ 1 stato$¢ strumienia Swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED-owych.
Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem sSwiatla. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi IP 66. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

2.7. Stupy oswietleniowe

Nalezy stosowa¢ typowe stupy oswietleniowe stalowe o wysokosci 8 m. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II 1 III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej
czesci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego. W dolnej czgsci
stupy powinny posiada¢ wnegke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania  typowej  tabliczki  bezpiecznikowozaciskowej,  posiadajacej  podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigc
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.8. Wysiegniki

Rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ réwny 1,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stlupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.9. Fundamenty

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.



2.10. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaC 1gcznie ze Swiadectwami jakoSci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdziC pod wzgledem kompletnoSci i zgodnoSci z danymi producenta. W razie

stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakoSci materiatéw, nalezy przed ich

wbudowaniem poddac je badaniom okreSlonym przez Inspektora.

2.11. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia, powinny byC przechowywane jedynie
w pomieszczeniach zamknietych i suchych. Rury i ztgcza kablowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny byC sktadowane
na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaC na utwardzonym podlozu placu budowy. Piasek

na placu budowy nalezy sktadowaC w pryzmach.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= gspawarki transformatorowe;j,
= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

* recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
= weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

= zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien

wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,

» przyczepy do przewoZenia kabli.



5. Wykonanie robot
5.1. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng zatwierdzong przez
wlasciwe, co do rejonizacji, Zespolty Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tyczenie tras linii

kablowych powinien wykonywacC geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

5.2. Wykonanie rowow kablowych

Ich szerokoSC powinna wynosiC nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gteboko$SC powinna

wynosiC nie mniej niz 0,9 m.
5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaC zgodnie z N-SEP-E-004 i Projektem Budowlanym.
5.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaC na dnie rowéw kablowych, jeZeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku gruboSci minimum 10cm. Ulozone kable nalezy przykryC warstwg piasku grubosci 10
cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o gruboSci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryC
folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosiC co najmniej 25 cm.
Kazda 20 cm warstwe gruntu nalezy zageszczaC ubijajagc jg zageszczarkg wibracyjng. Kable
nalezy uktadaC niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru

i mozliwie szybkie zasypanie.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Kabli podczas uktadania nie naleZy sztucznie podgrzewac¢. Wzrost temperatury

otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, nie powinien przekraczac
5°C.
5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable moZna zginaC tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz - 12-krotna zewneétrzna Srednica kabla w

izolacji polwinitowej 1 napi€ciu znamionowym 0,6/1kV.



5.3.4. Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze byC utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli
jednozytowych. Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byC mniejsza niz:
» 1,5-krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytlowych,
» 3,5-krotna zewneétrzna Srednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech lub
czterech kabli jednozytowych.
Wykonawca powinien zadbaC, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie opieraly si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur
ochronnych powinny byC uszczelnione materiatami wtdknistymi, na przyktad sznurem konopnym

lub piankg uszczelniajgca.
5.3.5. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny byC utoZone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+4 % dtugoSci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawienie, z obu ich stronach, nastépujgce zapasy kabli 1,5 m.
5.3.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny byC zaopatrzone na catej dtugoSci w trwale oznaczniki.

Oznaczniki powinny byC rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niS 10 m oraz przy mufach i
w miejscach charakterystycznych.
Na oznaczniku nalezy umiesSciC trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
* symbol i numer ewidencyjny kabla,
= typ kabla i napi€cie znamionowe,

» znak uzytkownika,

» rok utozenia kabla.
5.3.7. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byC na calej dtugosci i szerokoSci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego. Folia powinna mieC grubosS¢ co najmniej 0.5mm. Szerokosc¢ folii powinna
byC taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siegaC co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokoSC rowu kablowego jest wieksza niz szerokoSC trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii

powinny wystawaC poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.3.8. OdlegloSci miedzy kablami



Kable nalezy uktadaC w spos6b zapewniajgcy utrzymanie minimalnych odlegtosci pomiedzy

kablami i innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z N-SEP-E-004.
5.4. Budowa przepustéw pod drogami

Na przepusty nalezy uzywaC rur z tworzyw sztucznych o dlugoSci przepustu zgodnie
z Projektem Budowlanym. Rury ochronne w jednym wykopie powinny byC uloZone w jednej
warstwie obok siebie. Po utoZeniu rur, ich konce naleZy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostaniem si€ wilgoci oraz zamuleniem. Pod istniejgcymi drogami zaleca si¢ uktadanie

przepustéw kablowych metodg przecisku sterowanego.
5.5. L.aczenie kabli

Potgczenia kabli nalezy wykonywaC zgodnie z PN-E-06401/02 przy uzyciu muf
dostosowanych do typu kabla, jego napi€cia znamionowego, przekroju i liczby zyt. W przypadku
wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie¢ przesuniecie muf wzgledem
siebie 0 odlegtoS¢ réwng dtugosci mufy z dodaniem 1 m. W miejscu montazu mufy w przestrzeni
otwartej, zaleca si€ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na pogode. Montaz muf moze
wykonywaC tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje. Wszelkie dodatkowe mufy

powinny byC uzgodnione z Inspektorem.
5.6. ZakoNczenia kabli

Kable powinny byC zakanczane i zabezpieczane przy odigcznikach, wytgcznikach i innych

urzgdzeniach elektrycznych, za pomocg glowic kablowych lub zaciskéw zabezpieczajgcych
zgodnie z PN-E-06401.02.
Wszystkie koncéwki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny

byC pokryte warstwg smaru zabezpieczajgcego przed ich utlenianiem. Fazy kabli o napieciu

znamionowym powyzej 1 kV powinny byC wyraznie oznaczone.
5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego

fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.



5.8. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Gigbokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy.

5.9. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu 1 samochodu z
balkonem. Czeg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsungé do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej
czesci stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawa lub ci¢zarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni oswietlanej jezdni

5.10. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu
przewodow zasilajacych do stupéw i1 wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze
0 izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I1 1 III strefy wiatrowe;.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekazaC Inspektorowi wszystkie
Swiadectwa jakoSci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga

by¢ wbudowane.



6.2. Stupy oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Latarnie i
maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

* doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakosci polaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

* jakosci potgczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,

* stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdziC zgodnoSC ich tras z Projektem
Budowlanym, jak réwniez ich wymiary: szerokoSC i gtebokoSC. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by¢ wykonane z tolerancjg +5 cm,

W przypadku wykonywania rowéw gtebokich, nalezy sprawdziC zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem si€ ziemi. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekraczac 0,2 m.

6.3.2. Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadziC
nastépujgce pomiary:
» glebokoSC zakopania kabla,
*  gruboS¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
» odlegtosc folii ochronnej od kabla,
» stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga byC uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w Projekcie Budowlanym nie wigcej

niz o0 10%.
6.3.3. Sprawdzenie ciggloSci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosSci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzgdéw o napi€ciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegblne Zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach

linii s§ oznaczone identyczne.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaC za pomocg megaomomierza o napi€ciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si€ mierzonej

wartoSci.
Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MQ /km.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inspektor moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej linii kablowej niskiego napi¢cia — metr, a dla stupa
oswietleniowego - sztuka.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si€ za wykonane zgodnie z ST, Projektem Budowlanym i poleceniami

Inspektora, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7.1 obejmuje:
" wytyczenie trasy,
= koszt materialow,
= dostarczenie materiatéw,
» wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,
= uktadanie kabli,

* montaz osprzetu kablowego,
* montaz zalgcz zasilajaco sterujacych,
* budowa przepustéw na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

* budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
= wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemi3,
» przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

= uporzgdkowanie terendw z odpadéw powstatych z przy przebudowie linii,
= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
= koszt nadzoru uzytkownika,

* inne prace niezb€dne do wykonania budowy linii.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napiéciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Potgczenia i zakorczenia Syl.

3. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napi€ciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Mufy przelotowe na napi€cie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

4. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli

5. o napi€ciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Glowice napowietrzne na napi€cie
powyzej 0,6/1 kV.

6. PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powtoce polwinitowej
na napi€cie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napi€cie
znamionowe 0,6/1kV.

8. PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu usieciowanego na
napi€cie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

9. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. CzesS¢ 2-

4: Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

10. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - CzeSC 5: Wymagania

szczegotowe dotyczgce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w

miejscach ogdlnie dostepnych - Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii
w sieciach. 10. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

11. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

12. P SEP-E-001 z dnia 25.10.2001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napi€cia. Ochrona

przeciwporazeniowa

13. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) oraz p6Zniejsze zmiany

do tej ustawy
USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z

p6Zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr
43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.
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Wytyczne technologii budowy linii kablowych SN. Opracowanie: COBR “Elektromontaz”.
Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
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