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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt przy wykonaniu przytacza wodociggowego i zewngtrznej instalacji wodociggowej na potrzeby

zadania pn.: ,,BUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO ORAZ ZEWNETRZNEJ INASTALZJI WODOCIAGOWEJ
WRAZ Z MONTAZEM URZADZEN WODNEGO PLACU ZABAW”

Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie w cato$ci robdt przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace zwigzane z dostawa
materialow 1 wykonawstwem a takze roboty tymczasowe czy prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie przylacza wodociagowego sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggoéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
wod gruntowych wzglednie opadowych, wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy =zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich dokumentacje¢ powykonawczg.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot :

a) Projektowane przytacze wodociggowe,

b) Projektowana zewnetrzng instalacje wodociggowa,

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania w/w robot sg przedstawione w projekcie
technicznym: ,,Zewnetrznych instalacji sanitarnych”

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3
»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych wraz z
zestawionymi w nich rozporzadzeniami i normami obowigzujacymi do stosowania wydanych przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.

2.0.  Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym oraz postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO, pozostatymi ST
i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacjg umowy.

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy zakupione musza by¢ u renomowanych producentéw, gwarantujacych
najwyzsza jakos¢. Materiaty musza by¢ fabrycznie nowe lecz nie moga by¢ prototypami.

» Materiaty muszg spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej

oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity z dnia 7.07.2020 r. Dz.U. 2020 Poz. 1333).
2.2. Dokumentacja rob6t montazowych zewnetrznych instalacji sanitarnych
Dokumentacje robot montazowych przytacza wodociggowego i zewngtrznej instalacji wodociggowe;j
stanow13
- projekt techniczny,

- projekt budowlany,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego
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zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
- protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalaczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza.
2.3.  Odbiory
Nalezy wyszczegolni¢ trzy rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, sa to :
- odbiory migdzyoperacyjne,
- odbiory czesciowe,
- odbior koncowy.
Z czynnosci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokot, podpisany przez wszystkich cztonkow
komisji.
24. Tablice informacyjne
Wykonawca zobowigzany jest do zakupu, dostarczenia i postawienia na placu budowy tablicy
informacyjnej, ktora odpowiada¢ powinna wymogom ustawy - Prawo Budowlane.
Lokalizacje i projekt tablicy nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Strony Zamawiajgce;j.
3.0  Materialy i wyroby budowlane
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca powinien uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu - akceptacje inspektora nadzoru.

3.1.  Rurociagi i elementy
Do budowy przytacza wodociggowego i zewnetrznej instalacji wodociggowej nalezy stosowac:

rury cisnieniowe z polietylenu de 32 mm PE-HD PE100SDR11 - w zwojach
ztgczki i ksztattki dla rur z PE,

studni¢ wodomierzowa z PE-HD

piasek na podsypke, nadsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01100

V V V V

3.2. Skladowe materiatow i elementéw przewidzianych do wbudowania

3.2.1. Rury i ksztattki z PE

Rury z PE winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu - (W
zwojach lub sztangach ).

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2,0 m, w taki sposob,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wiazki nizsze;j.

Rury dostarczone w sztangach po rozpakowaniu nalezy sktadowa¢ w stertach, z zastosowaniem
bocznych, drewnianych ogranicznikow w postaci stupkow rozmieszczonych w odstgpach nie
wigkszych niz 150 cm. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywaé na drewnianych tatach o szerokos$ci min. 50 mm i rozstawie nie wigkszym niz 200
cm.

Rury o rdéznych $rednicach nalezy skladowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie.

W stercie powinno si¢ znajdowac nie wigcej niz 7 warstw i nie wyzej niz 1,0 m.

Jezeli czas skladowania przekracza 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym

wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia. Ksztalttki z PE powinny by¢ sktadowane
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w wydzielonych, zabezpieczonych przed uszkodzeniem miejscach , z podziatem na poszczegdlne
grupy asortymentowe.

Ksztaltki, zlaczki, i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skladowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkdéw ostroznosci.

Armature sieci wodociagowej nalezy sktadowa¢c w wydzielonych, chronionych przed
uszkodzeniem miejscach, z podzialem na rodzaje i $rednice - dotyczy zaworu i opaski oraz skrzynki,
pokretta, obudowa do zasuwy itp.

Przy pracach przetadunkowych stosowa¢ odpowiednie przenosniki.

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie lub wleczenie.

3.2.2. Studnia wodomierzowa
Studnia wodomierzowa z PE-HD 600 z tagczem Zeliwnym, wyposazona w zestaw wodomierzowy.

3.2.3. Piasek i kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
rurociggu. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
4.0 Sprzetimaszyny
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
maszyn, urzadzen itp.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey .
Roboty ziemne w poblizu projektowanej infrastruktury podziemnej nalezy wykonywac recznie!
Sprzet mozliwy do zastosowania w celu wykonania zadania:
- Brona talerzowa
- Ciagnik gasienicowy 55-59kW (75-80KM)
- Ciagnik gasienicowy 63kW (80KM)
- Ciagnik kotowy 29-37kW (40-50KM)
- Ciagnik siodlowy z naczepg 16t
- Kop.j-nacz.na p.ggs.0.25m3 (1)
- Koparka gasienicowa 0,40m3
- Koparka gasienicowa 0,60m3
- Koparka gasienicowa 0,75m3
- Koparka gasienicowa 2,50m3
- Pila do cigcia ptytek
- Prosciarka do rur PE
- Przyczepa skrzyniowa lub niskopodwoziowa
- Rowniarka ciggniona
- Samochéd dostaw.do 0.9t (1)
- Samoché6d samowytad .do 5t (1)
- Samochéd samowytadowczy 5-10t
- Samochéd samowytadowczy 15-20t
- Samochdd skrzyn.do 5.0t (1)
- Samochod skrzyniowy 5-10t
- Spawarka elektryczna wirujaca 300A
- Spycharka gasienicowa 55kW (75KM)
- Spycharka gasienicowa 74kW (100KM)
- Walec statyczny samojezdny 15t
- Wciggarka reczna 3-5t
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- Wibrator powierzchniowy

- Zaggszczarka wibracyjna 50m3/h

- Zgarniarka ciggniona 2,75m3

- Zgrzewarka do rur PE, PEHD

- Zgrzewarka elektrooporowa do rur PE

5.0 Transport

5.1. Transport rur i ksztattek PE i PCW

Przew6z rur moze odbywaé si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci.
Przewo6z rur i prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale
od -5°C do +30°C. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzucaé. Rury nie pakietowane, w
czasie transportu, powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu na drewnianych podktadach o
szeroko$ci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5¢cm - utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur
mozna dokona¢ za pomocag klinéw i kotkow drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych
materiatow.

Rury polietylenowe zarowno w odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciagane
po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na catej dlugosci,
odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sig.

W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi - nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe,
baweltniano- konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub tancuchow.

Armature wodociggowa nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach w sposob
uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w  sposob
uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

Wolne konce rur nie powinny wystawa¢ poza skrzyni¢ tadunkowa pojazdu wigcej jak 1,0 m.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisOw o
tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy temperaturze -15°C. Wysoko$¢ zatadunku rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Do roztadunku i uktadania rur i elementow
preizolowanych nalezy stosowaé roznego rodzaju zawiesia pasowe o szerokosci min 10 cm. Nie
dopuszcza si¢ do tego celu lin stalowych lub tancuchow.

6.0 Wykonanie roboét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowsa, dokumentacja projektowa, projektem organizacji
robot i poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materialdow o wymaganej jakos$ci.
6.1. Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana przylacze wodociggowe.
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6.2. Robhoty przygotowawcze

Projektowana o$ zewngtrznych instalacji sanitarnych powinna by¢ oznaczona w terenie przez
geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zachowaniem
ciagdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30
- 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki - ,,§wiadki” wbija
si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakow
lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Potozenie
rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowal zadnych szkod w innych
systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drog. Z drugiej strony te systemy nie
powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggow tworzywowych. Odleglo$¢ od innych systemdéw musi by¢
wystarczajaca dla przeprowadzenia prac remontowych. Odleglosci te reguluje prawo budowlane i
stosowne przepisy branzowe. Odleglosci musza by¢ podane w projekcie. Szczegolng uwage nalezy
zwréci¢ na ukladanie rurociggow tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego
napiecia tzn. przewodow o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych
pomiaréw moga by¢ stosowane nastgpujace odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):
> do linii rurociggdw systemow grzewczych = 1,0 m,
do kabli niskiego i wysokiego napigcia ( napiecie max.20 kV) jak nizej :
pojedynczych lub wigkszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,
do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,
do kilku kabli pod napigciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 - 1,00 m,
do mocno obciazonych kabli, zwlaszcza o napigciu od 132 kV do 400 kV = 1,00 - 1,25 m,

W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.
Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 200°C, musi by¢ oceniany
wplyw temperatury na wlasnosci materiatu.

6.3. Roboty ziemne
Prace wykona¢ nalezy zgodnie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Wykopy pod zewnetrzne instalacje sanitarne przewidziano jako liniowe, z umocnieniem
umocnieniem azurowym - pionowe z zabezpieczeniem ich przed dostaniem si¢ 0so6b postronnych - np.
pomosty, ktadki i balustrady w wigkszos$ci rgczne ze wzgledu na bliskos¢ budynkow oraz istniejace
uzbrojenie podziemne.

Wykopy pod zbiorniki wykona¢ mechanicznie, po uprzednim wstepnym przekopie w celu
sprawdzenia istniejacego niezinwentaryzowanego uzbrojenia.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy: PN-B-10736:1999, PN-68/B-
06050 i PN- 81/B-03020 - dotyczaca gruntow.

db_Przed przystapieniem do wykonywania podioza pod rurociagi nalezy dokona¢ technicznego
oapioru

wykopu.

Wykop z umocnieniem nalezy tak wykona¢, aby bale drewniane przylegaty do $cian wykopu
doktadnie w plaszczyznie pionowej. Gorne bale nalezy wysunaé na 10-15 cm ponad poziom $cian
wykonanych ze skarpami w celu zabezpieczenie wykopu przed zsuni¢ciem ziem.

Deskowanie $cian wykona¢ obustronnie z naktadkami i rozporami. Rozpory mogg by¢ drewniane
z drewna okraglego o $rednicy 140-220 mm o dlugosci o 5-10 cm dtuzszej od szeroko$ci wykopu w
swietle naktadek. W celu zabezpieczenia ich przed peckaniem i strzgpieniem si¢ w czasie wbijania
pomiedzy naktadki - $ciosuje si¢ je na koncach.

Przy rozpieraniu deskowan nie wolno stosowa¢ zadnych klindw i nakladek wydtuzajacych
rozpory, poniewaz nawet przy matych ruchach obudowy spowodowanych czynnikami zewnetrznymi

V V V V V

Strona 6z 14



o _ OBIEKT: ,, BUDOWA PRZY£LACZA WODOCIAGOWEGO ORAZ ZEWNETRZNEJ
Ustugi Projektowe i INASTALZJI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z MONTAZEM URZADZEN WODNEGO
Nadzory Budowlane mgr |PLACU ZABAW”

inz. Krzysztof Zawita IADRES OBIEKTU: jed. ewid. 320306_4 Ztocieniec, miasto, obreb 0011 dz. nr 20/5,
Plac Konstytucji 12 19/21.

78-500 Drawsko INWESTOR: Gmina Ziocieniec,

Pomorskie ADRES INWESTORA: Stary Rynek 3, 78-520 Ziocieniec

STRONA 7

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot-
INSTALACIE SANITARNE ZEWNETRZNE

moga one wysung¢ si¢ powodujac zasypanie wykopu i ,,zamknigcie” obudowy. Poza rozporami
drewnianymi mozna zastosowac rozne typy rozpor stalowych i stalowo- drewnianych, srubowych z
gwintem trapezowym lub prostokatnym lub rozpory z zamkami klinowymi. Ich stan techniczny,
zwlaszcza rozpor srubowych nalezy okresowo sprawdzac i uszkodzone eliminowac.

Urobek przewidziano do sktadowania obok wykopu w odlegtosci min.1,0m od skraju wykopu.
Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ natychmiast po utozeniu przewodéw i dokonaniu jego
odbioru. W przeciwnym przypadku woda opadowa sptywajaca do wykopu moze uplastyczni¢ grunt,
co z kolei moze spowodowac zniszczenie utozonych przewodow pod ci¢zarem ziemi.

Prace specjalistyczne wykonywaé przez osoby wykwalifikowane, posiadajace odpowiednie
uprawnienia i przeszkolone w zakresie BHP.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ roboty zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie
wykopow nalezy urzadzenia odprowadzajace kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania
robot.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych prostopadle do
trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciaggnigcie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci nie
mniejszej niz. 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno
by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren - dotyczy istniejacej nawierzchni.

Spod wykopu nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé recznie
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca'l,0 nad powierzchnig terenu w odstgpach
co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne (dotyczy przewodow istniejacych ktorych kolizje sa
zaznaczone na mapie i te ktorych istnienia nie stwierdzono) na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wejscie ( zejécie ) po drabinie z wykopu by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glgbokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinien przekracza¢ = 3 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + 5 cm.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i urwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy roOwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu.
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Wykona¢ rozbidrke i odtworzenie chodnika.
6.4. Odspajanie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskaréw oraz mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedziag wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Istniejace elementy nawierzchni i podbudowy (kostka betonowa, kostka
granitowa, krawezniki) przewidziane do ponownego wykorzystania nalezy skladowaé w
wydzielonych miejscach wzdtuz wykopu.
6.5. Obudowa $cian i rozbiérka obudow
Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
6.6. Podtoze naturalne
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy
zabezpieczy¢ przed:
> rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,0 - 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w
nich wody,
> dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
6.7. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdow, niz te ktére wymieniono j.w. nalezy wykonad
podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:
> podtoze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych,
> podtoze zwirowo - piaskowe lub thuczniowo - piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych ( mutly, torfy, itp.) o malej
grubosci po ich usunigciu,
- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych ),
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodow,
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,
- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtdkning.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawegdzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie £ 1 cm. Badania podioza naturalnego i
umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
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6.8. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg. PN - 86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod zlacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2
m z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 dla drog o ruchu cigzkim i bardzo ci¢zkim. Stopien zageszczenia obsypki i
zasypki - 95%

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposdb by spetniata, wymagania struktury nad
rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata cz¢$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza
300mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopow pod droga grunt
pod wodocigg wymienic i zasypac piaskiem lub pospdtka z zageszczeniem go do wskaznika 1,0.

6.9. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania robdt montazowych. Prace
montazowe zbiornikow i hydroforni nalezy wykona¢ $cisle wg wytycznych producentéw. Rozruch
zespolu pomp pozarowych, czujnika przeptywu FQS, obejécia testujagcego OT jak i jednodniowe
szkolenie obstugi w dniu rozruchu, wykonanie DTR oraz wykonanie kontroli wizualnej potaczen
spawanych oraz proby szczelno$ci na stanowisku badawczym w siedzibie firmy potwierdzone
raportem z badan dokonuje firma dostarczajgca zestaw hydroforowy.

6.9.1. Ogdlne warunki uktadania rurociaggow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robot montazowych.
Technologia budowy przytacza musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.

Do budowy kanaldéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczySci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscic¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle przylega¢ do podtoza na calej
swej dlugosci na co najmniej % obwodu.

Prawidlowo$¢ utozenia rury ( 0§ i spadek ) nalezy ustali¢ za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, piony i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ £20 mm. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytek spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Laczenie rurociggéw PE wykonywac przy uzyciu ksztattek elektrooporowych.

Spadki i glebokosci posadowienia rurociggdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowos$ci utozenia przewodéw i badania szczelnos$ci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit splynigcie po ewentualnym zalaniu.
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6.9.2. Rurociagi z PE
Rury z PE mozna ukltada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C Przy ukladaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

*  wstgpnie rozmiesci¢ rury na poboczu wykopu,

* wykona¢ zlacze, przy uzyciu ksztattek elektrooporowych,

* opusci¢ potaczony odcinek rurociggu na dno wykopu.

* potaczy¢ odcinki rurociggu na dnie wykopu.

Zgrzewanie elektrooporowe

¢ sprawdzi¢ stan zgrzewarki ( jesli jest - generatora rowniez ), narzedzi oraz rur i ksztattek,

+  przycig¢ prostopadle do jej osi i usunaé¢ widry (o ile powstaty podczas ciecia); jesli to konieczne -
oczys$ci¢ rure wewnetrzna,

* przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniona warstwe PE z co najmniej tych obszaréw taczonych
elementow, ktore znajduja si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaltek elektrooporowych), a
nastgpnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczacym,

+ jesli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢
jej powierzchnie wewnetrzng plynem czyszczacym,

+ zaznaczy¢ na koncach taczonych elementow glebokos¢ ich wsunigcia do ksztattki,

+ absolutnie czyste suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie,

+ zestawione elementy polaczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze rac
glebokos$¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztaltki,

* przeprowadzi¢ zgrzewanie godnie z instrukcja obstugi zgrzewarki,

* upewniC sie, czy proces zgrzewania przebiega bez zaktocen ( zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu),

+ zanotowa¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ polgczenie w zacisku
montazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia ),

+ kable zasilajace mozna odtaczy¢ po uplywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania

7.0 Kontrola, badania i odbiér wyrobow
Kontrola zwigzana z wykonaniem zewnetrznych instalacji sanitarnych powinna by¢

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze

uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac badania zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa:
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci przewodu i stykow taczonych na kielich i
elektrooporowo,

+  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie oglgdzin 1 pomiarow.

+ Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed =zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

* Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony, rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
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przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg. PN-81/B- 03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rurociagu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar przy
czym grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadno$cia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w gruncie, rzedne
podtoza i gleboko$¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej nastepuje przez pordéwnanie ich
cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jako§¢ wbudowanych i porownanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie rurociggu i armatury, obejmujg czynnos$ci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cig 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie polgczenia rur i prefabrykatow Utozenie
przewody na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej
% obwodu. Sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Proby szczelnosSci

Przy probach szczelnoS$ci rur cisnieniowych nalezy zachowac nastepujace zasady:

rurociagi dtuzsze niz 800 m nalezy probowa¢ odcinkami, odpowiednie dtugosci mieszcza sie w
granicach 300 do 500 m,

huki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby,

proste odcinki rurociggu ( miedzy ztgczami ) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba
moze si¢ odby¢ najwczes$niej w 48 godzin po zasypaniu,

maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢é wyzsza niz 20°C

probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu polgczen

rurociag winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny

po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany. UWAGA:
ponizsze dotyczy jedynie rur PE wodociggowych lub kanalizacji ci$nieniowej,

miejsca odpowietrzen muszg znajdowac si¢ we wszystkich najwyzszych miejscach sieci,
napetnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

po calkowitym napetnianiu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

po probie nalezy catkowicie oprézni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu wody w rurach.

Probe szczelno$ci kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10725 i PN-92/B-10735.
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8.0 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa dla obiektow liniowych jest 1 metr (m) dla kazdego typu, $rednicy.

9.0 Odbiér robét budowlanych

- Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725:1997 ,, Wodociagi —
przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze” wraz z zestawionymi w nich
rozporzadzeniami i normami obowigzujacymi do stosowania.

9.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robot,

+ dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntdow do odpowiedniej kategorii wg. PN-
86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci S$rodowiska
gruntowo - wodnego; uziarnienia warstw wodonos$nych; stan terenu okre§lony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i
przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

« Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;

+ dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikna¢ w grunt, stwierdzenie
konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalnag objetos¢ wdd infiltracyjnych.

9.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

*  sposdb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadow atmosferycznych,

+ przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji / rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci,

+  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

*  zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci

+ ulozenia, jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

+ ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,;

¢+ dhlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

+ szczelnosci przewodow ;

* materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze kofnicowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

* dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

+ protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

+ $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow,

* inwentaryzacja geodezyjna kanaldow 1 obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
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uprawniong jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

* protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

+ aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw
technicznych - czesciowych (zatgcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna jest
przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego koncowego (zalacznik 2), na
podstawie, ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jest takze dokonanie
wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

* wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i
polskimi normami),

* 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy 1 sgsiadujacych nieruchomosci.

10.0 Podstawa ptatnosci

- wytyczenie trasy, osi studni,

- dostarczenie materialow,

- wykopy,

- umocnienie wykopdéw wraz z rozbiorka,

- odwodnienie wykopu,

- podsypka piaskowa 20cm,

montaz zewnetrznej instalacji wodociagowe;,

- montaz hydrantow,

- badanie szczelnosci,

- zasypanie wykopoéw wraz z zaggszczeniem obsypki i zasypki,

- transport nadmiaru urobku,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci.

11 0 Przepisy zwigzane

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska

Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1996r.

Sieci wodociggowe - Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk.

PN-B-10736 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych -

Warunki techniczne wykonania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ENV 1046/2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do

przesytania wody i $ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania

przewodow pod ziemig i nad ziemig. PN - B-10725/1997 Wodociagi - przewody zewnetrzne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja zewngtrzna - Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk.
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PN-B-10736 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.
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