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Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego
Inwestycja: Budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nr ewid. 979/6 w miejscowosci Siedliska, gmina Tuchdw.

I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1 Dane ogélne

1.1.1. Podstawa opracowania

Inwestor: | Urzgd Miejski w Tuchowie

ul. Rynek 1, 33-170 Tuchow

Biuro Projektowe: | Ustugi projektowe ,,Bartosz Dzwonek”

ul. Gtdwna 26, 33-100 Tarnow

Wykonawca: | GEOGLIF — Joanna Janda

ul. Letnia 3, 32-800 Brzesko

Do ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektu budowlanego wykorzystano:
e wyniki archiwalnych wiercen i badan terenowych dostarczonych przez Projektanta;

e obowiazujace normy.

1.1.2 Podstawa prawna opracowania.

Podstawe opracowania stanowig nastepujgce akty prawne oraz materiaty:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285);

& Mapa sytuacyjno-wysokosciowa dokumentowanego terenu w skali 1:500;

e Wizja lokalna, pomiary craz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do ninigjszego
opracowania;

e PN-74/B-02480, PN/B-04452, PN-81/B-03020, PN-B-06050;
e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeé¢ 1: Zasady ogdine;

- & Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.1.3. Cel i zakres opracowania

Archiwalne prace wiertnicze, wszelkie obserwacje terenowe wykonano w celu ustalenia

warunkow gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego pod inwestycje.
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Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego
Inwestycja: Budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nrewid. 979/6 w miejscowaosci Stedliska, gmina Tuchéw.
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Rozpoznanie warunkow geotechnicznych {geologicznych i hydrogeologicznych) panujgcych w
podiozu projektowanej inwestycji, dostarczy projektantom niezbednej wiedzy o poziomach wdéd

gruntowych oraz o ukiadzie warstw gruntow wraz z ich uogdlnionymi parametrami fizyko-

mechanicznymi.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycjg jest budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nr ewid.
979/6 w miejscowosci Siedliska.

Na podstawie zalozen projektowych, giebokosci wykopdw dla projektowanej sieci oraz po
zZapoznaniu sie z warunkami gruntowymi podtoza obiekiu Projektant, (w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)),

ustalit dla przedmiotowego obiektu druga kategorie geotechniczna.

1.2 Lokalizacja i opis terenu badan

Obszar badan lezy na dz. nr ew. 979/6, obr. 0011 Siedliska, jedn. ewid. 121610_5 Tuchow -

obszar wiejski. Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

e miejscowosé — Siedliska

s gmina - Tuchow

s powiat — tarnowski

s wojewoddztwo — matopolskie

Gmina Tuchdéw polozona jest na terenie Pogdrza Ciezkowicko-Roznowskiego, ktore zaliczane
jest do pasma Pogorza Karpackiego. Okolica charakteryzuje sie urozmaicong rzezbg terenu, z
malowniczymi, czesciowo zalesionymi wzgdrzami siegajgcymi wysokoéci. 350-500 m n.p.m. Sam

Tuchéw rozlokowany jest w dolinie rzeki Biatej na wysokosci ok. 220 m n.p.m.

1.3 Opis badan

Zadanie rozwigzano wykonujgc nastepujgce prace;

e przedmiotowe opracowanie wykonano na podstawie badan archiwalnych dostarczonych
przez Projektanta;

e podczas przeprowadzonego wiercenia okreslano metodg makroskopowg geneze, rodzaj,
wilgotnosé, stan i konsystencje gruntdw, zawartos¢ czesci organicznych;

e przeprowadzono obserwacje hydrogeologiczne.
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Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego
Inwestycja: Budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nr ewid. 979/6 w migjscowosci Siedliska, gmina Tuchéw.

1.4 Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego terenu zostala rozpoznana wierceniami badawczymi do
maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Najstarszymi utworami sg tu fupki wierzchowskie (dolna kreda) wystepujgce w postaci
czarnych tupkéw ilastych lub nieco jasniejszych tupkdw marglistych i krzemionkowych. Warstwy
ligockie, piaskowcowo-tupkowe lezg na tupkach wierzchowskich. W dolnej czeéci sg to gruboziarniste,
grubotawicowe piaskowce kwarcowe, bezwapienne. Powyze] piaskowcdw grubotawicowych lezg
piaskowce cienkofawicowe z przewarstwieniami ciemnych tupkéw ilastych i margli.

Piaskowce znane z okolic Trzemesnej sg zroznicowane litologicznie. W kompleksie o
migzszosci przekraczajgcej 50 m  wystepujg zaréwno piaskowce od drobnoziarnistych do
zlepiencowatych, jasnoszare, $rednio twarde. Wsrdd piaskowcow rzadko wystepujg pojedyncze
przerosty fupkowe o grubo$ci do 2 m.

Warstwy godulskie to piaskowce i pstre tupki powstate w gérnej kredzie. Pstre fupki miejscami
przechodza w margle. Dolna czes¢ warstw godulskich to zlepienfce i gruboziarniste piaskowce i tupki.
W czesci srodkowe] wystepuja grubolawicowe piaskowce z przewarstwieniami zielono-szarych
lupkdw. Czesc¢ gorna reprezentowana jest przez cienkaotawicowe piaskowce i tupki. W rejonie Jodtdwki
Tuchowskiej warstwy godulskie rozpoczynaja czerwone i zielone tupki, a na nich zalegajg twarde
piaskowce ciemnozielone z glaukonitem, srednio i cienkotawicowe, przektadane lupkami ciemnymi,
zielonkawymi. Piaskowce te przechodzg w grubolawicowe, gruboziarniste z niewielkg domieszkg
glaukonitu.

Warstwy istebnianskie konczg sedymentacje w kresie i rozpoczynaja w trzeciorzedzie. Sg to
dwie serie piaskowcow grubotawicowych przedzielone tupkami ilastymi. Piaskowce na ogét sa kruche,
barwy stalowo-szarej. W okolicach Jodtéwki Tuchowskiej dalne warstwy skiadajg sie z
grubotawicowych piaskowcow arkozowych, réznoziarnistych z wktadkami ciemnych tupkow i
zlepiencow. Ponad piaskowcami i zlepiencami wystepuje seria tupkowa. Garne warstwy istebnianskie
budujg przewaznie gruboziarniste i zlepiencowate piaskowce z licznymi przelawicowaniami
tupkowymi. Osady eocenu reprezentujg piaskowce cigzkowickie, Srednio i gruboziarniste, czasem
zlepiencowate o spoiwie ilastym oraz tupki i piaskowce cienkolawicowe. Wyzej zalegajg warstwy
monilitowe w paostaci brunatnych tupkéw z przewarstwieniami rogowcow.

Warstwy krosnienskie korczg sekwencje utworéw fliszowych, sg to od dolu piaskowce
grubotawicowe, stabo zwiezte z cienkimi wktadkami lupkéw marglistych. Ku gérze udziat tupkéw
roénie, a piaskowce sg ciemniej utawicone. Na osadach fliszowych zalegajg ptaty itdw miocenskich
oraz pokrywy plejstocenskich glin zwietrzelinowych, glin lessopodobnych. W wyzszych terasach
spotyka sie zwiry, piaski lub gliny rzeczne. W dolinach rzeki Biatej i jej doplywach wystepujg utwory

holocenskie, wyksztalcone jako piaski, mady i zwiry rzeczne, tworzgce nizsze tereny.
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Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego
Inwestycja: Budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nrewid. 979/6 w miejscowasci Siedliska, gmina Tuchow.

1.5 Warunki wodne

Podczas wykonywania archiwalnych badan stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego
napietego zwierciadla wdd gruntowych. Zwierciadio nawiercone na glebokosci 2,1 m p.p.t.
ustabilizowalo sig na gtebokosci 1,5 m p.p.t. Nie stwierdzono natomiast miejscowych saczen.

Nalezy pamietaé, ze zwierciadlo wod gruntowych jak i miejscowe sgczenia uzaleznione sg od
warunkow atmosferycznych i po diugotrwatych i intensywnych opadach stwierdzone zwierciadto moze
wykazywac charakter bardziej naporowy i moga pojawi¢ sie miejscowe sgczenia z gruntow spoistych.
W przypadku zalewania wykopu przez wody gruntowe, w kosztorysie robot ziemnych nalezy
przewidzie¢ ewentualne prace odwodnieniowe. Ze wzgledu na budowe geologiczng oraz morfologie
terenu zjawiska te bedg zanika¢ w czasie.

Warunki wodne uwaza sie za proste.

1.6 Warunki gruntowe, ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby
budownictwa

Warunki gruntowo-wodne w podtozu terenu badan uwaza sie za proste (zgodniez
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych). Na taka ocene
ma wplyw wystepowanie w podiozu gruntéw spoistych wyksztatconych jako twardoplastyczne,
plastyczne i migkkoplastyczne gliny pylaste przechodzace wraz z glebokoscia w nosne srednio
zageszczone piaski $rednie.

W czasie projektowania posadowienia sieci, nalezy wzia¢ pod uwage wystepowanie gruntow
spoistych w stanie plastycznym i miekkoplastycznym oraz mozliwo$¢ zalania wykopow przez wody
gruntowe.

Ostateczna kategoria geotechniczna projektowane] inwestycji zostanie ustalona przez

projektanta, w odniesieniu do rozpoznanych warunkéw gruntowo-wadnych.

1.7 Whnioski

1. Warunki gruntowo-wodne na podstawie wykonanych badan przyjmuje sie jako proste.

2. Normowa glebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu budowlanego
Inwestycja: Budowa i likwidacfa siect kanalizacji sanitarnej na dz. nrewid. 979/6 w miejscowaosci Siedliska, gmina Tuchdw.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

| 2.1 Metodyka badarn gruntéw

Badania polowe wykonano zgadnie z normg PN-EN 1997-1.

Zadanie rozwigzano wykonujac nastepujgce prace:

e Opracowanie wykonano na podstawie badan archiwalnych dostarczonych przez
Projektanta;

e podczas prowadzonych wiercei metodg makroskopowg okreslono geneze, rodzaj,
wilgotnoé¢, stan i konsystencje gruntow, zawarto$é czesci organicznych;

e przeprowadzono obserwacje zwierciadta wbd gruntowych;

e dokonano podziatu gruntéow podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne
na podstawie wiercen badawczych i badan makroskopowych stosujgc normy PN-
81/B03020 oraz PN-86-B-02480.

2.2 Warunki geotechniczne

Grunty podioza podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie z normg PN-81/B03020 oraz
PN-B-06050. Dla wystepujacych w podiozu gruntéw spoistych, metoda bezposrednig ,A” okreslono
parametr wiodgcy — stopien plastycznosci I, na podstawie liczby wateczkowan wykorzystujgc wzar
(Witun, 1951):

_ 1,25X
A fi

gdzie:

1,25 — ilos¢é wody, ktdrg traci wateczek przy jednokrotnym wateczkowaniu, w procentach;
X — liczba wateczkowa;

A — aktywnosé koloidalna: dla gruntéw lodowcowych A = 1;

fi — érednia normowa zawartosé frakcji iftowej w procentach.

Pozostate parametry geotechniczne okreslono metodg ,B", przez wykorzystanie zaleznosci
korelacyjnych parametroéw geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020, kategorie urabialnosci w
oparciu o KNR nr 2-01.

Za podstawe wydzielen przyjeto wiasnosci fizyko-mechaniczne gruntu, uwzglednione zostaty
wyniki badan makroskopowych. W podtozu budowlanym wydzielono warstwy geotechniczne rézniace

sie migdzy sobg wiasnosciami fizyko-mechanicznymi, wyksztatceniem litologicznym i geneza.
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Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu budowlanego
Inwestycja: Budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nr ewid. 979/6 w miejscowosci Siedliska, gmina Tuchdw.

Warstwy geotechniczne:

Warstwa | Gleba

Warstwe nalezy usung¢ przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Warstwa lla It gruby pylasty - glina pylasta

Grunty rodzime mineralne érednio spoiste.
Wystepujg w stanie twardoplastycznym
I.sr= 0,20 (PN-81/B-03020), I¢¢r = 0,80 (PN-EN 1997-1:2008);

Grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci lll.

Warstwa lib It gruby pylasty - glina pylasta

Grunty rodzime mineralne $rednio spoiste.

Wystepuja w stanie plastycznym
lLsr= 0,40 (PN-81/B-03020), Ics, = 0,60 (PN-EN 1997-1:2008);

Grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci lll.

Warstwa llc It gruby pylasty - glina pylasta

Grunty rodzime mineralne $rednio spoiste.
Wystepuja w stanie migkkoplastycznym
lisr=0,60 (PN-81/B-03020), Ics, = 0,40 (PN-EN 1997-1:2008);

Grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci lll.

Warstwa Il Piasek sredni

Grunty rodzime mineralne sypkie.
Wystepujg w stanie $rednio zageszczonym
Insr= 0,60 (PN-81/B-03020); lcs,= 60% (PN-EN 1997-1:2008);

Grunty niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci Il.

Wyksztatcenie litologiczne wystepujacych w podiozu gruntéw przedstawiono na profilu
geotechnicznym otworu (zalgcznik nr 2). Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia

zatacznik nr 3
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Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego
Inwestyeja: Budowa i likwidacja sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nrewid. 979/6 w miejscowosci Siedliska, gmina Tuchéw.

2.3 Parametry geotechniczne

Generalnie grunty budowlane zalegajace w podtozu projektowanej inwestycji mozna zaliczyé
do klas nosnosci:
e do klas stabych, nienosnych i $cisliwych — grunty warstwy I (gleba);
e« do klas stabo nosnych i bardzo Scisliwych — grunty warstw llc (miekkoplastyczne gliny
pylaste);
e do klas $rednio nosnych i $rednio Scisliwych — grunty warstw llb (plastyczne gliny pylaste);
e do klas nosnych i srednio Scisliwych — grunty warstw lla (twardoplastyczne gliny pylaste);

e do klas nosnych i mato scisliwych — grunty warstwy Ill ($rednio zageszczone piaski $rednie).

Ostateczna kategoria geotechniczna dla projektowanego obiektu zostanie ustalona przez
projektanta, w odniesieniu do rozpoznanych warunkéw geotechnicznych.

Teren inwestycji lezy poza zasiggiem eksploatacji gérniczej (teren gorniczy, obszar gorniczy).
Roboty ziemne bedg prowadzone w gruntach o kategorii urabialnosci II i lll (wg Katalog Nakladéw
Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa, 1997).

Raboty ziemne proponuje sie wykonywaé w ,porze suchej’. W przypadku gdy w wykopach
pojawig sie wody gruntowe, opadowe lub wody z sgczen nalezy przewidzie¢ prace odwadnieniowe,
prowadzace do natychmiastowego osuszenia wykopow na czas robét ziemnych.

Grunty spoiste zalegajgce w podiozu, sg gruntami wysadzinowymi, w ktérych pod
wplywem wody i mrozu drastycznie pogarszajg sie parametry geotechniczne. Podczas prac
ziemnych nie mozna dopuszczac do ich rozmakania i przemarzania.

Grunty spoiste wystepujace w podlozu to grunty tiksotropowe: bardzo wrazliwe na
dziatanie wody i drgania mechaniczne. Nasycenie wodg i wibracje maszyn, a nawet chodzenie
po ich powierzchni powoduje uplastycznianie tych gruntéw i diametralne pogorszenie

parametréow geotechnicznych.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 Prognoza zmian wiasciwosci podloza gruntowego w czasie

Grunty zalegajgce w podtozu budowlanym nalezg do gruntéw rodzimych spoistych oraz
sypkich. Jesli grunty spoiste nie bedg dodatkowe nawadniane, to nie przewiduje sie zmiany

parametréw geotechnicznych.
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Grunty sypkie bardzo tatwo ulegaja rozluznieniu, nawet przy recznym wybieraniu ostatniej
warstwy wykopu fundamentowego, grunty te sg bardzo tatwo zageszczalne. Stgd nawet precyzyjne
ustalenie pierwotnego stopnia zageszczenia jest bezprzedmiotowe, gdy struktura gruntu zostanie
naruszona podczas robét fundamentowych. O wiele bardziej istotne jest stwierdzony wczeéniej fakt,
ze grunty te sg tatwo zageszczalne, stad w projekcie budowlanym nalezy okresli¢ wymagany wskaznik

zageszezenia gruntu ls, a nastepnie po wykonaniu zageszczen, skontrolowaé powykonawczo, czy
wskaznik ten zostat osiggniety

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych (X,) udokumentowanych warstw
zestawiono w zatgczniku nr 3.

Wartosci  obliczeniowe parametréw geotechnicznych (Xy) wyprowadzono z wartodci
charakterystycznych za pomoca wzoru:

Xa= X/ Ym

- gdzie vy, jest czesciowym wspdlczynnikiem do parametru geotechnicznego.

Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zatacznikiem A do normy EN
1997-1.

3.3 Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéw bezpieczenstwa dla
obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenistwa nalezy przyjgé zgodnie z Zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1.

3.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Biorgc pod uwage budowe geologiczng podioza podczas projektowania sieci nalezy wzigé pod

uwage zaleganie w podtozu gruntéw spoistych w stanie plastycznym i migkkoplastycznym.

3.5 Projektowy przekrdj geotechniczny

Przekroju geotechnicznego nie wykonano ze wzgledu na liczbe otworow geotechnicznych.
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3.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podifoza gruntowego oraz
ogdinej statecznosci

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Docelowo opor podtoza (nosnosé) nalezy

rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikiem D, a osiadania - zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1.

3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania posadowienia sieci

Dane niezbedne do zaprojektowania sieci (archiwalny profil, parametry geotechniczne,
glebokos¢ zwierciadta wody gruntowej) przedstawia karta otworu (zal.2), oraz tabela parametrow
geotechnicznych (zat. 3). Ocena warunkéw gruntowo-wodnych zostala zebrana w dokumentacji z

badan podtoza gruntowego (rozdz. 2). Strefa przemarzania w badanym terenie wynosi 1,0 m

3.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

Roboty ziemne beda prowadzone w gruntach nieskalistych o kategorii urabialnosci Il i lll
(wg Katalog Nakladdw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Przy prowadzeniu wykopoéw nalezy przewidzie¢ konieczne $rodki zabezpieczajgce podioze
rodzime. Z uwagi na to, Zze-w podtozu wystepujag grunty spoiste, czyli grunty wysadzinowe wrazliwe na
przemarzanie i rozmakanie przy réwnoczesnym drastycznym obnizeniu swoich parametrow
geotechnicznych, proponuje sie aby wszelkie prace ziemne prowadzone byly w okresie mozliwie
suchym, bez opaddéw atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody gruntowe, opadowe i powierzchniowe
oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopow na dtugo przed przystgpieniem do robot ziemnych.

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami izgodnie z BN-
83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wykopy
wykona¢ mechanicznie, recznie jedynie w poblizu istniejacego uzbrojenia. Wykopy wykonaé, jako
skarpowe o nachyleniu skarp 1:1. Szerokosé max. 0,8 m. Przy gtebokosci ponad 1,5 m stosowaé
obustronne rozparcie scian przy uzyciu wyprasek stalowych i bali drewnianych.

Z uwagi na to, ze kanalizacja posadowiona bedzie w gruntach spoistych, pod rurociggami

wykonac podsypke o grubosci 30 cm, z piasku zageszczonego do wskaznika zageszczenia ls = 0,97.
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3.9 Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na wystepowanie napietego zwierciadta wod gruntowych w harmonogramie i

kosztorysie robot ziemnych, nalezy uwzgledni¢ czas i $rodki przewidziane na ewentualne prace

odwadniajgce wykopy. Zaleca sig roboty ziemne wykonywaé w ,porze suchej” co ograniczany koszty

odwadniania wykopéw. W przypadku zalania wykopéw wodami gruntowymi, wody te nalezy

przechwyci¢ i odprowadzi¢ z wykopdow,

3.10 Monitoring projektowanego obiektu

Typ oraz diugosé ewentualnego okresu monitorowania powinna zostaé okreslona przez

Projektanta
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13. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

14. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
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