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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,,Przebudowa zjazdu w m.
Obelzanki gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej dotycza zasad
prowadzane robot zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 8 cm (drogi gminne KR2).
1.4  OkKkreslenia podstawowe

1.4.1  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.42  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.43  Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie¢.
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1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Symbole i skroty dodatkowe:

ACW
PMB

SR Nw)

NPD

TBR

— beton asfaltowy do warstwy wigzacej

— polimeroasfalt,

— gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,

— wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne

wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w
niniejszej STWiORB. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy

przyjac proporcje:

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 1. Dopuszcza si¢ lepiszcza zgodne z WT-2 2014.
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Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu

Materiat
aene KR2 KR3
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, 16 16
(mm]
PMB 25/55-60
Lepiszcze asfaltowe 50/70

50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny spetniac

wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
L Metoda asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r?]’nln PN-EN 1426 [20] 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura Zﬁri)éonu, nie mniej oC PN-EN 22592 [69] 230
§¢ iké Inych, ni %
4 Zawarto$¢ sk%admko'w' rozpuszczalnych, nie 0 PN-EN 12592 [24] 99
mniej niz m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 przyrost), % PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz m/m [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 Wzrost temp. 'mlql'mle'm::} po starzeniu, oC PN-EN 1427 [21] 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
wosci F .
g Temperatura 1am11w?1?201 raassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 [25] 3

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie Kklasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych [20] mm
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
R C >60 6
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
\ (tnat PN-EN 13589 5 2w
) Sita rozciggania (mata [62] PN-EN J/em =< 6
Kohezja predkos¢ rozciggania) 13703 [63] 10°C
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bepotadniow s'C | PNEN 13587 , . )
(rozcigganie 100 J/em NPD
. 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 2 a
(metoda uderzenia) 13588 [61] J/em NPD 0
' PN-EN
Stato$¢ Zmiana masy 12607-1[29] o <05 3
konsystencji
(Odpornos¢ na Peonzeoti;i}'z PN'E;\I 1426 o, > 60 7
starzenie wg PN- P J (20] _
EN 12607-1 Iub - Wzrost
3[29] [30] temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia [21]
Inne wlasciwodci Temperatura PN-EN ISO
zaptonu 2592 [70] °C > 235 3
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 [25] °C <-10 5
Wymagania Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398
Dodatkowe 25°C [58] % > 60 4
Nawro6t sprezysty w
10°C NPD? 0
PN-EN 14023
Zakres [66] oC NPD? 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [59] oC <5 5
Roéznica temperatur PN-EN 1427
migknienia [21]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ [59] 0,1 a
magazynowania. Roznica PN.EN 142 mm NPD 0
penetracji N-EN 1426
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu [29] o
c TBRP 1
wg PN-EN 12607-11ub-3 PN-EN 1427
[29][30] [21]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN- EN 12607-1 lub 250 4
-3 [29]1[30] PN-EN 12607-1 o
Nawro6t sprezysty w [29] PN-EN ’
10°C po starzeniu wg 13398 [58] a
PN- EN 12607-1 lub NPD 0
-3 [29] [30]
% NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
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chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3 Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN- EN 13043
[44] obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach nr 4, 5, 6
i7:

Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wriasciwosci kruszywa KR2 KR3
| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: GC85/20 G(C85/20
G25/15 G25/15
> Tolerancja uz1arr\;1/zr(111}zlil; olii;};yloerrililfa nie wigksze niz G20/15 G20/15
& ategorit G20/17,5 G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie
wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug FI35 lub SI35 FI25 lub SI25

PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cdeklarowana C50/10
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA40 LA30
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
] Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
9 kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F2
niz:
10 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
3 ; wymagana kategoria: SBLA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mLPC 0,1

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielko- piecowego
13 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,

wymagana odporno$¢
p- 19.1:
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Rozpad zelazowy zuzla wielko- piecowego

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
p- 19.2:
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15 wedtug PN-EN 1744-1, 73,5

Tablica nr 5. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
P aw KR2 KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GAS5
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
2 kategorii: GTCNR GTC20
3 Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 , kategoria nie wyzsza 8
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
4 niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 ,
rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: EcsDeklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
6 . deklarowana przez producenta
lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
7 9 deklarowana przez producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 ,

mLPCO,1

Tablica nr 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej betonu asfaltowego.

Wriasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Lp.
KR2 KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GAS5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
2 kategorii: GTCNR GTC20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza .
o 6
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- 6 , rozdz. 8,
3 kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana ECS30
6 Ggestosc¢ ziaren wed%ughi’g\fg—EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN—;EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 | p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1
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Tablica nr 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od
Wiadciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR2 \ KR3
o zgodnie z tablica 24 wg
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu V28/45
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
[56], wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wyZzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDellarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt. 5 PN-EN
13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pyltow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CC7().

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe
rozktadane maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.
2.6  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materialow do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w STWiORB D — 04.03.01a Potaczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;.
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2.7  Granulat asfaltowy
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego.

Mozna stosowaé¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goragco”. W
,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20%_w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku
granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do mieszankimineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goragco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Tpikmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace
rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Trikmix=axTpik1+bxTrikz
w ktorym:
Tpikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];
Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Tpiko- $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b= 1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych
nawierzchni podano w tablicy nr 8.

Tablica nr 8 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania .
wigzaca

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria S70
Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
PiK wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C.

Wrhasciwosci lepiszcza odzyskanego w Kategoria P15

granulacie asfaltowym a) Wartos’c’ $rednia ni'e moze byc rpniejsza niz 15x'0,'1 mm.
Pen. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0, Imm.

Jednorodnos¢ wg tabeli 10

Dpo sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg
pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdbw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako
kategori¢ zgodnie z tablicg nr 9.

Tablica nr 9 Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FM5/0,1
>5 >0,1 FMdec

*Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wihasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielagc mas¢ materialu wyj$ciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej
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liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wihasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy nr 10

Tablica nr 10 Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badaf ( Troz ) partii granulatul
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wiadciwosci asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat
(np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowaé i1 zadeklarowac, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, Srednig zawarto$c
lepiszcza i $rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu
asfaltowego U GRA D/d. Wlasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie whasciwosci
kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego
zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetlnione
sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno
wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy nr 11. Pole szare w tabeli oznacza
niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°Cl

T R e e i e s T e

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg nr
11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podat producent lepiszcza
asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikumagazynowym(roboczym)).

Tablica nr 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnodé granulatu asfaltowego [%
Udzial ° N go [%]
granulatu 1 5 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 i6 24 32 40 48
25 i0 20 30 40 50 60
30 12 24 - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodne;j
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, ktorej
wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinno by¢
wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke
notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma
powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy
wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

e clementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

10
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do Laboratorium Drogowego materiaty,
ktére zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w iloSci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatdbw przez Laboratorium Drogowe wskazane przez Zamawiajgcego.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
pigciu lat.

W przypadku, gdy okreslony w STWiORB sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiang materialow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projektu sktadu mieszanki uzyskaé¢ pozytywna opini¢ Laboratorium Drogowego wskazanego przez
Zamawiajgcego dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzglgdem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartoSci
lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspolczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy nr12.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajgcy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatlow sktadowych, usrednionych wynikoéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny- An= 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formyrecepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

11
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Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pozniej
niz 2 tygodnie przed planowanym rozpocze¢ciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 12
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 131 14.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej.

L, Przesiew, [%]
Wiasciwosé
AC16W KR2 AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 80 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum") Bmin4,6 Bmin4,6

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;,

w wyjSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczanajest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) An nalezy podawaé z
doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 13. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR2

Warunki zaggszczania

Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
[54]

Zawartodé wolnveh przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Vmin 3,0

yeh p uderzen p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VEBmin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80
Zawartqsc Wolnych przestrzeni w C.l.2,ub1jame’, 2x50 PN-EN 12697-8, VMAmin 14

mieszance mineralnej uderzen p.5

PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR80

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzefi cyklem zamra- zania, badanie w 25°C 2)

@ ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalqczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3

12
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Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

o . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na deformacje trwate Wa’((.w;/an;e metoda B w powietrzu, PN- EN 13108-20 | WTSAIR 0,15
a)c) POS-P100 [54], PRDAIR 7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],

C.1.Lubijanie, 235 |16 chowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSRS0

Odporno$¢ na dziatanie wody ,
uderzen

zamrazania, badanie w 25°C b)

Y Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1,

<) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalgczniku 2.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4  Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla drogi klasy G
i Z, natomiast dla drogi klasy GP 9mm.

13
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Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.
5.5  Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma prawo
poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem usci§lenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

5.6  Polaczenie miedzywarstwowe
Sposoéb wykonania polgczenia migdzywarstwowego podano w STWIORB D.04.03.01a Polgczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

5.7 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwos$ci warstwy wiazacej z AC

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki zageszezenia [%)] [Y%(v/v)]
AC 16 W, KR2 >98 2,0=7,0
wigzaca
AC 16 W, KR3 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8  Polaczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :
—  zlacza podluzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia roznych materialow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wihasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3 Badania w czasie robot
Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Zakres badan Wykonawcy
zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697- 13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$¢ wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Ilo§¢ badan kontrolnych ustala Inzynier z
Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ warstwy
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Badanie szczepnosci migdzy warstwami asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 3 000 m2 nawierzchnijedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$c
przemawia wynik badania
6.4  Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wriasciwosci materialtdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z probek
wycigtych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

WARSTWA ASFALTOWA
Grubos$¢ warstwy
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Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej
i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen gruboséci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubosSci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 19.

Tabela 19. Maksymalne wartosci roznicy grubosci.

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzaca +

podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca

dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstw nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci

. 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%
wbudowanej warstwy

Zwickszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy nr 17.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna
ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drogi nalezy wykona¢ pomiar
planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a maksymalnym odchyleniem
kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 20.

Tablica nr 20. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G) lub 6(GP)
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drogi nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong nawierzchniag w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 21.
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Tablica nr 21. Wymagania wobec rdwnosci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G) lub 6(GP)

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza rozscielacza z
danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 22.

Tablica nr 22. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Oceniany Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Efzr:gitdrzi_prz o AC, SMA, BBTM, PA MA
sito #, mm KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 _
2 5 6 5
ch a[r)a/ lftl:t:'l:lsitgz ne 6 / 6
D 7 8 6

Szczepnos¢ miedzywarstwowa

Wymagania dla szczepnoSci migdzywarstwowe] podano w STWIiORB D.04.03.0la Potaczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowej

Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej od — 0,3% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego (AC).

Jednostka obmiarowa warstwy wyrdéwnania podbudowy jest Mg (megagram) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jezeli wystagpia wyniki negatywne dla materiatéw i robot okreslonych w STWiORB, to Inzynier/Inspektor
Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.3 niniejszego
STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena
Jakos$ci na Drogach Krajowych. Czg¢s¢ I Roboty Drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robot moze odby¢ sie¢ po wykonaniu czgéci zakresu przewidzianego do wykonania na

danym obiekcie potwierdzonego

wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementow

Rozliczeniowych), ktore Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania  geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej 1 jamistosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeltniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2016

65. WT-2 Cze¢s¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, Warszawa 2014
66. WT-2 Cze¢s¢ 11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2014.
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