SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
dla zadania pn.:

»Przebudowa ul. Olimpijskiej”
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ST D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi sie do wymagan wspéinych
dla poszczegoinych wymagar technicznych dotyczgeych wykonania i odbioru robét, ktore zostana
wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul. Olimpijskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czgé¢ Dokumentoéw Przetargowych | Kontraktowych i nalezy je
stosowacd w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi: :

D-00.00.00. Wymagania ogdine

D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punkiéw wysoko$ciowych

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég i ulic

D-03.04.01  Regulacja urzadzen podziemnych

D-03.02.01  Odwodnienie korpusu drogowego

D-04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca

D.056.03.11  Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

D-05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) wg WT-1 1 WT-2 2016
D-05.03.23  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-08.01.01  Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z kostki betonowej

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe,

instrukcje | przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-
uzytkowsg (droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.,

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigZen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg écieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadaé sig z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcie nogne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
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1.4.9. Niweleta - wysoko$ciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiekiu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi
i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.412. Pobocze - cze&é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.14. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj
korespondencji techniczne] pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.14.aDziennik robot — dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot - wydawany w przypadku nie natozenia przez wtasciwy
organ obowigzku prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem. Pojecie inzyniera jest tozsame z pojgciem nadzoru technicznego
Inspektora nadzoru.

1.4.16. Kierownik budowy/rob6t - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot,

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposcbu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe].

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czeéé przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, remontem,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje | wspdirzedne punkiéw gtdwnych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gecdezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, oblficzenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowiagzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,Ogéinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
I elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pei zgodne z Dokumentacjg Projektows lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe {,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
t zabezpieczenia roboét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to niecdzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera,
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treéé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaticzania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i horm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzenh
lub uciagzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) érodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoécia powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wlasciwe
wysypiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beds mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiafow
na $rodowisko.
Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdw administracji
panstwowej.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
whascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokaine o zamiarze rozpoczegcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenn podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowsg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéci dia mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoécia.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég wewnetrznych.
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Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét, Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera. inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly usunicte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét | za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez
Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasfe zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie podZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
| w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc Kkopie
zezwolefi i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia | wydatki
wynikie lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Projektu [ub Specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.
1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokosc kwoty,
O ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatléw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegllowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
7 dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczy¢ inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgj,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet migjscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét,
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z inhych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera,
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ziozone w miejscu wskazanym przez inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dia ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoé¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera,
w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okrelonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wrasnoscig Wykonawey [ub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
byé pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i wiagciwosai przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanhieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okrelonymi w dokumentagcii
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanag, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez [nzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnoséci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji PZJ.
6.2, Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem | wykonaniem, aby
osiagnac zatozong jakosé robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
| wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach
| wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane | odpowiadajg
wymaganiom norm okresélajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.
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Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczagcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badari.
inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badar wykonywanych przez Inzyniera/ beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru fub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic
mu niezbednej pomoacy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatow i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonaway,
na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot
z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje wlaéciwosci uzytkowych materiatéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg deklaracje wiasciwosci

uzytkowych materiatow.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/dziennik robot

Dziennik budowy/dziennik robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego | Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na VWykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
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czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedftozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. :
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera,
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywiino-prawne,
d) protokoly odbioru robaét,
e) protokoly z narad i ustales,
f) korespondencje na budowie,
(9) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem, Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera
I przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa | ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
diugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czescmwym lub koncowym odbiorem odcinkdw
robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostateczny,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgilasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.
Jakosé i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakesci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci | wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$é do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.
Qdbidr koficowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeiniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robot w poszczegbinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg | ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.,
8.4.2. Dokumenty do odbicru koticowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
2. Inwentaryzacjg geodezyjna powykonawczg wszystkich robét, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno-wysokosciowym, z wyliczeniem ilo$ci Rob6t wykonanych w ramach umowy,
3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace Iub zamienne),
4. Dokumentacjg geodezyjno-kartograficzng powykonawcza (umozliwiajgca naniesienie zmian na
mapeg zasadnicza, do ewidencji gruntdw i budynkéw).
5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie jego zalecen.
6. Receptury i ustalenia technologiczne.
7. Protokoty odbiorédw czeéciowych i koncowych.
8. Protokoty pomiarowe | i $wiadectwa kontroli jakoéci.
9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru —~
operaty geodezyjne i ksiazki obmiarow.
10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.
11. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu,
a takze, w razie korzystania z ulic, sgsiedniej dziatki lub lokalu.
12. Kopig Dziennika Budowy/robdt i Ksiege obmiaru, o$wiadczenie Kierownika Budowy
| Kierownika Robét.
13. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST,
14. Deklaracje wtaéciwosdci uzytkowych materiatow.
16. Zaswiadczenia | ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajgce z prawa
budowlanego
16. Przygotowanie rozliczenia koficowego robot i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego,
17. Inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru kofcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzory ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6ét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu,
Dla pozycji kosziorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnoéci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowaé:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
I transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9,2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowe] nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowania
i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzer: obeych

9.2.2.Koszt utrzymania objazdéwiprzejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier | swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

9.2.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drdg dojazdowych stuzgcych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonaweca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik 1 Procedura gospodarowania materiatami pochodzacymi z rozhiorki

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2017r. z dnia 8 czerwca
2017 poz. 1332 z péZniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 1775).
4. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektérych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdZniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2017r. poz. 2222
zX pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2017r, Nr
100, poz. 2101, z pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny cdpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 124 z
pozniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego { Rady z dnia 5 listopada 2002
r. w sprawie Wspdinego Stownika Zamowien (CPV)

9. Zatacznik | Wspélny Stownik Zamowien (CPV) Zob.. Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 1.

10. Zatacznik Il Tabela Zbieznoéci Miedzy CPV 1 CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L. 329 z 17 grudnia 2003 r.

11. Zatacznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L. 329 z 17 grudnia 2003 r.
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Zatacznik nr1
do D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
INSTRUKCJA GOSPODAROWANIA MATERIALAMI DROGOWYMI POCHODZACYMI
Z ROZBIORK]
I. PRZEDMIOT | CEL INSTRUKCJI
Celem niniejszej instrukeji jest zapewnienie: - prawidtowego obrotu materiatami drogowymi
pochodzacymi z rozbiorki, - prawidiowe magazynowane i wydawanie materiatdw, - prawidtowego
nadzoru sprawowanego nad dzierzawiong powierzchnig magazynows.
li. ZAKRES | STOSOWANIE
Instrukcja obowigzuje jednostke jaka jest Urzad Miasta Gorzowa Wikp. oraz Dzierzawce placu
sktadowego, zgodnie z zawartg umowa dzierzawy.
Hi. TERMINOLOGIA
Terminologia zastosowana w procedurze — wprowadza sie nastepujgce definicje:
1} Materialy drogowe pochodzace z rozbiorki: materiaty drogowe pochodzace z rozbiérki
nawierzchni drég w tym ulic, chodnikéw, parkingdw i innych elementéw budowli drogowych,
nadajgce sie do ponownego wykorzystania.
2) Materialy betonowe - materiaty drogowe betonowe wibroprasowane w tym :

a) ptytki chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm; 50x50x7 cm,

b) obrzeza chodnikowe betonowe o wymiarach 30x8 cm,

¢) krawgznik betonowy o wymiarach 30x15 cm; 30x20 cm.
3) Materiaty kamienne - materialy drogowe kamienne w tym: kostka kamienna i bazaltowa,
krawezniki kamienne, piyty kamienne itp.
4) Magazynier - osoba wymieniona w umowie z ramienia Dzierzawcy odpowiedzialna za nadzor
nad gospodarowaniem materiatami, ich dostawg oraz wydawaniem materialéw drogowych
sktadowanych na placu sktadowym materiatéw drogowych pochodzacych z rozbidrki.

IV, OPIS POSTEPOWANIA

1. Przyjecie materialéw na stan magazynu.

1.1 Dostawa materiatu na plac sktadowy i roztadunek na placu sktadowym materiatow

drogowych pochodzgcych z rozbiérki odbywa sie na koszt dostawcy.

1.2W przypadku zadah inwestycyjnych badz remontowych, Wykonawca musi przewidzieé
poniesienie kosztéw przygotowania materiatéw rozbidrkowych do przyjecia na plac skltadowy
zgodnie z niniejsza procedurg. Zaleca, sie aby przy odzyskaniu materiatow drogowych
pochodzgcych z rozbiérki Inzynier Kontraktu badz inna upowazniona osoba z ramienia Inwestora,
dokonata oceny stanu materiatow (ktére z materialdéw sa odpadami, a ktore nadajg sie do
ponownego whudowania) przed podjgciem decyzji o dostawie materiatéw na plac sktadowy. W
przypadku watpliwosci zwigzanej z oceng stanu materiatu oraz jego przydatnoscia do ponownego
wbudowania Inzynier Kontraktu badZ inna upowazniona osoba z ramienia Inwestora, moze
skontaktowac i skonsultowa¢ sig z Dyrektorem Wydziatu Drog lub Kierownikiem Referatu
utrzymania i remontdw drog.

1.3 Magazynier z ramienia Dzierzawcy identyfikuje rodzaj materiatu drogowego, decyduje o jakosci
| sposobie przygotowania materialu do skladowania, a nastepnie sprawdza czy materiat
dostarczony na plac spetnia nastepujace wymagania:

- materialy przygotowane przez Wykonawce do przyjecia na magazyn muszg nadawac sie do
ponowneago uzycia,

- materiaty sztukowe oraz materialy w metrach kwadratowych przygotowane przez Wykonawce do
przyjecia na plac sktadowy muszag by¢ zlozone na paletach typu EURO. Przed przyjeciem
materiatéw na stan magazynu, Magazynier w obecnosci Wykonawcy ma prawo dokonaé kontroli
stanu dostarczonego materiatu oraz zawarto$ci palety facznie z nakazem wykonawcy do
catkowitego przefozenia materiatu na palecie. Jesli Magazynier podczas ogledzin przywiezionego
materiatu stwierdzi jego popgkanie lub inny rodzajowo materiat znajdujacy sie w Srodku palety,
material ten nie zostanie przyjety na stan magazynu. Woéwczas w obecnosci Magazyniera
Wykonawca we wlasnym zakresie przetozy i uporzadkuje materiat znajdujacy sie na palecie. Po
akceptacji ze strony Magazyniera, ze material zostat uporzgdkowany na palecie Wykonawca w
obecno$ci Magazyniera zabezpieczy folig oraz zepnie tasma materiat ziozony na palecie. Palety
hie podlegajg zwrotowi ani wymianie i stanowig koszt dostarczajacego materiat,

- Materialy przyjmowane na magazyn w tonach takie jak: kostka granitowa, bazaltowa, brukowiec,
kraweznik kamienny lub granitowy oraz inne, bedg wazone w obecnoéci Wykonawcey i
Magazyniera. W przypadku stwierdzenia przez Magazyniera zanieczyszczen podczas roztadunku
wiw materiatu, Wykonawca we wtasnym zakresie dokona czyszczenia materiaiu. Czyszczenie
materialu przez Wykonawce nie moze odbywaé sie na placu sktadowym. Wykonawca
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powinien zabraé materiat rozbidrkowy z placu, ponownie go przebra¢ i oczyéci¢, a nastgpnie
przywiesé oczyszczony materiaf, gotowy do przyjgcia na magazyn.

- materialy musza byé dokiadnie oczyszczone, bez zanieczyszczen typu piasek, asfalt, beton itp.
1.4 Magazynier przyjmuje materiat rozbidrkowy na stan magazynu na podstawie pisemnego
upowaznienia do przyjecia okreslonego rodzaju materiatu drogowego pochodzgcego z rozbidrki.
Upowaznienie wydaje Wydziat Drog Urzedu Miasta Gorzowa WIkp. podajgc nazwe i adres firmy
zwozgcej material, rodzaj danego materiatu oraz miejsce, z ktérego materiat zostaje przewieziony.
Wykonawca majac upowaznienie z Wydziatu, informuje telefonicznie Magazyniera pod numerem
telefonu 0-95 7314-141 lub 609 816 711 o terminie i rodzaju zwoZzonego materiatu rozbidrkowego.
Dostawa materiatow odbywa sie w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach od 7°° do 15°.
Magazynier w obecnosci Wykonawcy wazy, liczy lub mierzy przywieziony materiat rozbiorkowy |
wydaje dokument (Pz} potwierdzajacy przyjgcie materiatu na stan magazynu.

1.5 Na stan magazynu materialy rozbidrkowe przyjmowane | wydawane s3 w tonach {t], sztukach
[szt.] i w metrach kwadratowych [m2].

1.6 W przypadku prawictowe] dostawy materiatdw, Magazynier przyjmuje materialy na stan
magazynu w oparciu o karty materiatowe dostarczone przez Wydziat Drég.

1.7 Dostawa materiatow, jest uzupetniona stosownymi dokumentami po$wiadczajgcymi realizacje
ziozenia materiatow (Pz), ktdre wydaje Magazynier.

1.8 Magazynier wpisuje dostawe nie budzgcego watpliwosci materiatu na stan i przekazuje jedng
kopie prawidiowo wypetnionego druku Pz do Wydziatu Drog Urzedu Miasta Gorzowa Wikp.

1.9 Zwrot materiatéw na plac sktadowy odbywa sie na zasadach jak dostawa materiatow.

V. WYDANIE MAGAZYNOWE

1. Skladowanie materiatéw w magazynie.

2. Sktadowaniu podlegajg materialy drogowe pochodzgce z rozbiorki.

2.1. Ukiad i rozdysponowanie materialdw pochodzacych z rozbidrki w magazynie jest
uporzadkowane tak, aby zapewni¢ maksymalne wykorzystanie dzierzawionej powierzchni placu.
Jednoczeénie nalezy tak sktadowa¢ materiaf, aby umozliwi¢ swobodny dostep do poszczegdinych
rodzajow materiatow zgodnie z wydanymi upowaznieniami do odbioru materiatow.

2.2 Materialy drogowe pochodzgce z rozbiorki skladowane w magazynie sa oznakowane zgodnie
z nazwami zapisanymi w kartach materiatowych dostarczonych przez Wydziat Drég Urzedu Miasta
Gorzowa WIKkp.

2.3.Materiaty drogowe pochodzgce z rozbidrki nalezy sktadowa¢ tak, aby nie powodowato to ich
uszkodzenia. Magazynier zauwazone spekania, skruszenia powstale w zlozonym materiale
rozbiorkowym zgtasza do Wydziatu Drog, ktory przekazuje powyzszg sprawe komisji ds. selekcii
materiatu. Komisje powotuje Prezydent Miasta Gorzowa Wikp. Materiat komisyjnie oceniony jako
nie nadajgcy sie do ponownego uzycia przeznacza sig do zmielenia.

2.4. Materialy drogowe pochodzace z rozbidrki nalezy sktadowac tak, aby nie stwarzac zagrozenia
wypadkowego.

2.5. Magazynier prowadzi stalg kontrole stanu ilosciowego materiatow w magazynie.

3. Wydawanie materialu z magazynu.

3.1.Wydawanie realizuje Magazynier na podstawie pisemnego upowaznienia do odbioru
okreslonego rodzaju i ifosci materiatu drogowego pochodzgcego z rozbiorki. Upowaznienie wydaje
Wydziat Drég Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. podajgc nazwe 1 adres odbiorcy, rodzaj materiatu,
iloé¢ materialu oraz miejsce jego przeznaczenia. Osoba zglaszajaca sig¢ bezposrednio w
magazynie po odbiér materialu musi posiadaé stosowne upowaznienie do wystepowania w imieniu
odbiorcy.

3.2. Magazynier przekazuje do Wydziatu Drog Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. wypetniony jeden
egzemplarz druku Wz.

3.3. Materiat drogowy pochodzacy z rozbiorki wydawany jest w takim stanie, w jakim jest
przechowywany na placu, bez jego przebierania.

3.4. Transport z palcu skladowego i zatadunek na placu sktadowym materiatow drogowych
pochodzgcych z rozbiorki odbywa sie na koszt i staraniem odbiorcy.

3.5. Magazynier odpowiada za :

- stosowanie instrukcji w czesci dotyczacej przyjecia na stan magazynowy i wydania materiatow ze
stanu magazynowego,

- nadzér nad prawidtowym sktadowaniem materiatow,

- wydawanie materiatow, zgodnie z wydanymi upowaznieniami,

- przyjmowanie materiatow po wczesniejszym telefonicznym uzgodnieniu terminu przywiezienia
materiatu z placu budowy.
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V1. PRZYPADKI SZCZEGOLNE

4. Dla zadan remontowych prowadzonych pod nadzorem Wydziatu Drog, Wykonawca w obecnosci
Magazyniera na placu sktadowym moze dokonaé we wtasnym zakresie przebrania potrzebnej mu
ilosci materialu rozbiérkowego, po uprzednim doreczeniu Magazynierowi dokumentu
wystawionego przez Wydziat, potwierdzajgcego wydanie materiatu.

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem punktéw sytuacyjno-wysokoéciowych elementow drég
w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul. Qlimpijskigj”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
projektowanych elementdw drogi.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoéciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodzg: '
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow wysokosciowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty wysokosciowe - charakterystyczne punkty o wysokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2. :
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow nalezy stosowac prety stalowe albo rury metalowe o diugosci okoto
0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do’ odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyeczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru,
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4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia | pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (flub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajgcedo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentaciji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
7 réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych [ ich
oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest
kohieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoséci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzié wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1km.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposoh odbioru robot
Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych fub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— wytyczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie
— wszelkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezj | Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

3. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

- 1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog w ramach zadania pn: ,Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czgéé Dokumentéw Przetargowych | Kontraktowych i nalezy jg
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1,
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot Zwigzanych
z rozbidrkg elementow drogowych i obejmujg rozbiorke:

= chodnikéw z ptyt betonowych wraz podsypka (materiat z rozbiérki do utylizaci);

= obrzezy chodnikowych betonowych wraz z podsypka (materiat z rozbiérki do utylizagji);
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparki lub/i koparko-tadowarki,

- samochody cigzarowe,
- zageszczarki,
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-~ mioty pneumatyczne,
- pity do ciecia

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 JMymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiériki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 JWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i sieci uzbrojenia obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie
w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Elementy, ktore nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera, z wyjatkiem kostki betonowej, kidra przeznaczona jest do ponownego
wbudowania.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog i sieci podziemnych znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bgdg wykonane wykopy drogowe, powinny
byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania
Is=1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 JMymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypemiajacego ewentuaine doty po usunietych elementach nawierzchni
i sieci podziemnych powinno speinia¢é odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01
JKoryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z rozbiorkg elementow drég i sieci podziemnych jest:
~ dla rozbiérki warstw konstrukcji nawierzchni chodnika — m? (metr kwadratowy),
- dla rozbiérki obrzezy— m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania 0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw konstrukcji nawierzchni chodnikéw z plyt betonowych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—-  rozkucie | zerwanie nawierzchni,

str. 19




~ Usuniecie podsypki piaskowej;
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z utylizacja,
~  wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dia rozbiérki obrzezy:
~ odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
= zatadunek | wywiezienie materialu z rozbiorki wraz z utylizacjg lub wywéz na sktadowisko

Zamawiajgcego,

— wyrownanie podfoza | uporzadkowanie terenu rozbi6rki:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 03.02,01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST :
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacia techniczna stanowi cze$é dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
I realizacji robot opisanych w podpunkeie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej i obejmuja;
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawezych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umochieniem écian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie przykanalikéw, studni, studzienek §ciekowych, urzgdzen technicznych,
- wyKonanie izolagiji, ,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki oraz przywdz gruntu na plac
budowy do zasypywania wykopéw,
- inspekcja telewizyjna wykonanej sieci kanalizagji deszczowej,
- regulacje pionowa studni rewizyjnych z ew. wymiang pokryw wiazow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej,
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor giowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaldw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. !
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0
m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli | prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanafu oraz na odcinkach prostych,
1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (§ciekowa) — spetnia te¢ sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odroznieniu od typowej studni rewizyjnej nie
ma zeliwnego wiazu w formie pokrywy, lecz wiaz z rusztami, pozwala to ha bezposredni odbior wéd
opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zagtgbienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii éciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.10. Wylot éciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeéé studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolngj
powierzchni pyty [ub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komorg robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw,

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang
komory robocze;.

1.4.4.6. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejécia obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekraczajacej
3.00 m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skiadowania podanc w ST
DM-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne
2.2.1.1 Kolektor z rur kanalizacyjnych poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym typ GRP
klasy SN1000 tgczonych tgcznikami z uszczelnieniem.
2.2.2. Kruszywo na podsypke
Nalezy wykonaé podsypke konstrukeyjna z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci min.
15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112,
2.2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111[3], PN-B-11112 [4].
2.3. Umocnienia
Dla wykopdw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnig terenu.
Umochienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkdw tzw. kiatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktdrych
kazda stanowi catosé. Polaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie §cian skiada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
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2.4, Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykonaé podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze
uziarnionego o gruboéci 15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95, Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np, PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6 Skiadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw sztucznych winny byé sktadowane tak diugo jak jest
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska
| utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i STrych
przedmiotow.

Wiazki mozna sktadac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokoéci w taki sposdb,
aby ramka wigzki wyZszej spoczywata na ramce wiazki nizszej.

Gdy rury sa sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowaé boczne wsporniki
drewniane w max. odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, fo
spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych fatach o szer. min. 50 mm, o takiej
wysokosci, aby kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowa¢ podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Rury o roznych
srednicach | grubosci winny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to moziiwe, rury
0 najgrubszej sciance winny znajdowaé sig na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej
niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m. Rury uktadaé w stosach na podktadach drewnianych
o0 szeroko$ci co najmniej 10 cm, gruboéci ¢o najmniej 2,5 cm.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby kofice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizszej (rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé
przekfadami drewnianymi).

Gdy wiadomo, ze skladowanie rury nie zostang ufozone w ciggu 12 miesigoy, nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.
2.6.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakecjami kruszyw.

2.6.3 Inne materiaty.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;]

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- 8przetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

~ zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczace do szalowania wykopéw waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m,

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widlami lub dwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub fafcuchéw. Gdy rury zostaly
zatadowane teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury ,wewnetrzne", Gdy rury sg
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rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej diugo$ci na podiodze pojazdu.
Pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowad
sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.
Jezeli diugosé rur jest wieksza niz diugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ tm.
4.3, Transport mieszanki betonowe;

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, kidre nie
spowodujg segregacji skiadnikéw, zmiany skifadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki |
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem [ nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze :
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkdw i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzgdne
przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.
Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnig terenu.
Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o diugosci4,0-50m, z ktorych
kazda stanowi cato$é. Potgczenie klatek sasiednich powinno byé dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada sig z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,
- bali pionowych {naktadek),
- okraglakdw jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian | uszczelnienie stykéw. Deskowanie
§cian nalezy prowadzié w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.
W czasie wykonywania robét na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoé¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopu.
5.4. Przygotowanie podtoza
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowey.
Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowane] rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakeie realizacji robét ziemnych zaleca sie nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Kazdorazowo nalezy poinformowaé wiasciciela sieci [ub uzbrojenia o przystapieniu do robét w
poblizu tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco
wykona¢ wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego
przebiegu i glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacie.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiagniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtoéci nie przekraczajacej 20m.
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5.5. Roboty montazowe
5.5.4. Izolacje
Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spemni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne
zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacjg techniczng) nie wymagajg
Smarowania materiatem izolacyjnym. Rury kanalizacyjne nalezy taczyc ze studniami za
posrednictwem gotowych przejs¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie
z zaleceniami producenta). W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réZznorodnosé
i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji} sposob zabezpieczenia przed korozja
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym i zagegs$ci¢ niezwiocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej
do optymainej w granicach +- 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20-30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).
Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wyltgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.
W przypadku kolektora deszczowego uktadanego pod nawierzchnig drogi, cato$¢ wykopu zasypaé
piaskiem roznoziamistym lub pospélkg i zagescié niezwiocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wiekszej niz 20 cm i wilgotnosci zblizonej
do optymalnej w granicach +- 2%. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i
zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00, a w warstwie o grubosci 20 ¢m bezposrednio pod nawierzchnig drogi 1,03.
Grunt zasypki powinien byé mozliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20mm. Przy
braku takiego gruntu na budowie, powinien on byé przywieziony z zewnatrz. Do zageszczenia
dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 SWymagania ogodine".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

8.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw | ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera,

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowad:

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z  kruszywa
minerainego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszezenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych {(kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje | wymagania

Dopuszczalne tolerancje | wymagania;

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosié¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy poditoza nie powinne przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m (metr) wykonanej i odebranej utozonego kolektora kanalizacji deszczowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonaé zgodnie z zasadami:

- PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”,

- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpieri 2003r) oraz wytycznymi producenta rur
i studzienek.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbicrowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej wymiany sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:
oznakowanie robot,

odkopanie elementu,

inwentaryzacja spadkéw, zagtebien, rzgdnych,

rozbidrke, wywoz i utylizacje materiatow

dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntow
wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem gcian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie wigczenia do istniejgcej studni,

wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych,

zasypanie {(gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow szczelnosci,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie inspekcji telewizyjnej.

*® & & & @ 8 °

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i

badania
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukgji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

10. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. »Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

11, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow Kkanalizacyjnych z rur ,Wipro®,
Centrum Techniki Komunainej, 1978 r.

12. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpient 1984 r.

13. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9; "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

D.03.04.01 REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej ST g wymagania dotyczace regulacji
wysokosciowe] urzadzer podziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn:
.Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2. Zakres rohot objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$é dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z;
— Tregulacjg pionowa studzienek kanalizacji deszczowe] i sanitarnej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wodociag - zespot wspdlpracujgcych ze soba obiektow | urzgdzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

1.4.2. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw
gazowych,

1.4.3. Rura ochronna - rura stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia
na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw
wody.

1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi
kanalizacji kablowe] w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.5. Kanaly

1.4.5.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory robocze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Regulacja wlazéw studzienek i zaworow

Materiaty:
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~  cement portlandzki zwykly bez dodatkow 35,

- dystansowe kregi betonowe,

— cegta klinkierowa,

- piasek do nawierzchni drogowych,

- deski iglaste obrzynane,

—- gwozdzie budowlane,

- woda,

~  beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zawor6w),

~  rury ostonowe dwudzielne
2.3. Kruszywo ha podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.
2.4, Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501.
2.6 Skiadowanie materialow
2.6.1, Kregi
Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiac dostgp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.
2.6.2. Wiazy kanatowe i stopnie
Whazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgce.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.
2.6.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokoséci maksimum 1,5 m.
2.6.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
Materialy niezbedne do wykonania regulacji zaworéw moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu.

4.2. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mogg byé transportowane dowolnymi &rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone fuzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki |
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem | nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ~Mymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoc3 kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymeczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze inzynierowi.

5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni)

Poziom wtazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny,
natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacijg wysokosciowa studzienek rewizyjnych i wpustowych
obejmuje;

— demontaz wtazéw Zeliwnych [ub betonowych,

— ustalenie rzednej wysoko$ciowej wtazéw/krat studzienki,

— wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu

betonowego,

~ w przypadku uszkodzonego wiazu wymian na nowy (dotyczy réwniez wiazéw o

niedostatecznej nosnosci)

~ montaz wiazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat

wpustowych do rzednych okreslonych w dokumentacii projektows;.
5.5.3 Roboty ziemne
5.6.3.1. Glebokos§¢ wykopow
Gtegbokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.2. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.3. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [18]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonuy i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia studzienek,

~ sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia zaworéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilno$é i wysoko$¢ wyregulowanych zaworéw i studzienek oraz,

jako$¢ wykonanych elementow dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregow betonowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogéine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla przebudowy studni | wiazéw urzgdzen podziemnych jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rohot
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Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (studni)

Odbiér robot zanikajacych obejmuje wykonania jakosci whudowanych elementéw (wylewek,
podmuréwek badz kregow betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébine ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt
9.

Podstawa platnoséci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Cena wyregulowanie studni cbejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup | dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zdjecie pokrywy wiazéw, badz demontaz wieka zaword,

- roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementow,

- wykonanie niezbednych wylewek, podmurbwek badz utozeniem dodatkowych kregow
betonowych,

- ewentualne obnizenie ram studni lub skucie ich goérnej czesci (dot. obnizanych studni
teletechnicznych),

- wymiana uszkodzonych wtazow i pokryw studni,

- wymiana witazow i pokryw studni o niedostatecznej nosnosdi,

- zamontowanie zdjetych elementéw (studni, kratek sciekowych bgdz zaworoéw) do rzgdnych
projektowanej nawierzchni.

- uzgodnienie wykonania regulaciji z wiascicielem sieci regulacji urzadzen

9.2. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy 1.PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyine kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5.PN-B-12037 Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztaity i wymiary

7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

8.PN-C-96177 L epik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania | badania

10.PN-H-74051-01 Whazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12 .PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa G

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potgczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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17.BN-82/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do:
- wykonania konstrukcji chodnika wraz z wywozem nadmiaru gruntu na odkiad Wykonawcy oraz
profilowaniem i zagegszczeniem podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania rohoét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

— stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
poditoza.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywa z koryta mozna przewozi¢ dowolnymi &rodkami transporty w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem plerwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
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rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podioZu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na glgbokosé
zaakceptowang przez inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokoéciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Nadmiar gruntu powinien
zosta¢ odwieziony na odkiad.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego =zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Wskaznika zageszczenia podioza (Is)
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okreslié pierwotny i wtorny modut odksztalcenia poditoza wediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on
na wiasny koszf.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta | wyprofilowanego
odtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$§é koryta
2 |Rownosé podiuzna o
3 [Réwno&t poprzeczna Co najmniej w 2 punkte}ch dla przebudowy
. ¥ chodnika
4 | Spadki poprzeczne ”
5 | Rzedne wysoko$ciowe
7 ggg*%szz:zeme, wilgotnose gruntu w 1 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$é koryta i profilowanego poditoza nie moze roznic sig od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢é koryta (profilowanego podfoza)
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Nierownosci podfuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podioza okresiony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotnosc¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno&¢
gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie howego materiatu bez
spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »YWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9. Podstawg ptatno$ci sg wykonane i odebrane roboty w ilo$ci podanej w dokumentagji
projektowej, ST lub wskazaniami inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizagji ruchu,

~ mechaniczne i reczne profilowanie podioza,

— Zagegszczenie poditoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

ST D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania pn.: ,Przebudowa ul. Olimpijskie]”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robat wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot Zwigzanych
7 wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzane]j kruszywa stabilizowanege mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5; gr. w-wy 12cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa 7 mieszanki niezwiazanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zaggszczone)
mieszanki, ktora stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym
(od d=0 do D) , ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach
1.4.4, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Jub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.5. Partia — wielko$é produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana
w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkecyjnym jako partie
nalezy przyjmowag iloé¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.
1.4.6. Podbudowa — dolna cze$¢é konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomochicze.
Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.
1.4.7 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sig z kilku
warstw o réznych wlasciwosciach
1 4.8 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocnicze] lub podioze.
1.4.9Nnawierzchnia z kruszywa niezwigzanege — nawierzchnia drogowa, Kktorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezpoéredniemu oddziatywaniu ruchu | czynnikow atmosferycznych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym
1.4.10.Podioze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spehia warunku
nosnosci iflub mrozoodpornosc.
1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z dokumentacig
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.
Do wykonania warstwy nalezy uzyé:
- kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
| otoczakéw. Dia poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowacé zwiry i mieszanki.
Kruszywo winno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997,

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+100
16 68+93

8 51+74

4 36+58

2 25+42

1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo&ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreglone w tablicy 11 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadnicze] wg normy PN-S-
06102:1997 {%]

L.P|Wyszczegdinienie wlasciwosci Kruszywa |Badania wg
tamane
Podbudowa
1 12 3 4
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie| od 2 do 10 |PN-EN 933-1
wiecej niz
2 {Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie 1 PN-EN 1744-1
wigcej niz
5 |Wskaznik  piaskowy po  pieciokrotnym|od 30 do 70/PN-EN 933-8
zageszczeniu metoda | lub I} wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotow nie wiecej niz
b} scierainos¢ po 1/5 pelngj liczby obrotow w 30
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wigcej niz
7 |Nasigkliwos¢, nie wiecej niz PN-EN-1097-6
8 [Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-EN-1067-1
Zamrazania, nie wiecej niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-1
SO3 nie wigcej niz
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10 |Wskaznik noénosci wno$é mieszanki kruszywa 80 PN-5-06102;
nie mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 zatgcznik A

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym’

Lp. |Cecha Wartos¢ Badania wg

1 2 3 4

1 Ksztatt kruszywa grubego -|FI35 PN-EN 933-3
maksymalne wartosci wskaznika

2 Procentowa zawartos¢ ziaren o]C 50/301) PN-EN 933-5

powierzchni  przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych  w  kruszywie

3 |Odpornos¢ na  rozdrabnianie{LA35 PN-EN 1097-2
kruszyw grubych, kategoria nie
WVZSza niz

4 Mrozoodpornosé na frakcji|F4 PN-EN 1667-1

kruszywa 8/16;

1) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mie¢ nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wigcej niz jedng
przetamang powierzchnig .

2.4. Woda

Wode wodociggowg lub pitng mozna stosowaé bez badan. Woda pochodzgca z innych

#rédet winna odpowiadaé wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac :
- wytwérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarmnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukiadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu powinna byé taka, aby zapewni¢
zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych czasu mieszania | zaggszcezania.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
Transport powinien odbywa¢ sig w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie | rozktad

skladnikow. Mieszanka musi byé zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos¢ $rodkow

transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajno$ci wytwaérni jak i sprze¢tu stosowanego

do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 5.
oraz SST 04.00.00.
5.1. Sktad mieszanki mineralnej.
Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :
a) sktad mieszanki mineralnej,
b) wymagang zawarto§¢ w mieszance wody, rowng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna byé zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.
5.2. Podtoze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podioza pod jezdnig 1s=1,00 ;
5.3. Rozktadanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.
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W przypadku wykonywania warstwy z materiafu pofrezowego nalezy wykonaé odcinek prébny
celem stwierdzenia, czy uda sig osiggngé parametry warstwy okreslone niniejsza specyfikacjg.
Jesli uzyskanie parametrow nie bedzie mozliwe, nalezy zamienié czgSC mieszanki na kruszywo
tamane, wymieszag¢ i sprébowac ponownie.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wyKkonywana ponizej +2 0C, w
czasie opadow deszczu oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniste. Przed utozeniem mieszanki
podtoze nalezy zwilzy¢ woda,

Podbudowe nalezy rozkladaé jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na pethg glebokos§é
,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zaggszczanie winno byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Wymagany wskaznik zaggszczenia wediug normalnej préby Proctora wynosi 1,00,

Pielegnacje warstwy mozna wykonaé poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej
przez 3 - 7 dni w zaleznoéci od wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
CO najmniej przez 7 dni,

¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposdb pielegnacii nalezy uzgodnic z Inspektorem.

5.4. Nosnosé podbudowy,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. JeZeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymainej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne; warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan |Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan|Maksymalna

na dziennej dzialce|powierzchnia

roboczej lub zgodnie zjprzypadajgca na jedno
zaleceniem Inzyniera  |badanie (m2)
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1 Uziarnienie kruszywa 1 2000

2 |Wilgotno&¢ kruszywa 1 2000

3 |Zageszczenie warstwy |1 raz na kazdy zjazd lub na kazde wezwanie
Inzyniera

4 Zawartos¢ 1 2000

zanieczvszezen obcveh
6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne
kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatow w czasie robot i w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbadaé wszystkie jego wilasciwosci
i opracowac nowa recepte.
Wilgotnosé mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.
6.2.2. No$nosé i zageszczenie podhbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 3. Nalezy
wykonaé co najmniej 1 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.3.1. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubo$¢ warstwy
nalezy mierzyé po jej zaggszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
niz raz na 400 m2 i co 25 m, przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m2.
Dopuszczalne odchytki od grubo$ci projektowanej nie powinny przekraczaé + 5 %.
6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

R&wnoéc podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatatgco
25 m. Réwno$é poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byC zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku
i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koricu krzywej przejsciowe].

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac
wiecej niz £ 0,5 %.
8.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy
rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2
cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w érodku i na koncu krzywej przejsciowe;. 0$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.
6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢
podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdblne warunki odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych. Odbiér
podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie | zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sig za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe,

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania |

- roztozenie, wyprofilowanie | zageszczenie mieszanki,

- pomiary | cbmiar geodezyjny,

- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw,

- uporzgdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-5-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania prébek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugieé¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Whasciwosci kruszyw,
PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestoéci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czesc |: Oznaczanie mrozoodpornosci,

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocy wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawartosc
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

D 05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania
-Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:
— warstwa wigzaca AC 16W na asfalcie 50/70, gruboéé warstwy 4cm
Warstwe wiazacq z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dia drogi o ruchu KR3
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.
1.4.2. Warstwa wigZaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieraing a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZzenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad =ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”
GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsc
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypefniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotienku  wapnia. Wypetniacz dodany ~— wypeiniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktore] emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway,
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),-

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obsltugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy
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| KR3-KR4 TACTIWAGCTEW | 50/70 |

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skiadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
9 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
tub przyrost), % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
hie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$c¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgeych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaitu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaitu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgce] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w Urzadzenia do aeragcji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa | odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny,
tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita ¢co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (). ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ia
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralna) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikow
zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

str. 41




Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogodlne” [1] pkt
5.
9.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach 4
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
5 - projektowanie empirycznie.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej | wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos§é AC18W
KR3-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,6 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosé
lepiszcza, " Bminags
minimum®
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé
(0a), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podana wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik a wediug rownania; « = 280
Pq

Tablica 5. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej, KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [71]

Warunki
Wiasciwose | “P9¥REEEIEMI 1 wetoda j warunki badania | AC1eW
13108-20 [48]

Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinindo
wolnych .

: 2x75 uderzen p. 4 Vinax7,0
przestrzeni
Odpornosé na PN-EN 12697-22 metoda B w
defgrmac'e C.1.20,watowanie powietrzu [40], pn —en WTSaRro,15
trwate a)C)J Pss — P1oo 13108-20, D.1.6.60°C, PRDar7,0

10 000 cykii [53]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRan
dziatanie wody | 2x35 uderzefi jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania
skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
7 uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowege w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
["Cl

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj
skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrdwnawczg
z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni: 4
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjaé dane z pomiaru rownoéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 13.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Eiement nawierzchni nieréwnosé podtoza
drogi pod warstwe
wigzaca [mm]
L.D. Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
place, przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi | pojazdow

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podioza powinien byc
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosei
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie [ub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podfoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelié odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych iub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢ wieksza ilos¢ lepiszecza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem,
Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkiadarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zZapisami w punktach 5.4 | 5.7.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaftowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywiduainie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robdt
robdt
Warstwa wigzaca 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
%] warstwie
| [%(vv)]
AC168W, KR3+KR7 ¥ = 98 3,0+80

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkifadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig whudowywanie
reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w ¢co najmniej trzech
miegjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9, Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

8.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoruy,
—~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakoéé materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoécia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 8.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obechy.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10,
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Weskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 | Wiasciwo§ci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem (wbhudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tablicy 1.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubo$ci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcink
czesciowe. Odcinek czegdciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego ohowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy [ub warstw przyjmuje sie érednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone]

powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa wigzaca
Dla wartosci redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie zanizenia
caiego odcinka grubosci
Dia wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10
wbudowanej warstwy

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(viv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkfach
gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownoséé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzace nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i Klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancig %1
cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentagji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne | zwiazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

QOgdine zasady obmiaru robét podanc w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszcezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem [ub pokrycie tasmg asfaltowg krawgdzi urzgadzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi | posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoh rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
W niniejsze] OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chiorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24,

25.
26,

27.
28.
29.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czesc 10 Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéc 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7t
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czeéé¢ 1. Oznaczanie mrozoodpormosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38,

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46,

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12606-
1

PN-EN 128607-
1

! PN-EN
12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralho-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsiji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem minerainym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$é 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-~ Czesé¢ 2! Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodsg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfaity | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe ~— Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze ztgczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgeo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

65. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generainego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 26 wrzesnia 2014 1..

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg
WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cierainej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul. Olimpijskigj”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkgji
mieszanki SMA przez Wykonawcy dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na
obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA bedzie sig wykonywaé dia drogi o ruchu KR3-KR4.
W projekcie przebudowy zostala zastosowana warstwa $cieralna SMA 11, grubosci 4 cm ,
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z zaleceniem stosowania asfaltu 50/70 (takze pilimeroasfalty} i kruszywa do 11 mm. Zaleca
si¢, aby warstwa $cieralna nawierzchni, byfa ukladana jednoczesnie na calej szerokosci
jezdni bez wykonywania podiuznego szwu technologicznego wzdtuz drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka Kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej

ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineraino-asfaltowa

o niecigglym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgoy splywaniu lepiszcza
asfaitowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita,

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kiérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, kidre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia.  Wypelniacz dodany ~  wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 SVymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt},

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoséci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze
iej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness index) miedzynarodowy wskaznik réwnosai,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zalgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PNEN 13924-2 [59]
wraz zatgcznikiem krajowym [59a]. Z rodzajéw stosowanych lepiszcz asfaltowych wybrano asfalt
50/70. Oprécz wybranego lepiszcza mozna stosowaé inne lepiszcza np. PMB 45/80-55, PMB
45/80-65, PMB 65/105-60b), MG 50/70-54/64
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

Materiat

KR1+KR4

Mieszanka mineraino-asfaitowa o wymiarze

D, [mm]

SMA &%

SMA-8% SMA 11

50/70
Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 65/105-60b), MG
50/70-54/64

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 3a i 3b. Asfalt wielorodzajowy powinien spemniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

N Metoda Rodza)
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,fmm | PN-EN 1426 50-70
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
[21]
3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
[63]
4 | Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607- 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m 1 [29]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej hiz [20]
7 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9
wiecej niz [21]
8 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1128]
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz [25]

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

60a]
. Gatunki asfaltdw modyfikowanych
sz;zsvi::z Whasciwost Me;od Jed. polimerami (PMB)
P 45180 — 55 | 45/80 — 65 | 65/105 — 60
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badani wym | klas |wym |klas | wym | kias
a a- a a- a a- a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystengja
w posrednich PN-
temperaturac | Penetracja EN 0,1 | 45- 4 45- 4 65- 6
h w 25°C 1426 | mm | 80 80 105
eksploatacyjn [20]
ych
Konsystencja
w wysokich PN-
temperaturac Temperatur EN
° = =
h ?n; ionia 1427 C|zb556| 7 | 265 5 | =260 6
eksploatacyjn ¢ [21]
ych
. PN-
2;aciaga—nia EN
(metoda z 13589 23 22 23
[56] Jic
duktylometr PN m? W 4 3 w 2
(raon;ciqanie EN o o o
. 13703
50mm/min) [57]
PN-
. Rozciaganie | EN
Kohezja bezposredni | 13587
ewsG | 54 ) e el g | NRe ! 0 | NRe | 0
(rozciaganie | PN- m?
100mm/min EN
) 13703
[57]
Wahadto PN-
Vialit {meto- EN Jic . a a
da 13588 | m2 NR 0 NR 0 NR g
uderzenia) [55]
Zmiana % |205] 3 !205! 3 |=205] 3
masy
Statosc PN-
konsystenciji Pozostata EN .
(Odpornosé penetracja 1426 s | 2860 7 260 | 7 260 | 7
na starzenie) [29]
wg PN-EN PN-
Wzrost tem-
-1[2
12607-1129] peratury EN °C <8 2 <8 2 =10 3
migknienia 1427
¥ [20]
inne Temperatur | PN- °C 2 3 > 3 = 3
wilasciwosci a zaptonu EN 235 235 235
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SO

2592
[64]
PN-
Temperatur EN .
a tamiliwosci | 12503 | © | =71° =-19 =151 7
[25]
Nawrot
sprezystyw | PN- =270 = 80 270 | 3
25°C EN %
Nawrot 13308
sprezystyw | [52] NR? NR? NR? 0
10°C
PN-
Zakres 150'\;3
plastycznos (60] °C | NR® NR2 NR# (s
“ Punkt
Wymagania 51.9
dodatkowe PN-
Stabilnos¢ EN
magazynow | 13399
a-nia. [53] o
Réznica PN- C =35 S5 =5 2
temperatur EN
migknienia 1427
[21]
PN-
EN
Stabilnosé
magazynow 13399
a-nia. [52] 0.1 NR® NR# NR? 0
Réznica PN-— | mm
penetracji EN
1426
[20]
Spadek
ter;n- PN-
peratury EN
o 12607
migknienia A [29]
po starzeniu °C | TBR® TBR® TBR? | 1
. wg PN-EN PN-
Wymagania 12607 EN
dodatkowe 1427
-1 lub -3 21]
[31]
Nawrot PN-
:Vp;%'fgsg 156’\(;7 % | =50 > 60 >50 | 4
starzeniu -1129]
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wg PN-EN PN-
12607-1 lub EN
-3 [31] 13398
Nawrot [52]
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu NPD?: O |[NPD2! 0 |[NPD2| 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

“ NR —~ No Requirements (brak wymagan)

? TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 3b. WWymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
Wymaganie .. .. | Metoda (PMB)
podstawowe VWiasciwose badania Jed- 1™ 45/85 — 80 65/105 - 80
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1 65-
. 1426 45-80 4 6
temperaturach w 25°C mm 105
: [21]
eksploatacyjnych
Eogziiﬁnqa ! Temperatura PN-EN
y iperar 1427 | °c | =80 | 2 | 280 | 2
temperatu rach mieknienia
\ [22]
eksploatacyjnych
: . . PN-EN
Sita rozciagania 13589
(metoda z TBRP TBRP
[56] )
duktylometrem Jiem (w - {w -
. » PN'EN o o
rozciganie 10°C) 10°C)
50mm/min) 13703
[57]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja ganie 13587
bezposrednie w (54]
° 2 a a
(Sm(iCiagame PN-EN J/icm NR 0 NR 0
: 13703
100mm/min) [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/cm?| NR2 0 NR2 0
uderzenia) [54]
Zmiana masy % =205 3 =205 3
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Statosc PN-EN
. Pozostata
konsystencii . 1426 %, > 60 > 60 7
{Odpornos¢ na penstracja [29]
starzenie) Wzrost tem- PN-EN
wg PN-EN peratury 1427 °C =8 <8 2
12607-1[29] mieknienia [20]
PN-EN
Inne wiasciwosci | | cperatura ISO 1o | 5235 2235 | 3
zaptonu 2592
[64]
Temperatura PN-EN
ramliwosci 12593 °C <-18 <-18 8
[25]
Nawrot
;};[%zysty w PN-EN 280 = 80 2
- 13398 %
Nawrot [52]
sprezysty w TBRP TBRP 1
10°C
PN-EN
14023
il&;;rt?/iznoéci [60] c NR® NR® 0
Punkt
51.9
Spadek
temperatury PN-EN
: mieknienia po 1427 °C | TBR® TBR® 1
Wymagania .
dodatikowe starzeniu wg [21]
PN-EN 12607-1
Nawrét
sprezysty w PN-EN
25°C po 13398 % = 60 =70 2
starzeniu wg [52]
PN-EN 12607-1
Nawrot
sprezysty w PN-EN
10°C po 13398 TBRP TBR® 1
starzeniu wg [52]
PN-EN 12607-1
Nawrdt PN-EN
sprezysty w 12607-1
25°C po 31]
starzel[:ﬂu wg PE\LEN % =60 =10 2
PN-EN 12607-1 | 13398
lub -3[31] (51]
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oy PN-EN
Stabilnosé 13399
rf?ag;?n?wa“ [53] °C <5 2 <5 2
nia. Réznica < <
tempera?ur PN-EN
mieknienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. Rdznica PN-EN | mm NR 0 NR® 0
penetraciji 1426
[21]
#NR — No Requirements (brak wymaga)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

59a] _
Lp. Whasciwosci Jednostka Metoda Asfalt
badania MG50/70-54/64
Wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm -EN 1426 [20] | PN 50+ 70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54 +~ 64 2
[21]
3 Indeks penetragii - PN-EN 13924-2 | +0,3 do +2,0 3
[59]
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2250 4
2592[64]
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0 2
[24]
6 | Temperatura tamliwo$éci °C PN-EN 12593 =17 5
Fraassa [25]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 2900 4
[27]
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mma2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymaga
Whasciwosci po starzeniu
2 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 2
starzeniu [20]
10. | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21]
11. | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 1
[29]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywaé w  zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaitu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si@ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
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unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaliow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krétkotrwalym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] | WT-1 Kruszywa 2014
[65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponize;.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwoséci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Whasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 2 3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GCoons
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii: Gasiis
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg P- EN933-4, Fl2o
kategoria nie wyzsza niz; lub lub Sl20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5; kategoria nie nizsza niz. C1o0m0
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji do mieszanki mineralno-asfaltowej) PSVbekiorowane nie
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz miniej niz 48
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta
9 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA24
Deklarowana
11 | Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 7
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, FNaci10

kategoria nie wyzsza niz:
12 | ,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria: SBia

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mipc0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: odpornosé

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2: odpornosé

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg V35

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:
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Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;

KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Grc20
niz wg kategorii;
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f1e
WyZsza niz;
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
wWyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecs30

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

Skitadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza

powinno sig odbywadc w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeragiji.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg PN-EN 13043 okreslone w

tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie
wyzsza
niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria V28us
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN13179-

1, wymagana kategoria; Nrep8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz; CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka20 Deklarowana

qLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

B NDek!arowana
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| kategoria: 1 ]

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 iub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac wymagania

podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkeie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

e Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1[63]
Wiasciwoscl kruszywa badania | WT-1 | dia kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 413 Ge 20/10
933-1 kat.
[5]
Zawartos¢ pytu PN-EN 4.1.6 kat. f1 , tj. przesiew przez
933-1 sito 0,063
[5] mm = 1% (m/m)
Procentowa zawartos¢ ziaren o Cioon0
powierzchni przekruszonej i
lamanej
Odporno$¢ na polerowanie PN-EN 42.3 kat. PSV50 tj.odpornos¢ =
kruszywa, kat. nie nizsza niz 1097-8 50
[18]
Gestos¢ ziaren PN-EN 4.3.1 deklarowana przez
1097-6, producenta
rozdz. 7,
8,9
[16]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwoéci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga byé wibkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.
Widkna te moga byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechaé¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | Kkruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12897-11,
metoda C [35] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia poigczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. Ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowaé: materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych, emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢:
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- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazacg z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808 [58].

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
zaleca sig zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skiadowania opisano
w ST D-04.03.01a [1al].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatléw skladowych o ustalone; przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- hormy europeijskigj,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moZze by¢ oparty na
badaniach w pofgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-
asfaltowej érodka obnizajgcego temperature produkcji i ukiadania. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan

probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny speiniaé wymagania podane w tablicach 11 i 12, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartoéci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki minerainej, zawarto¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [66]

Whasciwose Przesiew, [%
(m/m)]
SMA 11
KR3-6
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 85
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ Srodka stabilizujgcego, [%(m/m)] 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza, wzor(2) BminB,6
Y minimaina zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka minerafna ma inng gestosé {pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoéci lepiszcza podang warto¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wedtug rownania; o =
2,650/pg

2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wrasciwosci mieszanki SMA do warstwy écieralnej nawierzchni dla od kategorii ruchu
KR3 + KR4 podane sg w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wiasciwoéci mieszanki SMA do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

66]

Warunki zaggszczania

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

deformacje trwate "

P98-P100

Wiasciwose wg PN-EN13108-20 badania SMA 11
Zawartos¢ wolnyeh G.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Virin1,5
przestrzeni uderzefi Vinaxs.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSaR 05
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powietrzu, PN-EN
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niz 9,0

Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRa
wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania b), badanie
w 25°C
Splywnosé lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Doa

a) Grubosé plyty: SAMS5 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z mozliwoécig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
~  lekka rozsypywarka kruszywa,
~  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewoziC w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, —w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach ¢ pH < 4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem | doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale,
Powlerzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 YVymagania ogolne” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)
Przed przystapieniem do robst Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnogci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

-  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiagciwosci mieszanki i poréwnanie ich

z wymaganiami specyfikacji,

~ wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C %5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw,
Jezeli mieszanka mineralno-asfaitowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewnié zgodno$¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbag, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w peni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine
skladniki spefnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineraino-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
skiadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Inzynier dopusci do produkgii tylko ataczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkefi, w ilosciach okreslonych w badaniu typu. Dozowanie skiadnikow mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepte roboczg, a
urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
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sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie 2zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej ha migjsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni. '

Tablica 11. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaliowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wq wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg dekiarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwg Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ystabilizowane i nogne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rownosci jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunagé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosci
ach zblizonych do materiatu podstawowego {np. wypemic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podifoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

str. 65




Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspéfpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {].
0,1+ 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sig stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wigkszag zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg iloéé lepiszeza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych
{np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineraino-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywac¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno
wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed

przystapieniem do robot W czasie robt

Warstwa $cieraina ¢ grubosci 23 cm +5 +5
Warstwa scieraina o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarke wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wyltgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca
sig stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Polaczenia technologiczne
§.7.1. Wymagania ogdine
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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— ztgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (pofaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgoymi).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne | szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikadé umiejscawiania zigczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 mw
kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie piyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowe]j powinny
by¢ odciete pita.
5.7.2. Zigcza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby
odleglosé miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugosé rozidadarki oraz druga w
kolejnosci rozkfadarka nadktadata mieszanka na pierwszy pas.
5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”
Wezesénie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ picnowa, lecz powinna byc
skoéna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy. Na
krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlgczy wg pktu 2.7 w ilosci
co najmnigj 50 g na 1 cm gruboéci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw
wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego,
wg pktu 2.8.
5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do uloZzenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczeséniej pas o
diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawgdz
nalezy nanie$é lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy cieralnej z SMA z urzadzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych
(tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnie te] nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen agraniczajgcyeh (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych wykonag¢ krawedzie w linii prostej i docisnac rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawedz potozong wyzej, a w sirefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w flosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinho byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawed? polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowana krawedz naktadanej warstwy, taczqcej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzié wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowang kiin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz

na diugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pkiem 5.4 | 5.7,

— Wlozy¢ nakiadang warstwe o statej grubosci.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne,

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy écieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. Do
warstw z mieszanki SMA o D 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub

2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke odpowiednio

wezesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rownomiernie naniesé posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudne dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigC pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sig zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo&é posypki do warstwy z mieszanki SMA:

~ Kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 ka/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasdliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ~-WWymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badarn materiatow

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W
przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatéw budowlanych halezy ponownie

wykazacé ich przydatnosé do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [48] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonag i
przedstawic do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

~ hazwe [ adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— hazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
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— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdéinych
wiasciwosci

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeiniacz: Zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosci Metoda badan Liczba
badarn
Kruszywo (PN-EN 13043 [45]) Uziarnienie PN-EN 833-1 [5] 1 na
frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1na
frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12581[23]3, pn-en Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [59], pn-en 14023 [60]) temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [52] 1
Wypelniacz (PN-EN 13043 [45]) Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Gestodé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*Ydotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— sktad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy
skiad (w wypadku walidacji produkgji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

. : . Liczba
Wiasciwosci Metoda badan badat

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowo) PN-EN 12697-1 [30] 1

PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowo) PN-EN 12697-2 [31] i
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vimaxs7% (obowigzkowo) [33], mefoda B, w stanie nasyconym y

zageszczenym graniowo suchym
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [32], metoda A
w wodzie
\fNraZI_iwoéé.na dzialanie wody {powigzana PN-EN 12697-12 [36] ’
unkcjonalnie)
Splywos€ lepiszcza (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 [38] 1
Qdpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39], maly aparat, metoda
funkcjonalnie) B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze

]E)dpolmoéé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [44] y
unkcjonalnie)
Odpornosé narodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu | powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jedne] z
nastepujgcych wiasciwosci : ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na

- rozdrabnianie, odpornosci na cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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- zmiany gestoéci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwoé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej] same;j
wymagane] kategorii whasciwosci , to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dziela sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
- arbitrazowe,

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zakiadowej kontroli produkcji, zgodnie z normag PN-EN 13108-21 [49].
Zakres badan Wykonawey w systemie zakfadowe] kontroli produkcji obejmuje:

~ badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw
wypeiniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu | wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe).

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaitowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 {37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

~ wykaz jlosci materiatéw lub grubosci wykonane] warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziataC podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtadciwosci
przeciwpozlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosei
Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie w pore powiadorniony
0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ prébki
do badan konfrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
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tylko Zamawiajgcy Iub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje 0 wyborze
takiej placowki.

Rodzaj | zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaitowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$é lepiszcza,

- temperatura zageszczenia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizuaina dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$é warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu,

- rownosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- pcena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru |
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zakiadowe] kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i z badan srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $rednigj prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

Owypetniacz 2 kg,

Okruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

Okruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3. 12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke érednig sktadajgca sig z 3 prébek czesciowych po 2kg. Z tego
jedna prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy z badan kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty
powinny spetiaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

7 lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sig z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczef powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreslaé dia kazde; warstwy technologicznej, a
metody badan powihny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaje inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 15, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartoéci kruszywa dla MA

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 do4|od5do8lod @ do 19> 20
<0,083mm [(%{m/m)-mieszanki gruboziarniste | +4,0 +36 +32 2,98 24 {+20
<0,083mm [(%(m/m)-mieszanki drobnoziarniste| + 3,0 2,7 + 2,4 2,1 +18 [+1,5
0,063mm do 2mm * 8,0 *+6,1 +5,0 + 4.1 +33 [£30
>5,6mm — mieszanka SMA11 + 7.0 +86,1 54 +49 44 |+40
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8,0+5,01-6,7 +4,7|-5,8 +45-51+4,3| -44 +41 [£ 40
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9,0+5,0{-7,6 +5,0{-6,8 +50| -6,1+50 { -5,5+50 |+ 5.0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okre$lono dodatki kruszywa o szczegdinych
wilasciwosci ach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- % 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszcezainego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegajg od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontroinych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartodci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
~odzal od3do | od5do | od9do
mieszanki 1 2 4 8a) 199 2 20
Mieszanki gruboziarniste | £ 0,6 | £0,55 | * 0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste | £ 0,5 | £ 0,45 | + 0,40 £0,40 + 0,35 + 0,30

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymainie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63
PMB-45/80-65 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-80 80

PMB 45/80-80
PMB 65/105-50
MG 50/70-54/64

Wg wskazart producenta
Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta
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6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej

lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza
wartosci podane w pkeie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technolegiczne wbhudowywania mieszanki mineraino-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgce]j si¢ w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczat proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowsj nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszczem, kolory, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosci wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Wiasciwosci wykonane] warstwy

Warstwa Typ WskaZnik zageszczenia Zawarto§¢ wolnych
mieszanki [%] przestrzeni
Scieralna SMA 11 =98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badan dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostad
zwiekszona (np. hawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$sé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu
Grubo&é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego
materiaiu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 19.
W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoéci grubosci warstwy z
requly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalné odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej
owierzchni,[%]

Warunki oceny Warstwa $cieralna
Dia wartosci sredniej grubosci wbudowane] warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sig
budowy zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej 0+5
warstwy

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badan nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancijag + 0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.5.4.4, Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cierainej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych kias
nalezy stosowaé metodg profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
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okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i
ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metoda pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina

z wykorzystaniem planografu (w migjscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem
taty 4-metrowej i kiina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowaé metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$6 taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosc poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoéd warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzkg dia warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokoséciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows, z dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczainych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

8.5.4.10. Wasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym pozlizgu opony
testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
hawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowe] rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzona zaleznoscig korelacyjna
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartoéci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiaja wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspbtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad tacznie z
odeinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktdrych nie
mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoécig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne wartoéci miarodajnego  wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne |
ich usytuowanie [68}.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontroinych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na kiérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéine zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacje projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdéine” [1] pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie | skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych |
kraweZznikow,
~  roztoZzenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikaci technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdéine specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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1a. D-04.03.012a Pofgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 186-2 Metody badania cementu — Czeéé 2; Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Czgs¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
Ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ B6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosoi
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1087-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwoéci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Czesé 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjaa

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapitary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1.
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczainego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 5: Oznaczanie gestosci
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33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosc objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j

34 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco ~ Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
36 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 12: Okreélanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

37 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —~ Czes¢ 22: Koleinowanie

40 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

41 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni asfaltowych

42 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania

43 PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

A4 PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 4. Mieszanka HRA

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaitowe — Wymagania — Cze$¢ 5. Mieszanka SMA

48 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zakiadowa
kontrola produkgii

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 1; Badanie metodg pierscienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych '

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$éé 2. Asfalty drogowe wielorodzajowe

50a. PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czeé¢ 2. Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60a.PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskie] Normy

61. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco
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62. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygia Clevelanda

64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygia
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalert na drogach krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

67. WT-2 201°6 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

68. Rozporzagdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pbzniejszymi zmianami).

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej na zimno w ul. Olimpijskiej.
Uwaga:
Materiat powstaty w wyniku frezowania nie jest przewidziany do ponownego wbudowania stanowi
wiasnos¢é Zamawiajacego robot i odtransportowany bedzie na jego skfadowisko przy zachowaniu
ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. .0 odpadach” na odlegtos¢
do 15 km.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okresiona glebokosé.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne” pki 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$éé z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
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Nalezy stosowaé frezarki drogowe umoziiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniad zachowanie wymaganej réownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokodci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgods Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonaweca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi érodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 JWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowg i ST.
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usungé éciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokoé¢é podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gteboko$é projektowang z doktadnoscig £5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét pedano w ST D-M-00.00.00 JWymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontroinych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwnosé podiuzna latg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m
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4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2, Réwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig +5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej.
Ogdine zasady obmiaru robot podane w ST D-M-00.00.00 SVymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
~ prace pomiarowe,
= oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiafu na skladowisko Zamawiajgcego (odl. do 10km),
~ przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej,
— uporzgdkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z obnizeniem kraweznikow betonowych w ramach zadania pn:
.Przebudowa ul. Olimpijskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagii dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem;

- obnizenie kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej C 12/15 z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy —~ prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe,
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oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, ¢} jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét (materiat Zamawiajgcego)

2.2.1. Zgodno&¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2 4. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturainego spetiajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/8-32250 [11].

Skitadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sig na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-

EN 2086-1 [2],

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowe] z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w
czasle transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawal poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  §rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki, Transport powinien odbywaé
sig w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 SVymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa | ST. Podstawowe
czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
~ ustawienie kraweznikdw,
— roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali€ lokalizacje robhét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

— Wykona¢ odciecie nawierzchni bitumicznej oraz usung¢ konstrukcje jezdni w niezbednym
zakresie,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$é¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglgdnieniem w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedtug normalne] metody Proctora. ‘

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowacé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szozeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10
do 12 om, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ~wyrobienie” scieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. -

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowe; wykonuje sie na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1cm. Nie przewiduje sig
wypetniania spoin kraweznikow

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoséci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiafow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé prrofilu podiuznego gérnej powierzehni taw z dokumentacja projekiowa.

Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dia wysokosci * 10% wysoko$ci projektowane],

- dla szerokoscl + 10% szerokosci projektowane,

c) rownosc gérnej powierzchni taw.

R6wnosé gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

—  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1

cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,

ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  rowno$éé gérnej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach

na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

71

. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogoline zasady ocbmiaru robét pedano w ST D-00.00.00 »YWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawse,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00

~YWymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ~SNymagania

ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obnizenia 1m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— naciecie istniejgcej nawierzchni bitumiczne] wraz z jej usunieciem

~ dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowsj,

— wykonanie dylatacji faw betonowych,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce {cementowo-piaskowej),

— ewentualne dociecie kraweznikdw,

—~ wypetnienie przestrzeni miedzy kraweznikiem a istniejacg krawedzig jezdni podsypka
piaskowo-cementows,

- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

—~ uporzadkowanie terenu robot.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkeja i zgodnoéé
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badart
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.,
Piasek
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10.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
12,  Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placoéw i parkow miejskich,

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D — 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST _
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Olimpijskiej”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z:
- przetozenie kostki brukowe] betonowej (kolor szary) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowe;
gr. 4cm ( materiat z odzysku badZ z materiatu Zamawiajgcego);
- kostki brukowej betonowej(kolor grafit) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm (droga
manewrowa);
- kostki brukowej betonowej(kolor czerwona) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm
(zjazd przez chodnik);
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze soba
trwale w fazie produkgiji.
1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach
mrozu

Zatgeznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mim od C Diugosé szercko$e grubose Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm gruhosci, tej samej
2 100 mm 2 +2 +3 kostki, powinna by¢ =
3 3 t4 3 mm
1.2 Qdchylki ptaskosci i pofalowania C
(jesli maksymalne wymiary kostki > Maksymalna {w mm)
300 mm), przy diugosci pomiarowe| Wypuklosé whlesiosé
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Whasciwosdi fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornoéé na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m2,
Zamrazaniefrozmrazanie z udziatermn przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zatl.
D)
2.2 | Wytrzymalo$c¢ na rozclgganie przy F Whytrzymatos¢ charakterystyczna T z 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
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obcigzenia niszczacego mhiejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania

2.3 { Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcy frwato$¢ (wytrzymalose) jesli
wytrzymatoscé) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normaina konserwacja
2.4 | Odpornesé na &cieranie (wg Klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zal. G Bdhmego,

normy - badanie podstawowe wq zat. H mormy —
badanie alternatywne

=23 mm =20 000mm3/5000
mm2
2.5 { Odpornosé na posliza/poslizgniecie | | a} jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana

lub polerowana — zadawalajgca odpornosdé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartogci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pornierzana wg
zal. | normy (wahadiowym przyrzgdem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mied rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié sig na powierzchni kostek
w  poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartgj
przestrzeni, przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujace
materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
- mieszanke cementu | piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN- .
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1]i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [I],

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi  materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych ST D-08.01.01 Krawezniki
betonowe” i ST D-08.03.01 ,0Obrzeza betonowe”.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
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Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacii projektowej, powinny
odpowiadaé wymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), skiadajgcych sig z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki

z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(plytowe) z wykiadzing elastomerowsg, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDIM) i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowoinymi srodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $srodki transportu zewnetrznego
moga stuzyé wozki widiowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki | obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym  $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wrasciwej ST D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca’ | D-04.05.01 ,Ulepszone podioze z kruszywa
stabilizowanego cementem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
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Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows.

Konstrukeja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej
na;

- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej | wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest miegj,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. |, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaé poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom D-04.04.02 .Podbudowa z
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01
JKrawezniki betonowe".

Krawezniki zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ai nawierzchni i prawidtowej lokalizacji Obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczaé +
1em.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastegpnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowis, przy zachowaniu;

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukiadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawafowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m,

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin Zaprawg musi by¢ zakolczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
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ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstgpnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce
piaskowe].

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesii w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze sfomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywadé recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sig wykonywacé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozygji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywag przyuczeni
brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projekiowane] niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig. ‘

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.}.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dia ubicia kostki utoZonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaC wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjne] (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka |
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte} nalezy wymienié na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiociennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c),
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
" na sucho lub, po abfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.7.5.2, Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypemione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3

).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawferzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cmi utrzymywagd
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni {przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejsze)) nawierzchnie nalezy oczyscié
Z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,YWymagania ogdlne” pkt
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
» w zakresie betonowej kostki brukowe;
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaih cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wq pktu 2.2.2.7),
» w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
-ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badarn Wartosc)
_ dopuszczalne
1. |Sprawdzenie poditoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2. |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
54
3. |Sprawdzenie chramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01002 ,D-08.03.01
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
linfowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchyiki od
roboczej: grubosci, spadkéw i|projektowane]
cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm
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poréwnaniu z dokumentacig
projektowy i specyfikacjg
5  |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos&¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od 0si
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2

cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach| Odchylenia:+1 ¢m;
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach -2 cm
pomiarowym} charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw Nierownosci do 8
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg ' mm
czterometrowa)

e) rownosé w przekroju Prze$wity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg tatg a powierzchnig
profilowg z poziomnicg | pomiarze Jw. do 8 mm

przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone

. QOdchyiki od do-

metodg niwelacji) kumentacji
priektowej do 0,3%
) szeroko$¢ nawierzehni Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem Jw. szerokosci
liniowym) projektowanej do £5
cm
h) szeroko$¢ | glebokose W 20 punktach Wy pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
linowym po wykruszeniu diug. 10
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wy dokumentacii
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badar | pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdinienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiarow

| Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

kraweznikdw, obrzezy, Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin.

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni |Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico2bmiw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢  |Co 25 m i we wszystkich punktach

podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosc warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
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4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|\Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
araz wvhelnienie snoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podanc w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
54i55.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafy wyniki
pozytywne,
8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 +~Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie, dociecie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania | m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe [
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

0. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowsj specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Olimpijskiej’.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
. ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, o wymiarach 30x8cm na podsypce
piaskowo-cementowo o gr. Som
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikagji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
_ obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— cement wg PN-EN-197-1 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowaé obrzeza chodnikowe wysokie Ow o wymiarach 8x30x100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Vad
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f

i
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne | proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartoéci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkigstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne (cieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

krawedzi i narozy liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajéw i gatunkéw,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubosé 2.5 cm, szerokoéé 5 cm, diugos$é minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.5. Materiaty na podsypke piaskowo-cementowa i do Zaprawy

Materiaty do podsypki piaskowo-cementowej i zaprawy cementowo-piaskowe] powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

pkt. 3,

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogoine”

pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
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Obrzeza powinny byé¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4 3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podanc w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem w
szerokoéci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie abrzeza stanowi podsypka (tawa) cementowo-paskowa 1:4 (z
betoniarki), o grubosci warstwy min. 5 cm po zaggszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze
swiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna &ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1em.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

QOgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
8.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonagd badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar | policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnosécig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu | wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoécig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoécig do 1mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dia odpowiednich materiatow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rohot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego fub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczainych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci cbrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 ¢m na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady cbmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 JWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0golne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SS | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—~ wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 »,Wymagania
0ogolne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
—~ BW, przyciecie obrzeza,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
~ wykonanie badart i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
8. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania | metody badan
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