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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” dotycza zasad wykonania
1 odbioru rob6t budowlanych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2510G Nowa Wies -
Sapolno”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Szczegélowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.01 Wycinka drzew

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég i ulic

D-02.01.01 Wykonanie wykop6éw

D-02.01.01 Wykonanie nasypéw

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podioze z mieszanki stabilizowanej cementem

D-04.06.02a Podbudowa z betonu C8/10

D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt azurowych

D-05.03.05 Warstwy z betonu asfaltowego

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

D-05.03.26¢ Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatkg zbrojeniowa
wykonang z wiékien szklanych

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01b Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen drogowa

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru i Wykonawca.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
zamawiajacego, o ktdrej poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
1 administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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14.8. Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.13 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz
Robat.

1.4.15 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérma czgS¢ podbudowy speilniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.23. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.29. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Kontraktowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
1 egzemplarz dokumentacji projektowej i 1 komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Kontraktowa

Ewentualne rysunki, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Kontraktowa, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ realizowanego elementu, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt lub do momentu wczesniejszego dopuszczenia odcinka do
eksploatacji za zgoda Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
- ogrodzenia,
- porecze,
- os$wietlenie,
- sygnaly i znaki ostrzegawcze,
- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bgdzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1)  Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

II) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

II) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegélnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢é maja
materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé
si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw
przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw
majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace
normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegllnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia
i zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 14 dni przed
data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajag wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we wcze$niej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do Roboét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badanh w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do Robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
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Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnoSci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostalty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do Roboét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania begdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli b¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzgt uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektorowi Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Rob6ét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czegs¢ ogblng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- warunki bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,
- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb 1 procedure¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwos$cia zapewniajaca

stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
10

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony doste¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych
do wykonania niezb¢dnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatléw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialtéw i Rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki tych badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza, ze badania Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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* Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniaja wymogi Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoS$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnoS$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto

je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Rob6t i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoS$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

12

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) Przyjete zgloszenie rob6t nie wymagajacych pozwolenia na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Kontraktowa
i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t wymagajg zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robét.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robédt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru cze$ciowego Robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja
Kontraktowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.  Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdt.

Nownmkwn
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Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6ét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

84. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogoélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogélne Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogdlnych zawartych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumencie, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa

ruchu.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdézniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczeg6lowe dotyczace odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej punktow
wysokos$ciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul.
Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na
dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zalozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscia wskazang w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granicg robét;

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

14. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ $rednic¢ 0,15 - 0,20m i dtugoscei 1,5 - 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dtugos$ci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o §rednicy Smm i dlugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt stosowaé pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20m i dtugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,

* faty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
irzgdnych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
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Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéow
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.3. QOdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i Scm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt.2.1.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1wykopéw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw
o wysoko$ci przekraczajacej 1m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji pahstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i1 Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 sierpnia 1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych,
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- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 hektar powierzchni utwardzone;.
Jednostka obmiaru rob6t zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robét
Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow 1 dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUG i K, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01

WYCINKA DRZEW

Kod CPV 77211400-6

12.03.2020r.
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1. WSTEP:

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wycinka drzew w ramach zadania pn. ,Rozbudowa ul.
Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi
gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji ustug zwigzanych z wycinka drzew.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinka drzew.
Zakres robot obejmuje:

- §ciecie drzew pila mechaniczna,

- mechaniczne karczowanie pni,

- wywéz dhuzyc,

- wywoz karpiny,

- wywoz galezi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace wycinki drzew
Warunki przystapienia do wykonywania ustug ,,pod ruchem”- jak w punkcie 5.2.niniejszej SST.

2. MATERIALY:
2.1.Pozyskane drewno
Pozyskane drewno jest wlasnoscig Zamawiajacego.

3. SPRZET DO WYCINKI:

Do wykonywania ustugi zwigzanej z wycinka drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,

- ciggnik z przyczepa,

- zestaw sprzetu do zatadunku i wywozu pozyskanego drewna,

- zestaw sprzetu do usuwania pni z poboczy (frezarka do pni)

- podnosnik koszowy

Pily mechaniczne

Operator powinien mie¢ ukonczony kurs obstugi pily, przeszkolenie BHP na stanowisku roboczym

,wazne badania lekarskie (specjalistyczne) oraz by¢ wyposazony w sprzet ochrony osobistej (kask,

ochronniki stuchu, ostona twarzy, rekawice i odpowiedni kombinezon).

Pita powinna by¢ wyposazona w ostong, tancuch powinien by¢ naprezony i nie moze dotykaé ziemi

podczas $cinania.

Ciagnik z przyczepa

Kierowca ciggnika powinien posiada¢ prawo jazdy, w pelni sprawny sprzet techniczny.

Frezarka do pni

Operator powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i pracowa¢ sprawnym technicznie sprz¢tem oraz by¢
wyposazony w sprz¢t ochrony osobiste;j.

Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w panel btyskowy halogenowy z atestem koloru
pomaranczowego. Ponadto Wykonawca musi posiada¢ tablice zamykajacg U-26a zamontowang na pojezdzie
lub przyczepce zgodnie z Dz. U. Nr 220b poz.2181 z dnia 23.12.2003 roku.

4. TRANSPORT:

Klody w catosci lub pocicte, oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym lub ciggnikami.
Ladunki musza by¢ zabezpieczone, zaladowane tak, by nie spowodowa¢ zsunigcia si¢ drewna lub gatezi ze
Srodka transportowego podczas jazdy, co mogloby by¢ przyczyng zagrozenia dla odbywajacego si¢ ruchu
kotowego. Powinny by¢ spelnione wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiar6w tadunku i innych parametréw technicznych oraz by¢
wyposazone w lamp¢ ostrzegawczg ze Swiatlem pomarafnczowym przerywanym.

5. WYKONANIE USLUG:
5.1. Ogolne wymagania
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5.1.1 Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ wtascicieli urzadzen obcych (telekomunikacji, energetyki i
linii napowietrznych o terminie wycinki. Odpowiedzialno§¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na
wykonawce. Termin wycinki musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

Wykonawca ustug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegélnymi wiascicielami poses;ji,

przy ktérych zlokalizowane sg drzewa.

5.1.2.Warunki atmosferyczne - nie wolno $cina¢ drzew: przed $witem i po zmierzchu, w czasie mgly i
porywistych wiatréw, przy zawiejach $nieznych i silnych mrozach (ponizej —20 C) i ulewnych  deszczach.
5.1.3. Wykonawca zobowiazany jest oznakowac¢ teren wycinki zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich

na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 ze zm.) wedlug projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robot
zatwierdzonego przez Starost¢ Walbrzyskiego.

Bezwzglednie stosowag tablice informacyijne: ,,Uwaga! Wycinka drzew”/ Zétta tablica, czarne napisy.

5.1.4 Drzewa podkopanego, podpitowanego (podcigtego) lub opartego o sasiednie drzewa nie wolno
pozostawi¢ na noc i podczas przerwy $niadaniowe;j.

5.1.5.Wykonawcy nie wolno sktadowaé pozyskanego drewna i gat¢zi na poboczu drogi.

5.2. Wymagania szczegotowe

Miejsce w otoczeniu $cigtego drzewa nalezy przygotowac tzn. oczy$ci¢ z krzakdw i wystepujacych korzeni
utrudniajacych robotnikowi swobodg¢ ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypaé piaskiem,
w przypadku giebokiego $niegu przygotowac $ciezki do odskoku pracownikow.

Wymaga si¢ aby cigcie wykonywaé na poziomie wysokosci istniejacego pobocza.

Zamocowac na drzewie linke¢ odciggajaca (o dlugosci dwoch wysokosci drzewa), wykonaé zacios na
1/3 do grubosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany doktadnie i
mozliwie nisko. Po przeciwnej stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina si¢ drzewo pita mechaniczna.

Aby zapobiec zakleszczeniu si¢ pity, wbija si¢ w rzaz kliny.

Nalezy pozostawi¢ nie dopitowana czg¢$¢ pnia gr. 2-3cm. Przewr6cenie podcigtego drzewa dokonuje si¢ przez
ciggniecie ciagnikiem lub sprzetem mechanicznym w Zadanym kierunku liny przymocowanej do drzewa.
Przed przewr6ceniem drzewa nalezy zatrzymac ruch odbywajacy si¢ na drodze przez dwéch

przeszkolonych i upowaznionych do zatrzymywania pracownikéw wyposazonych w tarcze do zatrzymywania
i kamizelki ostrzegawcze koloru pomaranczowego.

W przypadku upadku drzewa na jezdni¢ nalezy je niezwlocznie usunaé .Przystapi¢ do jego okrzesywania,
cigcia mechanicznie pitg spalinowa. Okrzesywanie nalezy rozpocza¢ od cz¢séci odziomkowej do wierzchotka
drzewa, potem wykonaé pocigcia na odcinki. Gal¢zie zebra¢ w stosy lub bezposrednio zatadowaé na $rodki
transportowe.

Wykonawca moze uzy¢ rgbaka do rozdrobnienia gatezi na miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI USLUG:

Miejsce wycinki przed rozpoczgciem robot nalezy oznakowac i zglosi¢ Zamawiajacemu celem stwierdzenia
prawidlowosci zabezpieczenia robot. Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie kontrolowat

prawidlowo$¢ Scinki zgodnie z SST w czasie jej prowadzenia.

7. OBMIAR ROBOT:
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustug zwigzanych z wycinka drzew jest: 1 sztuka drzewa.

8. ODBIOR ROBOT:

Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajacego i potwierdzi prawidtowo$¢ wykonania wycinki.
Odbierajacy dokona odbioru robot, jesli roboty beda wykonane zgodnie z umowa.

Dokonujacy odbioru, w przypadku stwierdzenia, ze jako$¢ wykonania ustug odbiega od wymagan
ustalonych w kontrakcie, przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawca nowy
termin odbioru.

Natomiast Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania czynnosci poprawkowych na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI:
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.1.
Cena wykonania ustugi obejmuje:
- wyciecie drzew,
- wywoOz drewna,(galezi poza pas drogowy),
- frezowanie pni, (w przypadku dokonania wycinki drzew na wys. innej niz 20cm ponizej poziomu
istniejacego pobocza)
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- Uporz. owanie miejsca prowadzonych robot (zas aniec za 1en w poboczu gruntem rodzimym).
porzadk ie miejsca prowadzonych robot (zasypanie zaglebien w pob g dzimym)
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza
i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o
nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- frezowaniem nawierzchni bitumiczne;j,

- cigciem pilg nawierzchni bitumiczne;j,

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej,

- rozbiérka podbudowy z kruszywa,

- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej prostokatnej,
- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowe;j trylinki,

- rozbiérka kraweznikéw betonowych,

- rozbiérka obrzezy betonowych,

- rozbidrka tablic znakéw drogowych,

- rozbidrka stupkéw stalowych do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustdow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki, koparki

- samochody ci¢zarowe,

- mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera. Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
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rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzezy, kraweznikow — m (metr),

- dla faw betonowych — m3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem wykopéw w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa
drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem wykopéw
podczas realizowanego zadania.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gigbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.
1.4.4. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.5. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca gruntu, okres§lona wg wzoru:

Is = pd/ pds.
w ktérym:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zagegszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
w ktorym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
E
I, ==%
E
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione

poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
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zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace
nadmiarem obje¢tosci rob6t ziemnych zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwoséci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Sprzg¢t uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa zard6wno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnos$ci okreslonych w niniejszej
ST. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzgdnych robét
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosdci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t. Niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetlnia¢é wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is i modutu wtérnego:

- warstwa o grubosci od 0 do 20cm - Is = 1.00

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — Is 2 0.97

- modut wtérny E; = 100 MPa

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalacznik B, réwnego

stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.
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Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
JAY
E=2.p
4As

w ktorym:

Ap — r6znica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D - $rednica plyty (mm)
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilag przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogélne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SST i
PZ]J.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 [ Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tama, szablonem, tata o dtugo$ci 3m i poziomicg

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu |lub niwelatorem, w odstgpach co 200m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R >100m,

4 Pomiar pochylenia skarp co 50m na tukach o R <100m oraz w miejscach, ktdre

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu budza watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500m® nasypu
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robét

ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robé6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.1.3.
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6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ —2 cm i +Ocm.
Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy
pomiarze tata 3m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czeg$¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1
Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni® cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
- szerokos$¢ gérnej powierzchni cm + 10
- nieréwnosci powierzchni® cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
* pochylenia 1:m % pochylenia | + 10
e nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
e nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm 5
4
Rowy:
- szerokos¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg Rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m® (metr szeScienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robét. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartoSci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegto$¢ 3km,

e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi
gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw
w ramach realizowanego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I = P
pds

gdzie: pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pdss-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre§lona wg wzoru:

U= %

dy
gdzie: deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie: E;- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3a zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw  powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Akceptacja nast¢puje na biezaco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypéw zostang przez Wykonawce na jego
koszt usuni¢te i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwo$ciach.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania. Do zageszczania nasypéw nalezy uzywal walce gladkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzg¢tu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zaggszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gltgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce¢ grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez InZzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej

strefie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest

mniejsza niz 0,97 lub E> < 60MPa Wykonawca powinien doge$ci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie

zostalo spelnione. Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktére zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych

doktadnos$ci okre§lonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni
4% +1% i szerokos$ci 1,0m;

. nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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. grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukltada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

. gbrne warstwy nasypoéw o grubosci co najmniej 0,50m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg i wskazniku réznoziarnistosci U
=>5;

. styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac¢ ze stopniami o wysokos$ci od 0,5 do 1,0m i szeroko$ci do 1,0m ze spadkiem gérne;j
powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6m wykona¢ taras szerokosci 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukltadaé nastepne;j
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zagegszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem rob6t nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ lub uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem Sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspoéiczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiggnigciu
wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zagegszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubo$ci warstw i liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego. Wlasciwe roboty moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badah przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy material.

5.3.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 2%
dla gruntéw niespoistych, +0% i —2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprz¢tu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospdétka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac  szczegbélowe wymagania projektu instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw
poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2m co najmniej 1,00.
Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych
skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
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Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzgtem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogélne

W czasie robé6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SST i
PZ]J.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000m? gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

. zawartos$¢ czgséci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

. wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

. granice plynnosci, wg PN-B-04481,

. kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

. wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

. wskaznik réznoziarnisto$ci.

6.2.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia i no$nosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztalcenia z warto§ciami okre$§lonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowad nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

» prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
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» szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania rob6t podano w SST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonanych Robét jest 1m? (metr szescienny) nasypu.Objeto$¢ nasypéw bedzie mierzona
w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m? nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa 1m? nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odlegtosci do 15km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej urzadzen infrastruktury podziemnej pod
nawierzchni¢ w ramach zadania pn. ,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowg drogi
gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowg drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowej:

- zaworéw wodnych,

- zaworéw gazowych,

- hydrantéw,

- studzienek kanalizacyjnych wlazéw kanatlowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. PierScienie wyrownawcze z tworzywa sztucznego elementy z tworzywa sztucznego do budowy
zwienczenia przypowierzchniowego przeznaczone do regulacji wysokoSci oraz kata nachylenia,
posadowienia wlazéw i zeliwnych wpustéw.

1.4.8. Adaptery z tworzywa sztucznego — element z tworzywa sztucznego umozliwiajacy montaz i
posadowienie zeliwnych wtazéw samopoziomujacych lub urzadzen, Zeliwnych nasad i kratek $ciekowych.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do

utozenia nowej nawierzchni.

c) skrzynki zaworéw wodnych na skrzynki klasy D400

d) witazy kanalowe zgodne z warunkami wydanymi przez MWiK Bydgoszcz tj. zgodne z normg PN-EN 124
1 standardami MWiK,
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e) pier§cienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego, klasy D 400 pozwalajace na wyregulowanie catkowitej
wysokos$ci zwienczenia przypowierzchniowego studni i posadowienie odpowiedniego zeliwnego wiazu,
kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 i 2 oraz DIN 4052.

f) adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400, elementy zwienczenia przypowierzchniowego
umozliwiajace potaczenie i osadzenie wtazéw samopoziomujacych na studzienkach kanalizacyjnych.

g) beton klasy minimum C35/45.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej lcm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czgdci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatéw,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkéw,
w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych — wykonanie
7. deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegllng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgéci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robé6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gjgsgotllwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczemfe powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialéw
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i . Lo
: 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja
0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do KraFlFa' Scickowa Ok' 0,'5cm
. . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki —
otaczajacej nawierzchni > . .
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
Ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie regulacji studzienek i zaworéw,

— ulozenie nawierzchni,
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— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowe;j

D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

D-08.01.01+02 Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i
ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr
ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryt pod
warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robét.

Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zageszcezajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika
zageszczenia.

Sprzegt budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. WarunKi przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przez rozpoczg¢ciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych Rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Sposéb wykonania rob6t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koncéwkach) roboty nalezy
wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podioza
Przygotowane w ramach robét ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rz¢dne wysokosciowe).
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Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
udcislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup nosnosci
podtoza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Iy = 1,00. Wskaznik zaggszczenia okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego EI
wyznaczonych zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: [,<2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E; = 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podloza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badaf:

Lp Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ 10 razy na 1km

2. Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -S5cm.

6.1.2. Rownosé

Nier6éwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomig¢dzy rzednymi wyprofilowanego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+0cm, -2cm.
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6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ I 21,00. Wskaznik zageszczenia okre§la¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Io réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego EI
wyznaczonych zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: I,< 2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E> = 120MPa.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchni¢ lub powierzchni
wyprofilowanego i zaggszczonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartoSci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podloza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— profilowanie podtoza

— zageszczenie podloza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z odwozem urobku na odktad,

— profilowanie podtoza

— zageszczenie podloza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul.
Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowg drogi
gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t obejmujacych potaczenia
miedzywarstwowe ulegajace zakryciu oraz potaczenia warstw ulegajace zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzagdzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.
Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ kationowg emulsja asfaltowa
oznaczong kodem C60B10 ZM/R wg PN-EN 13808.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropi¢ nalezy kationowa emulsjg asfaltowa oznaczona kodem C60B3 ZM
wg PN-EN 13808.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadacé si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podloza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnoéci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy  z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowg w celu zwigkszenia
wytrzymatoSci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

[24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach
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1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST i musza
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania pofaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potgczenia migdzywarstwowego nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane (do skropienia podloza pod warstwy asfaltowe z BA)
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (do skropienia podloza pod ulozenie
mieszanki
zSMA),
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emuls;ji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarno§¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3ZM,
2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

(21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci | Do zigczania  warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych  na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltu | nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do ztgczania
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajéw
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
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| ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢
wymagania okre§lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potagczen miedzywarstwowych

wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp Wiadciwosé Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
) badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428][6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostato$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ | PN-EN % NR? (0) NR*? (0) >75 (2)
do kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie  na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie  po 7 | 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mi¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm? NR?* (0) Warto$¢ NR?* (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrd6t PN-EN % NR? (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty  w | 13398[17]
25°C

*NR — No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu

zachowania ich jako$ci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
szczotki mechaniczne,
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—  sprezarki,

—  zbiorniki z wodg,

—  szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugoéci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z

tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe¢ nawierzchni mozna oczyS$ci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna,
z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy
op6zni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Z uwagi na zakres rob6t objetych Dokumentacja projektowa nie przewiduje si¢ wykonania odcinka
prébngo. Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania skropienia przy zachowaniu wymagan
technologicznych, sprzetowych i materialowych objetych niniejsza ST i po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdérne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okred§lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustalef jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy
4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni b

3 Warstwa wigzaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?¥

4 Warstwa $cieralna z AC na podbudowie z kruszywa niezwiazanego C60B10 ZM/R

5 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
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startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosdci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalo$ci polaczeniu
mig¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymalo$ci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. OkreSlenie ilo$ci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga-przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci
asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowag | Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa S— Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2:04
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

*do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w

tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X~ —nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystepuje

Optymalna ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni okreslonej na podstawie oceny wizualnej podioza i uzgodni¢ z Inzynierem. W uzasadnionych

przypadkach zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzane;j

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie diugotrwatych opadéw deszczu,

Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotno$cia

(patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do

momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w

trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie

lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoSci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika
krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Ilos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

niezwigzanej

Rodzaj podioza

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne lancag w miejscach
trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
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ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spltynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej

lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250
g/m>£20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed uloZzeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czegstotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 g . - - 2000 + 3000 m? 2
prawdzenie jednorodnosci skropienia h Wg pktu 5.7.2
Co najmniej 1
5 Wytrzyma.loéé na $cinanie potaczenia miedzy pr;’)bka na ZOOQ W tab. 8 ¥
warstwami m wykonane;j
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.8

D Czestotliwo$¢ badan: raz na 3000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

9 Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢ co najmniej 1 prébka na 2000 m?
wykonanej nawierzchni.

Przy bardzo matym zakresie rob6t ilo$¢ prébek i czgstotliwos$¢ badah nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wytrzymato$¢ na S$cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci

konstrukcji, a tym samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci

warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$§¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie, na
prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Potaczenie migdzy warstwami

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 | 1,39
cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa §cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymalo$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie
na prébkach @150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czgsto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 2 000 m? wykonanej nawierzchni o danej kategorii ruchu.
Przy matym zakresie robot ilo§¢ prébek nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
W odniesieniu do drég kategorii KRI1-3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie s3
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ na polecenie Inzyniera w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie inne roboty oraz niezbedne czynniki sktadajace si¢ na kompletne

wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢é¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych Iub fluksowanych -- Czgé¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych Iub fluksowanych -- Czgé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
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indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA %20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania pn. ,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi
gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowg drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso/30 0 uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2  Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwosci. WiasciwoS$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci przesiewOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.7.  Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne”, pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Kruszywa famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm musi spelniaé parametr nasigkliwo$ci i
mrozoodpornosci nie wigkszy niz 1%.
Mozna stosowac¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN
13285.
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia tabl. 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych Lo
Rozdziat w przeznaczonych do Odmeslleme
PN-EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
13242 podbudowy zasadniczej i PN-EN
S 13242
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6
0,063;0,5; 1; 2:4;5,6; 8;11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT10
433 drobnego i kruszywa o ciagglym uziarnieniu GTA20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4. plaskosci lub
lub maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 ppwierzchni p.rzlekruszonej lub tamanych oraz Csorso Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p2.2-24
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 109p7-2, kategoria nie wyzsza n%i: LA Tabl. 9
53| Odpormodlm dcieranic kruszywa grubego Moe Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana i
8 albo 9
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
35 rozdzial 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAl -
62 lilli;riéziltrzzlrozpuszczalne w kwasie wg PN- ASxk Tabl. 12
63 1Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- Sar Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6.4.2.1 EN 1744-%?1998. rozdziat 19.3 e Vs Tabl. 14
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | awatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu ]
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
" EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
konicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBis )
) wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16
733 we PN_EPN 3671 ! y - F Tabl. 18
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
Zalgczn(lik.Ci, I hy érodowisk. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
po éo?? 4213 stotne cechy srodowiskowe do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
o bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

)

k)

Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
225,245,254

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA < 35

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robét.
Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczg¢ciem robét z uzyciem tych materialéw, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej SST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od SST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1. Postanowienia ogélne

2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci SST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedziat ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nieréwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnos$cia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
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W mieszankach, ktére s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetniaé
wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana
mieszanka kruszyw 0/31,5 mm zgodnie z przekrojami konstukcyjnymi.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawarto$¢ pytéw

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy okre§la¢ wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speilnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej lub pomocnicze] musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. la,b,cid.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. la,b,cid.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1a. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocnicze;j
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Rys. 1b. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rys. la,b,c i d wymaga si¢, aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +38 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

max

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych i pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

66

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.5.2.9. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okres§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejscu niedostepnym dla
walczykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Rodzaj $rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbywa¢ si¢ wg wczesdniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach.
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5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zagg¢szczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2
oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).. Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien
by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajacym prawidlowe zagegszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek
modutu odksztalcenia wtérnego E do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdzial w niezwigzanych przeznaczonych Odniesie?ni
PN-EN Wiagciwodé do zastosowania w warstwie: e do tablicy
13285 Podbudowy 'zasa.dnlczej i w PN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFExr Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna; kategoria OC OCy Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegdblnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
449 Wymagania wobec jean}erpoéci uziarpienia We tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réZnice w przesiewach
45 WraZ?iwo'é(j: na mréz: wskaznik piaskowy SE, 45 )
co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA3s -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ! )
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 -
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zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

6.1.1. Kontrola produkcji
A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac¢ system 4.
B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

— Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C,
aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszych SST.

— Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZMP nalezy okre$la¢ gestos¢ szkieletu i optymalna zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2.
W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje + 5%,, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta warto$ci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pylow w prébcee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
Uzllarnlen’u’e mlleszank.l ) 600
Wilgotno$§¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 2 000 m?
Badanie wlasciwosci
kruszywa wg tab. 1

XN ROV ORI

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
<22
E,
Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:
3 Ap
Ei,= —D
4 As

gdzie :
- Ap — réznica naciskéw, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw, mm,
- D — $rednica plyty, mm.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w  sposéb losowy
w obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarédw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 10 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 [R6wnos$¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 50 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ Co 50 m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
Grubos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
, - Wskaznik . . .
wskazniku wnos zageszczenia | pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
. .. S n -
e MIESZYM | hie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E; obciazenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robdt i oceng jakoSci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych roboét,

przygotowanie podtoza,

zakup materialéw,

transport materialow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zaggszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czegs¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
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gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci
- Wprowadzenie i wymagania ogélne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnoS$ci - Zageszczanie
aparatem Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
23. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia prébek badawczych - Czegs¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
24. WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem C1,5/2 o uziarnieniu 0/16mm w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i
ul. Wiejskiej wraz z budowg drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr
ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstw¢ mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skatly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (np. 100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
— zaltacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.[27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajagcy uzyskanie jednorodnej

mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiadciwosé Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
asciwosce . ; -
KrUSZYWa badania PN- podioza ulepszonego i
y s
wg EN podbudowy pomocniczej N
1324 podbudowy-zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
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uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o cigglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. FlIpew (tj. wsk. | Kat—Flso—(tj—wsk—plaskeset
— maksymalne warunki | 933-3% [7] ptasko- <50y
wskaz- $ci > 50)
nika ptasko$ci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpen (tj.  wsk. | Kat—Stso—wsk—ksztalte<
— maksymalne wartosci | 933-47 [8] ksztattu >55) 55
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
warto$ci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pyléw™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat—EAse——wsp—Leos
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angelesjest<56)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6, r0z. 7, 8 i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. ASo» (tj. zawartos¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (tj.
zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S» (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosé wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato§¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1, roz. | 1 kla-
lowniczego 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zZuz- 1744-1, p. |2
Iu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
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Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.43 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspélczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W2, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 733 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe 1| kat—F—j——zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie<4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie rozmrazanie < 4% masy),
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. Fio,
przypa- kruszywa z recyklingu:
dku, gdy nasigkliwo$¢ kat. Fio (Fas*%%)
kru-
szywa przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.34 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci
**)

granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

stalowych, betonowych)
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
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— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje
si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na S$ciskanie | Klasa

Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D* = 1,0°

3 1,5 2,0 C1,5/2

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczef z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu

produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej

specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50

[22]. Prébki nalezy przechowywad przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed

wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢

na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem

normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych

przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej

zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana

zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej

stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14

dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie R:™’ prdbki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci

na §ciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacji.

zZ-o

Wskaznik mrozoodpornosci = —<

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym

piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
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poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki
w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos$¢
wytrzymatoséci na $ciskanie RZ™°, R¢ nalezy przyja¢ $rednia obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnosciag 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wtasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KRI + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3

23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (system I) — klasa | klasa C 1,5/2,0
wytrzymalo$ci R wg tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i lokalizacje robdt objetych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje si¢ wykonania
odcinka prébnego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robét przy zachowaniu wymagan
technologicznych, sprzetowych i materialowych objetych niniejsza ST i po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i odpowiednich STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki
za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zagg¢szczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem
czasu wiagzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
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organizowal roboty w sposéb unikajacy podluznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtdékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za
zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6ét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Dla  kazdej
partii
3 Wrhasciwosci kruszywa kruszywa .| Tablica 1
przy  kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego [ PN-EN 1008 [11]
zrddta
5 Wtasciwosci cementu Dla“ kazdej PN-EN 197-1 [5]
parti1
6 Uziarnienie mieszanki 2 o Rys. 1+5
dziennie
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. ?lelii?rfgjoqsil 0 %(?p_tzy(;r;l Ina 2
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
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9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 ’O;naczgnle wytrzymalo$ci  na |3 . .probkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na- z lecenie p.5.4
Inzyniera

12 | Wykonanie rob6t wykofczeniowych | Ocena cigglta | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Minimalna  czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ Co 20 m +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 R6wnos¢ podtuzna Pomiar ciagly (4-metrowa|+ 15 mm  (dopuszczalna
fatg) tolerancja nierdwnosci)
3 R6éwnos¢ poprzeczna Co 5 m (2-metrowa fatg) + 15 mm (dopuszczalna
tolerancja nierdwnosci)
4 Spadki poprzeczne Co20m + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe | Co 20 m +0 cm, -1 cm (réznice od rzednej
projektowej)
6 Uksztattowanie osi w |co20m Przesunigcie od osi
planie * projektowanej + 5 cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie|Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza | rzadziej niz raz na 1000 m? | wanej dla podbudowy
pomocniczej i podloza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie inne roboty oraz niezbedne czynniki sktadajace si¢ na kompletne
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosdci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:

21.
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PN-EN 13286-41

Metody okreSlania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
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22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:

Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016, poz.
124)
27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.02a

Podbudowa z betonu C8/10

Kod CPV 45233000-9

12.03.2020r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu C8/10 w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul.
Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi
gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C8/10 o uziarnieniu betonu do 16mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm? (oznaczonej na prébkach
szeSciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na prébkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.42 Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wilasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.43 Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metodg.

1.4.4 Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajacej
2600 kg/m>.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywa zwirowe:
»  kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
*  kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki.
Ogdlna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.
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Ogodlna przydatnos$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

*  wypelniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
*  popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
*  pyhlu krzemianowego

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogélne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C8/10.

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagni¢cie wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej
niz 10 N/mm? (oznaczonej na prébkach sze$ciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na prébkach walcowych).
Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Sktad kruszynowy mieszanki
betonowej ma by¢ o uziarnieniu do 16 mm.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac¢ si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
» folie z tworzyw sztucznych,
e wilékniny wg PN-P-01715:1985,
e piasek i woda.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

*  wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement

e =+ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych
zbiornik6w na wodg,

* ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

e walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zaggszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
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Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczeniem podioza" lub D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Podbudowe z betonu
nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy
powinny by¢ wczedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez
Wykonawceg, zgodnie z wymaganiam D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one S$ciSle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $cisle okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywa¢ za pomoca réwniarek, uktadarek lub recznie.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
ukladaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw.

Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu.

Gdy wymagana jest wicksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po
uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zaggszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi,
czgéciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
waltowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowal roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta réwnocze$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatlek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy.
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Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:

» skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczna,

*  przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

e przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

*  przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwo$ci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
ponizszej tabeli.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwo$¢ badan

Minimal

Lp. [Wyszczegdlnienie badan il Pl Mak.symaln_a
i OSCI’ powierzchnia
ba_dan . Nahodbudowy
(dziennej na jedno badanie

dzialce roboczej

1 'Wilgotno$¢ mieszanki betonowej

2 Zageszczenie mieszanki betonowej b b00 m?

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 Grubos¢ podbudowy

5 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

i przy kazdej zmianie kruszywa

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 3 probki

i Z)odgifiafitrlliach P probki oon

7 Badanie cementu dla kazdej partii

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 [Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inzyniera
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6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda II).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o §rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub
na probkach sze$ciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-
S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu.

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN
206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Mlnn,n.a Ina C.Zfzs,tOtllWOSC

badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 5 razy na dlugosci calego zakresu robét
D Réwnos¢ podtuzna 5 razy na dlugosci calego zakresu robét
3 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na dlugosci calego zakresu robét
A Spadki poprzeczne 5 razy na diugosci calego zakresu robét
5 Rzedne wysokosciowe

5 razy na dlugosci calego zakresu robét
6 Uksztattowanie osi w planie ™
7 Grubos$¢ podbudowy w 5 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢é podbudowy.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lcm — 2cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.

92

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodne;j
z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e zakup materiatéw,
e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
e przygotowanie podioza,
* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
* rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielggnacja wykonanej warstwy,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek.
PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej — Cze§¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zaggszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢§¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu — Cz¢$¢ 7: Gesto$¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

93

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamisto$ci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i1 nasigkliwosci.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwywanie.

PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z prefabrykowanych plyt azurowych w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1,
943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarpy z prefabrykowanych ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z
wypelieniem otworéw ziemig urodzajng i obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.3.Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doge¢szczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
».Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Plyty betonowe azurowe

Do wykonania nawierzchni stanowisk postojowych nalezy zastosowaé prefabrykowane plyty betonowe
azurowe o wymiarach 40x60x10 cm. Przestrzenie otworéw nalezy wypetnic:

- kruszywem (zjazdy w km 0+299,71 i 0+441,55),

- humusem i obsia¢ trawa (umocnienie skarpy).

2.2.1. Wymagania

Klasa betonu: C20/25 1 C25/30.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych:

- gatunek 1: =2 mm,

- gatunek 2: + 3 mm.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego:

- gatunek 1: 3,5 mm,

- gatunek 2: 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczad
wartos$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Piasek
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Piasek do podsypki powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania spoin przez
zamulenie — piasek gatunku 1 lecz o zawarto$ci pyléw mineralnych w granicach od 3 do 8 %.

2.5. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18 %
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.6. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ rgcznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne lub
mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania humusowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna lub drugg. Ptyty betonowe nalezy uktada¢
na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

4.3. Transport nasion
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto
Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i nos$ne
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowg pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych stanowi:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm gr. 20 cm.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych azurowych nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm, sko$ne 15/30x100cm, tukowe (R0O,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
1 oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obrzeza betonowe 8x30x100cm.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubo$§¢ podsypki i warunki jej stosowania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych

5.6.1. Sposéb uktadania plyt (desen) na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady ukladania ptyt na prostych i tukach podano w p.
5.6.215.6.3.

5.6.2.  Uktadanie plyt na odcinkach prostych

Piyty na odcinkach prostych powinny by¢ uloZzone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami
nachylonymi do osi drogi pod katem 45 ° z infutami.

5.6.3. Ukladanie plyt na tukach

Plyty na tukach powinny by¢ utozone w ten sposéb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w
przypadku utoZenia ptyt rzgdami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z
promieniami tuku. W przypadku utozZenia ptyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod
katem 45 ° do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysokos$¢ piyt.

Wypehienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci Rag > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w giab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci plyt.

5.8. Wypelnienie ptyt humusem wraz z obsianiem

Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez: - humusowanie (patrz pkt 5.7),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.

Badania pelne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastgpujacego zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

- sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdej zatoce
postojowej oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na calej
dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

- kazdym pelnym lub rozpoczg¢tym kilometrze drogi,

- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m2 placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypetniajacego na dtugosci okoto
10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 3 razy na kazdej zatoce postojowej
i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j
i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j
i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j
i w charakterystycznych punktach niwelety
5 Grubos$¢ podsypki 3 razy na kazdej zatoce postojowej

6.5. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2.

Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych azurowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza lub podbudowy,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie plyt,

- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
i $cieralna w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowg drogi gminne;j
na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej i wigzaco-wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-2 cz.
IiII ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Zakres rob6t wedlug dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie podbudowy z AC16P,

- wykonanie warstwy wiazacej z AC16W,

- wykonanie warstwy wiagzaco-wyréwnawczej z AC16W,

- wykonanie warstwy $cieralnej z AC11S.

W miejscach na krawedzi istniejagcego kraweznika i nowej nawierzchni bitumicznej powstala szczeling
technologiczna wypelni¢ asfaltowg masa zalewowa.

Do wykonania wymienionych robét nalezy zastosowaé warstwg podbudowy AC22P, warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego AC8S, na warstwe wigzaca 1 wigzaco-wyréwnawcza AC16W dla kategorii ruchu KR2
(tablica 1).

Tablica 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obcigzenia
ruchem
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, Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 122 KR 3+4 KR 57
Podbudowa Mieszanki AC16 P,AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC22P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50%, 50/70 ¥, 20/30% | 35/50%, 50/70%,
asfaltowe” PMB 10/40-65" 20/30%
PMB 25/55-60 29 PMB 10/40-65®
MG 20/30-64/74" PMB 25/55-60 %"
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80°9)
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74%
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiazaca Mieszanki | AC 11 W, AC16 W AC 16 W, AC 22 W, AC 16 W, AC22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyrownawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/50%, 50/70 %, 20/30" 35/502 , 20/302,
asfaltowe? | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-652 PMB 10/40-65"
PMB 25/55-60 2 © PMB 25/55-60°
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-80¢)
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74%
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 S,
mineralno- | AC5S, AC8S, AC 115, AC 11 s", sMA 89,
-asfaltowe | AC11S, SMA 5, SMA 5% sMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PA8S,PA11S,
PA 16 5" PA 16 S"
Lepiszcza | 35/50 %, 50/70, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 © PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°%
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60°¢ PMB 65/105-80%
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne

a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
c¢) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

d) zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
e) do cienkiej warstwy na goragco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm i do PA

f) moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub

europejskich ocen technicznych

g) do asfaltu lanego
h) do kategorii ruchu KR5+6 — w terenach gérskich
i) PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje

warstwa AC

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar

81lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
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nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany

— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany

— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS  —Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

ACW  —Dbeton asfaltowy do warstwy wigzace;j,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu Asfalt drogowy
KR1 AC11S, AC 16W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Rodzaj
L , asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 ﬁ;wartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj % m/m PN-EN 12592 [28] 0
5 eruang masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wiecej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniegj niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2014”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 4+11 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014, Punkt 5.2, tabela 8 - 11 i Punkt 5.3, tabela 12
- 15) dla KR1-KR2:
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Tablica 4. Wymagane  wlasciwosci  kruszywa  grubego do  warstwy  wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie weditug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:

G G G
Tolerancja uziarnienia; 625/15’ 625/15’ G25/15,
wymagane kategorie: 201, 201, 20/15,

GI‘20/17’,5 620/17,5 GZD/I?,S
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FI FI FI

. 35 25 25

lub wedtug PN-EN 933-4; lub Slss lub Slys lub Slys

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym WEd*Ug PN_EN 933_5; Deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

LA40 LABO LA30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SBu

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
Z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vs s
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wiazgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR?7

Witasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Gr85 IUb G,85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB-10

F

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

E-sDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

Ge85 lub GA85

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartqs’;é pyic’)w_wed’rl_l_g PN-EN 933-1, fie

kategoria nie wyzsza niz:

Jakosc¢ py’réw wet_:liug P!\!-EN 933-9; MB,10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub

o ciagtym uziarnieniu wedig PN-EN 533-6, |EcsDeklarowanal  Ecs30 | £cs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

kategoria nie nizsza niz:

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V245
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Aree8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

«Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIamwana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+=KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; gzs/”' Gas/15, Gas)1s,
wymagane kategorie: GZO/IS’ Gao/15 Gao/15
20/17.5

Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

’ 9 Flys Fl Fl
lub wedtug PN-EN 933-4; lub Slys lub Sl lub Shyo

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowana /1 o3/
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAso LAzs
kategoria nie wyzZsza niz:

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa PSV., PS‘./',Dekh-,mWagsa PSVs,”)

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug nie mniej niz 48
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, wartos$¢ Fyac hie wyzsza niz: 10 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN

1367-3, wymagana kategoria: >Bua

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vs s
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazong wynikajaca
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z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Gr85 lub GaB5

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 3
JakoscC pytow wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub O deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U2|arn|e.n|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

- . .. MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Fes30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mec0,1

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Witasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBe10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&E
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wediug PN-EN 196-2, CCyg
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia

w wypetniaczu mieszanym wediug Ka20

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDek\amwana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosila co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ pasty lub
tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarki mieszanek mineralno-asfaltowych
— skrapiarek,
— zageszczarek,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatéw wsadowych i
wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN
933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z
doktadnoscig do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu MMA oraz w
przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odporno$ci
na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— okres$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.1. Materialy

5.2.1.A Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 12.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) Ilub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tfamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 12. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 11 2 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 @ 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014

®) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.2.A Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyréwnawczej, projektowane metodg empiryczng podano w tabeli 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw wigzacej i wyréwnawczej
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Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 = 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 S0 - -
8 60 85 - = 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,8 Brmin 4,6 Bmin 4,6 Brmin 4,4
5.2.3.A Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyréwnawczej powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej, KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ ~ Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBrin &5 VFBuin &0
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie
przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzer; PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem TTSR 80 TTSR &0

zamrazania ¥, badanie w 25°C
) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1

5.2.1.B Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowaé
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszank¢ kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ do uzycia granulatu asfaltowego w
warstwie $cieralnej.

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
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Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Miesza_nka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
o wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
p MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

5.2.2.B Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8 S AC115S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 [0 . o
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmins,2 Binin 6,0 Brmin 5,8
5.2.3.B Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+2 powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+2
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S

‘,Z\:j\;'\:-layr(':clt:sc C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimin 1,0 Vimin 1,0 Vimin 1,0

] 2 x 50 uderzen ! Vimax 3.0 Vimax 3.0 Vimax 3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ ) VFBmin 75 VFBmin7s | VFBmin7s
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax o3| VFBmaxos | VFBmax o3
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
przestrzeni g'i'éb”ﬂ:&fﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAmin1e | VMAmin 10
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy gg;;g igg
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA?

20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 = od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

2 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkoséé lepiszcza asfaltowego

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
utozona na oczyszczonej i skropionej podbudowie z KESM 0-31,5 mm, ktéra powinna spetnia¢ wymagania
Specyfikacji 04.04.02. Podbudowa powinna by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowana i nosna,

— czysta, bez zanieczyszczenia,

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 20. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podloza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Tablica 20. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Wszystkie pasy ruchu
L, D,_ plr_:zce, i powierzchnie 12 15 18
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Jezeli nieréwnosci sa
wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podbudowe poprzez utozenie warstwy wyréwnawczej lub jej
usunig¢cie 1 ponowne ulozenie. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy i urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. W celu polepszenia
polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podiloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
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pokryte asfaltem na goraco, a nast¢pnie oklejone materialem uszczelniajacym okre§lonym w Specyfikacji
i zaakceptowanym przez Inzyniera. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczySci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwageg, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow
do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ wodg pod cisnieniem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka
prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
oraz ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego
wykonania skropienia.

W potaczeniach migdzywarstwowych wystepuja dwa gtéwne mechanizmy:

— zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu materialéw, makrotekstura dolnej warstwy,
— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytragconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wplywajace na trwato$é polaczenia migdzywarstwowego:
— stan podloza — na podstawie oceny wizualnej: spgkania, zanieczyszczenia, woda, luzny material, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materialéw utrudniajacych kontakt miedzy gérng i dolng
powierzchnig mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkladanie dwéch warstw w  jednym cyklu
technologicznym, skuteczno$¢ zageszczania),

— rodzaj i ilo§¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni
lepiszczem.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika
Krajowego.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-

asfaltowe
Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] -3 °C 0°C | +5°C® | +10 °C?
podbudowa X X
wigzaca X
. >3 X
Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
=3 X
$cieralna z asfaltu lanego
<3 X
$cieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

5.8. Wlasciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odporno$¢ na deformacje trwate, odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu,
itp.) wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowaé poprzez badania laboratoryjne
wykonanych na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki
w warstwie.

5.8.1. Grubo$é warstwy

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubo$ci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
22.

Tablica 22. Maksymalne wartosci réznicy grubosci
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Pakiet: warstwa scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiardow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrédwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

5.8.2. Zageszczenie warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zalezno$ci od
zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spelnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej

warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartosc. wolnygh
Warstwa . przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 16 W, KR1+KR2 >98,0 2,0+7,0
Scieralna AC 11 S, KR1+KR2 >98,0 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowaé technologi¢ ,gorace przy goracym”. Wszystkie zimne zlacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane sko$nie, poprzez
odciecie 1 dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych
nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialtami termotopliwymi, wtapiajagcymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubo$¢ utozonego
materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajagcymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechylki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty

120

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedZz warstwy S$cieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.10. Odcinek prébny
Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego)

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— badania wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

— badania wtasciwo$ci wykonanej warstwy

— badania materiatéw wsadowych do MMA

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
prawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajacego.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Wtasciwosci lepiszcza
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Pofgczenia miedzywarstwowe
28 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwodci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jakosci
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wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$¢
+10%.

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z
doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (prze§wit) pomigdzy teoretycznag tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 25. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa_l Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
drogi
Scieralna Wigzaca Podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podtuzne;j:
— warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow 1 parkingéw,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnoséci podluznej jako najwigkszej odleglos$ci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig laczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto§ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego, faty i klina
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Maksymalne wartosci odchyler rownosci
EL?)Z? Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzaca podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw
6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowane;j 0 wigcej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych  pomiaréw nie moze  przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potragcen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
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w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych

— Czg4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

— Czg4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢s¢ 3: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg4¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
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— Czg4¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs8¢ 11: Okreélenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg4¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg4¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.3. Wymagania techniczne
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64. WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

65. WT-2:2014 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

65. WT-2:2016 cz. II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowg drogi gminnej na dz. o
nr ew. 945/1, 943 oraz budowg drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wigksza niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Nalezy zastosowac kostke o nastgpujacych charakterystycznych cechach:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm
2.  barwe:
a) kostka szara,
b) kostka grafitowa,
3. wzor (ksztatt) kostki:
a) prostokatna,
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c¢) grubos¢: 80 mm (jezdnia, odtworzenie jezdni w ul. Kartuskiej, chodnik, opaska, prég zwalniajacy,

zjazdy z ul. Kwidzynskiej, zjazdy z ul. Sztumskiej), 60 mm (Sciek).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

p- Cecha Zalaczni | Wymagania
k normy

1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki dlugos¢ | szerokos¢ grubo$¢ | Réznica pomigdzy
w mm od dwoma pomiarami
zadeklarowanych C grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, kostki, powinna by¢
grubosci < 100mm +2 +2 +3 <3mm
grubo$ci > 100mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jeshi
maksymalne  wymiary

1.2 | kostki > 300mm), przy C
dlugos$ci pomiarowe;j Wypuktosé Wklestos¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m?2 , przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m2 ,
rozmrazanie z udzialem D
soli odladzajacych
(klasa 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >3,6MPa. Kazdy
rozcigganie przy F pojedynczy wynik >2,9MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250N/mm dlugosci

roztupywania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu Kostki majg zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymalosé) jesli
na wytrzymatos$c) F spelnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na Scieranie Szerokiej $ciernej wg zat. G | Bohmego wg zal. H
24 (wedlug GiH normy - badanie podstawowe: | normy -  badanie
’ klasy 3 oznaczenia H ! <23mm alternatywne
normy)
<20000mm3/5000mm?2
2.5 | Odpornos¢ na a) jesli goérna powierzchnia nie byla szlifowana Ilub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadowalajaca odpornos$¢, b) jesli wyjatkowo
I wymaga  si¢  podania  wartoSci  odpornoSci  na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadto do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ Nie wyzszaniz 5 %
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3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
3.3 | Zabarwienie (barwiona odbiorce, ¢) ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub
moze byé  warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
$cieralna lub caly wlasciwosciach surowcéw zmianach warunkéw twardnienia
element) nie sg uwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke betonowg nalezy pakowaé na paletach i skladowa¢ na otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym
odwodnionym podtozu.

—

2.3. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowa¢ mieszank¢ z cementu i piasku o
uziarnieniu 0/8mm w stosunku 1:4 z piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzy¢ piasku. Kruszywa nie wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe nalezy skltadowaé na podlozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig::

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszeniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkt 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubodci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozdane jest, aby
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palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dlugo$ci w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoc
zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatoici z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalew lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami
transportu  w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i no$ne
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona utozenie warstwy
Scieralnej z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja
zataczniki 31 4).

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

A

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektow3.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy zastosowaé krawezniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm, skosne 15/30x100cm, tukowe (RO,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
i oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obrzeza betonowe 8x30x100cm.

5.6. Podsypka
Nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 4 cm.
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Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.
Przygotowang w betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rog = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny by¢ przez Wykonawce
zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytw6rni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materialu winna by¢ wykonana
recznie przez brukarzy. Kostke uktada si¢ okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych. Do uzupelnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uloZzonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podituznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania pkt. 2.3d). Zaprawe
cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢
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oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosco robét
Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczeg6lnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pkt. 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg | grubo$ci £1cm
projektow3 i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na  kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) potozenie osi w  planie|Co 100m i we wszystkich punktach | Przesuni¢ecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowane;j do
2cm
c) rzedne wysokosciowe | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1lcm; -
(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach [ 2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podluznym [ Jw. Nieréwnosci do 6mm
latg czterometrowg w dniu odbioru, nie
wigcej niz 6 mm na
koniec gwarancji
e) réwnos¢ w przekroju | Jw. Nieréwnosci do 6mm
poprzecznym (sprawdzona tatg w dniu odbioru, nie
profilowa z po-ziomnicg i wigcej niz 6 mm na
pomiarze  prze§witu  klinem koniec gwarancji
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
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metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szeroko$ci projekto-
liniowym) wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ [W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | dziennej dzialki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i |Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu rob6t nalezy dokona¢ ponownych badan i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, prawidlowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen , spoin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe,  réwno$¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podluzna i  poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin w | Wg punktu 5.515.7.5
nawierzchni, oraz wypelnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta

— dostarczenie materialow i sprzetu
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek
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— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak podbudowa,
krawezniki, ktére ujete sa w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okre§lony w niniejszej

specyfikacji w punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz. 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem:

*  zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan

e ograniczeniem deformacji plastycznych
w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowg drogi gminnej na dz. o nr
ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wiazek widkien szklanych, ulozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka
w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wiazek zbrojeniowych
(w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa
asfaltem w calej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym
podiozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac nastepujace materiaty:
* kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
» siatke z widkien szklanych wstegpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwe;j
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest przesaczenie asfaltem wiazek w calej ich objetosci
alternatywnie
* kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
» siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwe;j
wspotpracy wszystkich wiékien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
W celu osiggnigcia wlasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy
wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowej. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
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Materiat wtokno szklane

Wydluzenie graniczne [%] max. 3,0

Tlos¢ wigzek wtékna na 1 mb:
- wszerz 52 +/-2

- wzdhuz 52 +/-2

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]
- wszerz min. 100

- wzdhuz min. 100

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w calej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
» skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
* urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.)
* narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
réwnym podtozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 5.

5.1 Wbhudowanie siatki
Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesacznej asfaltem,
siatke nalezy rozkladac ,,na goragco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:
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Stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podloza
nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czegsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartos$ci
powyzej 4 mm muszag by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM
lub C60 BP4 ZM) w iloéci od okoto 0,25-0,30 kg/m>. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —
ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.
50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowg C60 B3 ZM lub
C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
zwracajac szczeg6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szeroko§¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu
stronach rysy lub szwa roboczego). Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca si¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajagcym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywaé
si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wiazacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej
trwalo$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np.
metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen §cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM);
,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA - 2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek 6.1.2
Pobieranie prébek i kontrola jakosci
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Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007 6.1.3 Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciagtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnos$ci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchylka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.2  Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wigzek widkien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiékna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze byé mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakos$ci przeprowadzonych robét
Kontrola jako$ci robé6t polega na:
. sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
. sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
. wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed uloZeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

. koszt materialéw wraz z transportem,
. wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
. rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii

wbudowania Karta informacji technicznych siatki

,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014 WT-3
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
cienkowarstwowego w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi
gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego drog.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

2. MATERIALY

2.1. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania droég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwoséci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 8% (m/m)
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

54. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbg silnie
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rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe
nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania,

— Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), -800 pm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegal od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejagcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

84. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97 [4].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
91. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2.  Inne dokumenty
-Instrukcja o znakach drogowych poziomych.
-Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robét zwiazanych
z oznakowaniem pionowym w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z
budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w
Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

14.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskag Norma lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia
ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spelniajagcymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania bedg pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspétczynniku luminacji o
warto$ci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczeg6étowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane powloki lakiernicze spetnig warunki norm
PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwalo$¢ tarcz znakéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie mogg powodowac¢ przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagigcie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L < 4,0m

—  max. bmm przy L > 4,0m
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2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznos$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedlug tego
kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢é wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B-
20 spetniajacego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokoS$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajacego jego tre$¢, nalezy wykonac:
— z folii odblaskowej I generacji

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W szczeg6lnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakow

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang doktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (§rodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly deklarowany okres trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.7.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia treSci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologi¢ wykonania lica na
bazie biatej folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowg. Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz
znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaty i
czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j
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d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

€) nazwe inwestora

Napisy musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét,

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bgda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbe¢dzie si¢ zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczefstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdluz odcinkéw z projektowanym os$wietleniem drogowych roboty

ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢

recznie Z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robét
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
si¢ na:

— 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym
1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé gatezie.
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2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznodci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zasltaniajag lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub obrét. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczad
w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tre§ci znaku.

Wymagane okresy trwalo$ci znakow:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

roducentéw:
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
wybranych losowo |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|Wyniki badan
elementéw w [liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny  by¢
kazdej dostarczonej | mikrometréw itp. zgodne zZ
partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej | przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw do 1000 elementéw | sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, konstrukeji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony)
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

—  zgodnos¢ kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacjg — sprawdzenie wykonac¢ kolorymetrem,
—  widocznos$¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,

— widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupa znaku lub zamocowanej tarczy znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbiér warunkowy powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jako§ciowych okreslonych w punktach 21 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

a)  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b)  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

c¢) Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw .

d)  Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw z SST i ew. PZJ.
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8.2. Odbiér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie Wydtuzonego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢ si¢ w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopéw,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacjg betonu,

— ustawienie stupkéw,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie tarcz znakdw i dostarczenie na miejsce wbudowania,

— przymocowanie tarcz znakéw do shupkéw, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

— sprawdzenie widocznoSci, usunigcie gatezi, przestawienie znakéw kolidujacych zastonigtych przez tablice
lub ja zastaniajacych.

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania wykonawcze i metody badan

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornoSci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewng¢trznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw, opornikéw w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowag
drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole¢ i odbiér kraweznikéw i opornikéw betonowych.

W zakres robét wchodzi:

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 z oporem 15 cm pod kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
kraweznik betonowy 15x22x100 cm,,

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 pod opornik betonowy 12x25x100 cm,

- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych 15x30x100cm,

- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych 15x22x100cm,

- ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. Lawa — warstwa nosna sluzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (krawgznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy wystajacy 15x30x100cm, najazdowy 15x22x100cm,
jednowarstwowy, gatunku I. Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugosé: + 1%, > 4mm i < 10mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: #3%, > 3mm, < Smm,
nomi-nalnych, z - dla innych cz¢$ci: 5%, > 3mm, < 10mm
doktadno$cia do
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milimetra

1.2 Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j

300mm + 1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie  z
udzialem soli
odladzajacych

22 Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa WYLz, wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 5,0 > 4,0
dokumentacji 3 6,0 > 4.8

projektowej lub
przez Inzyniera)

2.3 Trwato$¢ ze F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é
wzgledu na (wytrzymalos$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymato§é oraz poddawane sa normalnej konserwacji

24 Odpornosé na | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(Klasa Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci odpor- Sciernej, wg wg zal. H normy -
ustalona w nosci zal. G badanie alternatywne
dokumentacji normy -
projektowej lub badanie
przez Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla Nie okre$la si¢

3 sig * <20000mm*/5000mm?

4 <23mm < 18000mm?/5000mm?
<20mm

2.5 Odpornosé¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci

na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowad

minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.
2.6 Nasigkliwos¢ Nasigkliwos$¢ nie wyzsza niz 5 %
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w  jednolitoSci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito§ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tfawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.

Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.4. Masa zalewowa

Do uzupetnienia spoin mi¢dzy kraw¢znikiem najazdowy 15x30x100 cm a jezdnig ul. Okdlnej o nawierzchni
bitumicznej nalezy uzy¢ masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lub mieszaning
asfaltéw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w
temperaturze 25°C. Jako skladniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz
welne mineralng gatunku II. Wskazanejest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu np.
Paki ttuszczowe, zywice syntetyczne.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport materialow
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Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalodci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podkladach i przektadkach drewnianych dlugo$cig w kierunku osi podtuznej Srodka
transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowiagzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowana mieszanke¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowac
minimum co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szeroko§ci Smm, minimum co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12cm, a przy najezdzie z jezdni ul. Okélnej 3cm.
Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt. 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petna gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewngtrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

159

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pyléw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrédia dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min.
R7210 MPa, R28 = 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy *1cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,

¢) wymiary lawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - +10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci - +20% szerokosci projektowane;.
d) réwnos¢ gbérnej powierzchni tawy mierzona tata 3m - nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ lcm na kazde

100mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety =1cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczaé +1cm na kazde 100mb,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3m - nieréwnos$ci nie moga przekraczaé¢ 0,5cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w

przypadkach watpliwych.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa.

Szeroko$¢ i doktadno§¢ wypehlienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego

kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos$¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. Smm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia Im kraweznika uwzglednia:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe ,
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— wykonanie szalunku pod fawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikow w pionie lub na ptask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezb¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-6775-03/01

BN-6775-03/01

BN-68/8933-04
BN-74/6771-04

Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach zadania pn.
,-Rozbudowa ul. Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz
budowa drogi gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30x100 cm tawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Wszystkie materiaty uzyte do
budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podiozu w celu ulozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyr6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

-obrzeza 8x30cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,

-beton C12/15,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku fawy.

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczacé:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza 1: £#8mm

Dopuszczalna odchytka na szerokosci 1 wysokosci obrzeza b, h,: #3mm

Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne graniczacych
pozostale powierzchnie:

- nie wigcej niz: 2

- dlugos$é, nie wiegcej niz: 20mm

- glebokos$¢, nie wigcej niz: 6mm

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ S5cm, dlugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢
stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiedniag Aprobate Techniczng. Wymagania:
-beton o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie min. C20/25 Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:
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-nasigkliwo$¢ < 5,0%,

-mrozoodpornos¢ > F150

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

-nosnos¢ obrzeza: 8x30x100 cm > 4,5 kN 8x30x75 cm > 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4.Materialy na fawe

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymalosci na
Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg
PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych diugoscia w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat¢ produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadad
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,98.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé tawe betonowg z betonu C12/15 z oporem 10 cm. Ustawienie obrzezy
nalezy wykona¢ ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem..Tylna
$ciang obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:

e wyglad zewnetrzny,

e ksztalti wymiary,

e Aprobaty Techniczne

*  komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
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b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytéw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci *1cm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,

d) réwno$¢ goérnej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ lcm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie fawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbgdnych badan materiatéw zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8933-04
PN-B-06250

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

Beton zwykly.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja terendéw zieleni w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ul.
Mickiewicza i ul. Wiejskiej wraz z budowg drogi gminnej na dz. o nr ew. 945/1, 943 oraz budowg drogi
gminnej na dz. o nr ew. 996/1 w Tucholi”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji omawianego zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zatozeniem
i pielggnacja terenéw zieleni i obejmuja przygotowanie podioza (przekopanie r¢czne, rozgrabienie ziemi,
rozrzucenie torfu nawozOow mineralnych pod trawniki, wykonanie warstwy ziemi urodzajnej gr. 10 cm z
obsianiem trawg).

1.4 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Material roslinny — sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY

2.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2m wys.,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
ros§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
1 wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost z kory drzewnej — wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto trzech miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3 Material roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PNR 67022, wiasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia,
numer normy. Material sadzeniowy powinien by¢ I klasy zgodnie z norma BN-76/9212-02.

Sadzonki drzew 1 krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewoéw iglastych bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przyciety, chyba ze jest to cigcie formujace np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
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- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady Zerowania szkodnikéw,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na przewodniku i cze§ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4 Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase
numer normy wg ktdrej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N P K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania terenéw zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania terenéw zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe;j,

koparki).

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do wykonania nasadzen moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialéw.

W czasie transportu drzewa i krzewu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiat ros§linny przed wyschnigciem i
przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i zacisznym, w razie suszy
podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Trawniki

5.1.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace zalozenia trawnikéw sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnag warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem — kolczatka lub
zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 250 kg na 10 000m? (1 ha),

- na skarpach nasiona wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- nalezy zastosowa¢ mieszank¢ nasion dostosowana do warunkéw siedliskowych.

5.1.2 Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
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- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny odbywac si¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10-12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie powinni by¢ wykonane z 1- miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowg pazdziernika),

- koszenie trawnikéw (tacznie minimum 6 —krotne) w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia nalezy uzalezni¢ od gatunku
wysianej trawy.

Ponadto do zabiegéw pielggnacyjnych nalezy:

- odchwaszczanie - chwasty trwale pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po 6 miesiacach od zalozenia trawnika,
- podlewanie minimum 12 krotne,

- walowanie, nawozenie i dosiewanie nasion trawy.

Trawnik wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdblnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac jednoczesnie dawki potasu i fosforu,

- ostanie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, jedynie fosfor i potas.

5.2 Drzewa i krzewy

5.2.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sg nastepujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ 0.7m dla drzew i 0.5m dla krzewdéw, z wyjatkiem trzmieliny,
ktéra nalezy posadzi¢ w doty 0.3m,

- ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce; zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig a nastepnie prawidlowo ubi¢,

uformowac¢ miske i podla¢ (w celu utrzymania wilgoci zaleca si¢ wypetnienie korg),

5.2.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu o$miokrotnym sadzonek liSciastych,

- odchwaszczaniu i spulchnianiu gleby wokét sadzonek — 4 krotne,

- nawozeniu — od 0,2 do 0,6 kg pod jedna sadzonke¢ krzewu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych i chorych sadzonek,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzew6w jesienia,

- rozgarni¢ci kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych lub uszkodzonych krzewéw,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia

pielegnacyjne i formujace).

5.2.3 Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé
cechy poszczeg6lnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrost,

- rozgalezienie i zaggszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektuja cigcia zmierzajace do usunig¢cia znacznej czg¢Sci galezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 Iat.

5.2.4 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. W sasiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj
tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to:

- najlepszym czasem na prowadzenie wszelkich prac budowlanych wokét drzew jest okres od pazdziernika do
kwietnia, kiedy drzewa sg w stanie spoczynku,

- wszystkie prace wykonywane w strefie wzrostu korzeni powinny by¢ prowadzone z
zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci i bez uzycia cig¢zkiego sprzgtu. Strefe wzrostu korzeni okresla
powierzchnia wyznaczona przez promien rzutu korony drzewa powigkszony o 1 m,
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- minimalng granicg, poza ktéra nie powinno si¢ wykonywa¢ zadnych prac ziemnych jest odlegto$¢ od osi
pnia drzewa réwna dwukrotnemu obwodowi pnia, mierzonemu na wys. 130 cm nad ziemig. W przypadku
drzew o obwodzie ponizej 50 cm odlegto$¢ ta powinna mie¢ co najmniej 1 m,

- jesli nastapi uszkodzenie korzeni wskazane jest zabezpieczenie ich przed mikroorganizmami glebowymi,
tak aby nie doszlo do zakazenia.

Mikroorganizmy moga doprowadzi¢ do groznych choréb drzewa, poprzez stopniowe zamieranie korzeni, a
nastgpnie obumieranie calego drzewa. Aby rany na korzeniach byly jak najmniejsze i szybko si¢ zabliznity,
nalezy za pomocg ostrego narzg¢dzia przyciaé korzenie réwno ze $ciang wykopu i zasmarowaé¢ odpowiednim
preparatem do zabezpieczania ran,

- w przypadku gdy prace prowadzone sa od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni
przed wyschnigciem, gdyz nie posiadajg one tkanki okrywowej, ktéra chronitaby je przed utrata wody. Jako
zabezpieczenia stosuje si¢ takie materiaty jak: wilgotny torf, tkanina jutowa lub maty stomiane; ktérymi
oktada si¢ $cian¢ wykopu i od czasu do czasu polewa woda,

- zimg korzenie narazone sg na dziatanie niskich temperatur, dlatego nalezy je

chroni¢ stosujac grubg stomiang mate,

- sprzet budowlany moze okaleczy¢ pnie oraz korony drzew i krzewéw.

Odpowiednim zabezpieczeniem w tej sytuacji jest stosowanie obudowy oraz ekrandw z desek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okres$lenia iloéci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilodci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnoSci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gesto$ci zasiewu nasion,

Kontrola w czasie pielegnacji trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawnik bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2 Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

- materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami PN-R-67022 i PN-R- 67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ros§linnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach i krzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

- jako$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- sztuka wykonania posadzenia drzewa lub krzewu,
- metr kwadratowy wykonania trawnika.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze, wyrdwnanie i oczyszczenie terenu

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatu ro§linnego,

- sadzenie materiatu ro§linnego,

- pielegnacja posadzonych drzew i krzewdéw: podlewanie, odchwaszczanie,
Nawozenie.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zalozenie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
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