Opis przedmiotu zamdwienia:

Przedmiotem zamoéwienia jest wdrozenie , System Inteligentnego Zbierania i przesytania danych o
Powietrzu”, w ramach ktérego opracowana zostanie dokumentacja projektowa i wykonanie na jej
podstawie montazu osmiu czujnikdw mierzacych stezenia substancji w powietrzu, oraz wykonanie
e-ustugi polegajacej na zbieraniu danych o jakosci powietrza i prezentowaniu uzyskanych z czujni-
kow danych o jakosci powietrza, jak i danych prognozowanych, na stronie www oraz wykonanie
dokumentacji powykonawczych obejmujacych opracowanie raportu zbiorczego z catego okresu
wykonywanych pomiardéw i raportu technicznego z montazu i funkcjonowania systemu dla kazdej z
lokalizacji czujnikow.

Dane uzyskane w ramach realizacji projektu powinny by¢ gromadzone na serwerze Wykonawcy sys-
temu, udostepniane i archiwizowane w formie e-ustugi. System musi zapewniaé¢ mozliwo$¢ wspotpra-
cy z danymi z innych systemow np. umozliwié¢ wspoétprace z systemem oceny jakosci powietrza w Pol-
sce, umozliwi¢ uzycie warstw z systemu informacji przestrzennej, prezentacji danych na innych porta-
lach czy umozliwi¢ gromadzenie danych stuzgcych do oceny wskaznikdéw rozwoju miasta, a takze po-
winien stanowi¢ modut rozwoju miasta Smart City.

Lokalizacja czujnikow obejmie nastepujgce obiekty na terenie miasta Nowa Ruda:

e Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie, ul, Strzelecka 2A,

e Liceum Ogdlnoksztatcgce w Nowej Rudzie, osiedle Piastowskie 17,

e Panstwowa Straz Pozarna, ul. Pitsudskiego 14a,

e Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji, ul. Niepodlegtosci 56,

e Noworudzka Szkota Techniczna, ul. Stara Droga 4,

e Zespodt Szkolno-Przedszkolny Nr 1 w Nowej Rudzie, ul. Stara Droga 39,

e Szkota Podstawowa Nr 7, ul. Szkolna 3,

e Agencja Rozwoju Regionalnego ,AGROREG” S.A,, ul. Ktodzka 27, Nowa Ruda.

Wtasciwosci obiektow, na ktérych beda zlokalizowane czujniki w zakresie charakterystyki posadowio-
nych budynkdw, dziatek oraz ich otoczenia zawarto w zatgczniku nr 1 do OPZ.

Wdrozenie systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza
Wdrozenie systemu sktada sie z nastepujgcych etapow:

1. Sporzadzenie dokumentacji projektowej obejmujgce miedzy innymi ustalenie doktadnej lokalizacji
montazu czujnikéw.

2. Montaz 8 czujnikow jakosci powietrza, uprzednio poddanych kalibracji, w lokalizacji odpowiadajg-
cej propozycji zawartej w dokumentacji projektowej.

3. Instalacja oprogramowania, strony internetowej stuzgcej udostepnianiu danych i konfiguracja sys-
temu do testow.

4. Test systemu w tym przeprowadzenie testéw obcigzeniowych oraz ewentualnych testéw penetra-
cyjnych.

5. Konfiguracja systemu do eksploatacji.
6. Uruchomienie systemu.

Utrzymanie systemu zbierania i przesytania danych o jako$ci powietrza



Zasadniczym zadaniem utrzymania systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza jest za-
chowanie jego poprawnego funkcjonowania od momentu uruchomienia przez caty okres gwarancji tj.
5 lat. Ponadto przez utrzymanie systemu rozumie sie:

e dbatos¢ o bezpieczenstwo danych,

e wykonywanie niezbednych prac konserwacyjnych urzadzen i oprogramowania,
obstuga zgtoszen serwisowych,

e diagnostyka i identyfikacja ewentualnych problemow,

e ewentualne niezbedne modyfikacje w celu poprawy funkcjonowania, ktére wynikaja
ze zmian prawnych,

e zapewnienie kontaktu z Zamawiajgcym.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Stan aktualny

Obecnie w miescie Nowa Ruda nie funkcjonuje uzupetniajacy system zbierania i przesytania danych o
jakosci powietrza. Jakos¢ powietrza monitorowana jest na stacji nalezacej do Panstwowego
Monitoringu Srodowiska zlokalizowanej przy ul. Jeziornej 19. Mozliwe jest przegladanie danych
pomiarowych biezgcych i archiwalnych za posrednictwem  strony internetowe;j:
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/ oraz odczyt modelowanych danych prognostycznych. Ponadto
miasto Nowa Ruda posiada na swoim terenie urzgdzenia do pomiaru stezen zanieczyszczen, ktére
zamontowaty firma ,ESA”, Airly.eu wraz z AVIVA oraz Fundacja Allforplanet i sg to edukacyjne sieci
antysmogowe. Urzadzenia te znajdujg sie w réznych dzielnicach miasta m.in. s3 zamontowane na
budynkach szkolonych (Szkota Podstawowa nr 7 im. Tadeusza Kosciuszki i Noworudzkiej Szkole
Technicznej), osrodku zdrowia (Centrum Medyczne przy ul. Aleksandra Fredry 22) oraz w budynku
zlokalizowanym przy placu Jana Matejki 4. Biezgce dane prezentowane sg w Internecie.

Miasto nie gromadzi danych historycznych pozyskanych z czujnikdw niskokosztowych. Planowany do
wdrozenia system zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza bedzie pierwszym tego typu
systemem dziatajgcym na terenie miasta Nowa Ruda.

1Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1. Instalacja urzadzen bedzie przeprowadzona na funkcjonujacych obiektach lub na istniejgcych
w otoczeniu obiektach typu maszt, stup zgodnie z wymagang lokalizacjg wskazang przez Zamawiaja-
cego,

2. Zastosowane urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania jak dla urzadzen fabrycznie nowych i gwaran-
towac okres prawidtowego funkcjonowania przez okres gwarancji systemu.

3. W miejscu montazu czujnikdw nalezy wykonac¢ pace naprawcze lub uzupetniajace, jesli sytuacja be-
dzie tego wymagata, w celu zachowania wymaganych warunkéw dla montazu czujnikow.

4. Na czas montazu, miejsce pracy powinno byé zabezpieczone.

5. Dane z systemu informatycznego gromadzone beda na serwerach Wykonawcy, dlatego po stronie
wykonawcy jest zapewnienie odpowiedniej infrastruktury dla prawidtowego funkcjonowania syste-
mu.

6. Na stronie web Zamawiajgcego umieszczony zostanie link umozliwiajacy przejscie do podstrony, na
ktorej bedg prezentowane, na podktadzie mapowym, dane pochodzace z czujnikow jakosci powie-
trza.

Ogdlne wtasciwosci
W obiektach wskazanych przez Zamawiajgcego zostanie zamontowanych 8 urzgdzen pomiarowej ja-
kosci powietrza (czujnikdw) z czego przynajmniej potowa wyposazona bedzie w autonomiczny system


https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/

zasilania. Zadaniem czujnikéw bedzie pomiar stezenia pytdw PM2,5 i PM10 oraz temperatury i wil-
gotnosci otoczenia. Urzadzenia bedg kalibrowane na podstawie wartosSci uzyskiwanych ze stacji auto-
matycznej posiadajacej certyfikat réwnowaznosci z metoda referencyjng oraz w oparciu o dane po-
mocnicze (wilgotnos¢ i temperatura otoczenia). Urzgdzenia bedg funkcjonowaty w systemie pozwala-
jacym na zbieranie, przesytanie i archiwizowanie danych. System ten bedzie posiadat oprogramowa-
nie odpowiadajgce za catos¢ funkcji (zbieranie, przesytanie, archiwizowanie, wyswietlanie) i bedzie
stanowit centralny element umozliwiajgcy komunikacje miedzy poszczegdlnymi punktami pomiaro-
wymi. Dane pomiarowe bedg wyswietlane na stronie internetowej (stacjonarnej i mobilnej) na pod-
ktadzie mapowym, a wielkosci mierzonych i wyswietlanych stezen prezentowane bedga zgodnie z ko-
lorystyka polskiego indeksu jakosci powietrza. Uzupetnieniem wyswietlanych danych uzyskanych z
czujnikdw bedzie prezentacja danych o stezeniach pytéw PM2,5 i PM10 uzyskanych ze stacji Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska oraz, dla tych substancji, danych prognostycznych pochodzacych
z programu COPERNICUS. Struktura gromadzonych danych bedzie umozliwiata wykonywanie rapor-
téw i analiz. System informatyczny bedzie wyposazony w mozliwos¢ zarzadzania uprawnieniami.

Zatozeniem systemu jest réwniez mozliwos¢ jego rozbudowy o kolejne funkcjonalnosci takie jak
zwiekszenie liczby monitorowanych substancji oraz uzupetnienie go o modelowanie matematyczne
dyspersji zanieczyszczen.

Uwarunkowania zwigzane z wykorzystaniem terenu

Lokalizacja urzadzen pomiarowych jakosci powietrza, bedacych sktadowgq systemu zbierania i przesy-
fania danych o jakosci powietrza zostata wyznaczona na podstawie przeprowadzonej ,Ekspertyzy
technicznej dotyczacej lokalizacji czujnikéw”. Zgodnie z przeprowadzong Ekspertyzg uwzgledniajgca
miedzy innymi analize miasta (pokrycie i budowe terenu) oraz infrastrukture miejska, wyznaczono 8
obiektéw, w ktorych zostang zamontowane urzgdzenia pomiarowe. Obiekty te potozone sg w trzech
dzielnicach miasta: Centrum, Drogostaw i Stupiec. Obszary te charakteryzujg sie duzym zréznicowa-
niem wysokosci i zréznicowang zabudowg (Tabela 1).

e  Tabela 1. Charakterystyka terenu, na ktérym wyznaczono lokalizacje urzqdzen pomiarowej jakosci powietrza.
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Uwarunkowania zwigzane z realizacjg przedmiotu zaméwienia

Zaréwno kwestia projektowania jak i funkcjonowania sieci czujnikowych stuzgcych do monitorowania
jakosci powietrza w skali lokalnej nie jest uregulowana w przepisach prawnych. Podobnie nie funkcjo-
nuja rowniez normy techniczne dla urzagdzen tego typu. Normy dotyczace urzagdzer pomiarowych jak
i sposobu prowadzenia pomiaru oraz miejsca prowadzenia pomiaréw, dotyczg wytgcznie urzagdzen
bedacych czescig systemu Parstwowego Monitoringu Srodowiska.

W zawigzku z powyzszym system zbierania i przesytania danych o powietrzu, wykorzystujgcy urzadze-
nia pomiarowej jakosci powietrza, moze funkcjonowacé na terenie miasta.

Aspekt techniczny

Czujniki jakosci powietrza



Aspekt techniczny zwigzany z montazem urzgdzen pomiarowych jakosci powietrza obejmuje sposoby
ich instalowania. Jakos¢ otrzymywanych danych pomiarowych jak i aspekty bezpieczeristwa wskazujg,
iz urzgdzenia powinny by¢ zamontowane:

e W miejscu, gdzie dostep osdb trzecich jest ograniczony,

e na wysokosci od 1,5 do 4 m nad powierzchnig terenu,

e w miejscu gdzie przeptywu powietrza w otoczeniu czujnika nie ograniczajg zadne
przeszkody,

e w odlegtosci do 10 metrow od zwartej zabudowy, drzew i innych przeszkad,

e w odlegtosci od zrédet emisji zanieczyszczen, aby unikngé bezposredniego zasysania
substancji zanieczyszczajgcych przed ich dostatecznym zmieszaniem z powietrzem,

e 7z dala od urzadzen generujacych wysoki poziom natezenia pdl elektromagnetycz-
nych, takich jak transformatory,

e W sposob zapewniajgcy wlot i wylot powietrza mierzonego w ptaszczyznie pionowej
oraz w sposéb zapewniajgcy swobodny dostep powietrza przez niczym nieostoniete
otwory wlotowe i wylotowe.

e Ponadto wymagane jest, aby kabel zasilajgcy doprowadzony do czujnika miat wystarczajgca
dtugos¢, aby maéc swobodnie go podtgczyé do standardowego zasilania 230VAC (nie dotyczy
urzadzen autonomicznych elektrycznie). Doprowadzenie kabla zasilajgcego moze byc¢ realizo-
wane przez istniejgce otwory lub przepusty w oknach.

e Montaz urzadzen powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajgcy zminimalizowanie ryzyka
przemieszczenia oraz zapewniajgcy bezpieczne i prawidtowe funkcjonowanie np. za pomoca
trwatych uchwytéw montazowych.

e Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy przeprowadzenie wizji lokalnej w wyznaczonych obiek-
tach, w celu okreslenia propozycji doktadnego miejsca montazu czujnikdw oraz mozliwosci
okreslenia niezbednego sprzetu do realizacji zadania.

System informatyczny

e Aspekt techniczny zwigzany z wdrozeniem systemu informatycznego uwzglednia jedynie wy-
korzystanie infrastruktury Wykonawcy, zatem zadaniem Wykonawcy jest zapewnienie odpo-
wiedniej infrastruktury technicznej do budowy systemu.

Wytyczne dla opracowania dokumentacji projektowe;j

e Sporzadzenie dokumentacji projektowej w zakresie wdrozenia systemu zbierania i przesyta-
nia danych o jakosci powietrza z uwzglednieniem wymagan odnosnie jej zawartosci w 1 eg-
zemplarzu w wersji papierowej i 1 egzemplarzu w wersji cyfrowej.

Wytyczne dla opracowania dokumentacji powykonawczych

e Sporzadzenie dokumentacji poprojektowych w zakresie podsumowania prac w ramach syste-
mu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza z uwzglednieniem wymagan odnosnie
jej zawartosci po 1 egzemplarzu w wersji papierowej i 1 egzemplarzu w wersji cyfrowej dla
kazdej z dokumentacji.

Wytyczne w stosunku do realizacji przedmiotu zamowienia

Montaz czujnikdw powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z ponizszymi wytycznymi:



e Zastosowane materiaty musza gwarantowaé prawidtowe funkcjonowanie czujnikéw.

e Montaz czujnikdw nie moze stanowié utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkowania obiektow.

e Ewentualnie powstate odpady w wyniku prac montazowych nalezy rozdzieli¢, zabezpieczy¢
i wywiezé na wtasny koszt.

e Elementy budynku lub masztu zniszczone podczas montazu powinny by¢ naprawione i dopro-
wadzone do stanu sprzed montazu.

e System informatyczny powinien by¢ wyposazony we wszystkie wymagane w opisie przedmio-
tu zamowienia funkcjonalnosci oraz powinien dziata¢ poprawnie.

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna sktadac sie z nastepujgcych elementéw:

e Opisu technicznego® systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza sktadajacy sie
z

o W czesci dotyczacej urzadzen pomiarowych:

= Ogodlnego opisu urzadzenia pomiarowego (osobno dla kazdego rodzaju zasi-
lania urzadzenia) wraz z rysunkami i schematami blokowymi wyjasniajgcymi
ich funkcjonowanie przynajmniej w podstawowym zakresie,

= QOpisy objasniajgce schematy,

=  Opis zabezpieczen gwarantujgcych prawidtowe funkcjonowanie urzadzen,

= Wskazanie miejsc na urzadzeniach przewidzianych do umieszczenia ozna-
czen/cech legalizacji/cech zabezpieczen oraz numeru seryjnego urzadzenia
lub innego jednoznacznie identyfikujgcego numeru,

= Fotografie urzadzen do pomiaru jakosci powietrza

o W czesci dotyczacej oprogramowania systemu:

= |nstrukcji obstugi strony internetowej (z wersjg dla urzadzen mobilnych),

= QOgodlnego opisu architektury systemu wraz informacjg o integracji, przesyle
i gromadzeniu danych pomiarowych,

= Sposobu zapewnienia bezpieczeristwa oprogramowania i gromadzenia da-
nych,

e (Czesci dotyczacej opisu lokalizacji montazu czujnikdw obejmujacej ustalenie doktadnego
miejsca montazu w najbardziej efektywnym miejscu obiektu zgodnie z wymaganiami zawie-
rajacej precyzyjne informacje na temat:

o Charakterystyki otoczenia

o Woysokosci nad powierzchnig ziemi, na ktérej zostanie zamontowane urzadzenie,

o Opisu sposobu montazu urzgdzen uwzgledniajgcego dobdér odpowiednich, do zada-
nych parametrow, materiatéw (okablowanie, niezbedne przewierty, przepusty przez
przegrody, jesli konieczne),

o Wskazanie sposobu zasilania poszczegdlnych urzadzen,

o Dokumentacje fotograficzng miejsc montazu,

o Protokoty z montazu

1 Zrédto: https://www.gum.gov.pl/pl/uslugi/certyfikacja/zatwierdzenie-typu-przy/31,Jakie-informacje-powinna-zawierac-
dokumentacja-technicznokonstrukcyjna-przyrzadu.htmi



e Uwaga
e Zaleca sie przeprowadzenie przez Wykonawce we wtasnym zakresie wizji lokalnej terenéw
obiektéw i ich otoczenia w celu odpowiedniego wyznaczenia miejsca montazu czujnikéw.

e (Czesci rysunkowej zwierajgcej poglagdowy plan sytuacyjny rozmieszczenia urzadzen:
o W systemie zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza,
o w poszczegdlnych obiektach wraz ze schematem ideowym zasilania urzadzen.
e (Czesci obliczeniowe]j zawierajgcej informacje o koniecznym poborze mocy do zasilania urza-
dzen.
e (Czesci kosztorysowej zawierajgcej informacje o koszcie wdrozenia i utrzymania systemu.
e Zatgcznikdw obejmujgcych miedzy innymi dokumentacje uzyskanych, od zarzgdzajacych
obiektami, zgéd na mozliwo$¢ montazu czujnikéw, pisemnych i ustnych (te ostatnie w formie
np. pisemnej notatki z rozmowy).

Wymagania dotyczace dokumentacji powykonawczych
Wykonanie dokumentacji powykonawczych obejmuje nastepujgce opracowania:
e Raport zbiorczy z catego okresu wykonywanych pomiaréw obejmujgcego:

o o0golny opis funkcjonowania systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powie-
trza,

o opis stanu jakosci powietrza w miescie w zakresie stezen pytu PM2,5 oraz PM10 ba-
danych w okresie funkcjonowania systemu na podstawie danych uzyskanych ze stacji
PMS,

o analize wynikéw uzyskanych danych (stezen pytu PM2,5 oraz PM10) w ramach uzu-
petniajgcego systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza wraz z po-
réwnaniem uzyskanych wynikdw z danymi ze stacji PMS,

o analize epizodéw wysokich stezert dobowych (> 100 pg/m? pytu PM10) dla minimum
5 epizodéw w kazdym roku monitoringu o ile epizody wystgpity jednoczesnie w mini-
mum trzech punktach pomiarowych wchodzgcych w sktad systemu,

o informacje o kompletnosci uzyskanych danych w ramach systemu zbierania i przesy-
fania danych o jakosci powietrza,

o whnioski z przeprowadzonego badania jakosci powietrza obejmujgce poréwnanie uzy-
skanych wynikdw w ramach systemu monitoringu uzupetniajgcego z wynikami uzy-
skanymi ze stacji PMS wraz z opisem przebiegu procesu kalibracji urzadzer oraz ob-
serwacje charakterystycznych wielkosci stezen dla poszczegdlnych lokalizacji czujni-
kow.

e Raport z montazu czujnikéw (dla kazdej z lokalizacji) i funkcjonowania systemu obejmujace-
go:

o ogolny opis funkcjonowania systemu,

o karty katalogowe lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ uzytych materiatéw
oraz kabli niezbednych do montazu lub podtagczenia czujnikdw z wymaganiami praw-
nymi, jesli s wymagane,

o uproszczone schematy pofaczen elektrycznych i sieciowych,

o uproszczone schematy i opis sposobu montazu czujnikéw, protokoty montazu i uru-
chomienia czujnikow,

o kompletnos$¢ uzyskanych danych pomiarowych oraz okresy i przyczyny ewentualnego
braku funkcjonowania urzadzen lub systemu,

o aktualizacja powykonawcza specyfiki funkcjonalnej oprogramowania oraz strony in-
ternetowej o ile zostaty wprowadzone zmiany w systemie,



o listy zgtoszonych usterek wraz z opisem sposobu ich naprawienia,
o zafaczniki stanowigce miedzy innymi uzyskane zgody na montaz systemu czy proto-
koty odbioru montazu czujnikéw.

Zakres przedmiotu zamdwienia do realizacji obejmuje:

Opracowanie i dostarczenie dokumentacji projektowej w ilosci zgodnej z wytycznymi oraz z
zakresem zgodnym z wytycznymi.
Uzyskanie zgdd od zarzgdcéw obiektdw na montaz urzadzen do monitorowania stanu jakosci
powietrza.
Dostawa i montaz urzgdzen do pomiaru jakosci powietrza.
Kalibracja urzadzen pomiarowej jakosci powietrza potwierdzona swiadectwem normalizacji.
Uruchomienie systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza, wykonanie testéw
funkcjonowania systemu.
Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
Wykonanie 4 raportdéw rocznych i analiz z uzyskanych wynikéw w trakcie oraz jednego rapor-
tu podsumowujgcego piecioletni monitoring.
Po zakoriczeniu okresu gwarancji (60 miesiecy od momentu uruchomienia systemu):
o likwidacja systemu w przypadku braku srodkéw Zamawiajgcego na kontynuacje funk-
cjonowania systemu,
o kontynuacja funkcjonalnosci systemu w niezmienionym zakresie,
o rozwdj systemu o nowe funkcjonalnosci lub zakres (np. zwiekszenie liczby stanowisk
pomiarowych, zwiekszenie liczby mierzonych substancji, uzupetnienie systemu
o modelowanie matematyczne dyspersji zanieczyszczen).
Ewentualne ubezpieczenie urzadzen do kradziezy, zniszczenia i aktéw wandalizmu lezy po
stronie Wykonawcy.

Wymagania ogdlne
Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia montazu urzadzen pomia-
rowych jakosci powietrza, wszelkie przepisy zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego (w
szczegblnosci ustawy o ochronie przyrody). W czasie trwania prac zwigzanych z montazem,
wykonawca zobowigzuje sie do podejmowania wszelkich krokdw w celu zminimalizowania
ryzyka pylenia lub narazenia ludnosci na hatas. Wykonawca, stosujgc sie do obowigzujgcych
zasad, w szczegdlnosci bedzie miat na wzgledzie przepisy chronigce siedliska ptakow.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac zasady bezpieczeristwa pozarowego zaréwno w
czasie trwania montazu jak i w catym okresie funkcjonowania urzadzen pomiarowych jakosci
powietrza. W przypadku koniecznosci wykonania wierconych przepustéw, w czasie prowa-
dzonego montazu urzgdzen, wykonawca bedzie miat dostep do sprzetu przeciwpozarowego.
W przypadku pozaru zaistniatego w wyniku montazu, wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem. Ponadto Wykonawca zadba o to, aby urzadzenia po-
miarowe byly bezpieczne i wolne od wad, ktére mogtyby spowodowaé niekontrolowany za-
pton lub zwarcie.

Ochrona wtasnosci publicznej



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone montazu na powierzchni $cian, okien, elewacji
oraz masztéw jak i instalacji elektrycznych (w przypadku wykonania niezbednych nawiercen).
Wykonawca zapewni odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem mienia zaréwno na
czas montazu jak i uzytkowania. W przypadku zniszczenia mienia, Wykonawca niezwtocznie
naprawi szkode i przywréci mienie do stanu sprzed rozpoczecia prac. Ponadto Wykonawca
zapewni odpowiednie oznaczenia chronigce urzadzenia wchodzace w sktad systemu zbiera-
nia i przesyfania danych o jakosci powietrza przed ewentualnym uszkodzeniem lub odtgcze-
niem.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowaé obowigzujgce przepisy dotyczace bezpieczen-
stwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni wszelki sprzet oraz szkolenie dla ochrony zdrowia i
zycia zatrudnionych. Koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy ponosi Wykonawca w ramach ceny umownej zlecenia.

Utrzymanie i ochrona przedmiotu zaméwienia

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

e nalezyte wykonanie przedmiotu zamdwienia,

e zapewnienie wszelkich wymaganych materiatéw, oprogramowania i urzadzen,

e dotrzymania wymaganych umowag dat rozpoczecia i zakoriczenia prac,

e utrzymania funkcjonowania systemu do momentu uzyskania odbioru koncowego
(jednak nie dtuzej niz jeden miesigc od daty ustania warunkéw umowy).

Wymagania dla czujnikdw oraz systemu zbierania i przesytania danych

Czujniki monitoringu jakosci powietrza

W wskazanych obiektach nalezy zamontowac urzadzenia pomiarowej jakosci powietrza (czuj-
niki) zgodne z ponizszymi wytycznymi.

Montaz dotyczy 8 urzgdzen pomiarowych jakosci powietrza wyposazonych w elementy po-
zwalajgce na pomiar:

o parametrow podstawowych: stezenia pytéw PM10 i PM2,5, data pomiaru i czas po-

miaru,

o parametréw pomocniczych: temperatura i wilgotnos¢ otoczenia.
Sposrdd zamontowanych, minimum 4 urzadzenia winny by¢ wyposazone w zasilane autono-
miczne elektrycznie (np. zasilanie z panelu fotowoltaicznego).
Wartosci uzyskanych danych pomiarowych prezentowane zgodnie z polskim indeksem jako-
$ci powietrza.
Urzadzenia wyposazone w szesciokanatowy laserowy licznik czastek.
Zakres pomiarowy urzadzen pozwalajgcy na obserwacje stezen pytu PM10 i PM2,5 w prze-
dziale 0 — 1000 pg/m?-
Pomiar stezenia pytu PM2,5 z doktadnoscig przynajmniej +10 ug/m?> w zakresie stezer 0-100
u/m? i #10% w zakresie pomiaru 101 — 1000 p/m?,
Podstawowa metoda kalibracji wykonywana w oparciu o charakterystyki rozktadu czastek.



Kalibracja dodatkowa wykonywana na podstawie pomiaru w stacji automatycznej posiadaja-
cej certyfikat rownowaznosci z metoda referencyjng oraz parametréw pomocniczych: tempe-
ratura, wilgotnos$¢ przez okres minimum 21 dni.

Procedura kalibracji przeprowadzona dla kazdego urzgdzenia przed uruchomieniem systemu
oraz czterokrotnie, co 12 miesiecy od momentu uruchomienia Systemu.

W przypadku kalibracji w lokalizacji dziatania Systemu Zamawiajacy zapewni infrastrukture
(tj. dostep do sieci energetycznej dla urzadzen zasilanych z sieci energetycznej oraz miejsce i
warunki odpowiednie do prowadzenia pomiardow czujnikowych) w promieniu do 50 m od sta-
cji automatycznej posiadajacej certyfikat rwnowaznosci z metodg referencyjng, natomiast w
przypadku kalibracji wykonywanej poza lokalizacjg dziatania Systemu, Wykonawca zapewni
infrastrukture niezbedng do prowadzenia pomiardow.

Dane pomiarowe usrednione do 1 h uzyskane z minimum 4 pomiaréw wykonanych w ciggu
godziny.

Urzadzenie przystosowane do pracy w zakresie temperatur +40°C do -20°C.

Maksymalny poziom emitowanego hatasu przez urzadzenie na poziomie dopuszczalnych
norm natezenia hatasu ustalonych dla odpowiednich pér dnia i nocy.

Urzadzenia sg odporne na warunki atmosferyczne i posiadajg ostone przez warunkami at-
mosferycznymi.

Urzadzenia posiadajg stopien ochrony przynajmniej IP43 dla toru pomiarowego i IP54 dla po-
zostatej urzadzenia.

Urzadzenia wyposazone w element grzewczy toru powietrza zintegrowany w urzadzeniu, ste-
rowany sterownikiem mikroprocesorowym.

Pomiar temperatury otoczenia.

Pomiar wilgotnosci otoczenia.

Czujniki wyposazone w karty GSM umozliwiajgce komunikacje z serwerem gromadzacym
i udostepniajgcym uzyskane dane.

Przesytanie danych z czujnikéw dokonywany w interwale czasowym réwnym 1h.

Urzadzenia posiadajg miejsce na oznaczenie ich numerem seryjnym lub innym numerem,
ktory pozawala je jednoznacznie zidentyfikowad.

Maksymalny przestdj pracy czujnikdw i uzyskiwanych z nich wynikdw pomiardw nie dtuzszy
niz 10 dni (zgodnie z warunkami gwarancji).

Pokrycie uzyskanymi wynikami godzinowymi musi wynosi¢ przynajmniej 90% dla kazdego
roku, w ktérym wykonywany jest pomiar, z wytaczeniem dopuszczalnych okreséw przestojow
w prowadzeniu pomiardéw, o ktérych mowa w pkt. 22.

Czujniki zamontowane w sposéb estetyczny i bezpieczny.

System informatyczny

System przesytania i zbierania danych o jakosci powietrza opierat sie bedzie na danych:

uzyskanych z czujnikéw wiasnych,
danych o jakosci powietrza ze stacji Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz
danych prognostycznych z modelu lub modeli numerycznych skali regionalnej lub wyzsze;j.

Gromadzone dane muszg dawac¢ mozliwos¢ wykonywania analiz i raportéw. Powyzsze dane
prezentowane bedga na stacjonarnej i mobilnej stronie web umieszczonej na serwerze Wyko-
nawcy.



Prezentacja danych w punktach pomiarowych obejmujgca wizualizacje czasowg (historyczna,
biezaca

i prognostyczng) zmiennosci przestrzennego rozktadu stezen pytéw zawieszonych PM2,5 oraz
PM10 oraz odniesienie uzyskanych wynikdw do obowigzujacych norm (w kontekscie czasu
usredniania wynikdw pomiaréw) jakosci powietrza.

Wizualizacja lokalizacji detektoréw oraz stacji Paristwowego Monitoringu Srodowiska w spo-
séb jednoznacznie odrézniajacy lokalizacje stacji PMS od lokalizacji detektoréw.

Wizualizacja danych o stezeniach zanieczyszczenn biezacych i prognozowanych na mapie z
mozliwoscig przyblizenia i oddalenia widoku w punktach pomiarowych.

Prezentacja danych z wykorzystaniem podktadéw mapowych, ktére w minimalnym zakresie
uwzgledniajg osie ulic, granice administracyjne miasta, granice obrebdow oraz formy zagospo-
darowania terenu.

Strona internetowa musi by¢ responsywna czyli uktad strony powinien automatycznie dopa-
sowywac sie do wielkosci ekranu oraz musi zawiera¢ przyciski umozliwiajgce przyblizenie i
oddalenie widoku.

Po kliknieciu na wybrang lokalizacje w legendzie, okno mapy powinno przybliza¢ lokalizacje
wybranego detektora i wyswietla¢ dane o stezeniach oraz podawad informacje o aktualnych
zaleceniach zdrowotnych zwigzanych z biezgcg jakoscig powietrza.

Dane prezentowane na mapie:

o lokalizacja miasta wraz z zaznaczeniem jego granic administracyjnych i obrebdéw,

o lista lokalizacji czujnikéw (adres lokalizacji wraz ze wskazaniem na rodzaj i wartos¢
substancji, ktora determinuje wartosc¢ polskiego indeksu jakosci powietrza),

o legenda zgodna z kolorystyka polskiego indeksu jakosci powietrza umozliwiajgca uzy-
skanie informacji dla mieszkaricéw o zaleceniach odpowiednich dla wysokosci dane-
go stezenia wraz z opisem rekomendacji zachowan dla oséb zdrowych i grup wrazli-
wych,

o biezace i prognozowane dane o stezeniach pytu PM2,5 i PM10 w rozdzielczosci 1h,

O W sposéb przystepny w formie:

= graficznej - kolorystyka wizualizacji zgodna z polskim indeksem jakosci powie-
trza w oparciu o stezenia pytéw PM2,5 i PM10,
= tekstowej - wartosci stezen opatrzone komentarzem odpowiednim do zale-
cen zgodnych z polskim indeksem jakosci powietrza,
System umozliwiajacy zarzgdzanie uprawnieniami:

o dla niezalogowanych uzytkownikéw — dostepne dane pozyskiwane z sieci czujnikéw,
prezentowane na mapie,

o dla uzytkownikéw zalogowanych — oprécz opcji ogdlnodostepnych, prezentacja da-
nych w formie wykreséw i tabel oraz mozliwosc filtrowania prezentowanych danych.

System informatyczny wyposazony w mozliwos¢ wgladu do danych i ich prezentacji w formie
wykreséw i tabel (dla uzytkownikéw zalogowanych) wedtug statych algorytmow.

System umozliwiajgcy prezentacje danych statystycznych z funkcja filtrowania (dla uzytkow-
nikéw zalogowanych) uwzgledniajaca:

O mierzone parametry,

o lokalizacje czujnikow,



o rozdzielczo$¢ czasowg (godzinowa, dobowg, miesieczng i roczng) z mozliwoscig wy-
boru i prezentacji danych usrednionych i maksymalnych,

o zakres czasu wykonanych pomiaréw (wybdr daty ,od do”).

Prezentowane dane na mapie obejmujg zakres czasowy nie krétszy niz 24h w przypadku da-
nych archiwalnych oraz 24h w przypadku danych prognostycznych.

Prezentowane wyniki pomiarowe dostepne bedg z czasem opdznienia 1h.

Dostep do statystycznych danych archiwalnych obejmujgcych okres od dnia uruchomienia
systemu (po zalogowaniu).

Komunikacja w systemie miedzy czujnikami, a serwerem gromadzgcym i udostepniajgcym
dane za pomocy bezprzewodowej sieci GSM.

Strona internetowa, na ktdrej prezentowane beda dane powinna byé kompatybilna z prze-
gladarkami internetowymi: Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Opera oraz przegladarka-
mi mobilnymi wykorzystywanymi na urzadzeniach typy smartfon czy tablet.

System informatyczny powinien posiada¢ oprogramowanie, ktore odpowiada za catos¢ funk-
cjonalnosci (zbieranie, przesytanie iarchiwizacje danych) oraz stanowic¢ centralny element
umozliwiajgcy komunikacje miedzy poszczegdlnymi punktami pomiarowymi.

Wykonawca udostepni REST APl udostepniajgce biezgce dane o jakosci powietrza z detekto-
row jakosci powietrza na terenie miasta.

System informatyczny musi posiada¢ mozliwos¢ rozwoju i uzupetnienia o:

o kolejne punkty, w ktérych beda mierzone stezenia substancji w powietrzu,

o pozyskiwanie danych z czujnikdw, ktére beda mierzyty stezenia rowniez innych sub-
stancji (poza PM2,5 oraz PM10),

o modelowanie matematyczne, ktére pozwoli uzyskiwaé¢ informacje o wielkosci stezen
substancji poza punktami pomiarowymi na terenie catego miasta oraz informacje o
udziale Zzrodet emisji w stezeniach zanieczyszczen powietrza.

Wykonawca zapewni zaplecze techniczne pozwalajgce na przesytanie, gromadzenie i archiwi-
zacje pozyskanych danych z systemu monitoringu jakosci powietrza z catego okresu umowy.
Wykonawca zapewni dostep do e-ustugi jednoczesnie dla 500 sesji.

Petny zakres ustug (zbieranie, przesytanie i archiwizacja danych) dostepny nieprzerwanie (24
h/dobe przez 7 dni w tygodniu) z wyjgtkiem dopuszczalnych przestojow, o ktérych mowa w
rozdziale 2.4.

System powinien posiada¢ zabezpieczenia gwarantujace spetnienie wymogdéw RODO wzgle-
dem osdb, ktérych dane dotycza.

Dane zbierane w systemie bede wtasnoscig Zamawiajgcego.

Uruchomienie i utrzymanie systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza nalezy
do zadan Wykonawcy.

Wymagania dotyczgce gwarangji

Wykonawca udziela Zamawiajgcemu gwarancji funkcjonowania systemu i urzadzen (serwis
naprawczy na catos¢ prac, sprzetu i oprogramowania), a takze zapewnia, ze wykonane przez
niego prace stanowigce przedmiot umowy zostaty wykonane zgodnie z umowa, specyfikacjg
techniczng oraz niezbednymi uzgodnieniami, a takze zgodnie z najlepszg wiedzg Wykonawcy.
Serwis gwarancyjny na wykonane prace, urzgdzenia i oprogramowanie obowigzuje od mo-
mentu uruchomienia systemu do korica okresu rekojmi.

Wykonaweca udziela 5 lat rekojmi, a okres rekojmi za wady jest rdwny okresowi gwarancji ja-
kosci systemu.



Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu mozliwos¢ zgtaszania usterek drogg mailowa, ktéra to
jednoznacznie pozwoli okresli¢ date i kategorie zgtoszenia, przy czym czas reakcji przyjecia
zgtoszenia nie moze by¢ dtuzszy niz 2 dni robocze od momentu przyjecia zgtoszenia, a czas
naprawy nie moze by¢ dtuzszy niz 10 dni roboczych od momentu przyjecia zgtoszenia.

Warunki wykonania odbioru przedmiotu zamoéwienia

Warunki wykonania odbioru przedmiotu zamdwienia nalezy stosowac w odniesieniu do:

Opracowania dokumentacji projektowe;j.

Montazu 8 czujnikow.

Uruchomienia prawidtowo funkcjonujgcego systemu przesytania i zbierania danych o jakosci
powietrza.

Utrzymania systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza.

Opracowania 4 raportéw rocznych i dokumentacji powykonawcze;j.

Zakres przedmiotu zamdéwienia do wykonania

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ prace zgodnie z umowa. Ponadto jest odpowiedzial-
ny za jakos¢ dostarczonych materiatow i sprzetu oraz jakos$¢ wykonywanych robét i ich zgod-
nos$¢ z dokumentacjg projektowa. Wykonawca przed przystgpieniem do prac montazowych
przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji dokumentacje projektowa.

Zasadniczym elementem wdrozenia systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powie-
trza jest montaz czujnikéw stuzgcych do monitorowania stezenia zanieczyszczen w powie-
trzu. Podstawe wykonania prac stanowi dokumentacja projektowa.

Po ustaleniu miejsca montazu czujnikdéw, posadowienie ich zgodnie ze szczegétowymi wyma-
ganiami dotyczgcymi montazu czujnikdw.

Wykonanie niezbednych przepustéw dla przewoddw elektrycznych (o ile bedzie taka koniecz-
nosc).

Podtaczenie czujnikdw elektrycznie (w przypadku czujnikdw zasilanych energig elektryczng).
Wiaczenie czujnikdéw do systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza.
Uruchomienie systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza.

Po kazdym roku wykonywania pomiaréw opracowanie raportéw rocznych oraz raportu po-
wykonawczego.

Zakres niezbednych uzgodnien, opinii i pozwolen
Wykonawca na witasny koszt pozyska wszystkie uzgodnienia, opinie, pozwolenia i decyzje nie-
zbedne do przeprowadzenia prac wymaganych przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia propozycji lokalizacji montazu czujnikéw
monitorujacych jakos¢ powietrza w wyznaczonych obiektach i uzyskania akceptacji Zamawia-
jacego na etapie opracowania dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgdd (stownych (notatka z rozmowy telefonicznej
lub bezposredniej) lub pisemnych) na montaz urzadzen od zarzadcéw obiektow i przedtoze-
nia Zamawiajgcemu dokumentéw potwierdzajacych uzyskanie tych zgdd przed przystgpie-
niem do prac montazowych.



Materialy i sprzet
Wszystkie urzadzenia, sprzet i srodki materiatowe dostarczone przez Wykonawce muszg byé
nieuszkodzone, sprawne technicznie i pozbawione wszelkich wad oraz spetniaé minimalne
kryteria opisane w OPZ. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloscio-
wych i jakosciowych materiatéw oraz ponosi wszelkie koszty pozyskania materiatéw oraz
montazu systemu.

Zastosowane w projekcie materiaty i sprzet:

e Czujniki mierzace stezenia substancji w powietrzu,

e Materiaty i sprzet niezbedne do zamontowania czujnikdw tj. uchwyty montazowe,
przewody elektryczne (w przypadku montazu czujnikéw zasilanych elektrycznie) zgodnie
z ofertg Wykonawcy,

e Wykonawca zapewni zaplecze techniczne pozwalajace na przesytanie, gromadzenie i
archiwizacje pozyskanych danych z systemu monitoringu jakosci powietrza z catego
okresu umowy.

e Gromadzenie danych na serwerach Wykonawcy nie podlega zadnym dodatkowym
kosztom ponad zawartg umowe.

Transport

Do transportu nalezy stosowac sprawne technicznie srodki transportu. Wykonawca jest zobo-
wigzany do stosowania Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci
przewozonych urzgdzen oraz nie narazg na zniszczenie nawierzchni terendw wokot obiektow,
w ktérych majg byc¢ zainstalowane urzadzenia wchodzgce w sktad systemu zbierania i przesy-
tania danych o jakosci powietrza. Srodki transportu poruszajace sie po drogach publicznych
muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
bezpieczenstwa.

Odbiér przedmiotu zamdéwienia:
Zamawiajacy przewiduje wykonanie odbioru przedmiotu zamdéwienia:

e czesciowego - na etapie wdrozenia systemu (po montazu sieci czujnikdw jakosci po-
wietrza oraz uruchomienia systemu zbierania i przesytania danych o jakosci powietrza),
e koncowego — po ustaniu okresu gwarancji, na podstawie otrzymanych dokumentacji
powykonawczych zawierajgcych wymagang tre$é i zataczniki zgodne z OPZ.

e Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ przede wszystkim zgodnosé wykonania zadania z do-
kumentem projektowym, a w przypadku odstepstw, Zamawiajgcy udokumentuje od-
stepstwa i wezwie Wykonawce do uzupetnienia brakujgcych czesci systemu.Przepisy
prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia - wdrozenie in-
teligentnych rozwigzan wraz z systemem zbierania i przesytania danych o jakosci powie -
trza

Wykonawca zobowigzany jest znaé obowigzujgce przepisy wydane przez wtadze centralne
oraz miejscowe, ktére w jakikolwiek sposdb dotyczg organizacji i realizacji prac zwigzanych z
realizacjg przedmiotu umowy. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw
patentowych.

Do podstawowych przepiséw naleza:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,



Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska,

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 roku o Inspekcji Ochrony Srodowiska,

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochro
nie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowi
sko,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu,

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokony-
wania oceny poziomdw substancji w powietrzu,

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wy-
magan bezpieczenstwa teleinformatycznego,

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0séb i mienia,

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne.
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