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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z zadaniem p.n. ,,Przebudowa budynku Zespotu Szkoét Publicznych w KozZzmincu”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robot budowlanych
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

ST01.01 — roboty ziemne

ST02.02.01 — wewngtrzna instalacja wodociagowa
ST02.02.02 — wewnegtrzna instalacja kanalizacji sanitarne;
ST02.03 — instalacja wentylacji mechaniczne;j

ST02.08 — instalacja centralnego ogrzewania

ST02.10 — roboty izolacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym
nalezy przez to rozumiec:

e budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
e budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
e  obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku
nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegroéd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym

nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowe;j
lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng
catosé, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i1 lokalu uzytkowego o powierzchni calkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni
catkowitej budynku.

1.4.4. budowli

nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottdéw, piecéw przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzglgdem technicznym czgsci
przedmiotow sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie malej architektury
nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnoscei:



e  kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury
posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,
uzytkowe shuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym

nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym
od jego trwalosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt
budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
1 wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie
nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudoweg, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych
nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
Iub rozbiodrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie
nalezy przez to rozumieé wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych

nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe
i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy
nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia
do wykonywania robdt budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe
nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy

nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorow czgsciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej
nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamkni¢tym
nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktébrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego:

e obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

e bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu goérniczego.



1.4.17. aprobacie technicznej
nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie
nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym

nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego

nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn.
zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu
nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. oplacie
nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszong przez zobowiazanego za okreSlone ustawa
obowiagzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej)
nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych
roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakoficzeniu.

1.4.24. dzienniku budowy

nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych
w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy

osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona
budowg.

1.4.26. rejestrze obmiaréw

nalezy przez to rozumieé - akceptowang przez Inzyniera ksigzk¢ z ponumerowanymi stronami, shuzaca
do wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatagcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaré6w podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
budowlanego.

1.4.27. laboratorium
nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbgdnych
badan i prob zwigzanych z ocena jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

1.4.28. materialach

nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak roéwniez rézne tworzywa i wyroby
niezb¢dne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci

nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice
tolerancji nie zostaly okreslone - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inzyniera
nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej



dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie
nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawna lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.32. rekultywacji
nalezy przez to rozumieé roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania
nalezy przez to rozumie¢ czg$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych
nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot

nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn.
zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego

osoba posiadajagca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i1 praktyke zawodowa oraz uprawnienia
budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor
nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych
i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réowniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obslugi (eksploatacji)

opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje
ikolejno$¢ Iub wspodlzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i1 zabiegbw konserwacyjnych, wa-
runkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest
réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach
oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspolnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich

oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogbélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robét

to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis,
oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych,
z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej
minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilo$ci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zamoéwien

jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien
publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtdéwnego oraz stownika uzupehiajacego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV
do okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE
stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziatlo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.



1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy

jest to osoba prawna lub fizyczna okre§lona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego,upowazniona do nadzorowania realizacji robot
i administrowania umowg w zakresie okre§lonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja
nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspo6irzedne
punktéw gtoéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodno$é robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow Ilub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie begda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i majg wpltyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona $§rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,



e podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla 0sob lub wilasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu,
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblno$ci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy



i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materiatlow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreSlonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddia spelniaja wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreS$lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakos$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wihasciwo§é do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zamieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Zatwierdzenie materiahu.

Materiaty budowlane zgodne z SST i dokumentacjg projektowa nie wymagaja zatwierdzenia. Wykonawca
na biezaco bgdzie informowal o stosowanych materiatach budowlanych inzyniera. W przypadku pozycji
zmiany materiatu budowlanego Wykonawca ma obowiazek uzyskac akceptacj¢ inspektora. Wykonawca
ma obowigzek uzyskaé zatwierdzenie przed montazem wszelkiej armatury i urzadzen w tym urzgdzen
pomiarowych. W tym celu przedlozy u zamawiajacego odpowiednie karty/DTR urzadzen i armatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy



wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

e projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sklada¢ si¢ z czgéci opisowej
i graficzne;j,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

e projekt organizacji budowy,

e projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).
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5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako§¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementdéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inzyniera.

5.2.2. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny
koszt.

5.2.3. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robodt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inzyniera dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
nizw czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacjg projektows, wytyczenie
wszystkich projektowanych obiektow przez uprawnionego geodetg, ktory przeniesie wysokosci z reperow
oraz wyznaczy kierunki i spadki. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej
podczas wytyczania robdt, obmiaru robot, inwentaryzacji powykonawczej. Operaty geodezyjne beda
podstawa do okre$lania obmiaru robot. Wykonawca wniesie pomiary inwentaryzacyjne do zasobow
geodezyjnych w lokalnym Wydziale Geodezyjnym na zasadach obowigzujacych w tej instytucji.
Wykonawca przekaze celem zalaczenia do zgloszenia zakoficzenie robdt do PINB trzy egzemplarze mapy
w wersji papierowej i jeden w wersji elektronicznej wraz z kopia operatu geodezyjnego wraz z kartami
studni. Wszelkie koszty zwigzane z czynno$ciami geodezyjnymi ponosi Wykonawca.

5.2.6. Wszystkie polecenia Inspektora dotyczace realizacji robdt beda realizowane przez Wykonawce
w czasie wyznaczonym przez Inspektora pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

5.2.7. Inspektor nie moze wymagaé realizacji robdt w sposdb stwarzajacy zagrozenie, ani wyznaczaé
termindéw, ktore nie s realne z technicznego badz technologicznego punktu widzenia, albo tez znaczaco
przekraczaja mozliwosci Wykonawcy w zakresie okre§lonej w umowie ilosci zaangazowanych $rodkow
i ludzi.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowsa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

e organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt, - organizacj¢ ruchu
na budowie wraz z oznakowaniem robot, - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrol¢ jakos$ci robot i stosowanych materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robdt. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czgsto- tliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okre§lone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawece,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6élnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementdow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
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Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w SST.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nast¢pujace dokumenty:

pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robot,

protokoly z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
W umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze
robot.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
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wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Prace obje¢te niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattows. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objg¢te niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT-préby koncowe

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi przewodoéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robo6t
oraz ilo$ci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgéciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
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rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzu-

petniajace lub zamienne),

protokoly odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaroéw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

1 programem zapewnienia jakosci (PZJ),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja i1 stwierdzi
ich wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbioér po uplywie okresu r¢kojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny (koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla roboét wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
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e warto§¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT

Cena ryczaltowa za roboty geodezyjne obejmuje

o wytyczenie gldwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokos$ciowe) sieci
instalacyjnych i obiektéw technologicznych przewidzianych do wykonania,

e wytyczenie niezbg¢dnych punktéw charakterystycznych obiektow budowlanych (sytuacyjne
i wysokosciowe),

e wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drog,
chodnikow i placéw przewidzianych do wykonania i odtworzenia, a w szczeg6lno$ci:
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gléwnych elementéow inwestycji

w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

inwentaryzacja elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

Inwentaryzacje niezbedne dla celéw obmiarowych;

Inwentaryzacja obiektow wymienionych w WS;

Ztozenie operatu w wydziale geodezji;

Przekazanie mapy powykonawczej

Cena ryczaltowa za dostarczenie, zainstalowanie i demontaz oznakowania oraz urzadzen
zabezpieczajgcych Teren Budowy, zaplecza Wykonawcy obejmuje
1) Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e przygotowanie terenu

e konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu.

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

2) Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu:

e Zoczyszczanie, przestawienie 1 przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

e oplaty/dzierzawy terenu

e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

3) Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu:

o likwidacja objazdow/przejazdow i elementéw organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie,
tymczasowa przebudowa urzadzen obcych, oznakowanie, o§wietlenie, bariery, itp.)

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

e dostarczenie, zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (zapory, $wiatlta ostrzegawcze,
znaki itp.),
utrzymanie urzadzen zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
usuniecie urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu Robot

7) Organizacj¢ zaplecza Wykonawcy:

e dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych
prawem
e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
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8) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na nowy,
ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawno$ci, wraz z Kosztami
utrzymania i eksploatacji,

zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,
utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,

zapewnienie potrzebnych materiatow, srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatdw i urzadzen.

9) Likwidacje¢ zaplecza Wykonawcy:

likwidacja zaplecza Wykonawcy
oczyszczenie terenu.

Cena ryczaltowa za Proby i odbiory obejmuje:

1) szkolenia obejmujace :

Przygotowanie programu szkolenia

Przygotowanie materiatow szkoleniowych

Koszty wynajmu sal, pomieszczen, sprzetu

Wynagrodzenia os6b prowadzacych szkolenie

Koszty zakupu materiatow

Przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych

2) préb i rozruchu :

Przygotowanie budynku do prob/rozruchu

Sprawdzenie warunkow dopuszczenia do prob/rozruchu

Wykonanie kompletnego rozruchu/proby

Koszty badan analitycznych

Koszty wszelkich niezbgdnych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
Kompletne przygotowanie obiektu do przekazania do eksploatacji i uzytkowania

3) zatwierdzenie dokumentacji powykonawczej, rozruchowej i porozruchowe;j:

Wykonanie prac zasadniczych

Pozyskanie wszelkich materiatdéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania do eksploatacji
i uzytkowania

Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektroniczne;j

Koszty wszelkich niezbgdnych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

Koszty badan i pomiardéw koniecznych dla opracowania dokumentacji

4) Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplecie obejmuje :

Przygotowanie planu/programu oznakowania

Zakup materiatéw niezbednych do wykonania i montazu oznakowania
Wykonanie oznakowania

Montaz oznakowania

Cena ryczattowa za dokumentacje projektowa obejmuje:

Wykonanie prac zasadniczych

Pozyskanie wszelkich materiatdéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania do eksploatacji
1 uzytkowania

Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowe;j i elektronicznej
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e  Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
e Koszty badan i pomiaréw koniecznych dla opracowania dokumentacji

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiednie;j
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypelionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich
pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogoélne budowy. Roznice w ilosci robdt zawarte w kosztorysach
ofertowych a rzeczywistych ilo§ciach robdt pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej
i stanowig ryzyko Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowief publicznych (DU Nr 113/2010 , poz.
759 z pbzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (DU Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst DU z 2009
r. Nr 178, poz. 1380).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (DU Nr 122, poz. 1321
z pbZniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst DU z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst DU z 2007 r. Nr 19,
poz. 115).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dzu.U07.39.251 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2006 Nr 89, poz. 104
z poZniejszymi zmianami).

10.2. Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(DU Nr 195, poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237/2004, poz. 2375).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003
p0z.1650 z pdZniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(DU. Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (DU Nr 202, poz. 2072
z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DU Nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (DU Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami)
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 maja 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy uzytkowaniu wozkoéw jezdniowych z napedem silnikowym. (Dz.U.
2002.70.650 z p6z. zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych. (dzu 2001.118.1263)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (dzu 2000.40.470)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych(Dz.U. 2000.26.313
z p6z. zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (dzu 1999.80.912)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow. (Dz.U.
1193.96.438)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych. (Dz.U. 1193.96.437)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych .

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 2003.

10.4. Dokumenty odniesienia

e Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajgce
Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie
Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamdéwien publicznych w zakresie
zmiany CPV.

e Obowigzujace normy, aprobaty techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.01 - ROBOTY ZIEMNE (KOD CPYV 45111200-0)

Spis zawartoSci:
1. Czes$¢ ogolna
2.  Wymagania dotyczace materialow
3. Wymagania dotyczace sprzetu
4. Wymagania dotyczace $srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8.  Wymagania dotyczace obmiaru robot -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych przy pracach dotyczacych instalacji kanalizacji sanitarnej w zwiazku z zadaniem p.n.
,Przebudowa budynku Zespotu Szkoét Publicznych w Kozmincu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot ziemnych zgodnie z
projektem budowlanym i obejmuja roboty ziemne tymczasowe i stale zwigzane z budowa przylaczy i
zewngetrznych instalacji sanitarnych wystgpujacych w obiekcie objetym umowa.

Zakres robot obejmuje:

usunigcie warstwy ziemi urodzajnej,
wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, r¢czne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,
umocnienia $cian wykopow palami szalunkowymi,
podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,
zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne,
zageszczanie gruntu w miejscu przebiegu drég i chodnikow,
rozscielenie humusu,
wywo6z nadmiaru gruntu lub przywoéz brakujacego gruntu, wywoz gruzu na sktadowisko z jego utylizacja,
odwodnienie wykopow,
montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagow i kabli,
ulozenie i rozbiorka ktadek dla pieszych.
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowiagzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto:

e wykopy — doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca
rozbiorki nasypoéw, watow lub hatd ziemnych,

e zasypka — wypehienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,

e przekopy — wykopy podluzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

e ukopy — pobor ziemi z odkladu, z ktoérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

e wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glebsze od 1m,

e grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach ktorego probki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;

e nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdrych grunt jest celowo
zaggszczony,

e odklad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu sktadowiska bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

e wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is =Pd /Pds

gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora,

e pal szalunkowy - element plytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem
faczacym (brus, grodzica).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne” (45000000-7) pkt 1.
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2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami projektu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 3.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego rodzaju sprzgtu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu zarbwno w
miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 4.

Grunt z wykopdéw mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi i wskazaniami Inzyniera. Sprz¢t musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spehniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na piSmie przez inzyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
W zakres niniejszej specyfikacji wchodza nastepujace roboty ziemne:

e Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami istniejacych i

projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot ziemnych, przygotowanie terenu,

zabezpieczenie istniejacych przewoddéw podziemnych, oznakowanie robot prowadzonych w pasie

drogowym, wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zaggszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki rurociggdw, ewentualna wymiana gruntu,

Nalezy realizowac¢ wykopy waskoprzestrzenne z umocnieniami pelnymi. Umocnienia wykona¢

zgodnie z normami: PN-EN13331-1; 2003, PN-EN13331-1; 2004, PN-EN13331-2; 2003,

PN-EN13331-2; 2005, PN-EN 12063:2001.

e Szerokos$¢ wykopoéw w swietle umocnien 1,0 m.

e W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw

e wykonania niezbg¢dnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

e Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3cm dla gruntéow zwigztych, £5cm dla
gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5cm.

e  Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz Im od poziomu terenu.

e  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

e Rozluznienie gruntu wydobywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.

e Nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inwestora.
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5.2. Wymagania szczeg6lowe wykonania robot

e  Wykopy
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowe;j,
szeroko$¢ winna by¢ dobrana do srednicy kanalu. Wybdr rodzaju zabezpieczenia §cian w
zaleznosci od warunkéw lokalnych, hydrogeologicznych, glebokosci wykopu nalezy do
Wykonawcy.

e Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia tras kanaléw i rurociagéow
tlocznych i trwale oznaczy je w terenie. Przed przystapieniem do wiasciwych robot ziemnych
nalezy usuna¢ darn i ziemig¢ roslinng pryzmujac ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowaé
urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas
trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami
ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrolg rzgdnych.

e Skladowanie urobku z wykopow
Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
W przypadku przygotowywania odktadow gruntow przeznaczonych do zasypywania wykopow
odlegtosci podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntdow w postaci odktadow:
- w odleglosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obciazenie odktadem gruntu,
- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie s3 dobrze umocnione.

e Odwodnienie wykopow
Przy budowie kanalizacji oraz wodociaggu w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysoko$ci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:
— powierzchniowa,
— drenazu poziomego,
— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda
gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot
wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowaé typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwane;j
rury obsadowej §r. 0,14 m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6
godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
obsypki filtracyjnej. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.
Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podtaczenie iglofiltrow do rurociaggéw zbiorczych,
prace zwiazane z instalacja agregatow pompowych, wykonanie rurociagow odprowadzajacych
wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatow pradotworczych,
obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania probnego. Roboty
odwodnieniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i dostosowane do
postepu robdt budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu. W trakcie odwadniania
wykopoéw nalezy rejestrowaé ilosci wod odprowadzanych do odbiornika. Po zakonczeniu prac na
poszczegodlnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowaé instalacje iglofiltrow, agregaty
pompowe i rurociagi. Inspektor nadzoru potwierdzi ilo§¢ godzin pompowania przyjeta przy
realizacji inwestycji. Odwodnienie wykopéw powinno by¢ skuteczne i umozliwiaé wykonanie
robot instalacyjnych i budowlanych. Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobraé¢ do aktualnie
panujacych warunkow gruntowo-wodnych i uzgadnia¢ na biezaco z inspektorem.

e Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie
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napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacj¢. Kable energetyczne i telekomunikacyjne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o dlugosci jednostkowej 3,0m. W miejscu wystepowania
istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywaé r¢cznie. W wykopach waskoprzestrzennych $ciany
umocni¢ w zaleznoSci od zaglebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzcami lub
wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowac szalunki systemowe dobrane stosownie do
warunkow gruntowych 1 zaglebienia. W przypadku wykopdéw pod przykanaliki, istniejace
ogrodzenia nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem si¢ do wykopu lub dokonaé ich demontazu na
dlugos$ci niezbednej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie zamontowac.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odklad lub wywieziony
poza plac budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem.

W czasie wykonywania robot ziemnych w okresie niskich temperatur moze nastapic

zamarzni¢cie gruntu na dnie wykopu. Uktadanie rurociagu na warstwie zamarznigtego gruntu jest
niedopuszczalne. Grunt ten nalezy bezposrednio przed utozeniem rurociggu usunaé i zastgpié
warstwa niezamarznigtego, sypkiego gruntu o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami producenta
rur. Warstwe t¢ nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,95.

Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu gruntem zawierajagcym zamarznigte bryly.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym w pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych
projektowanych o 0,30 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Przy wykonywaniu wykopow w
bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokos¢
posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalcaniem. W miejscu
krzyzowania si¢ ciagéw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow kladkami z
barierkami dla przejscia pieszych.

Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego lamanego materiatu.

Zaggszczanie podloza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97

Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypka i zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech
etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytaczeniem odcinkdéw na zlgczach,

- etap II — po probie szczelnosci zlgcz kanalow, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,

- etap III - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor
$cian wykopu.

Zasypke wykopdéw wykonywa¢ mechanicznie warstwami do 30 cm, z zaggszczeniem ubijakami mechanicznymi
dla zapewnienia stabilno$ci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem. Zasypke wokoét studzienek rewizyjnych
wykonywaé re¢cznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm wraz z jednoczesnym zaggszczaniem
poszczegodlnych warstw. Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma
BN- 77/8931-12. Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego nawierzchni¢ na
catej dtugosci tras rurociggdw i obiektow kubaturowych oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i dna rowu.
Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot:

Ogdlne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 6.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca winien wykonaé badania majace na celu:

zakwalifikowanie gruntdéw do odpowiednich kategorii,

25



e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
e  okreslenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowac:

e gsprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych

punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci

z okreslonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego,

e badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w STT powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowg robdt ziemnych jest :

e m’ - usuni¢cia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie),
zageszezanie gruntu, rozscielenie humusu, podsypki i obsypki, wywoéz nadmiaru gruntu i przywoéz
brakujacego gruntu; wywoz gruzu

e m2 - usunigcia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiorka pomostow dla
ruchu pieszego,

e kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociagéw w wykopach, studzienki
odwodnieniowe, armatura

e m - rurociagi,

e km —roboty pomiarowe

e godz. - pompowanie wody z wykopu

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8.WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne wymagania odbioru rob6t w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Warunki szczegotowe

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

e zdjecie humusu
e wykopy, przekopy
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odwodnienia wykopu

przygotowanie podtoza,

podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,
obsypka kanatow

zasypanie z zageszczeniem wykopu,
zageszczanie ziemi w wykopie,
rozscielenie humusu.

Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbidr czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé bedzie on wykop dla catego obiektu
kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki migdzy miejscami przewidzianymi na posadowienie
studzienek kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogoblne” (45000000-7) pkt 9.

9.2. Platnosci

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robdt zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej specyfikacji.
Zakres robot jest wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem i
inne,

wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli, rurociggéw,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

wykonanie niezbgdnych zejs¢ do wykopu,

odwodnienie wykopu

wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych,

demontaz i montaz ogrodzen,

reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

zabezpieczenie istniejacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robot,

wykonanie barierek zabezpieczajacych,

wykonanie prac objetych specyfikacja,

optlaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypehionego Przedmiaru Robét] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie s3 podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  WTWO Roboét Budowlano — Montazowych . Budownictwo Ogolne . (427/2007 ITB)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot: budowlanych” zawieraja podstawowe wymagania w
zakresie wykonywania rob6t budowlano — montazowych i ich odbioru . Umozliwiaja wszystkim
uczestnikom procesu inwestycyjnego prawidlowe techniczne i na wymaganym poziomie jakosciowe
wykonanie robdt . Podane w nich sg zasady odbioru robot zanikajacych , cze$ciowych i odbiorow
koncowych . Uwzglednione i podane w nich s3 wymagania techniczne ujete w polskich normach
panstwowych §wiadectwach dopuszczajacych do stosowania oraz przepisy i normatywy ,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pOzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003 poz.1650 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202/2004, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre§lania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. nr
130, poz. 1389).

Obowigzujace normy , aprobaty techniczne.

Dokumenty odniesienia

Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) oraz
dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamowien
publicznych w zakresie zmiany CPV.

Projekt wykonawczy branzowy dla zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji

Polskie Normy, aprobaty techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.02.01 -WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
(KOD CPV 45332200-5)

Spis zawartoSci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materialow
3. Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru robot -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania wewngetrznej instalacji wodociaggowej w zwiazku z zadaniem p.n. ,,Przebudowa
budynku Zespotu Szkot Publicznych w Kozmincu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci wystepujacych przy montazu instalacji wodociggowych z
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan
odnosnie wlasciwosci materiatow, wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan
dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot i instalacji:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow

e Instalacji wody zimnej

e Instalacji cieptej wody uzytkowej

e Montaz armatury

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami
kontraktu.

e Instalacja wodociaggowa - instalacj¢ wodociggowa stanowia uktady potaczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepta wode, spetniajaca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

e Wewngtrzna instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za wejsciem wodociagu do budynku,

e Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng woda urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

e Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

e Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztaltek.

o Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie shuzace do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajace wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

e Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

e Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej.

Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
kontraktu.

Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
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e ochrony przed hatasem i drganiami
e oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wilasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem
ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o
Prawie Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materialy,
urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastapione innymi réwnorzednymi o
parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyskac akceptacje inwestora.
Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

Niezbegdne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych

2.1. Przewody

Przewody wody zimnej od wej$cia do budynku w pomieszczeniu hydrofora, zostang wykonane z rur
stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005. Rozprowadzenie wody do poszczegdlnych
pomieszczen sanitarnych, pomieszczen technicznych i porzadkowych, oraz do technologii basenu
projektuje si¢ z rur PP-R stabilizowanych z perforowana wktadka aluminiowa.

Rury i ksztattki dopuszczono aprobatag AT/98-02-0564 1 wykonane zgodnie z DIN 8077/78.

Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktow rownowaznych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropéw podwieszonych, szachtach oraz w bruzdach §ciennych
do poszczegélnych przyboréw. Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje si¢ zawory regulacyjne
termostatyczne wyposazone we wkladke termostatyczng.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji hydrantowej powinny
odpowiadaé¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje
dopuszczajce je do stosowania w budownictwie wydane przez COBRTI INSTAL.

Instalacje hydrantowa nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005.

2.2. Izolacja

Wejscie wodociagu do budynku nalezy wykona¢, jako wodo i gazoszczelne. Instalacja prowadzona
podtynkowo zabezpieczona za pomocg otulin gr. 9mm. Grubosci izolacji instalacji cwu oraz
cyrkulacyjnej musza by¢ zgodne z Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j:

Lp. | Srednica rurociagu Grubo$¢ izolacji
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna sredplcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub Y2 wymagan
stropy, skrzyzowania przewodow z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w . ,
. . . .. | Y2wymagan
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami Zpoz. 1-4

r6znych uzytkownikow

2.3. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajaca oraz armatur¢ wyptywowa .

e Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow musza spelnia¢é wymagania okreslone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.
e zawory motylkowe - mi¢gdzykohierzowe
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maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

e zawory kulowe mufowe

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

e zawory bezpieczenstwa membranowe 3 bary,
e zawory spustowe kulowe.

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa

maksymalna temperatura robocza 110°C
Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych
Dostarczong na budowe¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatura sieci
wodociggowe] (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki okreslone w
nastgpujacych normach:PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-
75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.4. Dokumentacja

Rury i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadaé
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.6. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.6.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania slonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy dlugotrwalym
sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokoS$ci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki
mozna sktadowaé¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10cm,
grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé
7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

2.6.2. Skladowanie armatury

Armatur¢ nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac¢ si¢ zwiazki chemiczne dzialajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen grzewczych.

2.7. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materialow posiadajcych Certyfikat
Zgodno$ci oraz Aprobate Techniczng. Izolacje cieplne rurociggéw nalezy wykonaé w sposob
nierozprzestrzeniajcy ognia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania
jedynie z takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét,
zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialdow. Ponadto sprzgt jest pelnosprawny oraz odpowiada
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przepisom bhp obowiazujacym zaréwno przy wykonywaniu robdt montazowych jak i przy transporcie
materiatow z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania rob6t montazowych.

Instalacje rurowe wykonane z rur PP wykon¢ nalezy przy uzyciu sprzetu firmowego zalecanego przez
producenta rur, przy uzyciu firmowych zgrzewarek. Rury cia¢ nalezy przecinakami krazkowymi
firmowymi.

Instalacje rurowe z rur stalowych ocynkowanych prefabrykowaé nalezy przy pomocy gwintownic
stacjonarnych. Gwinty czysci¢ za pomoc szczotki drucianej. Montaz rur wykonywac za pomoc narzedzi
recznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow.

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur i
ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Armatura

Armatur¢ nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wplywami czynnikdéw atmosferycznych.

Dostarczong na budowe¢ armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknigtych. Armature, laczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowad uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur, armatury, przybordéw i innego wyposazenia pgknietych lub w inny sposob uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:

wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddéw wodociagowych,
wykonac¢ otwory w §cianach i stropach dla przej$¢ przewoddéw wodociagowych.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wihasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na
$cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych.
Wszystkie przej$cia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
tworzywa sztucznego. Przestrzen pomigdzy rurg i tuleja ochronng powinna by¢ wypehiona szczeliwem
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elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego jest wykonana rura. Tuleje
ochronne powinny mie¢ $rednice wewngetrzng wigksza od $rednicy zewnetrznej przewodu:

e conajmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e conajmniej o lcm przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinny wystawac¢ okolo 2cm powyzej posadzki i okoto lcm ponizej tynku na stropie. W
tulejach ochronnych nie powinny znajdowac si¢ zadne potaczenia rur. Przewody wodociaggowe z rur PP
powinny by¢ prowadzone:

e ponizej przewodow elektrycznych w odlegto$ci minimum 10cm,
e ponizej przewodow gazowych
e w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.3.1. Montaz rurociagow

Rurociagi PP-R stabilizowane

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.

Nalezy caty czas kontrolowa¢ lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.

Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiagnigta.
Czasy nagrzewania rur i ztagczek

Srednica zew. rury | Gleboko$¢ zgrzewania | Czas nagrzewania | Czas taczenia | Czas chlodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury sg brudne, czysci¢ je nalezy szmatka z wtokna naturalnego i
roztworem wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztattke) w koncach grzewczych. Po
podgrzaniu zdejmujemy rure i ksztaltke z koncowek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund docisnigte. Po uptywie czasu chtodzenia polgczenie jest w pelni uzyteczne.

5.3.1. Ukladanie przewodow bezposrednio na $cianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe uktadane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy zabezpieczy¢
przed wyboczeniem oraz przed zetknigciem z powierzchnia przegrody przez zastosowanie wilasciwych
uchwytow i podpor. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowa¢ kompensacje wydtuzen termicznych
(w przypadku braku mozliwosci zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak
prowadzi¢, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacje.

5.3.2. Ukladanie przewodéw w szachtach instalacyjnych
Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych
odgalezienia.

5.3.3. Ukladanie przewodéw w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych (w
szlichcie betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach $ciennych lub warstwach podlogowych
nalezy ukladaé, w miar¢ mozliwoéci, prostopadle lub roéwnolegle do krawedzi przegrod. Trasy
przewodow nalezy zinwentaryzowa¢ w dokumentacji powykonawczej.

5.3.4. Polgczenia rur i ksztaltek
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
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materiatow. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt. Polaczenia rur i ksztaltek nalezy wykona¢ jako polaczenie zgrzewane (polifuzja
termiczna), kolierzowe, lub za pomoca lacznikéw przejsciowych, zaciskowych oraz tacznikow z
gwintami mosi¢znymi.

5.3.5. Polgczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelienie wymagan aktualnych norm. Armatur¢ na
przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie byl zgodny z
oznaczeniem na armaturze (dotyczy rowniez wodomierza). Powinna ona by¢ zamocowana do przegrod
Iub konstrukcji wsporczych. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji umozliwiajac jej oproznienie z wody. Powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostgpnych. W armaturze mieszajacej 1 czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podiaczony z
lewej strony. Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajow polaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajac
instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej $ciennej nad podtoga lub przyborem

Wysokos¢ Wysokos¢ gérnej
ustawienia krawedzi przedniej o Lo
Nazwa przyboru armatury czerpalnej|  $cianki przyboru nad Wysoko$¢ ustawienia:
nad podtoga podtoga
- m m m
zlew 0,75-0,95 0,50 - 0,60
zlewozmyv_vak fio 1,10- 1,25 0,85 - 0,90 armatury czerpalnej nad
pracy stojace) gorng krawedzia
dniej $cianki
zlewozmywak do przednic)
pracy siedzacej 1,00- 1,10 0,75 przyboru 0,25 - 0,35
umywalka 1,00 - 1,15 0,75 - 0,80
Wysoko$¢ ustawienia armatury §ciennej
Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia:
m
wanna armatury czerpalnej nad gérng krawedzig wanny 0,10 * 0,18

armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 * 1,50

glowki natrysku statego gornego nad posadzka brodzika natrysku,

natrysk liczac od sitka gtowki 2,10 * 2,20

gtowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku,
liczac od sitka gtowki 1,80 * 2,00

armatury czerpalnej nad gorng krawedzia basenu do mycia nog

basen do mycia nog 0.10 * 0.15

poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 * 0,75
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poidetko dla

dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 * 0,90

Ci$nieniowy zawOr

sphukujacy osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10

5.3.6. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:

Srednica nominalna rury Przew6d montowany w instalacji
Poz. wody cieplej wody zimnej
Materiat rury . . . . inaczej

pionowo miinaczej m|pionowo m| "

PP-R; DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,1 0,8

DN32 1,1 0,8 1,3 1,0

DN40 1,2 0,9 1,4 1,1

DNS50 1,3 1,0 1,6" 1,2

DN63 1,5 1,2 1,8" 1,4

DN75 1,7" 1,3 2,0" 1,5

DN90 1,9" 1,4 2,1" 1,6

DN110 2,0" 1,6 2,4" 1,8

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacj¢

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodoéw stalowych w instalacji wodociggowe;j

Materiat Srednica nominalna rury Przewod montowany
pionowo" inaczej

m m

1 2 3 4

stal weglowa zwykta ocynkowana; DN10 do DN20 2,0 1,5

stal odporna na korozje; DN25 2,9 2,2

DN32 3,4 2,6

DN40 3,9 3,0

DNS50 4,6 3,5

DN65 4,9 3,8

DN8O 52 4,0

DN100 5,9 4,5

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie
odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladow badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelnos$ci nalezy sporzadzié protokot.

Wedtug EN 806-4:2010: ,,Instalacja wody pitnej musi zosta¢ przeptukana woda pitng najszybciej jak to
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mozliwe po zamontowaniu oraz probie cisnieniowej, a takze bezposrednio przed uruchomieniem”.
Plukanie mozna wykonywa¢ z uzyciem wody pitnej lub mieszanki wody/powietrza. Instalacje
wodociggowa nalezy pluka¢ odcinkami. Minimalna predko$¢ przeptywu podczas plukania instalacji musi
wynosi¢ 2 m/s, a woda w instalacji podczas ptukania musi zosta¢ wymieniona co najmniej 20 razy.
Zasadniczo samo plukanie woda pitng jest czgsto niewystarczajagce do usunigcia skazen
mikrobiologicznych oraz osadow, dlatego zaleca si¢ wzmocnienie dziatania czyszczacego przez dodanie
do wody impulséw sprezonego powietrza. EN 806-4:2010 zaleca: ,,System rur mozna ptukaé pod
ci$nieniem mieszankg wody/powietrza w sposob przerywany z zachowaniem minimalnej predkosci
przeptywu 0,5 m/s w kazdym odcinku rurowym. W tym celu nalezy otworzy¢ okreslong minimalng liczbg
miejsc poboru”. Instalacje wodociggowa nalezy ptukaé odcinkami. Zaden z ptukanych odcinkéw nie
moze przekraczac¢ dtugosci 100 m”.

Kontrol¢ wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWiO , Instalacji wodociaggowych". Sg to badania wstepne polegajace na
pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartos$ci cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji
tej instalacji. Cis$nienie probne dla instalacji wodociggowej wynosi 1,5-krotng warto$¢ cisnienia
roboczego w instalacji, z tym, ze nie mniej niz 10 bar. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz
spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie spowodowane elastycznoscia przewodow z tworzyw
sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 11 godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystepuja przecieki i
roszenie oraz spadek ci$nienia nie wickszy niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do badania gtéwnego.

Badanie gtowne polega na podniesieniu ci$nienia do warto$ci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i
roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane sa jeszcze badania uzupetniajace przez producenta
przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjaé zgodnie z okreslona w
dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie szczelnos$ci instalacji mozemy réwniez przeprowadzié
sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikow
badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na manometrze podczas
badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzega¢ wymogow okreslonych
w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg¢ robot uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrol¢ wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okre§lonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych". Sa to badania wstepne polegajace na
pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji
tej instalacji. W przypadku braku przeciekdéw i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie
spowodowane elastyczno$cia przewodoéw z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacj¢ jeszcze 11
godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz
0,6bara, przystepuje si¢ do badania glownego.

Badanie gtoéwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociaggowa zostata
wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane sa jeszcze badania uzupetniajace przez producenta
przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjaé zgodnie z okreslona w
dokumentacji technicznej 1 WTWiO. Badanie szczelnos$ci instalacji mozemy réwniez przeprowadzié
sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikéw
badania sprgzonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze podczas
badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzega¢ wymogow okreslonych
w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnos$ci woda o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokol Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z
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wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana fazg¢ robot uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.

dhugos¢ rurociggdw mierzy si¢ w wzdhuz ich osi

armature taczong na gwint i taczniki liczy si¢ z podziatem na rodzaj i srednice kroécodw
do dlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ wydhuzek i urzadzen

zwezki (redukcje) wlicza sie do dhugos$ci rurociagéw o wigkszych $rednicach
urzadzenia dzieli si¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa robot jest :

e m’ - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody, r¢czne przebicia przez stropy i $ciany,
wykucie wngek i bruzd

km — roboty pomiarowe

kpl, szt — montaz armatury, urzadzen, préb szczelnosci

m - montaz rur;

m? — izolacja z mat

zlacze - montaz ksztattek

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna ceng ryczattowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty obje¢te niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogdlne wymagania odbioru rob6t w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr czesciowy

W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory czesciowe:

e przejscia dla przewodow przez $ciany (umiejscowienie i wymiary otworow).
e 7z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robdt i elementow do prawidlowego montazu.

Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonania
robot

e dziennik budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji wodociaggowej w budynku.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelieniu nastepujacych
warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

instalacj¢ wyplukano, napetniono i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje montazowa
zapewniajaca uzyskanie zatozonych parametrow,

e zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
pracy instalacji i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
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zwigzanych z oszczgdnoS$cia energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia

na budowg i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow technicznych-czgsciowych,

protokoéty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktoérych wykonano

instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

e instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

e instrukcj¢ obshugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokdty odbiordéw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Ptatnos¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Roznice w ilo$ci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny
ryczaltowej i stanowia ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-89/M-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury (klasyfikacja ci$nienia i temperatur
dla armatury przemystowe;j i rurociggdw

e PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

e PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania
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PN-86/M-75198 Osprzgt przewodow gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania
BN-82/8976-50 Przejscia gazociagow przez przegrody budowlane. Ogolne wymagania i badania
BN-72/8976-52 Przejscia gazociagow przez przegrody budowlane. Rury ochronne

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogodlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociaggowych — zeszyt 3 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydane zardwno przez wladze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.02.02 -WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI
SANITARNEJ

(KOD CPV 45332300-6)

Spis zawartosci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materiatéw
3. Wymagania dotyczace sprzetu
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru robot -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zwigzku z zadaniem p.n. ,,Przebudowa
budynku Zespotu Szkot Publicznych w Kozmincu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji kanalizacji
saniatrnej. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wlasciwosci materiatow, wymagan w
zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow
montazu przewodow i ksztaltek PVC;
montazu rur ostonowych
montazu syfonu z tworzywa sztucznego
montazu czyszczakow z PVC kanalizacyjnych,
e Montazu wyposazenia sanitarnego
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e Instalacja kanalizacyjna - zespot powiazanych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzenia
$ciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrzne;j

e podejscie - przewod taczacy przybor sanitarny z przewodem spustowym lub odptywowym

e pion (przewod spustowy) - przewod shuzacy do odprowadzania sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych
do przewodu odpltywowego

e poziom (przewod odptywowy) - kanat doprowadzajacy s$cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej STOO punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglgdnieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamiang nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza
by¢ poddane probie ci$nienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen
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prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inzyniera.
Produkty optymalne stanowig podstawe¢ do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych

2.1. Kanalizacja sanitarna bytowa i technologiczna

Scieki z poszczegolnych przyboréw sanitarnych w budynku zostan odprowadzone rurociagami prowadzonymi
pod posadzka piwnicy do sieci kanalizacji zewngtrznej. Kanalizacje sanitarna odprowadzajca $cieki z weztow
sanitarnych wykona¢ z rur i ksztattek PVC. Kanalizacj prowadzong pod posadzka, odprowadzajcg $cieki
wykona¢ z rur PVC SN8. Przewody wentylacyjne pionéw wyprowadzone ponad dach, zakonczone
wywiewkami kanalizacyjnymi. Na pionach czyszczaki z dostgpem do nich poprzez otwory rewizyjne w
$cianach.

Wejscie rurocigéw do budynku wykonane, jako wodo- i gazoszczelne. Przejécia instalacyjne przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej tego oddzielenia.
Punktowe odwodnienia posadzek odbywac si¢ bedzie za pomoca wpustow podlogowych w wykonaniu
nierdzewnym. Nalezy zastosowaé wpusty DN50 z izolacja, membrang wodoszczelng, syfonem i pionowa
regulacja teleskopowa.

2.2. Dokumentacja

Rury i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadaé
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.4. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce.

2.4.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubos$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur,
powodujac ich deformacjg.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czgs$ci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, zlgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skladowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

Zachowac szczegolng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

2.4.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.3. Ceramika sanitarna
e Umywalka

Umywalka owalna szer.50 cm , gl. od $ciany maksymalnie 41 cm, z otworem na bateri¢, z przelewem,
waga do 11 kg, kolor: biel alpejska, zgodnos$¢ z normg zharmonizowang EN 14688:2006
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e Syfon do umywalki
Syfon podumywalkowy, butelkowy, chrom potysk, przepustowos$¢ wyjsciowa 0,7 /s, wysokosc
zasyfonowania 75 mm, $r. odptywu 40 mm, zgodno$¢ z EN 274-3

e  Miska ustgpowa dla dzieci
Miska stojaca dla dzieci, lejowa o wymiarach 330x535 mm, goérna krawedz miski na wys nie wyzszej
niz 350 mm

e Deska sedesowa wersja dla dzieci
Deska sedesowa , twarda z tworzywa Duroplast, kolor biaty

2.5. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
rownej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materialow posiadajcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczna.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow. Ponadto sprzgt jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw.

4.2.1. Rury i ksztaltki

Rury musza by¢ transportowane samochodami 0 odpowiedniej wysokosci burt
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wlasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich
transporcie zachowac nastgpujace wymagania:

e przewo6z powinien odbywac sie¢ w przedziale temperatur od —5 st. C do +30 st. C
e  wysoko$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

4.2.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowg, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinna by¢ oznaczona w sposob trwaty i widoczny. Punkty
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na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i trojniku oraz nalezy wykona¢ wykopy reczne wewnatrz
budynku.

Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur, armatury,
przyborow i innego wyposazenia peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej nalezy:

wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i przyborow,

wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykonac¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow
wykona¢ otwory w §cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu
rur, ksztaltek. Technologia budowy trasy rurociggéw musi gwarantowac utrzymanie kierunku i spadkow
przewoddéw. W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy
trasy od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92B-10735.
Poziomy w wykopach posadowi¢ na podsypce z piasku zwyktego grubosci 15 cm z formowaniem lozyska na
rure. Obsypke i zasypke rur wykona¢ piaskiem zwyklym bez grud i kamieni (max wielko$¢ ziaren 20 mm).
Obsypke wykona¢ warstwami o gr. do 1/3 srednicy rury (lub 0,1 + 0,3 m) zaggszczajac kazda warstwe. Zasypke
wykona¢ warstwami grubosci max 0,3 m z jednoczesnym zageszczaniem poszczegélnych warstw. Stopien
zageszezenia zasypki powinien wynosic: I = 90% Proctor. Mechaniczne zaggszczanie piasku nad rurag mozna
rozpocza¢ dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm piasku.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu| i skladowania. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w
celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/
za pomoca law celowniczych, fawy mierniczej, pionu. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej
nie moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ + -1 cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zabrudzeniem - dotyczy to prac murarsko tynkarskich. Rury z PVC
mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od O°C do +30°C. Osie taczonych odcinkow rur musza si¢
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury
z PVC nalezy Iaczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,
e ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana piercieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie
powinno by¢ osiggniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.

Rurociagi z PVC moga by¢ mocowane bezposrednio na $cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian
(podtynkowe) lub warstwach podlogowych. Wszystkie przejscia kanatow przez przegrody budowlane nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomigdzy rura i tulejag ochronng powinna
by¢ wypekniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktorego jest
wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mie¢ S$rednice wewngtrzng wigksza od $rednicy zewnetrznej
przewodu:
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e conajmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e conajmniej o lcm przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dluzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinny wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto lecm ponizej tynku na stropie. W tulejach
ochronnych nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne polaczenia rur.

Piony kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytoOw stosujgc minimum 2 uchwyty na
kondygnacje. Na pionach nalezy zamontowaé czyszczaki kanalizacyjne zapewniajac dla nich dostep przez
obudowe przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o wym. min 0,2 x 0,2 m. Odpowietrzenie kanalizacji wykona¢
przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach oraz za pomocg systemowych zaworéw napowietrzajacych.

5.4. Podlaczenia przyborow

Przed przystapieniem do montazu przyboréw nalezy dokona¢ ogledzin powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan aktualnych norm.

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne taczone z kanalizacja nalezy wyposazy¢ w indywidualne syfony.
Wysokos$¢ zamknigecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ zasysania wody z syfonu podczas splywu
wody z innych przyborow oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen.

5.5. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Przed  zakryciem  rurociagdbw  nalezy  przeprowadzi¢  badania  szczelnoSci na  eksfiltracje
i infiltracj¢ w czasie swobodnego przeplywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegdlne rzedne, prawidlowosci
spadkow. Po dokonaniu odbioru nalezy wykonana instalacj¢ zasypaé piaskiem.

Probe szczelnosci przewodow grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

W trakcie montazu rurociaggdéw na biezaco sprawdzac nalezy jakos¢ ztaczy. Nalezy zwrdci¢ szczegdla uwage na
sposOb umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha sprawdzajac czysto§¢ wglebienia kielicha, $cistos¢
przylegania uszczelki do wglgbienia. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurocigow,
w ktorych prowadzona jest instalacja kanalizacji wewngtrznej jak nastgpuje:

- podejécia 1 przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewntrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelno$¢, poprzez ogledziny po napehlieniu woda instalacji powyzej kolana laczacego pion z poziomem.
Przeprowadzi¢ rowniez sprawdzenie zgodnos$ci wykonywanych robdt z dokumentacjg techniczng oraz z
zapisami w dzienniku budowy i czy uzyte materiaty sa zgodne z normami.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrola zwiagzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
badania wykopoéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
ulozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu
przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:

e m’ - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody, r¢czne przebicia przez stropy i $ciany,
wykucie wnek i bruzd

e kpl, szt — montaz przyborow, ksztattek, urzadzen i wyposazenia, prob szczelnosci

e m - montaz rur;

e studnia — wykonanie studni kanalizacyjnej
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e 0,5m —naktad na kazde 0,5 roznicy glgbokosci studni rewizyjnej z krggow betonowych

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogdlne wymagania odbioru rob6t w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych

Odbiér robot zanikajagcych 1 ulegajacych  zakryciu — polega na finalnej ocenie ilo$ci
i jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postgpu robot. Gotowosé
danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia
Inspektora, ktory dokonuje odbioru.

8.3. Odbidr czesciowy — polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonania czesci robot

Odbiodr czesciowy — polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonania czgsci robot
Przy odbiorze cz¢Sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonania
robot

e dziennik budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

8.3. Odbior techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji w budynku.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetiania w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcdw materialow),

e protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

e protokoélt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

e protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek.

e aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogédlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnos$ci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
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pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogolne budowy. Roznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowia ryzyko

Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnos$ci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegotowych zasad
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z p6zniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogdlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wladze panstwowe, jak i

lokalne oraz

wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi

robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.03 -INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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2.  Wymagania dotyczace materiatéw
3. Wymagania dotyczace sprzetu
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru robot -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
montazowych przy budowie zewnetrznej instalacji wentylacji mechnicznej w zwiazku z zadaniem p.n.
,,Przebudowa budynku Zespotu Szkoét Publicznych w Kozmincu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci wystepujacych przy montazu kanatow wentylacyjnych:
e 0 przekroju kotowym

Ponadto specyfikacja dotyczy montazu uzbrojenia kanatow wentylacyjnych, oraz montazu central
wentylacyjnych z elementami sterowani i regulacji.
Niezbegdne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

e  Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

e Niezbedny strumien objgtosci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze
wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do 0sdb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakoSci powietrza wewngtrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza,
odprowadzenia zapachow ludzkiego ciala i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i
dwutlenku wegla.

e Krotno§¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywno$ci wentylacji
pomieszczenia, liczba okre$lajaca ile razy w ciagu godziny przeplywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o obj¢tosci rdOwnej objetosci pomieszczenia.

e Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

e Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej
przestrzeni.

e Powictrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewngtrzne — znajdujace si¢ w granicach strefy, w ktorej
utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

e Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystgpujace w
bezposrednim  sasiedztwie czlowieka, chronionego przedmiotu Iub miejsca realizacji procesu
technologicznego.

e Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki (zintegrowane z centralg wentylacyjng)
do pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.

e Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

e Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czes$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

e Powietrze recyrkulacyjne — czg$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

e Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

e Obliczeniowe parametry powietrza zewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzgledne;j i
innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowaé a danej miejscowosci
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

e Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowaé — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania
pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

e Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
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e Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

e Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu uzyskanie powietrza
o okreslonych parametrach.

e Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza — skierowanie cze$ci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyrdznia si¢
takze recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca skutkiem indukcyjnego dziatania
nawiewnikow.

e Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo
lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

e Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dzialania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

e Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roznice gestoSci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

e Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub

strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza nawiewanego

nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczelnosci w

przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

e Wentylacja podcisnieniowa - wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i
nieszczelno$ci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej STOO punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnoSci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglgdnieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastapione innymi réwnorz¢dnymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamiang nalezy uzyska¢ akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje musza byc¢
poddane probie ci$nienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen
prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inzyniera.
Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktow rownowaznych.
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2.1. Przewodyi ksztaltki

e Kanaly wentylacyjne

Kanaty i ksztaltki wentylacyjne systemu SPIRO.

Kanaty okragte tgczy¢ za pomoca nypli i muf. Potaczenia wzmocni¢ poprzez zastosowanie wkretow 1 uszczelnié
tasma samprzylepna.

Palno$¢ przewodow i ksztaltek

Przewody wentylacyjne prowadzone w budynku muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych. Palne izolacje
cieplne iakustyczne oraz inne palne okladziny moga by¢ stosowane na zewngtrznej powierzchni
przewoddéw w sposdb ograniczajacy rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Szczelno$é, wytrzymatosé przewodow i ksztaltek oraz promienie krzywiz, lukow i ksztattek

Nalezy wykona¢ instalacje w klasie szczelnos¢i min. B zgodnie wg. PN-EN 12237:2005 ,,. Wytrzymatos$¢ i
szczelno$¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym”, zgodnie z PN-EN-1507:2007 Stosowaé ksztattki z
uszczelakmi dwuwargowymi z gumy EPDM montowane fabrycznie.

Konstrukcja i wykonanie przewoddéw wentylacyjnych blaszanych oraz ich polaczen powinna umozliwia¢ ich
stosowanie przy nastgpujacych parametrach pracy:

- temperatura transportowanego powietrza w zakresie od -16 °C do +50 °C

- wilgotno$¢ wzgledna transportowanego powietrza do 100%

Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania na obiekcie kanalow z twardej welny mineralnej za zgoda Inwestora i
prz okresleniu zakresu uktadéw wentylacyjnych w ktorych takie wykonanie byloby dopuszczone do realizacji-
dotyczy czesci instalacji.

2.2. Elementy nawiewu i wywiewu powietrza

e Centrala wentylacyjna bezkanalowa — nawiew oraz wywiew powietrza nastgpuje bezposrednio przez
centrale. Posiada ona elastyczne i modutowe sterowanie z wieloma opcjami komunikacyjnymi

2.3. Centrale wentylacyjne

Na obiekcie nalezy stosowac centrale wentylacyjne o prametrach zawartych w dokumentacji projektowe;.

Il. Szczegétowe wymagania parametréw central dla poszczeqélnych uktadéw. Centrale nie moga posiadaé
parametrow gorszych niz wymagane.

Uktad NW1

Dobor centrali wentylacyjnej: NW1

centrala wentylacyjna z pompa ciepta strefy zespotu przedszkolnego
typ: Air Master AMX 4

wewngtrza, podwieszana

Vn=220m3/h, dB(A)=30Pa

Vw=220m3/h, dB(A)=30Pa

Filtr nawiewny ePM o 50%, ePM; 55%, ePM11 80% /wywiewny ePMio 50%,
wymiennik przeciwpradowy

pompa ciepta

- moc: 2,3kW

nagrzewnice elektryczne

- moc 1,15kW

masa 235kg

kompletna automatyka producenta

VVVVVYVYVYYVY

VV VY

Uktad NW2

Dobor centrali wentylacyjnej: NW1

centrala wentylacyjna z pompa ciepta strefy zespotu przedszkolnego

typ: Air Master AMX 4

wewngtrza, podwieszana

Vn=220m3/h, dB(A)=30Pa

Vw=220m3/h, dB(A)=30Pa

Filtr nawiewny ePMo 50%, ePM; 55%, ePM11 80% /wywiewny ePMio 50%,

VVYVYVVY
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» wymiennik przeciwpradowy
» pompa ciepta
- moc: 2,3kW
» nagrzewnice elektryczne
-moc 1,15kW
> masa 235kg
» kompletna automatyka producenta

2.4. Izolacja
Szczegbdtowe wymagania dotyczace materialdéw podano w ST-02.10 ,,Izolacji ” (45000000-7)

2.5. Mocowania kanalow wentylacyjnych

Kanaly wentylacyjne podwiesza¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca typowych
podwieszen. Przewidziano mocowanie kanatow w zaleznosci od miejsca za posrednictwem:

zamocowan typu Z,
zamocowan typu V,
zamocowan typu L,

profili montazowych,
podpdr,

sciskow do obrzezy kanatow

Elementy montazowe nalezy stosowa¢ zgodnie z wytycznymi danego producenta systemu zawieszen.
2.6. Podstawy dachowe

Przejscia kanatow wentylacyjnych przez dach wykona¢ z uzyciem podstaw dachowych typu B z blachy stalowej
ocynkowanej lub inne réwnowazne. Podstawy osadzi¢ na cokotach wykonanych przez branze budowlana.
Przej$cia przez dach uszczelnic.

2.7. Wyrzutnie, czerpnie dachowe i §cienne

Czerpnie Scienne z blachy stalowej ocynkowane;j.
Wyrzutnie dachowe z blachy stalowej ocynkowane;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.
Ponadto sprzgt jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowiazujacym zaré6wno przy wykonywaniu
robot montazowych jak i przy transporcie materiatdw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania rob6t montazowych.
Do montazu kanatéw oraz ich uzbrojenia uzywa si¢ narzedzi:

umozliwiajacych obciecie kanatéw (nozyce do cigcia blachy)
pomiarowych (linie, kagtomierze itp.)

do wyznaczania i trasowania linii cigcia (otéwki techniczne, punktaki itp.)
do taczenia kanatow (klucze, Srubokrety itp.)

Do montazu central uzywa sig:

e narzedzi pomiarowych (linie, katomierze, poziomice itp.)
e  sprzetu transportowego (zuraw samochodowy itp.)
Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robot musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz

0s0b trzecich.Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obshugi i eksploatacji sprzetu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzgtu).
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1.Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow.

Elementy instalacji wentylacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow lub linek.
Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ 1 uszkodzi¢ elementy instalacji,
nalezy przymocowac.

Elementy instalacji wentylacyjnej zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Kanaty ustawia¢ pionowo.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca musi posiadaé wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow transportu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegltosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100 cm. Przej$cia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiardow zewngtrznych przewodow lub przewodow z izolacja.
Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welna mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrédd.
Material podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odleglo§¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymalosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow
nie wptywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie
przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow: przewodow,
materiatu izolacyjnego, elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. thumikéw, przepustnic itp., elementow sktadowych podpoér lub podwieszen, osoby lub osob, ktore beda
stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy
podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukceji, aby ugiecie miedzy ich polgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegltosci mi¢dzy zamocowaniami elementow pionowych. Polaczenia
migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego obcigzenia. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach
oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpdér lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydluzen liniowych. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez
zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwoéch stron), , filtry (z dwoéch stron), urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwodch stron),
urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z wyjatkiem
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klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
5.2. Wymagania szczegolowe
e Centrale

Centrale wentylacyjne wykonane w ukladzie zwartym wyposazone w filtracje powietrza $wiezego, wentylator
nawiewny i wywiewny, filtracje powietrza wywiewanego. Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego
powinien umozliwia¢ jak najbardziej réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego centrali.

e  Wymienniki ciepta

Blok sktadajacy si¢ z nagrzewnicyelektrycznej. Nagrzewnice. Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do
siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidlowego transportu lub sktadowania. Nagrzewnice
powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika
oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposdb przylaczenia przewodu
doprowadzajacego czynnik grzejny do wymiennika powinien ulatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Sposob
zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej wymienniki — powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji.

e  Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢
wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne.
Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Wktady
filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

e  (Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Wyrzutnie
dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Dopuszcza si¢ we wskazanych miejsach zasotosowania czerpni i wyrzutni powietrza w postaci osiatkowanych
kroccow kantéw wentylacyjnych. Tego typu elementy nalezy wykonaé¢ warsztatowo zgodnie z wymiarami
podanymi w opisie elementow. Zastoswoac siatke zgrzewana ze stali ocynkowane;.

e  Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢é wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmian¢ potozenia lopat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego. Szczelno$é
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie I wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN
1751.

e Przewody wentylacyjne

Dostarczone na budowa powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Powierzchnie stykowe kanaléw wentylacyjnych i urzadzen powinny by¢ do siebie dopasowane i rownolegle.
Nalezy zagwarantowaé szczelno$§¢ kanatow przez stosowanie uszczelek gumowych na catym obwodzie
kolnierza.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ zaslepkami czy tez ostonami.
Punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy

powstawanie halasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowac od budynku oraz od instalacji w taki sposob aby zapobiega¢ powstawaniu hatasu oraz przenoszeniu
drgan.

Wszystkie przewody wentylacyjne powinny spetnia¢ wymagania §153 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”.
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e  Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lici itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelno$¢é przejscia
przez dach.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jako$ci podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 6.
6.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

e przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddw przez przegrody
budowlane, przed natozeniem otuliny

e po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji

e w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki, nagrzewnica i chtodnica, przepustnice, klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaly prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.3. Prace wstepne.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

e  probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen
(72 godziny)

e regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych

e nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

e wyregulowanie cisnienia w kanatach powietrznych na wejSciach do poszczegodlnych grup
klimakonwektorow

e  okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

e nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

e nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego

e nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

e nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i

nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych

nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

e przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstgpnej
e przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja

6.4. Procedura prac
e Wymagania ogblne

Kontrola dzialania powinna postgpowacé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgséci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uklady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do calych instalacji. Poszczegdlne czesci
sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okre§lonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie
/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie roznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji i symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystgpuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowac¢ rzeczywista reakcj¢ poszczegélnych elementow
sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéow regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez
obserwowa¢ zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dzialanie regulatora
sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmian¢ jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejSciowy
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regulatora. Nalezy obserwowac stabilnos$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

e  Wymagania szczegdtowe

Kontrola dzialania wentylatorow 1 innych centralnych urzadzen wentylacyjnych:kierunek obrotow
wentylatoréw, regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora, dziatanie
wylacznika, wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz ukladu regulacji przepustnic, dzialanie systemu
przeciwzamrozeniowego, kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych, dziatanie i kierunek regulacji
urzadzen regulacyjnych elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych

Kontrola dzialania wymiennikéw ciepta: dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych, kierunek
obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepla, dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta,
doprowadzenie czynnika do wymiennikow

Kontrola dziatania filtrow powietrza: wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie

Kontrola dziatania przepustnic wieloplaszczyznowych: sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania sieci przewodoéw: dziatanie elementéw dlawigcych zainstalowanych w instalacjach:
ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza, dostgpnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu;

proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak roéwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

- warto$ci zadanej temperatury wewnetrzne;j

-warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej

-dziatania wiacznika rozruchowego

-dziatania przeciwzamrozeniowego

-dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie)

-dziatania regulacji strumienia powietrza

-dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta

-wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

e Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy pomiardéw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych
przez instalacje podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
o
Zls g g8 |2- g J Bl < g
2 3 =24 2| 2

Parametry é g 2 %g S, ag:o X z 2 g =
s|lo gz | 2EE |gsas ) 5| B S 5
AR oS3 [32Ed 2K 2 R
&le 9= 9N a8z |R528Y% ¢| o w O
Q|0 4= 4= O = O HBN-—Q 2 N
5|E42454 £235 (2224 5| & o
S129e4928 252 lEx83 2§ T E

Funkcje instalacji Eln - 808 »ral [m283 5| & £ 2

(Fz 1 (1 [0 |1 [2 0 0 |2 |0

(F)H 1 [1 |1 |1 |2 2 0 12 |2

(F C 1 1 |1 (2 2 2 |2 |2

(F) M/D

(F) MD 1 |1 (1 [1 |2 2 1 |2 |2

(F) HC 1 |1 (1 [1 |2 1 2 |2 |2

(F) HM/HD/CM/CD

(F) HCM/MCD/CHD/HMD

(F) HCMD I |1 (1 |1 |2 1 1 (2 |2

Woyjaénienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zalezno$ci od sposobu regulaciji, jesli ma zastosowanie
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0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
1 - wykona¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie
C - chtodzenie M - nawilzanie
D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.

Za dhugo$¢ przewodow przyjmuje si¢ odlegltosci miedzy punktami przeci¢é osi przewodoéw glownych z osiami
przewodéw odgaleznych. Powierzchnie prostek oblicza si¢ jako iloczyn obwodow przekroju poprzecznego i ich
dtugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ do obliczen obwod Sredniego przekroju. Przy okresleniu
$rednic lub obwodow okapow wentylacyjnych przyjmuje si¢ srednie przekroje tych wyrobdw.

7.2. Jednostki obmiaru

Dla kanatéw wentylacyjnych jednostkg obmiarowg jest m?.

Dla uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych jednostka obmiarows jest szt.

Dla montazu central wentylacyjnych oraz wentylatorow jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla montazu szaf sterowniczych central jednostka obmiarowa jest uktad.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odbioru rob6t w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbiodr techniczny cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji wentylacji,
do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow ulozonych w stropach
podwieszonych, przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbioér czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa
wprowadzone do dziennika budowy
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e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg¢$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty
niezbgdnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

8.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej
e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami
dokonanymi w czasie budowy)

e dziennik budowy

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe

i przepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

protokoly wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje¢

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

e instrukcje obshugi instalacji

W ramach odbioru konicowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci
wprowadzenia odstegpstw

sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg¢$ciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokol odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
og6lne” (45000000-7) pkt 9. Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

9.2. Wymagania szczegolowe
Cena montazu 1 m2 kanatu lub ksztattki wentylacyjne;j:

e obsadzanie podpor
e przyklejenie podktadek amortyzujacych z plyty gumowej do konstrukcji wsporczych

59



utozenie przewodoéw na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy
zatozenie i dopasowanie uszczelek
skrecenie srubami potaczen koierzowych

Cena montazu 1 szt. przepustnicy:

ustawienie przepustnicy na podporach
zatozenie i dopasowanie uszczelek
skrecenie srubami potaczen kotnierzowych
sprawdzenie dzialania mechanizmu dzwigni

Cena montazu 1 kpl. centrali wentylacyjnej:

montaz centrali
okablowanie centrali
montaz automatyki
uruchomienie automatyki
ruch probny instalacji
ruch odbiorowy instalacji

Podstawa platnos$ci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypehionego Przedmiaru Robét] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie s3 podstawag zmiany ceny ryczaltowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymiary PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkoéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym --
Wymiary PN-EN 1505:2001 - wersja polska

Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnosci PN-EN 1507:2007

Wenylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary
PN-EN 1506:2007

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koficowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych PN-EN 1751:2014-03

Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wlasciwosci mechaniczne PN-EN
1886:2008

Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji PN-EN 12599:2013-04

Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodéow - Wymagania wytrzymatosciowe PN-
EN 12236:2003

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (tekst jednolity z dn. 7 czerwca 2018, Dz. U. 2018 poz.
1202),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285, Dz.U. 2013 poz. 926, Dz.U. 2012
poz. 1289, Dz.U. 2010 nr 239 poz. 1597, Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461, Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514, Dz.U.
2008 nr 201 poz. 1238, Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogolne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wladze panstwowe,
jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne, ktéore w jakikolwiek sposdb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w
trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SORNA U R W~

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.08 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA (45331100-7)

Spis zawartoSci:

0.

Czes¢ ogoblna

Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania dotyczace wykonania robot

Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wymagania dotyczace obmiaru robot -proby koncowe
Podstawy ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania instalacji centralnego ogrzewania w zwigzku z zadaniem p.n. ,,Przebudowa budynku
Zespotu Szkoét Publicznych w Kozmincu”.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji centralnego
ogrzewania. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwosci materialow, wymagan
w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia §cian i stropow,
osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow,

e montaz rurociggéw z PP stabilizowanego,

e montaz grzejnikow,

e montaz zawordw grzejnikowych z glowicami termostatycznymi.

Niezbegdne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-
PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

Instalacja ogrzewcza wodna
Instalacj¢ ogrzewcza wodna stanowi uktad potaczonych przewodow napetnionych woda instalacyjna, wraz
z armaturg, pompami obiegowymi 1 innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami
do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodia
ciepta. W szczeg6lnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sklada¢ si¢ z czegsci wewnetrznej 1 czgscei
zewnetrznej
Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej
Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Cz¢§¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi t¢ cz¢$¢ od czesci zewngtrznej instalacji lub zrodta ciepta.
Czgs¢ zewngtrzna instalacji ogrzewczej
Czg$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy
zrodlo ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika
grzejnego.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna
Instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.
Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania
wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.
Zrédlo ciepta
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspolpracy.
Cisnienie robocze instalacji,
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.
Cisnienie probne

62



Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

¢ Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej
20 °C.

e (isnienie robocze urzadzenia
Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
zuwzglednieniem wplywu wysoko$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

e  Temperatura robocza, trob
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

e Srednica nominalna (DN lub ,,d”)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

¢ Nominalna grubo$¢ $cianki rury (,,e”)

Grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci
$cianki rury wyrazonej w milimetrach.

e Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperatur¢ roboczg, jaka moze wystapi¢ w
czasie pracy instalacji w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje,
ktora dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

e Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO). Przyjmuje si¢ ja przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglgdnieniem sum czaséw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze
wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy awarii moga spowodowaé
ograniczenie trwato$ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powinna spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczeg6lnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednos$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy techniczne;.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania,
w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm
wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi rownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi
w projekcie. Na zamiang nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie
ci$nienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych
dostawcow.

Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktow rownowaznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.
Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktow rownowaznych.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

Rurociagi
Za optymalne uwaza si¢ rurociagi z rur polipropylenowych stabilizowanych wkladka PP tgczonych ze sobg

metoda zgrzewania.
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Grzejniki plytowe
Za optymalne uwaza si¢ grzejniki plytowe niskotemperaturowe. Zaproponowano grzejniki typu COSMO E2
niskotemperaturowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobéw rownowaznych.

Izolacja
Szczegbdtowy opis izolacji grzewczej podano w specyfikacji dotyczacej robot izolacyjnych nr ST02.10

Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow rownowaznych.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$s¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy ipowinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inzyniera.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera.

Do montazu rurociggdéw uzywa si¢ narzegdzi:

e umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
e pomiarowych (linie, katomierze itp.)
e do wyznaczania cigcia (otdowki techniczne itp.)
e do zgrzewania (zgrzewarki rgczne)
Do montazu zaworow regulacyjnych oraz zawordéw grzejnikowych uzywa si¢ narzedzi
e umozliwiajacych obcigcie rur (pily, nozyce itp.)
e pomiarowych (linie, katomierze itp.)
e do wyznaczania cigcia (olowki techniczne itp.)
e do przygrzania ksztaltek przejSciowych (zgrzewarki reczne)
e do wkrecania zaworow (klucze francuskie itp.)
Do montazy zaworéw o potaczeniach kolierzowych uzywa si¢ narzedzi:
e umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
e pomiarowych (linie, katomierze itp.)
e do wyznaczania cigcia (otdowki techniczne itp.)
e do przygrzania ksztaltek kolierzowych (zgrzewarki r¢czne)
e do skrecenia kotnierzy (klucze)
Do montazu grzejnikow uzywa si¢ narze¢dzi:
e umozliwiajacych zawieszenie uchwytéw montazowych (wiertarki, klucze, srubokrety itp.)
e umozliwiajacych rozkrecenie i skrecenie zeber (klucze do grzejnikow)
Do montazu nagrzewnic wodnych uzywa si¢ narzedzi:
e umozliwiajacych zawieszenie uchwytéw montazowych (wiertarki, klucze, §rubokrety itp.)
Do montazu mat grzewczych uzywa si¢ narzedzi:
e umozliwiajacych zabezpieczenie czujnika temperatury podlogi oraz kabli =zasilajacych (tasma
samoprzylepna, nozyce itp.)
e umozliwiajacych cigcie siatki z wldkna szklanego (noze, nozyczki)
Wszelki sprzgt i maszyny do wykonania robot musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz
0s0b trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzgtu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Elementy instalacji oraz rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca paséw lub linek.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow lub linek. Inne materialy czy przedmioty,
mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ i uszkodzi¢ grzejniki, nalezy przymocowaé. Grzejniki zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz osob trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji $rodkow
transportu (jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji budowy
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe,
przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Montaz rurociggow

Rurociagi PP-R stabilizowane

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.
Nalezy caty czas kontrolowac¢ lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.
Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostala osiggnigta.

Tab. 1 Czasy nagrzewania rur i zlaczek PP-R

Srednica zew. rury | Gleboko$é zgrzewania | Czas nagrzewania | Czas taczenia | Czas chlodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury sa brudne, czysci¢ je nalezy szmatka z wtokna naturalnego i roztworem
wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztattke) w koncach grzewczych. Po podgrzaniu zdejmujemy rurg
i ksztattke z koncowek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez kilka sekund docisnigte. Po uplywie czasu
chlodzenia potaczenie jest w petni uzyteczne.

5.3. Regulacja ukladu

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej
(w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulator6w roznicy ci$nienia, nastawy
montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji
montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé
zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie rownoleglej
do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika. Grzejniki czlonowe lub modulowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych i mocowaé
dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikéw. Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy
montowa¢ na wspornikach §ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie
wiecej niz 5 czlondw grzejnika zeliwnego i nie wiecej niz 7 czlondow grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa
wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace si¢ z dwoch czlonow, ktore nalezy
montowac na jednym wsporniku i jednym uchwycie. Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gtadkie nalezy mocowac
stosujac jeden wspornik na 1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik. W grzejnikach
wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywa¢ najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowac co najmniej
jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy. Konwektor nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta
konwektora. Grzejniki rurowe gladkie w ukltadzie pionowym nalezy mocowac¢ do §ciany przynajmniej w dwoch
miejscach wspornikami lub uchwytami. Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podlogowych,
stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady. Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodlogowym dopuszcza
producent, nalezy montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie zrozwigzaniem
szczegblowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢
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osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Tab. 2 Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych:

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika

Od bocznej $ciany wneki

od tej strony grzejnika z ktorego boku jest

od tej strony grzejnika z ktorego boku nie
zamontowana armatura grzejnikowa

od spodu podokiennika (parapetu)
jest zamontowana armatura grzejnikowa

od $ciany za grzejnikiem

"Eb

2 2

2 E

< =

3 3

cm cm  [cm  |em  |cm cm

cztonowy zeliwny, stalowy lub aluminiowy 5 7 15
plytowy stalowy 592 7 30 25
rurowy gladki lub ozebrowany 5 10 15

1) w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od
podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce
minimum 10 cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do czyszczenia

2) dopuszcza si¢ mniejszg odlegtos¢ grzejnika plytowego stalowego od $ciany, jezeli odleglos¢ ta wynika z
zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna laczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt po przeciwnych stronach
grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposob laczenia jest wymagany w projekcie technicznym
oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wigcej niz 20 cztondow), jezeli jest to technicznie mozliwe.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem Iub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé
grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatagzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z gatazkami
grzejnikowymi w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktérych lub na ktérych galazki te sa prowadzone. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji
(np. w piwnicy ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowq.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych w sktad
instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementow znajdujacych si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, obowiazujacymi normami i przepisami. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg,
oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowac
przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin. Powierzchnie nalezy
czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony
zagruntowac. Zastosowany ,,grunt” nalezy dobraé¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni
recznie nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek rgcznych, mtotkow
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mechanicznych. Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odtluszczania
za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy
z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé¢ pyt. Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres
sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtloke ochrony okresowe;.
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktore musza by¢ uzyte
w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje
sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkladowymi zwyklego typu i tak dostarczone do malowania
nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos$¢ wzglgdna powietrza nie moze przekraczac¢ 75%. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadac
po dokonaniu przegladu powloki podkladowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji. Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatow
malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykonaé probne
malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak
obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia
podstawy do podjecia prac malarskich. Materialty malarskie nalezy naklada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe
lezaca bezposrednio na podlozu nalezy wykonywac¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metodg natryskowa po wyschnieciu warstw poprzednich.
Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pegcherzy, ztuszczen lub pgknigé. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonac
poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej,
nalezy ja wykona¢ po montazu.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania kontroli jako$ci podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 6.
6.1. Odbidér materialéw lub wyrobéw przeznaczonych do wykonywania kottowni

Zastosowane materialy lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu lub innego
dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwigzany z dostawg powinny zawieraé co
najmnie;j:

e nazw¢ i znak producenta

® nazwge i typ wyrobu

e numer partii i dat¢ produkcji

¢ znak kontroli jakosci producenta

Do kazdej dostawy materialow powinien by¢ dotaczony certyfikat lub deklaracja zgodnosci dostarczanych
materiatdow z Polskg Norma lub aprobata techniczng.

6.2. Ogolne cechy zewnetrzne materialow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materialow lub wyrobow by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm lub
aprobat technicznych.

Materialy lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie oraz krawedzie
wyrobow powinny by¢ gladkie, réwne i bez uszkodzen.

Materiaty lub wyroby powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.3. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy ci$nienia, nastawy montazowe
zaworow grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z nastawami opisanymi na
rysunkach.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.

Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.
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6.4. Badania odbiorcze
Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkos$ci instalacji ogrzewczej. Szczegdtowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one
obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych warto$ci cisnienia 1 temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna (11.10), zabezpieczenia
przed mozliwoscia wtoérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (11.12).

Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktorych zmontowano czg¢s¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, woOwczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czg$ci, w ramach odbiorow czgsciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia
probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrédia ciepta lub zrodlo ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci woda, instalacja (lub jej czgé¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie

wyplukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktorym jest

instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe

powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkregcac

kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania

instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez rgczne otwieranie zaworoéw stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elemen-

tem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody

ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy

nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania

odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napehiania i uzupetniania instalacji oraz

uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace. Jezeli

instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odlaczy¢ kociot od

instalacji.

Po napelnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa

wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie polaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystgpuja

przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

Instalacj¢ Iub jej czgs¢, ktora po napelieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystgpowania ujemne;

temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym
temperatur¢ jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelnos$ci woda zimnag

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢é wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i Spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
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zakresie o 50 % wickszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnoSci instalacji wodga mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji
za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 101 11.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (rdéznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +3 K) 1 nie powinno wystgpowaé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy
ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono
i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Tabela 3 Badanie odbiorcze szczelnos$ci woda zimng - ciSnienie probne instalacji ogrzewczej

Rodzaj instalacji Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie probne
lub grzejnika zabezpieczenia odbierajacych ciepto W najnizszym punkcie
instalacji instalacji
- - - bar
instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami p*' + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
ogrzewcza o wymaganiami: wynikajacymi z wlasciwej (wezownice grzejnika plaszczyz-
obliczeniowej PN-B-02413 lub polskiej normy lub aprobaty nowego nalezy przed zalaniem
temperaturze PN-B-02414 technicznej jastrychem, poddaé¢ badaniu
zasilenia t, < b) grzejniki ptaszczyznowe szczelno$ci na cisnienie pr ' + 2
100°C (z wlasciwym ograniczeniem lecz nie mniej niz 9 bar)
temperatury)
instalacja zgodnie z dowolne, z ograniczeniami 9
ogrzewcza o odpowiednimi wynikajacymi z wlasciwe;j
obliczeniowej wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi technicznej
zasilenia
100<t,< 120°C
instalacja zgodnie z dowolne, w zakresie 1,5~
ogrzewcza o odpowiednimi wynikajacym z wlasciwej
obliczeniowej wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi technicznej, w tym w
zasilenia tj > szczegolnosci grzejniki:
120°C a) zrur gladkich i
ozebrowanych, stalowych,
b) tasmy promieniujace
¢) zrur zebrowych zeliwnych

*' ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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Tabela 4 Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych
(ze stali lub miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikow badania
trwania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji - brak przeciekbw 1 roszenia,
lutowane, do wartosci ci$nienia probnego szczegdlnie na  polaczeniach
zaciskane, i dlawnicach
kotnierzowe obserwacja instalacji Vigodziny | jw. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie ci$nienia w instalacji - brak przecickow 1 roszenia,
do wartosci ci$nienia probnego szczegdlnie na  polaczeniach
i dlawnicach
obserwacja instalacji Vzgodziny | j.w. ponadto ci$nienie

na manometrze nie

spadnie
wigcej niz 2 %

' potaczenia przewodow zaciskane przez dokrgcanie lub zaprasowywanie
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Badanie szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

Warto$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nie powinno przekraczac
3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

Spre¢zarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona
w zawoOr bezpieczenstwa, ktdorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci
o nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczego6lna uwage
na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchnigcia
przez spr¢zone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow
z tworzywa sztucznego). W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnos$ci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakofnczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ cz¢s¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacj¢ do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napehienie instalacji woda

oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy

jest poziom wody w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢

czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to znaczy

we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci ci$nienia i roéznicy ci$nienia

z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Czynnosci po badaniach zwiazanych z napelieniem instalacji woda

Po pierwszym napelnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznos¢)
nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czgsci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze
i tylko na okres niezb¢dny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac si¢ do zbiornika
retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sa rury
1 grzejniki.
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Instalacja napelniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czg¢$¢ instalacji, ktora zostala poddana probie
i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wlaczenia do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;i.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia
do odpowietrzania miejscowego". Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciaglego dzialania instalacji
na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznos$ci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6élne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu
na schematach instrukcji obshugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartoSci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania
z kotta na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym 2,

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Wymaganie zgodne z § 133 ust. 6 rozporzadzenia [2] '
Wymaganie zgodne z § 133 ust. 7 rozporzadzenia [2]
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Badania odbiorcze poprawnos$ci dzialania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien 1 drzwi  oraz spowodowaé
usuni¢gcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wpltyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) pouzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbgednym zakresie.

Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miarg
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany
co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dzialania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja
nie wykazuje przecieckow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztalcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uznac
za spelniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody
w zladzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci. Zaleca si¢, aby podczas badania dzialania i szczelnosci
na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzic
dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okres$lenie stopnia napetnienia instalacji woda
w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokol zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometrow zapewniajacych dokladnos¢ odczytu
+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywac¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemia
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5K.

¢) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m
nad podloga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczala 2,5 m, a odleglos¢
migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np.
na zlaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni
w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie nalozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona nalozona fabrycznie.
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Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) =+ 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) +2 K w pozostatych przypadkach.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skuteczno$ci
dzialania instalacji ogrzewczej i prawidtowych warto$ci temperatury dziatania grzejnika®.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy
regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczy¢ je mozna réwniez wedlug dodatku B
do niniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowaé nastgpujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

a)woda zasilajaca instalacj¢ ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzszao 1 K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz 02K.

Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczgcia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci
z wykresu regulacyjnego o wigcej niz + 1 K, przy temperaturze zewngtrznej:

- wprzypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

Ochtodzenie wody moze waha¢ si¢ w dos¢ znacznych granicach. Wynika to:
-z wystepujacego schlodzenia wody w pionie zasilajacym,
-z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikow,
- ze zrdéznicowan jednostkowego przydziatu wody do grzejnika (ktérych wplyw na zréznicowanie
ochtodzenia wystepuje szczegdlnie w instalacjach dostosowywanych, bez zmiany grzejnikéw, do
zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)
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a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach 1 na rozdzielaczach
wydzielonych obiegdbw o zroznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych warto$ci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewngtrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikdw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji
w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie
wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepla, intensywnos$ci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gltéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i1 poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi
w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna mieséci¢ si¢ w granicach =1 0 % obliczeniowego spadku
ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkoéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢  korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow
wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okreslic inne wilasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. blad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napeiania i uzupehiania instalacji ogrzewczej z wymaganiami
podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natgzenia halasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu,
wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach, wywolanego przez dzialajaca
instalacje¢ ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwo$cia wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociaggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy pofaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociaggowa dokonane jest w sposdb zapewniajacy
zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem'’ wodg z instalacji ogrzewcze;.

Wymaganie zgodne z § 133 ust. 4 rozporzadzenia [2] 1°
Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzadzenia [2]
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Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na polaczeniu instalacji ogrzewczej
z instalacja wodociaggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace speiniajace wymagania normy PN-B-
01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ potaczenia pompy,
¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodno$¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,
e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ polaczen armatury,
¢) poprawnosc i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokél. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazows
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i por6wnanie z projektem
technicznym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
¢) poprawnosc i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje

(sprawdzenie cechowania) i poré6wnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),
c) poprawnos$¢ i szczelno§¢ montazu glowicy armatury (regulatorow),
d) poprawno$¢ montazu elementdow i potaczen automatycznej regulacji,
e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu préobnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),
g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacja techniczno-ruchowa opracowana przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementoéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym elementy te powinny
by¢ przedstawione do ponownych badan.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt. 7.
o  dhlugos¢ rurociggow mierzy si¢ w wzdtuz ich osi,

e armatur¢ taczona na gwint i taczniki liczy si¢ z podziatem na rodzaj i Srednice kroécow,
e do dlugosci rurociagéw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

e zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociagdw o wigkszych srednicach,

e urzadzenia dzieli si¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj,

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla rurociaggéw jednostka obmiarowg jest mb.

Dla zaworow jednostka obmiarowa jest szt.

Dla urzadzen i uzbrojenia rurociggéw jednostka obmiarowa jest kpl. lub szt.
Dla grzejnikow jednostka obmiarowa jest szt.

Dla aparatow grzewczo-wentylacyjncyh jednostka obmiarowa jest szt.
Dla rozdzielaczy jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla kotierzy ogniochronnych jednostka obmiarowg jest szt.

Dla mat izolacyjnych jednostka obmiarowa jest m2

Dla otulin izolacyjnych jednostka obmiarowg jest mb.

Dla naczyn wzbiorczych jednostka obmiarowg jest szt.

Dla pomp obiegowcyh jednostka obmiarowg jest szt.

Dla rozdzielaczy obiegéw grzewczych jest kpl.

Dla licznikow energii cieplnej jednostka obmiarowa jest szt.

Dla szafek rozdzielaczy jednostka obmiarowa jest szt.

Prace objcte niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty obj¢te niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane
do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania odbioru rob6t w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

8.2.1. Odbiory miedzy operacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych odbior koncowy.

W szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej

instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow

tej instalacji.

8.2.2. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez

innych pracownikow.

8.2.3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow

robot:

o wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu

e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewng¢trznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy

e wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewoddow czg¢sci wewngtrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czgséci zewngtrznej tej instalacji - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie

8.2.4. Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania

robo6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania kottowni. W protokole nalezy

jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania

instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.3. Odbidr techniczny-czeSciowy

8.3.1. Odbidr techniczny-czgsciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji

ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych

i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow

uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania

podlogowego ulozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody

budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

8.3.2. Odbiodr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

8.3.3. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy

e  przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze

8.3.4. Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoél potwierdzajacy prawidlowe wykonanie

robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan

odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé¢ miejsce zainstalowania elementéw

lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czg¢sciowym. Do protokolu nalezy zalgczyc

protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.3.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz¢$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru

czgsciowego.

8.4. Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

8.4.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych

warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej

¢ instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoélnosci regulacje montazowa oraz badanie
na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrédlo ciepla bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeplyw, cisnienie
dyspozycyjne)

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania
w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spelnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych z oszczednoS$cia energii

8.4.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami
dokonanymi w czasie budowy)

e  dziennik budowy

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia

na budowg i przepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbioré6w migdzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

e instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

¢ instrukcje obshugi instalacji

8.4.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstwa
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e  sprawdzi¢ protokoty odbioréw mi¢dzyoperacyjnych

e  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

e  sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

e uruchomic¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

8.4.4. Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

8.4.5. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogoélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
og6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Rdéznice w ilosci robdt zawarte w kosztorysach ofertowych
arzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy.

Platnos$ci za wykonana i1 odebrang instalacj¢ najezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmuja:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot, elementow instalacji

przejécia ppoz wraz z uszczelnieniem

zakup, dostawe¢ 1 montaz wszystkich niezb¢dnych materiatow,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

proby, rozruch, ptukanie

odwoz i utylizacja odpadow

dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarla
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porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9. J 1.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia
10.11.2003 r)

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN 215:2002

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Ocena zgodnosci PN-EN 442-3:2001

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia PN-ISO
7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia PN-
ISO 228-1:1995

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania PN-91/B-02420

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody PN-C-04607:1993

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zardwno przez wladze panstwowe,
jak 1 lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwigzane
z prowadzonymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych
w trakcie przygotowywania i realizacji robot .

80



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.10. - ROBOTY IZOLACYJNE (45320000-6)

Spis zawartoSci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materialow
3. Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace $srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru robot -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania robot izolacyjnych w zwiazku z zadaniem p.n. ,,Przebudowa budynku Zespolu Szkot
Publicznych w Kozmincu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem izolacji kanatow
wentylacyjnych matami z wetny mineralnej na folii aluminiowe;.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystgpujacych przy montazu izolacji na instalacjach sanitarnych.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwosci materiatow, wymagan w zakresie
przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania izolacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem montazu izolacji termicznych na rurociagach:

e instalacji centralnego ogrzewania,
e instalacji wodociagowej,
e instalacji wentylacji mechaniczne;j.
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN
1 EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji technicznej ST0O0 punkt 1.4.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociagéw lub kanalow, armatury i urzadzen, ograniczajaca straty
przesylanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa lub warstwy izolacji cieplnej, wykonana z materialu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta.

Plaszcz ochronny — ptaszcz z blachy lub twardego PVC, chronigcy izolacje wlasciwa przed niekorzystnymi
wpltywami zewnetrznymi (uszkodzenie mechaniczne, zawilgocenie, itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, thuszczu i wody.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.

Jezeli stosowane s3 okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomigdzy obejma a izolacja nalezy umiesci¢
podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zatozZeniu izolacji nalezy odczeka¢ z ponownym
rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materialem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy upewnié sig,
ze pomigdzy dwoma rzedami zabkdéw nie ma piasku lub brudu, ktéry moze uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.
Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku materiatu izolacyjnego
juz zamontowanego. Pozwoli to unikna¢ rozwarcia si¢ spojonych koncoéwek w czasie rozruchu instalacji.
Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi
rownorz¢dnymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyskac akceptacje
inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykonaé¢ zgodnie
z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.
Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inzyniera.
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2.2. Izolacja rurociagu centralnego ogrzewania
Przewidziano izolacj¢ termiczna rurociggdw grzewczych.

Ostonigte i zabudowane przewody, prowadzone po Scianach i sufitach oraz w $ciankach gipsowo-kartonowych,
izolowac¢ nalezy izolacja kauczukowa lub polietylenowa wykonana spetniajaca wymogi klasy reakcji na ogien
AlL; A2L-s1,d0; A2L-s2,d0; A2L-s3,d0; BL-s1,d0; BL-s2,d0 oraz BL-s3,d0 zgodnie z Polska Normg PN-EN
13501-1;

Przewody zamontowane jako niezabudowane, prowadzone po $cianach i sufitach, izolowa¢ izolacjg kauczukowa
spetniajaca wymogi klasy reakcji na ogien AI1L; A2L-s1,d0; A2L-s2,d0; A2L-s3,d0; BL-s1,d0; BL-s2,d0 oraz
BL-s3,d0 zgodnie z Polska Norma PN-EN 13501-1 w ptaszczu PVC.

2.3. Izolacja rurociagu wodociagowego

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach izolowane be¢da otulinami i kolanami z pianki
poliuretanowej pot-migkkiej i twardej w ptaszczu PCV.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu PUR firmy Thermaflex. Spetniaja one warunki DIN 52613 w zakresie
przewodzenia ciepla, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny
HK/B/1867/01/2003 oraz aprobat¢ techniczng COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura
pracy 135°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach do $rednicy nominalnej %4 lub $rednicy zewngtrznej 28mm izolowane beda
otulinami z pianki polietylenowej laminowanej folig PE.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex. Spetniaja one warunki DIN 52612
152613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadajg atest
higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate techniczng COBRTTI ,,Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura
pracy -80°C do +95°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej $rednicy nominalnej % lub $rednicy zewngtrznej 28mm izolowane
beda otulinami z pianki polietylenowe;.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu FRZ firmy Thermaflex. Spelniaja one warunki DIN 52612 i 52613
w zakresie przewodzenia ciepla, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest
higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobat¢ techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura
pracy -80°C do +95°C.3.

2.4. Izolacja kanaléw wentylacyjnych

Izolacja kanatéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i okraglym matami z pianki kauczukowe;j

Za optymalne uwaza si¢ maty typu K-FLEX ST prod. K-flex .

Spetniaja one warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta.

Prz jednoznaczym wskazaniu w dokumentacji projektowej dopuszcza si¢ mozliow$¢ w wyszczego6lnionych
przypadkach do zastosowania izolacji z welny mineralnej pokrytej jednostronie zbrojnag folia aluminiowa.
Za optymalne uwaza si¢ maty Ventimat 6418 ALU prod. Isover.

Prz jednoznaczym wskazaniu w dokumentacji projektowej dopuszcza si¢ mozliows¢ w wyszczegolnionych
przypadkach do zastosowania izolacji z welny mineralnej pokrytej jednostronie blachg aluminiowa.

2.6. Grubos¢ izolacji

Grubosci izolacji stosowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j:

Lp. | Srednica rurociagu Grubos¢ izolacji
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna sredplcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub Y2 wymagan
stropy, skrzyzowania przewodow z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w . ,
. . . L 2 wymagan
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
iy . o, z poz. 1-4
roznych uzytkownikow
7 Przewody wg. Ip. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgéci ogrzewane;j
8 40mm
budynku)
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Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgéci nicogrzewancgj
9 80mm
budynku)
o p
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyku ??4/0 wymagafi 2 Ip.
o p
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budyku }?‘? 7o wymagafi 2 Ip.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowiazany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno
w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materialow. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robot.

Do wykonania prac izolacyjnych uzywa si¢ narze¢dzi:

e umozliwiajacych obcigcie otulin (noze, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

e do wyznaczania i trasowania linii ci¢cia na otulinach oraz na arkuszach blachy (olowki techniczne,
punktaki itp.)

e umozliwiajacych obcigcie blach i drutu (nozyce do cigcia blachy, gilotyny itp.)

e umozliwiajacych wyprofilowanie ptaszcza i konstrukcji no$nych (mtotki gumowe, miotki zwykte,
obcegi itp.)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

Elementy izolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasow lub linek. Inne materiaty
czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ i uszkodzi¢ izolacje, nalezy przymocowac.

Izolacj¢ zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg by¢é sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow transportu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego srodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia
na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 1001C.

Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, thuszczu i wody.

Jezeli stosowane sg okrgzne mocowania rur i ich zawieszen, pomig¢dzy obejma a izolacjg nalezy umiescié
podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zatozeniu izolacji nalezy odczeka¢ z ponownym
rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materialem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy upewnié sig,
ze pomigdzy dwoma rzedami zabkow nie ma piasku lub brudu, ktory moze uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.
Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku materialu izolacyjnego
juz zamontowanego. Pozwoli to unikng¢ rozwarcia si¢ spojonych koncowek w czasie rozruchu instalacji.

W przypadku izolowania welng mineralng nie mozna dopusci¢ do jej zawilgocenia.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne wymagania

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.
6.2. Odbiér materialéw lub wyroboéw przeznaczonych do wykonywania izolacji cieplnej

Zastosowane materialy lub wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety
na opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwigzany
z dostawg powinny zawiera¢ co najmniej:

nazwe i znak producenta

nazwe i typ wyrobu — materiatu izolacyjnego
numer partii i dat¢ produkc;ji

znak kontroli jako$ci producenta

Do kazdej dostawy materiatdéw lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dolaczony certyfikat lub deklaracja
zgodnosci dostarczanych materialow z Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.3. Ogolne cechy zewnetrzne materialow lub wyrobow izolacyjnych

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobow izolacyjny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie oraz
krawedzie wyrobow powinny by¢ gtadkie, réwne i bez uszkodzen.

Wymiary wyrobow izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne odchytki
wymiaréw powinny zawiera¢ si¢ w zakresie —5% do +10%.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.4. Odbior miedzyoperacyjny izolacji wlasciwej

W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych, po zamontowaniu ktérych niemozliwa bedzie ocena jakosci
izolacji wlasciwej, nalezy przeprowadzi¢ odbior migdzyoperacyjny, ktorego zakres obejmuje badania
na zgodnos¢:

e wykonania izolacji wlasciwej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 oraz z dokumentacja

techniczng

typu, rodzaju, odmiany i gatunku zastosowanych materialow lub wyrobdéw izolacyjnych

ich grubo$ci handlowej (produkcyjnej)

liczby warstw izolacji

sposobu wykonania zamocowania izolacji (rodzaju elementow mocujacych, ich liczby oraz

odstgpow pomigdzy nimi)

sposobu wykonania oraz rozmieszczenia konstrukeji wsporczych (jesli sa one wymagane)

e jakoSci wykonania doszczelnienia stykow wzdtuznych i poprzecznych elementéw izolacji (gtéwnie
w odniesieniu do otulin izolacyjnych ze sztywnych tworzyw porowatych)

W przypadku gdy nie przewiduje si¢ stosowania ptaszcza ochronnego izolacji wiasciwej (np. dla otulin
z wlasnym ptaszczem ochronnym) odbioér migdzyoperacyjny, uzupetiony o odbior izolacji w zakresie jej
grubosci wg. 6.4., staje si¢ odbiorem koncowym.

6.4. Odbidr koncowy izolacji
Minimalna grubo$¢ izolacji powinna by¢ zgodna z:

e dokumentacjg techniczng

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami,
(minimalna grubos¢ warstwy izolacji wlasciwej z materialu charakteryzujacego si¢
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temp. 40°C réwnym lub nizszym od 0,035 W/mK).

Minimalna grubos$¢ izolacji zalezy roéwniez od rodzaju i lokalizacji izolowanej instalacji oraz maksymalnej
temperatury przesylanego czynnika. Dopuszcza si¢ odchytki grubosci w zakresie —5% do +10%.

Izolacja powinna by¢ utozona réwnomiernie na obwodzie rurociagu, kanalu lub urzadzenia. Niedopuszczalne
jest wystepowanie zwisdw, zapadnie¢ itp. nierdwnomiernosci.
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W ramach odbioru ptaszcza ochronnego nalezy go zbada¢ na zgodnos¢:

e typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych materiatow

e poprawnosci wykonania zamocowania plaszcza (rodzaju elementdow mocujacych, ich liczby
1 odstepow miedzy nimi)

e poprawno$ci wykonania zakltadow wzdtuznych i poprzecznych elementoéw plaszcza

e technologii wykonania plaszcza i w konsekwencji jego szczelnosci (dotyczy to gldwnie plaszczy
ochronnych izolacji przewodoéw, kanatéw i urzadzen napowietrznych)

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.
Dla izolacji rurociagow:

e przedmiar robot izolacyjnych na rurociagach nalezy sporzadza¢ w metrach biezacych otulin
oraz w metrach kwadratowych dla mat (ptyt) wg zewngtrznych powierzchni izolacji.
Powierzchnie izolacji rurociagu nalezy oblicza¢ jako iloczyn zewngtrznego obwodu
poprzecznego przekroju zaizolowanego rurociagu i jego dlugosci mierzonej na odcinkach
prostych po osi a na kolanach (tukach) po ich zewngtrznej stronie,

e 7z ogoblnej powierzchni izolacji nie odlicza si¢ przerw na potaczeniach kotnierzowych
rurociagow,

e armatury kolierzowej i urzadzen zamontowanych na rurociggach nie zalicza si¢ do
powierzchni izolacji, a dlugosci rurociaggdw do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢
do kotnierza.

Dla izolacji kanalow wentylacyjnych i urzadzen:

e przedmiar robot izolacyjny nalezy sporzadzi¢ w metrach kwadratowych wedtug zewngtrznych
powierzchni izolacji lub ptaszczy ochronnych albo kapturow. Powierzchnig izolacji rurociaggow
nalezy oblicza¢ jako iloczyn zewnetrznego obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego
rurociagu i jego dtugosci mierzonej na odcinkach prostych po osi, a na tukach po zewng¢trzne;j
ich stronie,

e 7z ogoblnej powierzchni izolacji lub ptaszczy nie odlicza si¢ przerw na potaczeniach
komierzowych rurociagéw, jezeli koncowki izolacji sa zabezpieczone kotnierzami ochronnymi
lub opaskami,

e armatury kolnierzowej i urzadzen zmontowanych na rurociggach nie zalicza si¢ do
powierzchni izolacji, a dlugos¢ rurociagdw do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢
od kotnierza do kotierza.

7.2. Jednostki obmiaru

Dla izolacji zaktadanej na rurociagi jednostka obmiarowa jest mb.

Dla izolacji z welny mineralnej (luzem lub w matach) ukladanej na kanatach wentylacyjnych jednostka

obmiarowg jest m.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane
do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru rob6t w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.

Termin badania Wykonawca badania
Lp. | Rodzaj badania przed . wezasie | W czasie producent wykonawca | odbiorca
wykonaniem | wykonywania | odbioru | . . .. ) ..
. .. ) . . .. | izolacji izolacji izolacji
izolacji izolacji izolacji
Sprawdzenie
|| Wymagan ogoblnych n i ) ) n n
dotyczacych
materiatow (pkt.6.1.)
Sprawdzenie
2 | whasnosci fizyko- + - - + - -
chemicznych
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materiatow (pkt. 6.1.)

Sprawdzenie
ogolnych cech
zewngetrznych (pkt.
6.2.)

Sprawdzenie
4 | wykonania izolacji - + + - + +
wlasciwej (pkt. 6.3.)

Sprawdzenie
wykonania ptaszcza
ostonowego (pkt.
6.4.)

Sprawdzenie
grubosci i jakosci
wykonania izolacji
(pkt. 6.4.)

Sprawdzenie
zacis$nigcia
montazowego
izolacji (pkt. 6.4.)

8.2. Sprawdzenie wymagan ogoélnych dotyczacych materialow

Polega na sprawdzeniu dokumentéw potwierdzajacych, ze materialty lub wyroby izolacyjne sa dopuszczone
do stosowania w budownictwie, dokumentéw identyfikujacych dostawce ($wiadectw jakosciowych wyrobow-
materiatéw 1 innych) oraz na ogdlnym sprawdzeniu stanu dostawy. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
materiaty lub wyroby izolacyjne nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

8.3. Sprawdzenie ogélnych cech zewnetrznych

Polega na ogledzinach zewnetrznych i ocenie wygladu materialow lub wyroboéw izolacyjnych metoda
organoleptyczna. Do oceny nalezy pobra¢ losowo wybrane wyroby — probki z kazdej dostarczonej partii.
Pobieranie i liczebno$¢ probek do badan powinno by¢ zgodne z PN-83/N-03010.

8.4. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej
Polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.

8.5. Sprawdzenie wykonania plaszcza oslonowego
Polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.

8.6. Sprawdzenie grubosci wykonania izolacji

Polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo wybranych miejscach. W przypadku izolacji wykonanej
z migkkich materialéw nalezy wykona¢ dwa pomiary w danym miejscu rurociagu, tj. w pionie i w poziomie.

Do pomiaru nalezy zastosowaé przyrzad, ktéry nie bedzie powodowat trwatych uszkodzen izolacji np. cienki
pret z ostrym koncem i podziatka.

Dopuszcza si¢ posrednie mierzenie grubosci izolacji, mierzac obwdd, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
wspolosiowosci rurociagu i plaszcza oslonowego izolacji oraz przylegania ptaszcza ostonowego do izolacji
wlasciwej na calym obwodzie.

Grubo$¢ izolacji w przypadku cigzkiego ptaszcza ochronnego z blachy nalezy mierzy¢é w sposéb posredni,
podany wyzej.

Grubos¢ izolacji odcinka rurociagu nalezy mierzy¢ w co najmniej trzech miejscach, tj. na poczatku w srodku
ina koncu oraz w miejscach budzacych watpliwosci. W przypadku izolacji innych urzadzen miejsca pomiarow
nalezy wybra¢ losowo, a liczb¢ pomiarow ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od rodzaju izolowanego
urzadzenia.

Sprawdzenie rownomierno$ci grubosci izolacji polega na ogledzinach zewnetrznych: ceche te ocenia si¢ rowniez
na podstawie wynikow pomiaréw grubosci izolacji.

Grubos¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

8.7. Zaci$niecie montazowe izolacji

Sprawdza si¢ podczas pomiaru grubosci izolacji.
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8.8. Ocena wynikéw badan

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej normy, jesli
we wszystkich badaniach uzyska si¢ wyniki pozytywne.

8.9. Protokol badan
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zapisane z protokole.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogédlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa platnos$ci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Rdznice w iloSci robot zawarte w kosztorysach ofertowych
arzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen PN-B-02421:2000

e Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych PN-B-02873:1996

e  Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia palnosci materiatdow budowlanych
(wraz ze zmiang PN-B-0,2874/Az1:1999) PN-B-0,2874

e Blacha stalowa ocynkowana PN-71/H-92125

e Blachy walcowane na zimno. Aluminium i stopy aluminium PN-75/H-92741

e Druty okragle ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia PN-67/M-80026

e Drut okragly ciggniony na zimno o $rednicy 0,01-16,0mm. Wymiary PN-72/M-80005

e  Ttrojchloroetylen techniczny PN-75/C-88025

e  Wkrety samogwintujace do blach z tbem kulistym PN-61/M-83108

e  Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania PN-70/M-
82054

e  Welna mineralna PN-75/B-23100

e Materialy do izolacji cieplnej z wtdkien nieorganicznych. Metody badan PN-74/B-04631

e Sita i siatki tkane Rabitza BN-66/5032-01

e Siatki ogrodzeniowe §limakowe BN-73/5032-02

e Szklo wodne sodowe BN-74/6016-41

10.2. Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami
(z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.2006 nr 80, poz.

563).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami.

e Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844)
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