1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.
2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt .
2.1. Wspdlny stownik zamowien CPV
45310000-3  Robhoty instalacyjne elektryczne
3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot elektrycznych.
Budowa instalacji elektrycznych obejmuje:
- tablice rozdzielczq i wewnetrzng linie zasilajgcg,
- instalacje wewnetrzne ( oswietlenia ogolnego, gniazd wtykowych, zasilajgcq sitowg, polgczen
wyrownawczych, przeciw przepigciowq i przeciw porazeniowg)
3.1. Okreslenia podstawowe
Okweslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowiqzujgcymi normami:

PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-HD 60364-5-534.2016. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odigczanie izolacyjne, {qczenie i sterowanie —
Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.
PN-HD 60364-5-54:201 1. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czegs¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uklady uziemiajgce i przewody ochronne
PN-HD 60364-5-559:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
osSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe
PN-HD 60364-6.2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

Ustawy i uchwaty
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833, 843, 875,
1086, 1378, 1565)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 2019 r. poz.
1251)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, 471)
Rozporzgdzenia i wytyczne
Rozporzgdzenie ministra energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzqdzeniach energetycznych Dz. U. z 2019 r. poz. 1040, 1043 i 1495).




Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkow przytgczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 kwietnia 2019 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2019 r. poz. 1065).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. poz. 03.47.401)

3.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wszystkie materialy zakupione przez wykonawce robot, dla ktorych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za zgodnos¢
wykonanych robot z dokumentacjq projektowq, specyfikacjq techniczng oraz poleceniami
Inspektora.

3.3. Materialy

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢
warunkom technicznym wytwérni lub innym warunkom.

3.4. Sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet
nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

Rury nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji stojqgcej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utoZzone poziomo.

3.5. Warunki dostawy

Kazdy material w calej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego Zrodia. Pochodzenie materiatu i
jego jakosc - okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta
podlega zatwierdzeniu przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego . Wykonawca
powinien:

dokonac uzgodnien dotyczqcych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;

- dokona¢ uzgodnien dotyczqcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu

robot;

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysylanej partii materiatu, zawierajqcy nastepujqce dane:

nazwe i adres producenta,

date i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRZET




Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci.

Sprzet powinien miec¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastegpujqcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot:
samochod dostawczy, przyczepa do przewozenia kabli, rusztowania, elektronarzedzia,
spawarka transformatorowa, obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
5.TRANSPORT

Srodki i urzqdzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w  sposob
zapobiegajqgcy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

rusztowania przenosnego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzqdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy .
Dotyczy to szczegolnie duzych ciezkich elementow. Transport kabli i przewodow nalezy
wykona¢ z zachowaniem warunkow:

Kable i przewody nalezy przewozi¢ w kregach. Zwijanie i rozwijanie przewodow i kabli jest
dopuszczalne dla temperatura otoczenia wyzszej nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla. Kregi
kabla lub przewodu nalezy uktadac poziomo. Zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia kabli i przewodow.

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Nalezy zapewnic¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajqcych przez odpowiednie przylgczanie
odbiorow I-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

tatwy dostep,

zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob;

mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;,

gniazda wtyczkowe i wylqczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia;

potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu
bylo jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potoZeniu, aby
styk ten wystgpowat u gory;

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

6.2. Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajqcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonywaniem instalacji elektrycznych w budynku.

6.3. _ Roboty przygotowawcze

6.3.1. Trasowanie




wytyczenie tras przewodow na scianach budynku;,

wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych,

mechaniczne wykonanie otworow w scianach i stropach (murowanych i betonowych)).
Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajqc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

6.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosc¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich
Scianach dziatowych w sposob ostabiajqcy ich konstrukcje,

zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugq lub ze sciany na strop ,cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto
wyginac tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w specyfikacji
technicznej lub/i karcie katalogowej uktadanego przewodu bgdz kabla elektrycznego.

6.3.3 Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Przejscia przez sciany i stropy:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewngtrz
budynku) muszq by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszq by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki.
6.4.Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnosé¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.
Glowne ciggi instalacji uktadaé w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego
budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sig instalacje cieplej i zimnej wody, klimatyzacyi,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszqcymi urzgdzeniami istniejq pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore muszq by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji bqdz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzqdzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Moggce wystqpi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracujgcych z nig urzqdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i
przerwy w obwodach czesto prowadzq do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajq sie
na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzqdzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu sig iskrzenia, ktore w konsekwencji mogq stac si¢ przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i
urzqdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0sob wykonujqcych te czynnosci. Chodzi tu
glownie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i




bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i
remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) orvaz w rurach
instalacyjnych. Poszczegolne obwody rozprowadzic¢ pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie
przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej Smm.
6.4.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy uktadac i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Lgczenie rur nalezy wykonywac za pomocq potgczen
Jednokielichowych lub zigczek dwukielichowych. Gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworow dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosc do 5 mm.

6.4.2. Wcigganie przewodow do rur
Do rur utozonych zgodnie z p. 6.4.1. po ich przykryciu warstwq tynku lub masy betonowej,
nalezy wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg,
a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

6.4.3. Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadzac na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomocq kot-
kow rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposob podany w p. 6
6.4.4. Ukiadanie i mocowanie przewodow w tynku
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Przewody majgce dwie
warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspolng powtoke, mozna uktadac bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie
wiecej niz 16 A,
przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania
polgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe,
zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigc
wzdtuz mostki pomiedzy Zylami przewodu nieuszkadzajqc ich izolacyi,
podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,
przewody nalezy mocowacé do podioza za pomocq klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie
za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,
mocowanie klamerkami lub gwoZdzikami nalezy wykonywac w odstgpach okoto 50 cm,
wbijajgc je tak, aby nie uszkodzic izolacji Zyt przewodu,; Zabrania sie zaginania gwozdzikow na
przewodzie,
do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagajq tgczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,
przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingc w luzny krqzek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,
zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zlqczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 6.4.1.

6.4.5. Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polgczen
skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz




przewody, a samo ich przylgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,
przewody muszq by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

do danego zacisku nalezy przylgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sq przylgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przepbyw prqdu,

dtugosc odizolowanej Zytly przewodu powinna zapewniac prawidtowe przylgczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mecha-
nicznych. W przypadku stosowania zZyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny,

- konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpie-
czone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

6.4.6. Podejscia do odbiornikow

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach: Rury i kanaly muszq spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogq by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, konstrukcje wsporcze powinny by zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowac;
mocowanie korytek lub drabinek kablowych wykona¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami;

podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

opraw oswietleniowych,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy

wykonywac przewodami utoZonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

6.4.7. Przyigczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i korozjg.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylqczenia odbiornikow sq wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

przylgczenia sztywne,

przylgczenia elastyczne.

Przylgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je

do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.




Przylgczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sq narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sq do przesunigé i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy
wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzqce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do

odbiornikow muszg by¢ chronione.

6.4.8. Instalacja polgczen wyrownawczych i odgromowa

Instalacje uziemien ochronnych (polgczen wyrownawczych) wykonac zgodnie z PN-HD
60364-5-54:2010, a instalacje odgromowqg zgodnie z PN-EN 62305.

6.4.9. Tablica rozdzielcza

Tablice rozdzielczq nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61439-1:2011
Jesli nie jest to sprecyzowane, tablice rozdzielcze powinny by¢ przygotowane do
nastepujgcych warunkow otoczenia:

- temperatura otoczenia: maks. 40°C

min. -15°C

przecietna dzienna 20°C

wilgotnos¢ wzgledna: maks. 90% przy temp. 20°C

warunki zewnetrzne: zroznicowane (stonecznie, deszczowo, burzowo, Snieg i mroz) do
0,5g/cm?

Sprzet i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny dziatac nieprzerwanie przy
petnym prqdzie i napigciu oraz bez uszkodzen i powinny spetniac nastgpujgce normy (w
procentach):

napiecie £5%,

czestotliwos¢ £3%,

napiecie absolutne oraz zmiany czestotliwosci 5%.

Jezeli nie jest to sprecyzowane inaczej rozdzielnica RG oraz tablice rozdzielcze powinny by¢
zgodne z najnowszymi standardami IEC dotyczgcymi materiatow, konstrukcji i wykonan, a w
szczegolnosci z nastepujgcymi wymaganiami.

napiecie standardowe - |EC 38, standardowe obliczenie pomiaru prqdu - IEC 59,
przektadniki prgdowe - IEC 185,

bezpieczniki - IEC 341,

identyfikacja zabezpieczonych i niezabezpieczonych przewodow izolowanych i
nieizolowanych (wg kolorow) - |EC 446,

liczniki prgdu zmiennego (klasy 0,5, 1i2) - IEC 521,

stopnie zabezpieczen - IEC 529,

graficzne symbole dla diagramow - |EC 617,

aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego napiecia - |IEC 947,

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kontrolnej niskiego napiecia - |[EC 439.
Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnicq wchodzg w zakres Wykonawcy robot
elektrycznych. Nalezy przewidzie¢ 20% powierzchni plyty montazowej dla ewentualnej
rozbudowy. Zastosowana aparatura (wylqczniki nadmiarowo- prqdowe, bezpieczniki,
styczniki itp.)powinny spetnia¢ normy PN-HD 60364-5-537:2017.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stqd
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegotowym ogledzinom i probom,




obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg
wymagania dotyczqce ochrony ludzi, zwierzqt i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze
stac sie przyczyng.
Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznaé
sie z uaktualnionqg dokumentacjq techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych.
Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac
szczegolng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzqdzen z
dokumentacjq techniczng, normami i certyfikatami,
b) prawidtowosci wykonania polgczen przewodow,
C) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzqdzen,
d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany,
e) prawidlowosci zamontowania urzqdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,
f) prawidiowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tqcznikoéw, zaciskow itp.,
Q) prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacyi,
h) prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,
i) prawidtowosci doboru urzqdzen i srodkow ochrony od wpltywow zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracujg),
J) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej
7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacyi.
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzqdzenia , aparaty i srodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

ochrony przed porazeniem prqdem elektrycznym,

ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosci prqdowej i spadku napiecia oraz doboru

i nastawienia urzqdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzqdzen odlqczajgcych i tqczgcych,

- doboru urzgdzen i sSrodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, {qcznikow, zaciskow, itp.,

polgczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych
sprawdzen, podane sq ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.
7.2.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do




zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
prqgdem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim:

wymagania ogélne podane w normie PN-HD 60364-4-47:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

wymagania szczegolowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajqca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sq srodki ochrony przed: dotykiem bezposrednim - poprzez:
izolowanie czesci czynnych,

zastosowanie urzqdzen ochronnych roznicowoprgdowych o znamionowym prqdzie
zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

samoczynnego wyltqczenia zasilania i polgczen wyrownawczych gtownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

urzgdzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

nie uziemionych polgczen wyrownawczych miejscowych,,

oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

1.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

a) instalacje i urzqdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub

podlozy, na ktorych bgdz obok ktorych sq zainstalowane,

b) urzqdzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sq odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

C) dostepne czesci urzqdzen i aparatow nie zagrazajq poparzeniem,

d) urzqdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza majq wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

€) urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-HD
60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-
482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpbywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
7.2.3. Dobor przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie
urzqdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnosé i dostosowanie do
warunkow pracy urzqdzen:

zabezpieczajgcych przed prqdem przecigzeniowym ,

zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym ,

roznicowoprgdowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

do odigczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane Srodki ochrony sq wykonane zgodnie z dokumentacjq techniczng
we wilasciwych miejscach instalacji elektrycznej,




b) prawidtowosé nastawienia parametrow urzqdzen (aparatow) zabezpieczajgcych,

C) prawidlowos¢ doboru urzqdzen zabezpieczajqcych, ze wzgledu na wybiorczosé,
(selektywnosc) dziatania,

d) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen prqdem

elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy

nie sq przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzqdzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
prgdowa dlugotrwata przewodow.

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzqdzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych zagadnien,
wymagan norm.

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-HD 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-HD 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza.

dla urzgdzen do odlgczania izolacyjnego i tgczenia - PN-HD 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzqgdzenia do odiqczania izolacyjnego i lgczenia,

dla urzqdzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-HD 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym.

1.24. Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odlgczajgcych i tgczgeych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzqdzenia spetniajq wymagania w zakresie:

a) odlgczania od napiecia zasilajgcego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajqcych przypadkowemu zatlgczeniu i mozliwosci wylgczenia
awaryjnego,

C) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlqczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

wylgczania do celow konserwacji,

wylgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzqdzen mechanicznych.
Wymagania dla urzqdzen do odigczania izolacyjnego i {qczenia podane sq w normach: PN-
IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odlgczanie i tgczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza. Urzgdzenia do odlqgczania izolacyjnego i lqczenia.

7.2.5. Dobor urzqdzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwiqzan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracujq i jakim podlegajq wplywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzgdzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:
konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosc¢ powietrza, obecnos¢ ciat
obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

narazenie mechaniczne,




promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne,

przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaé urzqdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wpbywow
zewnetrznych i srodowiskowych podane sq w normach:

PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
1.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zofty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

1.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq
sie we wilasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, lgczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

C) tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujqce aparaty lgczeniowe i sterownicze
znajdujq sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) wumieszczono we wltasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajq one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzqdzen.

7.2.8. Polqgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potqczenia przewodow, a wiec to, czy sq wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
polgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sq narazone na
naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszq byc¢ usunigte przed przystgpieniem do prob i
pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogqgcych mie¢ wplyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

7.3. _ Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakosc zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi wqgtpliwosci, Inwestor
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajq
Wykonawce.

7.4.BHP i ochrona Srodowiska




W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszq by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbior frontu robot

1 Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne

1 Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projektu.

2.0dbiorom miedzyoperacyjnym podlegajq:

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

utozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciggnieciem przewodow,

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow, instalacja
przed zalgczeniem pod napiecie.

8.1.3. Odbiory czesciowe

1. Odbiory robot ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegajq:

ulozone, lecz nie przykryte kable, instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji, ktore bedq niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budo-
wy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidfo-
wosci montazu.

2. Pozostale odbiory czesciowe, przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych
instalacji elektrycznych nalezy przekazac inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w
drodze odbiorow czesciowych.

8.1.4. Odbior koncowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktorego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego w obecnosci wykonawcy oraz inwestora. Odbior techniczny polega na
sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjq oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng.

2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed prgdem
elektrycznym.

4) Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wylgcznikow prqdu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen prgdem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej -
od ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajq sporzqdzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:




- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
dziennik budowy,

protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz
ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych ( miejscowych) polgczen
wyrownawczych,

protokoly z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
prqdu zadzialania urzqdzen ochronnych roznicowoprgdowych,

protokot z wykonanych pomiarow instalacji odgromowej,

protokot z pomiarow natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

certyfikaty na urzqdzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzqdzen
elektrycznych.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub witasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
zapoznac sie z dokumentacjq dotyczgcq odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzqdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzqdzen powinny
zapewniac prawidlowq ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkow normalnych.
Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

wszystkie zamontowane urzqdzenia funkcjonujg prawidtowo,

sporzgdzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjetq do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodnoscé.




