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1. DANE OGOLNE
Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany instalacji elektrycznej w czesci
istniejacej budynku Zespotu Szkét w Marzeninie. Inwestycja bedzie zlokalizowana w

Marzeninie na ul. Laska 7, gm. Sedziejowice.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
W sktad niniejszego opracowania wchodzg:
— rozdzielnice elektryczne;
— oprawy oswietleniowe — oswietlenie ogolne;
— oprawy oswietleniowe — oswietlenie awaryjne ewakuacyjne;
— instalacja gniazd wtykowych;
— potgczenia wyréwnawcze;
— okablowanie strukturalne LAN;
— instalacja CCTV,
— system RTV,

— system alarmowy.

3. WYMAGANIA DLA URZADZEN

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadac atesty i
certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatébw budowlanych w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inacze;j.

UWAGA:

Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem winny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz projektami

innych branz.

4. ZASILANIE

Nowe zasilanie budynku zostato wykonane w | etapie prac budowlanych obejmujgcych
rozbudow, nadbudowe i przebudowe budynku Zespotu Szkét w Marzeninie. W piwnicy
rozdzielnica R-1 posiada wystarczajgcg rezerwe niewyposazong pozwalajgcg na
rozbudowe jej o dodatkowe pola odptywowe dla wymiany instalacji elektryczne;.

Obwody elektryczne na sali gimnastycznej nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcej

4



rozdzielnicy RO. Zakres rozbudowy rozdzielnicy RO pokazano na rys. ES1. Pozostate
pomieszczenia, dla ktérych projektuje sie wymiane instalacji elektrycznej bedag
posiadaly wtasne rozdzielnice, ktére nalezy wybudowa¢ w tym etapie. Sg to
rozdzielnice ROA, R1A, R2A. Lokalizacje ich pokazano na rysunkach EG2, EG3 i EG4.
Rozdzielnice te nalezy zasili¢ odpowiednio z rozdzielnic RO, R1 i R2. Istniejgce RO, R1
i R2 posiadajg, w kierunku nowych rozdzielnic, pola odptywowe wyposazone w

roztgczniki bezpiecznikowe na wktadki matogabarytowe.

5. ROZDZIELNICE
Rozdzielnice ROA, R1A, R2A projektuje sie w obudowie z tworzywa sztucznego w |l
klasa ochronnosci i stopniu ochrony minimum 1P40 z drzwiami petnymi z zamkiem,
wykonanie podtynkowe. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:

— listwe przytgczeniowg PE z otworami od 1,5 do 25 mm2;

— listwy przytgczeniowe N z otworami od 1,5 do 25 mm2;

— wsporniki montazowe TH35;

— ostony;

— drzwi profilowane wyposazone w zamek z kluczem i piktogramem

ostrzegawczym ,NIE DOTYKAC! urzadzenie elektryczne”;

— kieszenie samoprzylepne na dokumentacje;

— wsporniki do montazu kanatow grzebieniowych

— maskownice.
Pola rozdzielnicy:

— pole zasilajgce z roztgcznikiem izolacyjnym z widoczng przerwa;

— pole sygnalizacji napiecia;

— ochrona przeciwprzepieciowa w postaci ochronnikow typ D;

— Dbloki rozdzielcze;

— pola odptywowe dla aparatury modutowe;.
Aparaty zabezpieczajgce i taczeniowe: roztgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki
nadprgdowe samoczynne modutowe o zwarciowej zdolnosci tgczeniowej co najmniegj
6 kA i pradzie znamionowym wg obcigzenia. Wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie
znamionowym 25 Ai 40 A, prad znamionowy réznicowy 30 mA, napiecie znamionowe
230V/400V~,50 Hz, o charakterystykach AC i A oraz roztgczniki izolacyjne.

Po zamontowaniu tablicy nalezy:
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— zainstalowac aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach;

— dokreci¢ w sposOb pewny wszystkie Sruby w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych;

— podigczy¢ obwody zewnetrzne, podtgczy¢ przewody ochronne, zainstalowacé
ostony;

— dotgczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z
aktualnymi pomiarami podpisanymi przez kierownika prac z podaniem numeru
uprawnien wykonawczych i pomiarowych.

Przed przystgpieniem do prefabrykacji wykonawca zobowigzany jest do
zweryfikowania ilos¢ aparatow modutowych z rysunkami w celu doboru obudowy
rozdzielni z zachowaniem:

— min 40% zapasu;

6. KABLE | PRZEWODY

Przewody i kable instalacji elektrycznych do zasilania opraw oswietleniowych i innych
odbiorow nalezy uktada¢ pod tynkiem. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
mogg byC¢ narazone na naprezenia. Przejscia przez sciany i stropy muszg byc¢
chronione w przepustach rurowych. Przepusty o srednicy ponad 4 cm dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci Sciany
lub stropu. W budynku nalezy stosowac przewody i kable typu YAKXS, YKY, NHXH-
J, N2XH-J, HDHp. Dobodr kabli i przewodow elektrycznych dokonaé w oparciu o
instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej nr 501/2020 ,Kable elektryczne stosowane w
budynkach. Wymagania dotyczgce reakcji na ogien.” Zabrania sie stosowania kabli i
przewodow bez klasy reakcji na ogieh okre$lonej zgodnie z normg PN-EN 13501-6
oraz o klasie Fca, ktore sg niedopuszczalne do stosowania w budynkach. Nalezy
pamietac, ze powyzsze zapisy dotyczg wszystkich przewodow i kabli stosowanych w
budynku.

Tabela minimalnych reakcji na ogien kabli.



Budynek do dwaoch W y . 5
Rodzai kondygnacji nadziemnych Budynek niski Budynek sredniowysoki
.s:lrcfy . | poza drogami | nadrogach | poza drogami| nadrogach |poza drogami| na drogach
POZATOWE] | ewakuacyj- | ewakuacyj- | ewakuacyj- | ewakuacyj- ewakuacyj- | ewakuacyj-
nymi nych nymi nych nymi nych
Z1.1 E D¢,-s2,d1,a3
ZL 11 D ,-s2,d1,a3 B2.,-s2,
ZL 11 Ea Dey-s2,d1,a3
ZL IV Es Deo-s2,
ZLV D.,-s2,d1,a3
PM, gara- .
56 5o E. D,-s2,d1,a3
Budynki
wymienio-
new§ 213 E
roZporzy- =
dzenia [2]

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajacych ogien,
pod warunkiem okrycia ich warstwa tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia
to nierozprzestrzenianie ptomienia (ognia) po kablach.

Obwody instalacji oswietlenia zabezpieczono przed skutkami zwaré przy pomocy
wytgcznikow nadmiarowych o charakterystykach B. Obwody gniazd wtykowych
zabezpieczono wytgcznikami  roznicowoprgdowymi  wyposazonymi w cztony
nadmiarowe o charakterystykach B i C. Wewnetrzne linie zasilajgce zabezpieczono
przed skutkami zwarc¢ przy pomocy bezpiecznikow topikowych o charakterystykach
zwtocznych typu gG.

Przekroj przewodow obwodow instalacji i wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano w
oparciu o norme PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajgc sposob prowadzenia i uktadania
przewodow.

W wyniku przeprowadzonej analizy projektowanego i istniejgcego uktadu zasilania
stwierdzono, ze warunki skutecznosci ochrony p. porazeniowej zostang spetnione
dzieki zachowaniu dopuszczalnych czaséw wytlgczenia przez zaprojektowane i
istniejgce elementy zabezpieczajgce oraz zastosowanie wytgcznikéw ochronnych
réznicowoprgdowych.

Przyjeto, ze ochrona jest skuteczna gdy prad jednofazowego zwarcia z ziemig

obliczony jest wiekszy od prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia w czasie:
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— t<5sek. -dlatablic;
— t=<0,4 sek. - dlaelementéw instalaciji;
- t<0,2sek. - dla elementow instalacji o zwiekszonym zagrozeniu (tazienki,
itp.).
Czasy zadziatania zabezpieczeh okreslono wg charakterystyk prgdowo-czasowych

zabezpieczen dla obliczonych uprzednio prgdéw zwarcia.

7. INSTALACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH | GNIAZD WTYKOWYCH
Przewiduje sie niezalezne systemy obwodow oswietleniowych i obwoddw gniazd
wtykowych. Wszystkie instalacje wykonane bedg w uktadzie TN-S. Wszystkie gniazda
muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. tgczenie przewodow instalacyjnych w
puszkach wykonaé przy uzyciu ztgczek WAGO. Gniazda wtykowe w pomieszczeniach
,suchych” montowa¢ na wysokosci 0,3 m od podtogi a w pomieszczaniach
technicznych, gospodarczych i tazienkach na wysokosci 1,2 m. W miejscu
przebywania matych dzieci nalezy gniazda sytuowac¢ na wysokosci 1,7 m od podtogi.
taczniki na wysokosci 1,2 m nad podtogg. W toaletach i pomieszczeniach
technicznych stosowac osprzet szczelny IP44. Gniazda 16A/230V~, 50Hz, tgczniki o
obcigzalnosci min. 10 A. Osprzet biaty w ramkach pojedynczych i wielokrotnych.
Sterowanie oswietleniem w komunikacji, szatniach i fazienkach bedzie realizowane za
pomocg czujek ruchu.
Srednie natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej wynosi:

— w sanitariatach nie mniej niz 200 Ix;

— w pomieszczeniach socjalnych nie mniej niz 200 Ix;

— w szatniach nie mniej niz 300 Ix;

— w ciggach komunikacyjnych nie mniej niz 100 Ix (na ptaszczyznie podtogi);

— w biurach i salach lekcyjnych nie mniej niz 500 Ix.
Jednoczesnie brano pod uwage koniecznos¢ zachowania stosunku 1:3 wartosci
Sredniego  natezenia oswietlenia miedzy sagsiadujgcymi  pomieszczeniami
wspotczynnik zapasu przyjeto dla stabego osadzania sie brudu i tatwego dostepu.
Przyjeto nastepujgce wspoétczynniki odbicia dla:

— sufitu 0,7,

— Scian 0,6;

— podtogi 0,2.



8. OSWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne nalezy projektowaC¢ we wszystkich obiektach
budowlanych, w ktérych zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie srodowiska, a
takze znaczne straty materialne W projektowanym budynku oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne nalezy stosowac zgodnie z normg PN-EN 1838:2013:

— na droga ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym,

— w strefach otwartych i strefach o nieokreslonych drogach ewakuacji

— zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjs¢,

— schody i platformy ruchome,

— toalety, przebieralnie i szatnie o powierzchni powyzej 8 m2,

— pomieszczenia techniczne.

Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wejsciowych przeznaczonych do wyjscia

ewakuacyjnego,

— w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu,

— obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenhstwa,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

— nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

— w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz Srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej wynosi
nie mniej niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe
szerokosci drogi, natezenie oswietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci —
0,5 Ix. Punkt pierwszej pomocy, urzgdzenie przeciwpozarowe i przycisk alarmowy nie
powinny by¢ one tak o$wietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze i w ich poblizu
wynosito co najmniej 5 Ix. W poblizu oznacza w obrebie do 2 metréw mierzone w
poziomie. Przy projektowaniu rozmieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego nie brano

pod uwage wspétczynnikoéw odbicia $cian, podtogi i sufitu.



Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad podtogg. Znaki przy
wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych sg tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. W miejscach
gdzie nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia awaryjnego projektuje sie
umiesci¢ oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakow). W celu zapewnienia
odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do oswietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22:2015, sg usytuowane w poblizu kazdych
drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwroci¢ uwage na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.
Projektuje sie oprawy awaryjne z wiasnym zasilaniem wyposazone w funkcje auto
testu. Minimalny czas pracy oprawy w trybie awaryjnym wynosi min. 1 godzina.
Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego wzdtuz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej lub strefy otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Oprawy
oswietleniowe awaryjnego o$wietlenia muszg spetnia¢ min:

— Certyfikat CNBOP

— Krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendow urzadzenia
przeciwpozarowe i gasnice powinny by¢ poddawane przeglagdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach
dotyczgcych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentacji
techniczno - ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglgdy techniczne i czynnosci
konserwacyjne, o ktérych mowa w § 3 ust. 3, powinny by¢ przeprowadzane w okresach
i w sposbb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz
w roku. Zgodnie z przytoczonym wyzej Rozporzgdzeniem przeglady techniczne i
czynnosci konserwacyjne mogg by¢ przeprowadzone tylko i wytgcznie przez firme
posiadajgcg odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przeglady bedg wykonywane w
zakresie jak ponizej.
1. W systemach monitorowanych odczyta¢ komunikaty o awariach.
2. Sprawdzi¢ czas przetgczania oswietlenia na prace awaryjng, po zaniku
zasilania podstawowego. Na drodze ewakuacyjnej i w strefie otwartej powinien
wynosi¢ do 5 s a w strefie wysokiego ryzyka powinien wynosi¢ do 0,5 s.

3. Sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjnego. Pomiaru dokonac¢ za pomocg
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luksomierza, a wyniki porownac z zatgczonymi do projektu, wyliczonymi wartosciami
natezenia oswietlenia (wyliczenia te powinny uwzglednia¢ deklarowang sprawnosc i
wysokos¢ montazu opraw, przy zastosowaniu zerowych wspotczynnikow odbic,
zanieczyszczenia pomieszczen i wspotczynnika olsnienia przykrego). Do protokotu
dotgczy¢ szkic z punktami pomiarowymi.

4. Sprawdzi¢ dziatanie oswietlenia awaryjnego przez:

a. wylgczenie zasilania w podrozdzielniach oswietlenia podstawowego na czas 1
h. W catym obiekcie lub w okreslonych obszarach, zasilanych z kazdej z tych
podrozdzielni, powinno zadziata¢ oswietlenie awaryjne;

b. po przeprowadzeniu badania z punktu a) wytgczy¢ zasilanie gtdwne lub
wytgcznik pozarowy w obiekcie. Zadziata¢ powinno oswietlenie awaryjne w
catym obiekcie i dziata¢ przez 1 h;

c. w systemach z centralnym zasilaniem wszystkie te zdarzenia powinny by¢
wyswietlane.

5. Sprawdzi¢ rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego, w sposob podany w
punkcie oraz sprawdzi¢, czy oprawy awaryjne z wtasnym zasilaniem znajdujg sie w
miejscach narazonych na oddziatywanie temperatury < 50°C lub < 40°C w zaleznosci
od zastosowanej baterii. Maksymalna ciggta temperatura powierzchni akumulatora
powinna wynosic:

a. nie wiecej niz 30°C z kompensacjg temperaturowg, zwykle miedzy -3
mV/ogniwo/°C i -4 mV/ogni- wo/°C utrzymywanego napiecia tadowania lub tak,
jak zalecit producent ogniwa;

b. nie wiecej niz 25°C bez kompensacji temperaturowej, utrzymywane napiecie
tadowania w temp. 25°C powinno zawiera¢ sie miedzy 2,22 V/ogniwo i 2,4

V/ogniwo, jak zalecit producent ogniwa.

6. Sprawdzi¢ oswietlenie w strefach szczegdlnych wymagajgcych oswietlenia
awaryjnego.
7. W systemach z centralnym zasilaniem sprawdzi¢, czy w pracy awaryjnej

spetnione sg warunki sieci IT. Sprawdzenia dokona¢ poprzez doziemienie jednego z
przewodow czynnych. Powinien pojawi¢ sie sygnat alarmu doziemienia, a oprawy
(réwniez w doziemionym obwodzie) powinny Swieci¢ sie dalej. Sprawdzi¢, czy sg
zainstalowane urzgdzenia testujgco - kontrolne wymienione i czy wyswietlono

komunikaty o awariach. Sprawdzi¢ stan baterii.
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9. OCHRONA OD PORAZEN
Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC60364-4-41.
Zaprojektowano instalacje elektryczng budynku pracujg w uktadzie TN-S (sie¢ 5-cio
przewodowa). W rozdzielni szyny N i PE sg juz rozdzielone. Obwody lub poszczegdlne
odbiorniki chronione sg wylgcznikami nadmiarowymi, dodatkowo grupowo lub
indywidualnie wytgcznikami réznicowo prgdowymi o pradzie roznicowym 30 mA. W
rozdzielnicy zaprojektowano szyne uziemiajgca, potaczong z uziomem
fundamentowym. Do szyn wyréwnawczych nalezy przytgczy¢ przewod PE, ochronniki
przeciwprzepieciowe, konstrukcje budynku, metalowe rurociggi co, cwu, wod-kan,
lokalne szyny uziemiajgce w tazience, kuchni, pomieszczeniu technicznym, ktore
pozwolg na wigczenie w uktad ekwipotencjalizacji biernych potgczen przewodzgcych
( kanalizacja, woda, obudowy wanien, natryskow, rur co) i doprowadzenie prgdow
,standéw nieustalonych” do potencjatu ziemi. Dla instalacji elektrycznej wymagajgcej
dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:

— 1 fazowe jako 3 zytowe;

— 3 fazowe jako 5 zytowe.
Do przewodu ochronnego nalezy przytgczyC wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych i obudowy urzgdzen elektrycznych.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Aby ograniczy¢ nadmierny wzrost napiecia z powodu wytadowan atmosferycznych lub
przepiec tgczeniowych, przewiduje sie zainstalowanie w rozdzielnicy RO ochronnikow
przepieciowych klasy B+C, na prad udarowy znamionowy 25 KA (Il stopien) i poziomie
ochrony <1,9 kV. W rozdzielniach ochronniki nalezy tgczy¢ do szyny uziemiajgcej PE.

Przyjmuje sie, ze wytrzymato$¢ udarowa urzgdzen wynosi 2 kV.

11. ZESTAWIENIE OBLICZEN

Tablica 1 Dobdr wewnetrznej linii zasilajgce;j.
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12. OKABLOWANIE STRUKTURALNE LAN

W pomieszczeniach 1.05 na pierwszym pietrze znajduje sie szafa rack ktorg nalezy
rozbudowac o urzgdzenia okablowania strukturalnego, urzgdzenia zwigzane z RTV i
monitoringu wizyjnego. Szafa rack 42U 800x800 obstugujgca przebiegi zwigzane z
ruchem sieciowym, RTV i istniejgcym monitoringiem wizyjnym zostata przewidziana w
ramach rozbudowy, nadbudowy i przebudowy budynku. Nalezy jg rozbudowac o
komponenty oznaczone na czerwono na schematach ideowych okablowania
strukturalnego, monitoringu wizyjnego i instalacji telewizyjnej. Projekt przewiduje
porozprowadzanie instalacji okablowania strukturalnego pod tynkiem.

Gniazda RJ 45 projektuje sie w osprzecie z szybka zabezpieczajgcg opis gniazda.
Projekt przewiduje okablowanie strukturalne wykonane przewodami UTP kat. 6 250
MHz oddzielnie dla kazdego gniazda RJ 45. W przypadku urzgdzenh koncowych takich
jak: kamery monitoringu, aby unikngé dodatkowych miejsc tgczenia w kanele
transmisyjnym, ktére mogtyby by¢é miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia
ciggtosci tgcza, kabel instalacyjny nalezy wpigé bezposrednio do urzadzenia
koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45. Celem
unikniecia mechanicznych uszkodzen przewodu UTP nalezy go uktadac w elastycznej
rurce ochronnej (peszlu). Switche zlokalizowane bedg w szafie rack zlokalizowanej w
pomieszczeniu 1.05. W okablowaniu poziomym maksymalna dtugosc¢ przebiegu kabla
wynosi 90 m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem rozdzielczym. W budynku
przewidziano kamery zasilane poprzez sie¢ okablowania strukturalnego PoE. Nie
wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugo$¢ kabla pomiedzy
stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczym plus przytgczenie do sieciowego
sprzetu komputerowego przekroczyta 100 m (kable krosowe, kabel przebiegu
poziomego i kabel stacyjny).

— Kable, na catej dtugosci od puszki na scianie do punktéow dystrybucyjnych,
powinny by¢ wolne od wsztukowan, zagniecen i nacieé lub ztaman. Zadne
rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w
infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajgce na wspotdzielonym
wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢
robione poza infrastruktura statg systemu okablowania. W celu spetnienia
najwyzszych wymogoéw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

— Okablowanie miedziane UTP kat. 6 250 MHz AWG 23
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Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne
laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania
miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w
zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow tgcznosci,
poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testow wszystkich
parametrow wymienionych w powyzszych normach.

Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub
logo.

Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w
Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania
strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktérego producent
ma, co najmniej 5-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztgczy
RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢  wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy

przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé¢ z najwyzszg starannoscig z

zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego

oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:
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Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyC struktury kabli
podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli
skretkowych i Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz
przestrzegaC zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych

produktow.



Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny
rozplot par wprowadzanych do zigcza.

Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz
90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A lub T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢
uziemione.

W celu
dystrybucyjne

ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy

oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostac

wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.
Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne

odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odlegtosc¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Przegroda Przegroda
Brak przegrody
Typ kabla o metalowa metalowa
metalicznej
perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

— Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej

ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

— Obwody o pragdzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna

wielokrotnos¢ obwodow 20A.

— Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

— Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktadaé w szachtach

kablowych i mocowac je do drabin kablowych.

— Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane

pod tynkiem nalezy uktadaé¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej

rurze ostonowej.
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Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych
skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzgdem w
petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz
raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i
Swiattowodowego. Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod
katem spetniania wymogow kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173.
Wszystkie fgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod kgtem spetniania
wymogow norm ISO 11801 lub EN 50173.
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktdra bedzie zawierata:
— Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
— Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.
— Schemat oznaczen tagczy miedzianych i Swiattowodowych.
— Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych
uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.
— Schemat blokowy instalaciji.
— Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
— Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub
ISO/IEC 11801.
— Certyfikat potwierdzajgcy waznosc¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano
pomiary.
Dokumentacje nalezy sporzgdzi¢c w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla
Inwestora, druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji

systemowe.
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Po zakonczeniu instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg, pomiary sieci okablowania strukturalnego oraz certyfikat gwarancyjny
tgcznie ze szczegotowymi warunkami gwarancyjnymi uwzgledniajgcymi wymagania
zawarte w dokumentacji powyzej. Niezwiocznie po przekazaniu Inwestorowi w/w
dokumentacji Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia Inwestorowi gotowos¢
odbioru technicznego okablowania IP. Odbior techniczny instalacji okablowania
strukturalnego uznaje sie za wigzgcy po podpisaniu i wydaniu przez Inwestora odbioru
okablowania strukturalnego. Odbiér sieci okablowania strukturalnego jest niezalezny
w stosunku do odbioru catego obiektu.

Wykonawca gwarantuje, ze sprzet aktywny dostarczony w ramach realizacji zadania
bedzie sprzetem nowym, nieuzywanym (dostarczanym) wczesniej w innych
projektach, nieregenerowany, nierefabrykowany i nienaprawiany, wolny od wad
prawnych oraz nie starszy niz 6 miesiecy od daty produkcji. Oferowany sprzet sieciowy
musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego Producenta, a urzadzenia jak i
oprogramowanie na nich zawarte powinno by¢ dostarczone w najnowszej wersji oraz
licencjonowane i zarejestrowane na zamawiajgcego. Sprzet oraz licencje nie moga
naruszac¢ praw wtasnosci oraz praw niematerialnych osob trzecich. Na dostarczone
urzgdzenia wykonawca musi udzieli¢ oficjalnego 3 letniego serwisu w oparciu o
gwarancje swiadczone przez producenta sprzetu. Dostawca urzgdzen musi posiadac

autoryzacje producenta dostarczanego sprzetu.

13. SYSTEM ALARMOWY
W obiekcie projektuje sie rowniez system sygnalizacji wiaman klasy Grade 2 w oparciu

0:
— wytyczne inwestora;
— Polska Norma ,Systemy Alarmowe” PN-EN 50131;
— materiaty techniczne i instrukcje producentéw sprzetu.
Budynek wyposazony jest w system alarmowy, ktéry nalezy rozbudowac o dodatkowe
czujki ruchu oraz klawiature numeryczng oraz ekspandery. Szczegdtowy zakres
rozbudowy systemu pokazano na rzutach teletechniki i na schemacie systemu
alarmowego.
System sygnalizacji wkamania i napadu obejmie ochrong elektroniczng wyznaczone
obszary w budynku. System musi zapewni¢ tworzenie dowolnych stref nie tylko

podczas jego uruchamiania, ale réwniez umozliwiC zmiany organizacji systemu
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podczas eksploatacji. Ponadto system powinien by¢ fatwy w obstudze. System
zasilany jest z sieci 230 V AC, a takze posiada zasilanie awaryjne (akumulatory), ktére
pozwalajg na prace systemu, w razie zaniku zasilania w sieci przynajmniej na 30
godzin. Zasady i szczegoty podtgczania przewodow do podcentral i ekspanderow
zostaty przedstawione w instrukcjach tych modutéw oraz w instrukcji instalatora
centrali alarmowe;.

Klawiatury LCD do obstugi systemu bedzie zamontowany w wiatrotapie wejscia do
przedszkola. Prace systemu nadzoruje istniejgca mikroprocesorowa centrala
alarmowa. Centrala alarmowa wraz z akcesoriami zainstalowana jest w pomieszczeniu
1.05 (serwerownia). Przewidziano sygnalizacje akustyczng standéw alarmowych na
zewnatrz budynku. Sygnalizator akustyczno-optyczny - informuje sygnatem
dzwiekowym i btyskowym o naruszeniu linii wejsciowej centrali przyporzgdkowanej
okreslonej strefie znajdujgcej sie w czuwaniu. Detektorami wykrywajgcymi ruch
(wtargniecie intruza) sg czujki PIR+MW o charakterystyce przestrzennej. Jednostkg
sterujgcg systemem jest mikroprocesorowa centrala alarmowa wybrana przez
inwestora. Programowanie systemu odbywa sie przy pomocy komputera, a
eksploatacja przy pomocy manipulatorow LCD. Dostep do systemu chroniony jest
hastem operatora (zatgczanie, wytgczanie, kasowanie alarmu) oraz hastem
administratora (zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie istotne
zdarzenia, jak np. zatgczanie, wytgczanie - sg zapisywane w pamieci zdarzen z data i
godzing, kiedy zdarzenie miato miejsce. Wszystkie urzgdzenia i osprzet nalezy
zainstalowa¢ zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentéw. Prace instalacyjne,
montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac scisle
wedtug obowigzujgcych norm i zgodnie z przepisami BHP.

Podziat obszaréw chronionych na strefy dokonywany jest programowaniem systemu
przed jego zamontowaniem, badz jego przeprogramowaniem w trakcie eksploatac;ji -
zgodnie z potrzebami Uzytkownika.

Podstawowym zrodtem zasilania jest jednofazowa sie¢ napiecia przemiennego 230V.
Zasilanie bedzie realizowane z rozdzielnic najblizszych centrali i modutow rozszerzen
z wydzielonych obwodéw. Zrédtem zasilania awaryjnego jest akumulator Zelowy
,bezobstugowy” o napieciu 12 V i pojemnosci wystarczajgcej na 30 godzin pracy
systemu w przypadku zaniku napiecia w sieci. Przetgczanie z zasilania podstawowego

na awaryjne, w przypadku zaniku napiecia w sieci i powro6t do zasilania podstawowego
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oraz fadowanie akumulatora bedzie odbywato sie automatycznie. Ponizej
przedstawiono bilans baterii akumulatora wg zalecen zawartych w EN 50131-1:2005
dla zasilaczy typu A stopnia 3. Zaktadajg one w razie awarii zasilania sieciowego
koniecznoéci pracy systemu alarmowego przez okres 30 godzin na zasilaniu
awaryjnym, gdy system moze powiadamiac¢ zdalnie o problemie z zasilaniem.
Przed przystgpieniem do ukfadania instalacji, prace montazowe skonsultowac¢ z
wykonawcg instalacji teletechnicznych i elektrycznych. W szczegdlnosci nalezy
uzgodni¢ poprowadzenie przewodu zasilajgcego podcentrale wraz z montazem
zabezpieczenia w rozdzielnicach. Obudowe centrali nalezy zainstalowaé w
pomieszczeniu 1.05 pod sufitem. Do obudowy nalezy doprowadzi¢ przewody z
wszystkich instalowanych urzgdzen oraz przewod zasilajgcy 230VAC. Przewody
biegngce w $cianach i sufitach KG nalezy wciggna¢ w rurki peszla. Przewdd sieciowy
nalezy prowadzi¢ w oddzielnej rurce peszla. Do prowadzenia przewodow nalezy
wykorzystac trasy kablowe — przegroda teletechniczna. W obudowie centrali nalezy
zainstalowa¢ ptyte centrali, ekspander wej$¢ i akumulator odpowiednio tgczgc
poszczegolne elementy i podigczajgc przewody z pozostatych elementdéw systemu.
Miejsce montazu obudowy centrali i innych kluczowych elementéw systemu zostaty
przedstawione na rzutach teletechniki. Pozostate urzgdzenia Czujki ruchu typu
PIR+MR nalezy montowa¢ na uchwytach na wysokosci 210 cm nad podtogg lub
bezposrednio pod sufitem jezeli wysoko$¢ pomieszczenia w danym miejscu jest
nizsza. Sygnalizatory akustyczno-optyczne zewnetrzne nalezy zainstalowaé¢ na
elewacji na wysokosci ok 4 m. Klawiatury LCD zainstalowa¢ przy drzwiach w
pomieszczeniach 0.01 na wysokosci 140 cm od podtogi.
Zastosowano nastepujgce typy przewodow:

— YTDY 8x0,5; — poftgczenia ekspanderow z centralg;

— YTDY 6x0,5; — potgczenia z czujkami ruchu, manipulatorami, sygnalizatorami

akustyczno-optycznymi;

— N2XH 3x1,5 — zasilanie elektryczne centrali i ekspanderow
Wykonanie robét nalezy zleci¢ firmie instalacyjnej posiadajgcej autoryzacje
producentdw urzgdzen, co =zagwarantuje, ze system bedzie zainstalowany,
uruchomiony, oprogramowany zgodnie z wymogami zawartymi w DTR producentow i

zostang przeprowadzone niezbedne testy.
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Przed instalacje doktadnie zapoznacC sie z niniejszym projektem, a takze DTR
producentow urzgdzen. Starannie ukfadac przewody, tak, aby nie naruszy¢ izolacji i
nie przekroczy¢ minimalnego promienia ich giecia. Przewody muszg miec trwaty opis
umozliwiajgcy ich identyfikacje z obu koncoéw. Zachowac ciggtos¢ przewoddw. Zwraca
sie uwage, iz dokumentacja powykonawcza powinna mie¢ naniesione uaktualnione
trasy przebiegu kabli w zwigzku z mozliwosciag zmian architektonicznych bagdz
przeznaczenia pomieszczen. Montaz urzadzen wykona¢ wg DTR producentéw z
uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie. Urzgdzenia systemu
sygnalizacji wkamania i napadu przeznaczone sg do pracy ciagtej i w zwigzku z tym
zostaty zaprojektowane w sposob nie stwarzajgcy zagrozenia w obstudze i
eksploatacji. Niezawodne dziatanie systemdéw uwarunkowane jest zachowaniem
witasciwych warunkéw pracy, stanu akumulatorow oraz przeprowadzeniem badan i
konserwacji okresowych. Polska Norma nakfada na wiascicieli i zarzgdzajgcych
obowigzek przeprowadzania okresowej konserwacji stanu systeméw, w tym kontroli
instalacji elektrycznych. Konserwacje systeméw nalezy przeprowadzaé nie rzadziej,
niz co 3 miesigce: powinna ona m.in. obejmowac, sprawdzenie stanu poprawnosci
pofgczen, sprawdzenia dziatania wszystkich elementéw systemu (czujki,

sygnalizatory, itp.), a takze sprawdzenie zasilaczy i akumulatoréw.

Zestawienie projektowanych urzadzen:

Czujka ruchu
Czujka wykrywa ruch w chronionym obszarze. Urzgdzenie moze by¢ montowane na
regulowanym uchwycie sufitowo-$ciennym BRACKET D. Zalecana wysoko$¢é montazu
to 2,4 m od podtogi. Kluczowe parametry centrali:

— kat detekgcji 90 st;

— obszar detekcji o wymiarach do 15 m x 20 m;

— posiada certyfikat zgodnosci z wymaganiami EN 50131 Grade 2

— detekcja ruchu przy pomocy dwoch czujnikdbw: pasywnego czujnika

podczerwieni (PIR) i czujnika mikrofalowego (MW)
— regulowana czutos¢ detekcji obu czujnikow
— cyfrowy algorytm detekcji ruchu

— cyfrowa kompensacja temperatury
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cyfrowy filtr sygnatdéw odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajgcy
odpornos¢ na zakitdcenia wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy
wytadowcze

mozliwos¢ wymiany soczewki na kurtynowg (CT-CL2) lub dalekiego zasiegu
(LR-CL2)

wbudowane rezystory parametryczne (2EOL: 2 x 1,1 kQ)

wskaznik LED do sygnalizaciji

wybdr koloru sygnalizowania alarmu przez wskaznik LED (dostepne 4 kolory)
zdalne wtgczanie/wytgczanie wskaznika LED

nadzor uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania

ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy.

Sposodb montazu czujki ruchu
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Manipulator z czytnikiem kart

Manipulatory przeznaczone sg do codziennej obstugi systemu alarmowego. Dzieki

wyswietlaczowi, na ktorym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie

nawet z zaawansowanej funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste i wygodne.

Dodatkowo, wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu

bez koniecznosci zapamietania hasta. Kluczowe parametry manipulatora:

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzeh w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg



— tgcze RS-232 do wspodtpracy z programem nadzorujgcym

— czytnik kart zblizeniowych

Karta rozszerzen

Ekspander umozliwia rozbudowe systemu o 8 programowalnych wejs¢
przewodowych. Ekspander nalezy umiesci¢ w obudowie natynkowej wyposazonej
w zasilacz 12VDC akumulator 12V 17Ah oraz styk sabotazowy.

Kluczowe parametry karty rozszerzen.

— 8 programowalnych wejs¢ przewodowych:

— —obstuga czujek typu NO i NC oraz czujek roletowych i wibracyjnych,

— —obstuga konfiguracji EOL, 2EOL i 3EOL,;

— — programowanie wartosci rezystorow parametrycznych.

— dodatkowe wejscie sabotazowe typu NC.

— mozliwos¢ integracji z dedykowanym zasilaczem (praca w trybie ekspandera
— z zasilaczem).

— mozliwos¢ podtgczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania

— za posrednictwem magistrali).

14. KONTROLA DOSTEPU

Projekt przewiduje rowniez instalacje kontroli dostepu. Instalacja ma obejmowac
przejscia przez drzwi wskazane na rzucie. Przejscia wyposazy¢ w elektrozaczepy
rewersyjne. W projektowanym obiekcie w wybranych grupach pomieszczen
przewiduje sie wykonanie instalacji systemu kontroli dostepu (KD). System KD musi
posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50133-1: 2007.

Ma on objg¢ swoim zasiegiem pomieszczenia i grupy pomieszczen zgodnie z czescig
rysunkowg. Kontrole jednostronng realizowang w oparciu o jeden czytnik kontroli
dostepu, zlokalizowang na wejsciu do strefy — strony wewnetrznej rozpatrywanej strefy
znajdowac sie bedzie klasyczna klamka.

W drzwiach objetych systemem kontroli dostepu zostang zainstalowane zamki
elektromagnetyczne rewersyjne, czytniki zblizeniowe umozliwiajgce otwarcie drzwi za
pomocg karty. W oscieznicach drzwi zainstalowane zostang kontaktrony do
sygnalizaciji i rejestracji otwarcia drzwi.

Gtownym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzgdzanie kontrolg dostepu do
poszczegolnych obszaréw zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma

22



uniemozliwi¢ wejscie do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym. System KD
musi mie¢ mozliwos¢ definiowania harmonogramu terminowego dostepu do stref KD
dla poszczegodlnych uzytkownikow lub grup uzytkownikow. Harmonogramy muszg
mie¢ mozliwosc¢ dziatania w petli. Dodatkowo system KD musi umozliwiaé definiowania
harmonograméw czasowych definiujgcych prawa dostepu w konkretnym dniu z

doktadnoscig do jednej minuty.

15. MONITORING WIZYJINY

Planuje sie montaz kamer wewnetrznych w miejscach wskazanych, w celu kontroli i
zapisu zaistniatych sytuacji. Montaz systemu ma na celu zminimalizowanie prob
kradziezy, zniszczenia, wlamania chronionych débr oraz nadzoru wewnagtrz budynku.
Celem nadrzednym systemu jest biezgce wykrycie zagrozenia, jak rowniez mozliwos¢
odtworzenia zaistniatych sytuacji.

Podczas projektowania systemu monitoringu wizyjnego przyjeto nastepujgce
zatozenia:

System monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w oparciu o technologie IP z
rozdzielczoscig min. 5 Mpx. System powinien sktadac sie z rejestratora, przetgcznika,
kamer.

W celu wyeliminowania potencjalnych konfliktow sprzetowych i programowych,
wymaga sie aby kazdy z elementéw systemu CCTV dostarczony byt przez jednego
dostawce.

W celu zapewnienia wtasciwych warunkéw pracy systemu CCTV nalezy wykonac
dedykowang instalacje elektryczng dla zasilania urzgdzen CCTV. W celu
bezpiecznego zakonczenia pracy rejestratorbw w przypadku zaniku zasilania
podstawowego projektuje sie bezprzerwowy zasilacz UPS, zainstalowany w szafie 19”
systemu CCTV. Do =zasilacza nalezy podtgczyé zespoty zasilajgce kamery,
rejestratory. Zasilacz pozwala na podtrzymanie zasilania urzadzen w przypadku
krotkotrwatych zanikéw napiecia oraz w przypadku dtugotrwatych zanikdw pozwala na
bezpieczne wytgczenie urzgdzen.

Na obiekcie zaktada sie wymagany czas rejestracji to 14 dni z poklatkowoscig 10 kl/s
przy rozdzielczosci 2592x1944p.

Zasilanie kamer zrealizowano poprzez sie¢ (PoE) Sie¢ okablowania strukturalnego
wykonana przewodami UTP 250 MHz kat. 6 AWG 23. Poszczegolne elementy
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instalacji: zasilacze, przetgczniki, panele krosowe zamontowane bedg w szafie
teleinformatycznej RACK w pomieszczeniu serwerowni (pom. 1.05). Wymagania
instalacyjne odnosnie klasy tgczy i kategorii urzgdzen identyczne jak dla instalacji
okablowania strukturalnego.

Urzadzenia znajdujgce sie w szafie rack 19” zasilane bedg z UPS umieszczony w
przedmiotowej szafie. Z uwagi na zaktadang mozliwos¢ zamiany funkcji transmisji oraz
fizycznych przetgczen pomiedzy siecig strukturalng i siecig telewizji, nalezy po
zakonczeniu robot montazowych przyprowadzi¢ pomiary parametrow sieci wg PN-
EN50346 dla klasy EA kanatu transmisji w zakresie okablowania miedzianego oraz
OF300 dla okablowania swiattowodowego.

Zaprojektowany system musi gwarantowaC najwyzszy poziomu bezpieczenstwa
danych w warstwie sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej —
przez mozliwos¢ wdrozenia w systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu
punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowa.

W budynku znajdowac sie bedg nastepujgce kluczowe urzgdzenia monitoringu:

rejestrator obstugujgcy dobrang ilos¢ kamer, wyposazony w HDD 8TB;

— stacja kliencka wyposazona w dwa monitory podglagdowe (szczegoty lokalizacii
ustali¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa);

— kamera zewnetrzna 5Mpx, odporna na warunki zewnetrzne;

— kamera wewnetrzna (koputowa) SMpx;

Szacowana pojemnos¢ dyskow przy zapisie 12 godzin/dobe 10 kl/s wynosi ok. 8TB.

Kalkulator wymagane] pojemnosci dysku w rejestratorze

OH265+

OH265

® H.264 (Najczesciej stosowana)
MPEG-4

O MPEG-2

O MIPEG

Metoda kompresji:

OQCIF (176x120) O 1 Megapixel (1280x720) © 5 Megapixel (2592x1944)
CIF(352x240) O 2Megapixel (1920x1080) O 8 Megapixel (3840x2160)

Rozdzielczos¢ zapisu:
O4CIF (704x480) O3 Megapixel (2048x1536) O 12 Megapixel (4000x3000)

D1(720x576) O 4Megapixel (2560x1440)

Jakost zapisu: © Wysoka ® Srednia O Niska

llo5€ kamer:
llo¢ klatek na sekunde z kazdej kamery: 10 v Katekisekunde
12 v h/doba

Przydatne

i przypadiéw wystarczy zapis z predkoécia 6 klatek/sekunde { FPS)
- 10Kiatek/sekunde ( FPS ) sprawia wrazenie piynneso ruchu

nawartosjest wartoscia prryblizona  moze réimic sig od rzeczywistef w konkretnym zastosowaniu

24



16. INSTALACJA TELEWIZYJINA (RTV)

W ramach instalacji RTV przyjeto, iz zrodtem jej sygnatu bedzie cyfrowa telewizja
naziemna. Zaprojektowana instalacja wykorzystujgc szkielet instalacji multimediow
umozliwia w miejscach wskazanych odbiér telewizji naziemnej. W pomieszczeniu 1.05
przewidziano zestaw rozgateznikdw umozliwiajgcy podziat i rozbudowe projektowanej
instalacji. Wszystkie przewody antenowe wprowadzi¢ do szafy RACK. W szafie RACK
projektuje sie urzadzenia rozgateziajgce przeptywowe aby umozliwi¢ odgatezienie
instalacji w kierunku gniazd RTV-SAT. Instalacje nalezy rozbudowa¢ w oparciu o
schemat ideowy.

Catosc instalacji wykonaé za pomocg kabli typu RG11 Dca do punktéw koncowych
zakonczonych gniazdami przelotowymi podtynkowymi. Wysokos¢ ich montazu nad

podtogg- 0,3 m lub zgodnie z odnosnikiem na rysunku.

17. ODTWORZENIE POWIERZCHNI SCIAN PO WYMIANIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ

Wymiana podtynkowej instalacji elektrycznej wigze sie z bruzdowaniem i
zaprawianiem bruzd. Po wymianie instalacji elektrycznej zaprawione bruzdy wyréwnac
gtadko licujac je z pozostatg ptaszczyzng Sciany. Wszystkie pomieszczenia objete tym
zadaniem nalezy ponownie dwukrotnie pomalowac farba lateksowg posiadajaca I
klase Scieralnosci. Za wszystkie inne uszkodzenia Scian, sufitow podtdg odpowiada

Wykonawca i jest zobowigzany do naprawy uszkodzen.

18. INFORMACJE DOTYCZACE BIOZ

ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W calym projektowanym obiekcie wystepujg nastepujgce elementy robot
elektrycznych:

- oswietlenia ogdlnego i awaryjnego,

- gniazd wtyczkowych 230V/400V,

- zasilania urzadzenh technologicznych,

- ochrony od porazen.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAt K| MAGACE STWARZAC ZAGROZENIA
Istniejgce linie kablowe dla zasilania projektowanego obiektu nie stanowig przy
prawidtowej eksploatacji zagrozenia dla Srodowiska i przebywajgcych w ich poblizu
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ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw sSrodowiska
naturalnego. Prace zwigzane z budowg linii nalezy prowadzi¢ wytacznie w stanie
beznapieciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac wytgcznie materiaty
posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.
Wykopy w zblizeniu z istniejgcg infrastrukturg podziemna nalezy wykonywac recznie,
z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Po zakonhczeniu robot pas terenu objety pracami
ziemnymi nalezy przywréci¢ w zakresie naprawy nawierzchni do stanu pierwotnego.
PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas probnych zatgczen napiecia.
SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie obowigzujgcych przepisow BHP

- osoby zatrudnione przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych powinny
posiadac zaswiadczenie kwalifikacyjne

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

- przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.

- prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywaé po wytgczeniu
tych urzadzen i sprawdzeniu wytgczenia

- urzgdzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z
obwodow posiadajgcych zabezpieczenia roznicowo prgdowe oraz winny byc¢
zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i 0s6b niepowotanych.

- techniczne $rodki ochronne przed porazeniem pragdem elektrycznym powinny by¢

bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekt opracowat

mgr inz. Rafat Woszczalski
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19. OSWIADCZENIE
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Gajewniki-Kolonia, maj 2024 r.

Oswiadczenie
projektanta projektu technicznego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.
U. z 2021 r. poz. 2351) niniejszym oswiadczamy, ze projekt techniczny:

wymiany instalacji elektrycznej w czesci istniejgcej budynku Zespotu Szkot w
Marzeninie;

adres:
ul. taska 7, Marzenin, gm. Sedziejowice;

inwestor:

Gmina Sedziejowice
ul. Wielunska 6,
98-160 Sedziejowice

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant
mgr inz. Rafat Woszczalski
uprawnienia budowlane nr LOD/3966/PWBE/19



