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1. Podstawa opracowania

e Podkfad architektoniczny,
o Obowigzujace przepisy techniczno — budowlane,
e Katalogi firmowe.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie wewnetrznych
instalacji sanitarnych: wody zimnej, cieptej, przeciwpozarowej, kanalizacji sanitarnej,
centralnego ogrzewania, gazowej i kottowni gazowe;.

3. Dane ogdlne

Projektowany budynek bedzie budynkiem dwukondygnacyjnym. Budynek
wyposazony zostanie w instalacje sanitarne: wody zimnej, cieptej, przeciwpozarowe;j,
kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, instalacji gazowej. Zrodlem ciepta dla
podgrzania wody uzytkowej oraz ogrzania pomieszczen bedzie kottownia gazowa.
Przygotowanie cieptej wody w zasobniku zasilanym z kotta gazowego. Kottownia
gazowa zasilana gazem ziemnym poprzez projektowane przytgcze. Zasilanie w wode
odbywaé sie bedzie z wodociggu. Scieki sanitarne odprowadzone zostang do
kanalizacji sanitarne;j.

4. Instalacje sanitarne
4.1. Instalacja wodociggowa

Poczatkiem instalacji wody zimnej bedzie zawér odcinajgcy po uktadzie
wodomierzowym. Za zaworem odcinajgcym recznym zaprojektowano zawér
elektromagnetyczny odcinajgcy instalacje wody bytowej od instalacji przeciwpozarowej.
W celu stabilizacji ciSnienia w instalacji zaprojektowano zestaw hydroforowy. Woda
zimna i ciepfa doprowadzone zostang do wezibw sanitarnych. Ciepta woda
przygotowywana bedzie w pomieszczeniu kottowni i doprowadzona instalacjg do
weztow sanitarnych. W budynku przewidziano montaz hydrantéw wewnetrznych DN 25
zgodnie z lokalizacjg w czesci rysunkowej.

Instalacje wody zimnej, cieptej, cyrkulacji wykona¢ z rur PE-Xc/AI/PE oraz
stalowych ocynkowanych dla instalacji hydrantowej. Przewody rozprowadzajgce nalezy
utozy¢ z minimalnym spadkiem, aby wydzielajgce sie powietrze mogto przedostawaé
si¢ do piondw i by¢ usuniete wraz z pobierang wodg. Przewody nalezy mocowaé do
elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Pomiedzy
obejmg uchwytu lub wspornika, a przewodem nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne.
Mocowanie przewodéw powinno zapewni¢ ich wydituzalno$é pod wplywem temperatury,
punkty mocowania nalezy rozmiesci¢ tak, aby zapewni¢ kompensacje przewodoéw.
Przejécia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowaé,
aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzeri badz wstrzasow.
Ze wzgledu na wystgpowanie wydiuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje
przewodow wykorzystujgc w tym celu naturalne zatamania tras przewodow. Przewody
prowadzone w posadzce i bruzdach po prébie ciénienia nalezy zamurowaé. Przewody
wody zimnej nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng z pianki PE o grubosci 9 mm. W
celu ograniczenia strat ciepta przewody wody cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowaé
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otuling termoizolacyjng z pianki PE o grubosciach wynikajgcych z przepiséw Dz.U. 2019
poz. 1065.

Rurociggi faczone sg poprzez system trojnikow, ztgczek zaciskowych. Potgczenia
nalezy wykonywac¢ tylko przy pomocy oryginalnych narzedzi, uwazajac, by nie dopuscié
do zabrudzenia kocowek. Kompensacje rur uzyskano poprzez zastosowanie odcinkéw
krotkich i zataman (samokompensacja). Uktadanie rur i zigczek powinno odbywaé sie w
temperaturze otoczenia powyzej +5 C. Jezeli temperatury montazu sg nizsze, nalezy,
przed rozszerzeniem za pomocg kalibratora, podgrzaé koniec rury nagrzewnicg
elektryczng, ustawiajgc temperature strumienia powietrza tak, aby nie byta wyzsza niz
90°C. Otwory po przebiciach oraz bruzdy nalezy wypetniaé zaprawg cementowo —
wapienng z zatarciem miejsc po przebiciach.

Proba na ci$nienie

Po zmontowaniu instalacji wody zimnej i cieptej nalezy instalacje przeptukaé.
Na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelno$ci instalacja powinna by¢
wypetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przeglgdu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowa¢ szczelnosé
potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci
zladu do podjecia badania szczelnosci, nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji do co
najmniej 1,5 x krotng wartos¢ ciénienia roboczego tj. ppysp=1,5 rob, lecz nie mniej niz
1MPa przy zamknietych zaworach odcinajgcych przed podgrzewaczami oraz przy
zamknietych urzgdzeniach czerpalnych.

Uwagi ogdlne

Montaz, podtgczenie urzadzen i ich rozruch wykonaé zgodnie z zaleceniami
producentéw. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano montazowych. Cze$¢ Il. |Instalacje sanitarne
i przemystowe”, oraz z wytycznymi technicznymi producenta systemu instalacyjnego.

o Wezel wodomierzowy
Gtoéwny wezet wodomierzowy dla budynku projektuje sie w pomieszczeniu
technicznym, zgodnie z czescig rysunkowa. Za uktadem wodomierzowym rozdziat na
instalacje wody bytowej oraz przeciwpozarowe;.

o Zabezpieczenie wodociggu przed wtérnym zanieczyszczeniem
Zgodnie z normg PN-EN 1717:2003, ktéra wymaga zabezpieczenia sieci
wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem w wyniku przeptywu zwrotnego,
projektuje sie zabezpieczenie w postaci zawordw zwrotnych antyskazeniowych. Zawér
antyskazeniowy BA nalezy zamontowa¢ od strony instalacji wewnetrznej. Zawor
antyskazeniowy typu EA nalezy zamontowac od strony wody przeciwpozarowej celem
zabezpieczenia wody bytowej przed przeptywem zwrotnym.

e Przeplywy obliczeniowe
W zwigzku z wystepowaniem punktéw czerpalnych o qan < 0,5 dm%/s oraz sumy

normatywnych wyptywdw z punktéw czerpalnych Zgn > 20 dm®/s.
Zastosowano wzor:
q=1,08* (£qn)*° — 1,83 [dm*/s]
w ktérym:
q — przeptyw obliczeniowy wody, dm/s,
0 — Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych, dm®s,
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Zestawienie normatywnych wyplywow z punktéw czerpalnych:

Przybor llosé Normatywny wyplyw wody q, | Wyplyw | Wyplyw
[I/s] wody wody
zimnej cieptej Zqx
20n
Mieszanej Tylko
zimnej
Sztuk Zimna Ciepta
[I/s] [I/s]
Umywalka 62 0,07 0,07 4,34 4,34
Natrysk, wanna | 46 0,15 0,15 6,9 6,9
Zbiornik 46 0,13 5,98
ptuczacy
Zlewozmywak |8 0,07 0,07 0,56 0,56
Zawor 1 0,3 0,3
sptukujgcy
do pisuaréw
tgcznie 18,08 11,8

29,88
Przeptyw obliczeniowy wody:
q=1,08*(2qn)*° - 1,83 = 1,08 * (29,88)°° — 1,83 = 4,07 dm®s = 14,65 m°/h

e Doboér wodomierza
Ustalenie umownego przeptywu obliczeniowego qy, [m*h] z wzoru:
dw=2*q [m?h]
gdzie:
gw — umowny przeplyw obliczeniowy [m""lhl,
q — przeptyw obliczeniowy dla budynku [m*/h].
qw =2 * 14,65 [m*/h] = 29,3 [m*/h]

Dobrano wodomierz GMDM DN50, Q3=25 m3/h.

Sprawdzenie warunkéw prawidtowosci doboru wodomierza:

1 Ow = q max
2. DN = d [mm]
gdzie:

DN — nominalna $rednica dobranego wodomierza,
d — érednica przewodu na ktérym zamontowano wodomierz,
g max — maksymalny roboczy strumien objetosci dobranego wodomierza

Dla wodomierza WS-DN50 q max = 31,25 [m®/h]
1. 29,3 [m¥h] < 31,25 [m®/h]
2. DN50 mm < DN50 mm

4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane bedg do kanalizacji sanitarnej.
Instalacje kanalizacji wewnetrznej projektuje sie¢ z podej$é do przyboréw sanitarnych i
przewoddow spustowych wykonanych z rur i ksztaltek PVC 110; PVC 75; PVC 50.
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Projektowane piony kanalizacji sanitarnej PVC 110 jak i podpiony PVC 110, PVC 75
nalezy obudowaé ptytami kartonowo - gipsowymi. Instalacje prowadzong pod stropem
nalezy wykona¢ w zabudowie z ptyt kartonowo - gipsowych. Odplyw z kazdego
przyboru sanitarnego i urzgdzenia powinien byé zaopatrzony w zamknigecie wodne.
Rurociagi gtéwne prowadzi¢ w wykopach i uktadaé z minimalnym spadkiem dla podejs¢
— DN75 — 3%, DN110, DN160 - 3%. Doboru érednic podejéé, srednic pionéw, spadku
oraz $rednic poziomych przewodéw odptywowych dokonano zgodnie z zaleceniami
zawartymi w normie PN-92/B-01707. Wartos¢ jednostek odptywu dla przyborow
sanitarnych oraz érednice pojedynczych podejs¢ odpowiadajgcych danym przyborom.

o $rednice pojedynczych podej$¢ nalezy przyjmowac:

- umywalka - PVC 50

- zlewozmywak - PVC 50

- miska ustepowa - PVC 110

- wpusty podtogowe - PVC 50, 110

o Kolejno$é wykonywania robot:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- zatozenie tulei ochronnych,
- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.

. . Jednostka odplywu Srednica podejscia
Przyb6r sanitarny lub rodzaj przewodu

AW, m

Umywalka, bidet 0,5 0,04
Zlewozmywak, zlew, zmywarka do naczyn,pralka 10 0.05
automatyczna do 6 kg bielizny z osobnym syfonem ' '
Pisuary (pojedyncze) 0,5 0,05
Wpusty podiogowe :

Dn=0,06 m 1,0 0,05
Dn=0,07 m 1,5 0,07
Dn=0,10 m 2,0 0,10
Miska ustepowa 25 0,10
Natrysk, umywalka do nég 1,0 0,05
Wanna podigczona bezpoérednio z pionem 1,0 0,05

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdziC trasg¢ oraz usungé mozliwe
do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych, lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
W miejscach przejéé przewodéw przez ciany nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
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Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
W przypadku przewodoéw instalacji kanalizacyjnej przewody moga byé lokalizowane
w sgsiedztwie przewoddéw wody zimnej, wody cieptej pod warunkiem zachowania
odlegtosci min 10 cm. Przewody nalezy montowac¢ tak, aby umozliwiaé ich wydiuzenie
pod wptywem temperatury. Warunek ten spetniajg potgczenia kielichowe z uszczelkg
pierécieniowg pozwalajgce na kompensacje wydtuzen do 1 cm na kazdy kielich.
Przewody poziome prowadzone po $cianie budynku mocuje sie do $ciany co 1 - 1,25m.
Uchwyty powinny izolowaé¢ przewod od $ciany i mie¢ podkiadke elastyczng miedzy
obejmg a przewodem. Obejmy nalezy sytuowaé pod kielichem. Przewody spustowe
powinny by¢ prowadzone w szybach instalacyjnych, ktére ttumig hatas powodowany
przez przeptywajace $cieki, w przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na
kazdej kondygnacji co najmniej 1 mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie
obcigzen rurociggéw, a na przewodach wykonanych z PVC dodatkowo co najmnie;
jedno mocowanie przesuwne, wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny byé
stabilizowane niezaleznie.

4.3. Kotlownia

Zrodlem zasilania instalacji c.o. oraz podgrzewu cieptej wody bedg kotlty gazowe
kondensacyjne, mocy 240 kW. Kotly umieszczone w pomieszczeniu kottowni. W skiad
uktadu kottowni wejdzie zasobnik pojemnos$ciowy c.w.u. Projektuje sie zasobniki ze
stali podwojnie emaliowanej o pojemnosci 1500 L.

Instalacja c.o. zabezpieczona bedzie przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz
zaworem bezpieczenstwa, zabezpieczajacym instalacje przed przekroczeniem
dopuszczalnego ci$nienia. Projektowany system grzewczy to uktad wodny, pompowy,
zamkniety, dwururowy.

Orurowanie kottowni wykona¢ z rur stalowych, tgczonych za pomocg spawania
gazowego. Na rury natozy¢ izolacje termiczng z welny mineralnej. Kociot w
pomieszczeniu kottowni zamontowa¢ w miejscu pokazanym na rzucie. Kociot
wyposazy¢ w: zawor bezpieczenstwa, regulator ogrzewania, zawér zwrotny, naczynie
wzbiorcze i czujnik ciggu kominowego. Kociot z zamknieta komorg spalania bedzie
pracowat na powietrzu zasysanym z zewngtrz pomieszczenia kottowni.

Odpornos¢ ogniowa elementow konstrukcyjnych kottowni wraz ze stropem powinna
wynosi¢ minimum EI 60, a zamknigcia otwordw w $cianach i stropach co najmniej El 30.
Podtoga powinna by¢ wykonana z materiatdw niepalnych oraz nienasigkliwych. W
pomieszczeniu kottowni nie powinny byé prowadzone przewody elektryczne nie
przeznaczone do urzadzen i przyboréw kottowni. Przej$cia przewodow przez $ciany
wykonaé z materiatébw niepalnych z zapewnieniem ognioszczelnoscj, Drzwi do
kottowni powinny by¢ otwierane od zewnatrz i wymaganej wytrzymato$ci ogniowej
min El 30. Kottownig powinna by¢ wyposazona w gasnice puszkowg GP - 6x/AB. W
pomieszczeniu kottowni zamontowa¢ kurek czerpalny z koricéwka na waz DN15.

¢ Bilans cieplny - doboér kotta
Podstawa obliczen:
- temperatura w okresie zimy Il strefa klimatyczna = -20°C
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- temperatury wewnetrzne zima: pokoje biurowe 20°C, sanitariaty 24°C, korytarze
16°C
Przyjete parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania 70/50°C.
Przyjete parametry pracy instalacji ogrzewania podtogowego 35/28°C.
Zapotrzebowanie ciepta obliczono na podstawie wspoétczynnikéw przenikania ciepta
dla przegrod:
- §ciana zewnetrzna Sc. 1: U = 0,23 W/m?K,
- §ciana zewnetrzna Sc. 13: U = 0,15 W/m?K
- stropodach U = 0,15 W/m?K
- podtoga U = 0,30 W/m?K
- drzwi U = 1,70 W/m?K
- okna PCV U = 1,10 W/m?K
Zapotrzebowanie na moc cieplng przyjeto z projektu instalacji co. Zapotrzebowanie
ciepta wynosi 121 kW. Dobrano kociot o mocy 240 kW. Nadwyzka mocy kotta wynika z
zapotrzebowania na cwu.
Parametry kotta:
- hominalna moc cieplna przy 80/60°C 74,8 — 225,0 kW
- max zuzycie gazu GZ-50 24,6 m°h.

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia w czasie eksploatacji wiekszych
nierbwnomiernosci oraz wigkszych iloéci rozbioru cieptej wody niz obliczeniowe, nalezy
w sterowniku kotta ustawié priorytet cieptej wody.

e Pompy

Dla ukfadu grzewczego kotta dobrano pompe kotlowg ze zintegrowanym
modutem pompowym. Dla 3 uktadéw grzewczych centralnego ogrzewania dobrano
pompy obiegowe z elektroniczng regulacjg obrotéw.

Do cyrkulacji cieptej wody dobrano pompe cyrkulacyjng cwu z korpusem
nierdzewnym. Pompe nalezy wyposazy¢é w programator czasowy z funkcjg
programowania godzinowego, wylgczania i recznego zatgczania pompy. Dla uktadu
tadowania podgrzewacza dobrano pompe elektroniczng zintegrowang ze
sterownikiem kotta oraz czujnikiem wody w podgrzewaczu celem uzyskania statej
temperatury fadowania.

o Zabezpieczenie instalacji
Projektuje sig¢ zawér bezpieczeristwa dla cwu SYR 2115, 6 bar. Zawér bezpieczenstwa
dla kotta - SYR 1915. Cisnienie otwarcia 4,0 bar.
Projektuje sig¢ naczynie wzbiorcze na ukfadzie cieptej wody Refix typ DD. Naczynia
wzbiorcze dla instalacji c.0. Reflex typ NG.

Orurowanie kottowni wykonac¢ z rur stalowych, faczonych za pomocg spawania
gazowego. Na rury natozy¢ izolacje termiczng z pianki PE o gruboéci min 30 mm.
Kociot w pomieszczeniu kottowni zamontowa¢ w miejscu pokazanym na rzucie.
Kociot wyposazy¢ w: zawor bezpieczeristwa, regulator ogrzewania, zawér zwrotny i
czujnik ciagu kominowego. Kociot bedzie pracowat na powietrzu zasysanym
przewodem koncentrycznym z zewngtrz pomieszczenia kottowni

Odpornoéé ogniowa elementéw konstrukeyjnych kottowni wraz ze stropem powinna
wynosi¢ minimum EI 60, a zamkniecia otworéw w $cianach i stropach co najmniej El 30.
Podtoga powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych oraz nienasigkliwych. W
pomieszczeniu kottowni nie powinny byé prowadzone przewody elektryczne nie
przeznaczone do urzadzen i przyboréw kottowni. Przej$cia przewodéw przez $ciany
wykona¢ z materiatow niepalnych z zapewnieniem ognioszczelnoscj, Drzwi do
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kottowni powinny by¢ otwierane od zewnatrz i wymaganej wytrzymato$ci ogniowej
min El 30. Kottownig powinna by¢ wyposazona w gasnice pproszkowg GP - 6x/AB

e Komin
Dla projektowanego kotta przewiduje sie dwuprzewodowy powietrzno spalinowy w
nowoprojektowanym przewodzie kominowym.

e Wentylacja
Projektuje sie wentylacje wywiewng projektowanym przewodem wentylacyjnym o
przekroju 20x20 =400 cm”. Nawiew kanatem "Z" przez $ciane zewnetrzna.

¢ Instalacja gazowa w kottowni

Instalacje gazowa w kottowni nalezy wyposazyé w system detekcji gazu.
Elementy skitadowe systemu Gazex:

—zawor automatyczny MAG — 3 DN50 1 szt
—detektor DEX 3 1 szt
—centralka MD-4.Z 1 szt
—sygnalizator SL-21 1 szt

e Uwagi koncowe:
Roboty montazowe wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami technicznymi i
wykonania i odbioru robot.
Wszelkie zmiany instalacji kottowni, wynikajace ze sposobu budowy nalezy
uzgodni¢ z projektantem. Dopuszcza sie stosowanie innych kottdw i osprzetu o
wymaganym wydatku cieplnym.

4.4. Instalacja centralnego ogrzewania

o Parametry i charakterystyka instalacji grzewczej

Zrédiem zasilania instalacji c.0. bedzie dwufunkcyjny kociot gazowy z obiegiem
zasilajgcym instalacje centralnego ogrzewania oraz obieg cieptej wody. Instalacja c.o.
zabezpieczona bedzie przeponowym naczyniem wzbiorczym (na wyposazeniu kotta)
oraz zaworem bezpieczenstwa, zabezpieczajgcym instalacje przed przekroczeniem
dopuszczalnego ci$nienia. Projektowany system grzewczy to uktad wodny, pompowy,
zamkniety, dwururowy. Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania o parametrach
czynnika grzewczego 70/50 °C wykonang z rur PE-Xc/Al/PE. Projektowane rury
wielowarstwowe PE-Xc/AlI/PE wykorzystane do instalacji wykonane sg z polietylenu
wysokiej gestosci, ktory zostat poddany sieciowaniu w wigzce elektronéw bez uzycia
$rodkéw chemicznych. Dzieki temu uzyskiwane jest znaczne polepszenie wiasciwosci
mechanicznych oraz odpornosciowych na temperature i ci$nienie instalacji. Dodatkowo
w warstwach rur wyrdznia sie zgrzewany doczotowo ptaszcz aluminiowy i zewnetrzng
powloke PE. Projektowane $rednice rur oraz trasa prowadzenia zgodnie z
opracowaniem rysunkowym oraz z zestawieniem materiatow.

Do fgczenia rur stosuje sie technike potaczen aksjalnych. Potaczenie zaciskowe
wykorzystuje tuleje zaciskowg nasuwang na koncoéwke rury i ztgczki. Uszczelnienie na
catej powierzchni ztgcza osigga sie poprzez wprasowanie koncéwki rury z tworzywa o
grubszych $ciankach w karby ztgczki. System ten nie wymaga zadnych dodatkowych
uszczelek typu O-ring. Projektowany system cechuje sie minimalnymi stratami ci$nienia
na ztgczkach z uwagi na praktycznie niewystepujgce przewezenia na ztgczkach.
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W przypadku zmiany sposobu taczenia (zastosowanie systemu O-ringowego) oraz
zmiany $rednic przewoddw nalezy zweryfikowaé obliczenia pod katem hydraulicznym
(opory instalacji, ztad, nastawy na zaworach, $rednice przewoddw itp.).

e Grzejniki i armatura

Pomieszczenia bedg ogrzewane poprzez grzejniki stalowe ptytowe o wysokos$ci
600 mm. Regulacja temperatury kazdego grzejnika odbywaé sie bedzie poprzez
zamontowane przy nich gfowice termostatyczne. Grzejniki nalezy montowaé w
odlegtosciach min.:

- od sciany za grzejnikiem — 5¢cm,
- od podtogi — 7cm,
- od parapetu — 7cm,

Grzejniki nalezy podiaczyé do instalacji za pomocg zintegrowanych zaworéw
grzejnikowych. Do regulacji hydraulicznej instalacji zastosowane bedg wkiadki
zaworowe, montowane do kazdego grzejnika. Regulacja temperatury w
pomieszczeniach odbywac sie bedzie za pomocy gtowic termostatycznych. Nastawy
zaworow termostatycznych podano na rzutach instalacji c.o.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania wykonac z rur ze stali weglowej Kan
— Steel tgczonych przez zaciskanie. Podejscia do grzejnikéw od sciany. Rury gtéwnych
ciggobw zabezpieczy¢ otuling termoizolacyjng, odporng na dziatanie zaprawy
cementowo wapiennej. Catos¢ izolacji termicznej nalezy wykonaé po dokonaniu préb
szczelnosci. Rurociggi fgczyé poprzez system zaciskowy i za pomocg ztgcz do
zespotdéw zaworowych pod grzejnikami. Potgczenia zaciskowe nalezy wykonywac tylko
przy pomocy oryginalnych narzedzi uwazajac, by nie dopusci¢ do zabrudzenia
koncowek. Kompensacje rur uzyskano poprzez zastosowanie odcinkéw kroétkich i
zataman (samokompensacja).

Po zmontowaniu instalacji c.o. zawory odcinajace i wszystkie zawory
przygrzejnikowe nalezy ustawi¢ w potozeniu maksymalnego przeptywu, a nastepnie
instalacje przeptuka¢. Plukanie mozna uznaé za zakonczone, gdy nie stwierdza sie
zanieczyszczen, a woda poptuczna pobrana do analizy nie wskazuje wiecej niz 5 mg/l
zanieczyszczen.

Na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacja powinna by¢
wypetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowa¢ szczelno$é
potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci
ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé ciSnienie w instalacji do co
najmniej 1,5 x krotnej wartosci cisnienia roboczego tj. pprob=1,5 rob, lecz nie mniej niz
1MPa przy zamknietych zaworach odcinajgcych przed rozdzielaczem | przy
zamknietych zespotach podtgczeniowych do grzejnikow.

Catos¢ gtéwnej préby cidnienia na instalacji, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
protokotem ,Badanie odbiorcze szczelnosci przewoddw przy uzyciu zimnej wody w
instalacji wewnetrznej wykonanej z tworzywa sztucznego”. Prébe ciSnienia réowniez
mozna wykona¢ sprezonym powietrzem zgodnie z wytycznymi producenta systemu
instalacyjnego. Probe wraz z catym uktadem wykonaé po prébie instalacji przy cisnieniu
nie przekraczajgcym nastawy zaworu bezpieczenstwa.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzié¢ po uruchomieniu zrodtfa
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed
przystgpieniem do préby dziatania instalacji na gorgco, budynek powinien byé
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ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin. Z wszystkich préb i odbioréw czesciowych
nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

Rozruch instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producentow urzadzen. Poszczegblne urzgdzenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie
z DTR producentow.

o Ogrzewanie podiogowe

W zatozonym rozwigzaniu technicznym ogrzewania podtogowego zastosowano
technologie ogrzewania ptaszczyznowego w oparciu o system instalacyjny bazujgcy na
rurach PE-RT/EVOH oraz rurach zasilajgcych wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE.

Catos¢ ogrzewania podiogowego zbudowana zostanie z komponentéw systemu
jednego producenta. Zaprojektowano zesp6t 2 rozdzielaczy z rotametrami oraz
zaworami termostatycznymi do ogrzewania podiogowego obstugujgcych 18 petli
ogrzewania podtogowego. Rozdzielacze zasilane bedg poprzez obiegi grzewcze po
sprzegle hydraulicznym z zaworem tréjdrogowym z mieszaczem ujgtym w opisie
technologii kottowni.

Rurociggi

Rurociggi zasilajgce ukiad rozdzielaczy wykonaé z systemu opierajgcego sie o
potgczenia zaciskowe, ztgczki zaciskowe systemowe nie mogag posiadaé uszczelnien
typu oring, uszczelnienie powinno sie odby¢ na catej powierzchni ztgcza, ztgczki nie
moga posiadaé zmniejszenie w stosunku do rury przekroju.

Zaprojektowany system instalacyjny bazuje na rurach grubosciennych
wielowarstwowych PE-Xc/AlL/PE (polietylen wysokiej gestosci sieciowany w strumieniu
elektronéw / aluminium / polietylen). Posiada on bardzo wysokie wspétczynniki
bezpieczenstwa oraz zywotnos¢ systemu), wysoka odporno$¢ na temperature, rura
typu grubosciennego fi (16) = 17x2,75, rura fi (20) = 21x3,45, rura fi (25) = 26x4,0 .
Potgczenia wykonywane sg za pomocg ksztattek z mosigdzu sanitarnego CW602N wg
DIN12164/65 zwanego tez mosigdzem CR. Mosigdz odporny na odcynkowanie
(korozje),

Zaprojektowano rury do ogrzewania podiogowego fi 17x2,0 jednorodne z
materiatu  PE-RT/EVOH. Rury posiadajg zabezpieczenie antydyfuzyjne wewngtrz
scianki rury i zewnetrzng szarg powtoke zabezpieczajgca przed zniszczeniem bariery.
Rury konfekcjonowane sg w zwojach po 300 i 560 m. Rury ogrzewania podiogowego
przy podejsciu pod rozdzielacz prowadzi¢ w tzw. tukach prowadzacych. Rurociggi
taczy¢ z rozdzielaczami za pomocyg systemowych zigcz alternatywnych koniecznie z
tworzywowym pierécieniem zaciskowym.

Rozdzielacze, szafki

Zaprojektowane rozdzielacze ze stali nierdzewnej o matym oporze przeptywu.
Rozdzielacze o 80% wigkszym przekroju niz rozdzielacze klasyczne mosiezne.
Rozdzielacze wyposazone sg w przeptywomierze (rotametry) o nastawie przeptywu
4litry/minute z mozliwoscig regulacji przeptywu oraz w zawory termostatyczne z
gwintem M30x1,5 na ktérych zamontowane zostang sitowniki termoelektryczne.
Rozdzielacze wyposazono rowniez w odpowietrzniki reczne, systemowe zawory kulowe
odcinajgce z termometrem. Zaprojektowane rozdzielacze posiadajg wewnetrzne
elementy zaworowe z tworzywa (zabezpieczenie przed korozjg) oraz wewnetrzne
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zawory z realizowanym zamknieciem na stozek (w celu zapewnienia optymalnego

przeptywu).
Rozdzielacze nalezy zamontowa¢ w zamykanych szafkach podtynkowych.

Sterowanie, regulacja

W celu regulacji temperatury w poszczegoélnych strefach ogrzewania
podiogowego zaprojektowano zespét czujnikdw instytucjonalnych (bez dostepu do
manipulacji) zlokalizowanych w reprezentatywnych miejscach w pomieszczeniach.
Czujniki potgczone zostang instalacjg elektryczng zgodnie ze schematem z modutami
sterujgcymi znajdujgcymi sie przy rozdzielaczach. Moduly z kolei przekazywaé beda
sygnaly sterujgce na poszczegoélne sitowniki na rozdzielaczu obstugujgce dang strefe
grzewcza.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy poszczegélnych petli ogrzewania
podtogowego nalezy dokona¢ regulacji hydraulicznej. Regulacje nalezy przeprowadzi¢
po uruchomieniu i czeSciowym wygrzaniu posadzek. Regulacie wykonaé na
rotametrach zgodnie z odpowiednimi obliczonymi przeptywami. Dane znajdujg sie w
tabelach na rzutach instalacji ogrzewania podtogowego.

Izolacja - podkiad pod ogrzewanie podfogowe

Izolacje pod ogrzewanie podtogowe nalezy wykonac¢ ze styropianu systemowego z folig
do podfogéwki grubosci 3 cm typu EPS 100-038 (PSE FS 20). Plyta systemowa
powinna posiada¢ zbrojenie z widkna PP pozwalajgcego na tatwiejszy montaz rury
ogrzewania podiogowego metoda klipséw wciskowych.

Uktadanie i montaz rur

Zaprojektowano uktad rur w formie wezownicy petlowej ($limakowej, spiralnej).
Montaz rury do izolacji nalezy wykonaé pojedynczymi uchwytami typu klips wciskany.
Odcinki rur przytgczone do rozdzielacza powinny by¢ prowadzone w rurze ostonowej
(np. peszel). Dlugosé rury ostonowej w ptycie grzejnej powinna wynosi¢ ok. 1m, a
koricowka w ptycie winna by¢ zabezpieczona przed dostaniem sie zaprawy do wnetrza
rury osfonowej. Uktad petli ogrzewania podtogowego i rozstaw podano na rzutach
projektu.

Wytyczne elektryczne ogrzewania podfogowego
Do rozdzielaczy ogrzewania podfogowego w ktorych bedzie zamontowany modut
sterujgcy doprowadzi¢ napiecie 230 V. Z osobnym zabezpieczeniem na tablicy

rozdzielczej w kottlowni. Pozostatg cze$¢ instalacji pod system sterowania wykonaé
zgodnie ze schematem ideowym zatgczonym do projektu.
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4.6. Instalacja gazowa

o Wykonanie i prowadzenie przewodow

Budynek inwestora zasilany bedzie przytaczem gazowym z wyprowadzonym
pionem na zewnetrzng $Sciane budynku, zakornczonym zaworem odcinajgcym. Od
zaworu prowadzona bedzie instalacja gazowa. Prowadzenie instalacji gazowej oraz
zastosowanie srednic rur nalezy wykonac jak okreslono na rysunkach.

Do wykonania instalacji uzyte zostang rury stalowe bez szwu, czarne wg
PN-80/H-7419. Rury dostarczone do budowy instalacji gazowych powinny posiada¢
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B". tgczenie odcinkéw rur i ksztattek odbywaé sie
bedzie przez spawanie gazowe (acetylenowo-tlenowe). Do budowy instalacji
zastosowane bedg fuki giete (bez faldéw) i kolana. Urzgdzenia gazowe tgczone beda z
instalacjg gotowymi ksztattkami gwintowanymi, ktére przy potgczeniu z rurami instalacji
uszczelnione bedg przedziwem konopnym i pokostem lub tasmg uszczelniajgcg. Kazde
podejScie do urzadzenia gazowego musi by¢ zakonczone kurkiem odcinajgcym
(przystosowanym do medium: gazu ziemnego GZ-50). Urzgdzenia gazowe nalezy
tgczy¢ na state.

Przewody gazowe mozna prowadzi¢ w bruzdach na powierzchni $cian w
budynkach konstrukcji murowanej z wyjgtkiem pomieszczen piwnic. Pomieszczenia, w
ktérych sg instalowane urzadzenia gazowe powinny mieé¢ wysoko$¢ 2,2 m oraz
wentylacje wywiewng i nawiewna zapewniajgcg wymiane powietrza.

Dla urzadzen montowanych w instalacji wykonawca jest zobowigzany o
przekazie Dokumentacji Techniczno Ruchowej i instrukcji obstugi oraz pouczenie
uzytkownikow o sposobie uzytkowania urzgdzen gazowych. Kotly na paliwa gazowe o
tgcznej mocy cieplnej powyzej 30 kW nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu technicznym
lub w przewidzianym wytacznie na kottownie budynku wolnostojgcym. Pomieszczenie
kottowni musi spetnia¢ wéwczas warunki: zastosowaé atestowane drzwi wejéciowe o
klasie odpornosci ogniowej EI30, stropy i $ciany w klasie odpornosci ogniowej EI60,
uszczelnienia przej$¢ $cian i stropow materiatem o EI120. Projektowane urzadzenia
gazowe w kottowni: kociot gazowy.

o Odlegtosé przewodow od innych instalacji

Przewody gazowe gazu ziemnego GZ-50, nalezy prowadzi¢ nad przewodami
wodnymi i kanalizacyjnymi w odlegtosci 10-15 cm oraz pod przewodami centralnego
ogrzewania roéwniez w takiej odlegtosci. Zachowaé nalezy odlegtos¢ 10-15 cm od
instalacji elektrycznej przy biegu réwnoleglym, za$§ skrzyzowania moga byé
dopuszczone przy krytych tynkiem przewodach elektrycznych. Od urzadzen
elektrycznych iskrzgcych zachowaé odlegto$é minimum 60 cm. Przewodéw gazowych
nie wolno prowadzi¢ przez kanaty kominowe dymowe, spalinowe i wentylacyjne.

e Odprowadzenie spalin i wentylacja

Grzewcze urzgdzenia gazowe niezaleznie od obcigzenia cieplnego muszg by¢
pofgczone na state przewodem spalinowym z indywidualnym kanatem spalinowym.

Potgczenie urzgdzen gazowych z kanatami spalinowymi nalezy wykonaé rurami
spalinowymi. Diugosé catkowita przewodu spalinowego nie moze przekroczyé 2m. (ze
spadkiem 5% do urzgdzenia), a pionowy odcinek tej rury powinien mie¢ co najmniej
22cm.

Wysokos¢ kanatu spalinowego na ostatniej kondygnacji w budynku
wielokondygnacyjnym liczona od okapu przerywacza ciggu w urzadzeniu gazowym do
goérnej krawedzi kanatu nad dachem nie moze byé mnigjsza niz 2m. Przewody
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kominowe powinny byé wyprowadzone ponad dach na wysoko$¢ zabezpieczajacy i
zabezpieczone przed zaktoceniem ciggu.. Na catej dtugosci przewoddw spalinowych
nie moga by¢ umieszczone zamkniecia (zasuwy). Przed odbiorem instalacji gazowej
sprawno$¢ przewodow kominowych powinna byé potwierdzona pozytywna opinig
wydang przez mistrza kominiarskiego.

e Sprawdzanie instalacji
Kazda instalacja gazowa po jej wykonaniu przed oddaniem do uzytkowania
musi by¢ sprawdzona na szczelno$é, zgodnos¢ wykonania z projektem i warunkami
technicznymi oraz jako$ci wykonania. Sprawdzenie instalacji powinno odbywaé sie
zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu Nr 62 z dnia 30.12.1970 r. z p6z. zm.

e Uwagi
Wszystkie materiaty, armatura i urzagdzenia stosowane przy budowie instalacji
muszg posiadac odpowiednie atesty, $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne
dopuszczajagce do stosowania w budownictwie. Przed uruchomieniem dostawy gazu
inwestor powinien przedtozy¢ w Rozdzielni Gazu nastepujgce dokumenty:
a) Projekt budowlany z decyzjg pozwolenia na budowe przedmiotowej
instalac;ji
b) Pozytywna opinie kominiarskg
c) Protokét z proby szczelno$ci instalacji gazowej
d) Oswiadczenie kierownika budowy wewnetrznej instalacji gazowe;.

5. Uwagi i zalecenia koricowe

1. Wszelkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w projekcie wymagaijg
akceptacji projektanta.

2. Cato$c¢ robot zwigzanych z wykonaniem, odbiorami i probami wykonaé zgodnie z
Warunkami  Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
montazowych” tom Il pkt 12.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Dgbrowski PDK/0164/PWOS/11
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