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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Dokumentacj¢ Badan Podloza Gruntowego wykonano dla potrzeb projektowanej in-
westycji pn. Budowa Sciezki rowerowej po nieczynnej linii kolejowej na odcinku od miej-
scowosci Bedargowo do Granicy Panstwa (miejscowosé Barnislaw).

Inwestorem jest Gmina Kotbaskowo z siedzibg w Kotbaskowie106; 71 — 001 Kotba-
skowo.

Zleceniodawcy badan geologicznych i niniejszego opracowania jest Project Supervi-
sion Biuro Inzynierii Drogowej Elzbieta Janczynska z siedzibg przy ul. J. H. Dgbrowskiego 38
lok. 207 w Szczecinie.

Podstawg prawna opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiek-
téw budowlanych (Rozporzgdzenie).

Badania wykonano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo ~ wodnych i geotech-
nicznych dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.
Dokumentacja badar: podioza gruntowego zgodnie z Rozporzgdzeniem wykonywana dla ustale-
nia warunkow geotechnicznych podloza, zawiera opis badan polowych i laboratoryjnych (meto-
dyke oraz wyniki) oraz model geologiczny podloza wraz z wyprowadzonymi parametrami geo-
technicznymi dla poszczegdlnych warstw.

Dokumentacj¢ niniejsza wykonano dla potrzeb Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego opracowywanego aktualnie dla przedmiotowej inwestycji.

Badania i opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o0 wytyczne Zamawiajgcego
oraz obowigzujgce normy:

1. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego

3. PN-ENISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw —
Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis

4. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

5 PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe.

6.  PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

7.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8.  Opis przedmiotu zaméwienia

9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych; Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad 2014r.

10. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Dotuje.

11.  Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Dohyje.



2. OPIS I ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie Zachodniopomor-
skiem, powiat pyrzycki, gmina Kotbaskowo. Planowana $ciezka rowerowa poprowadzona zosta-
nie z wykorzystaniem trasy nieczynnej linii kolei poczawszy do miejscowoséci Bedargowo
w kierunku potudniowo — zachodnim (na péinoc od Karwowa) w kierunku miejscowosci
Barnistaw i dalej w kierunku zachodnim do Granicy Panstwa. Trasa biegnie przez obszar wyko-
rzystywany rolniczo oraz w obszarze Igk i nieuzytkéw, mijajgc lokalne obnizenia terenu. Okoto
1 km za Bedargowem trasa przebiega¢ bgdzie groblg rozdzielajagcg dwa zbiorniki wodne (Kar-
wowo — Jezioro). Rozlegle, zabagnione teren znajduja si¢ réwniez na péoc od m. Barnistaw.
Znaczne odcinki trasy aktualnie sa catkowicie zarosnigte i nieprzejezdne.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren jest fragmentem mezoregionu Wyniesienia
Szczecinskie i lezy w obrgbie falistej wysoczyzny polodowcowej zbudowanej z glin zwalowych
piaskow i zwir6w lodowcowych, a lokalnie rowniez glacitektonicznie wypietrzonych porwakéw
iléw oligocenskich (nie udokumentowano ich wystepowania w ramach aktualnych badan).
Liczne zagl¢bienia terenu wypelione sg mlodszymi, holocefiskimi osadami zastoiskowymi
i bagiennymi. Teren wyniesiony jest do okolo 45 m n.p.m. w poblizu Bedargowa i podnosi sie
w kierunku m. Barnistaw i Granicy Panstwa do poziomu okolo 72 m n.p.m. Na znacznych
odcinkach trasa przebiega¢ bedzie po nasypie wyniesionym wzgledem zaglebien terenu,
z ktérych czgsé jest wypetniona wodsg, o okoto 2 — 4 m.

3. OPIS METODYKI POLOWYCH I LABORATORYJNYCH BADAN GRUNTOW

3.1 zakres badan

Na podstawie ogélnych danych o warunkach gruntowo — wodnych w rejonie
planowanej inwestycji wiadomo, ze warunki gruntowe na przewazajacych odcinkach sa proste, a
w rejonach lokalnych obnizen terenu mozna spodziewaé sie warunkdéw zlozonych. Zgodnie
z wytycznymi Zleceniodawcy dla potrzeb wstepnego rozpoznania, wystarczajgcego dla potrzeb
PFU na trasie inwestycji wyznaczono 5 punktéw badawczych, a w trakcie prac polowych
dodatkowo wykonano jedno wiercenie nr 1A.

Zakres badan polowych:
I. 6 wierceti mechanicznych nierurowanych do glebokosci: 2,0 — 6,0 m;
facznie 18,0 mb wiercef

Badania polowe prowadzono w dniu 7 czerwca 2018r.,

3.2 metodyka badan polowych

W ramach prac polowych wykonano otwory nierurowane zestawem probnikow
rdzeniowych do poboru préb geologicznych (RKS) o $rednicy: 100 mm; 50 mm i 25 mm, o dtu-
gosci 1,0 m i 2,0 m pograzanych w podioze miotem spalinowym WACKER BH 23(55).

Po kazdym ,,marszu” (zagl¢bieniu prébnika) prowadzone byty badania makrosko-
powe t.j. klasyfikacja gruntéw. Po osiggnigciu warstwy wodonosnej (poziomu wéd gruntowych)
wiercenie bylo przerwane, i prowadzony byt pomiar piezometrycznego (ustabilizowanego)
zwierciadta wody.



Wykonane do planowanej glgbokosci otwory zostaly zlikwidowane bezposrednio
po zakonfczeniu badan. Otwory zasypywane zostaly wydobytym urobkiem, z zachowaniem stra-
tygrafii i litologii poszczegdlnych wydzielen.

Z uwagi na wstgpny charakter badan (PFU) nie planowano wykonywania sondowan.

3.3 oprobowanie wyrobisk

Z uwagi na wstepny charakter badan (PFU) nie pobierano préb gruntéw.

3.4 metodyka badan laboratoryjnych

Z uwagi na wstepny charakter badan (PFU) nie wykonywano badan laboratoryjnych
sondowan. Opis profilu podloza i badania makroskopowe i klasyfikacje gruntéw prowadzono
podczas prac polowych.

4. WYNIKI I INTERPRETACJA BADAN

Wynikami wykonanych wiercen sg profile litologiczne podtoza opisane w poszcze-
golnych wierceniach. Klasyfikacje gruntéw opartg o skfad granulometryczny wykonano wedtug
normy PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz dodatkowo wedtug PN-86/B-02480.

Przeprowadzone makroskopowe badania in situ postuzyly do klasyfikowania grun-
tow poszczegblnych wydzialen litologicznych wzgledem ich parametréw fizycznych i mecha-
nicznych, a nastgpnie ustalenia szacunkowych wartosci podstawowych parametréw geotechnicz-
nych wydzielonych warstw.

5. MODEL GEOLOGICZNY PODLOZA ORAZ ZESTAWIENIE WYPROWADZO-
NYCH WARTOSCI DANYCH GEOTECHNICZNYCH

Wykonane badania oraz ogélne dane o budowie geologicznej przedmiotowego tere-
nu pozwolily na przedstawienie modelu geologicznego podioza oraz wyprowadzenie wartosci
parametrow geotechnicznych.

Model geologiczny podloza przedstawiono w formie przekroju geotechnicznego.
Ponadto wykonano karty otworéw geotechnicznych.

5.1 Budowa geologiczna

Podloze w obszarze planowanej inwestycji rozpoznano do gtebokosci 2,0 — 6,0 m.

Podloze w strefie rozpoznania buduja plejstocenskie osady lodowcowe czyli gliny
zwalowe, litologicznie gliny (sasiCl) oraz gliny zwiezle (saclSi). Na stropie glin w obrebie
zaglebien terenu zdeponowane sg piaszczyste (FSa) i pylaste (Si) osady zastoiskowe i wytopi-
skowe. Najmtodszymi osadami sg grunty organiczne (Or) i mineralne humusowe (OrFSa) udo-
kumentowane w punktach 1A, 2 i 3, gdzie ich migzszo$é¢ wynosi od 0,1 m do 1,7 m.

Trasa $ciezki rowerowej przebiegaé bedzie z wykorzystaniem nasypu nieczynnej
linii kolejowej. W zwigzku z tym grunty rodzime przykryte sg warstwa nasyp6w piaszczystych z
domieszkg humusu, kamieni i lokalnie fragmentéw cegiet (tam gdzie wspélczesénie nasyp wyko-
rzystywany jest jako lokalna droga doraznie remontowana poprzez zasypywanie ubytkow
gruzem i ziemia.



5.2 Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne udokumentowano w otworach zlokalizowanych na odcinkach,
gdzie trasa przekracza obnizenia terenu: 1A, 2, 3, 4. Sg to wody o zwierciadle swobodnym na
glebokosci 1,8 m lub napigtym przez warstwy grantéw organicznych lub mineralnych, stabilizu-
Jjacym si¢ na glebokosci 1,0 m ponize terenu. W obrebie gruntdéw organicznych oraz z drobnych
przewarstwien piaszczystych w glinach wystepuja saczenia wod gruntowych.,

Na przewazajacych odcinkach podtoze budujg bardzo stabo })rzepuszcza]ne grunty
spoiste (gliny) o szacunkowej wartosci wspolczynnika filtracji k = 10 m/d. Na stropie glin
w obszarze zagl¢bien terenu zdeponowane sg mato i $rednio przepuszczalne osady piaszczyste
i pylaste o szacunkowej wartosci wspétczynnika filtracji k = 107+10 m/d.

Wody atmosferyczne infiltrujace w podloze przemieszczaja si¢ grawitacyjnie
w obrebie gruntéw mato i srednio przepuszczalnych, i zasilaja poziom wéd gruntowych wplywa-
jac na jego wahania lub okresowo zatrzymujg si¢ na stropie utworéw stabo przepuszczalnych.
Na poziom wéd gruntowych ma réwniez wplyw stan wéd powierzchniowych.

5.3 Wartosci danych geotechnicznych

Na podstawie wykonanych badan w podiozu wydzielono warstwy geotechniczne.

Wystepujace w podlozu grunty niespoiste zaliczono na do warstwy I, natomiast
grunty mato spoiste i spoiste zréznicowane pod wzgledem wilgotnoscei i konsystencji, podzielo-
no na dwie warstwy Ila i IIb.

Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw zawiera tabela
Zestawienie parametréw geotechnicznych podloza.

Podziat geotechniczny podloza:
- warstwa I — nasypy piaszczyste ze zwirem, kamieniami, lokalnie gruzem i humusem, wilgot-
ne, srednio zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,50;
i érednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 1,75 t/m>;
kata tarcia wewnetrznego ¢’ = 25°;
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 50 MPa.
- warstwa II - grunty organiczne (namuly i torfy) wilgotne i mokre, grunty nieskonsolidowane
o bardzo niskich parametrach wytrzymalo$ciowych;
i szacunkowych wartoéciach: gestosci objetosciowej p = 1,1 t/m?;
kata tarcia wewnetrznego ¢’ = 7°
spdjnosei C = 5 kPa
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 0,8 MPa.

- warstwa III - gliny i pyly, wilgotne nieskonsolidowane grunty plastyczne o $rednim stopniu
plastycznosci Iy, = 0,40;
i rednich wartosciach: gestosci objetosciowej p = 2,00 t/m>;
kata tarcia wewnetrznego ¢’ = 12°
spdjnosci C=11 kPa
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 19 MPa.
- warstwa IVa — piaski drobne, nawodnione, luzne, o uogdlnionej warto$ci stopnia zageszcze-
nia I}, = 0,30;



i $rednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 1,70 t/m’;
kata tarcia wewnetrznego ¢’ = 29°;
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 42 MPa.
warstwa IVb — piaski drobne, pylaste i piaski Srednie, nawodnione, $rednio zageszczone,
0 uogolnionej wartoéci stopnia zageszczenia Iy, = 0,60;
i érednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 1,90 t/m’;
kata tarcia wewnetrznego ¢’ = 31°,
modulu scisliwosci pierwotnej Mo = 74 MPa.

warstwa Va — gliny i gliny zwigzle, wilgotne grunty plastyczne o $rednim stopniu plastycz-
nosci I, = 0,30;
i $rednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 2,05 t/m?;

kata tarcia wewnetrznego ¢’ = 16°;

spojnoéci C =28 kPa

modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 29 MPa.
warstwa Vb — gliny i gliny zwigzle, malo wilgotne grunty twardo plastyczne o $rednim stop-
niu plastycznosci Iy, = 0,20;
i §rednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 2,15 t/m’;

kata tarcia wewngtrznego ¢’ = 18°%

spojnosci C = 32 kPa

modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 37 MPa.

Warstwami o ograniczone]j nos$nosci i najstabszych parametrach sg grunty organiczne

(warstwa II) oraz nieskonsolidowane gliny warstwy III i luzne piaski warstwy IVa. Grunty pozo-
stalych warstw sg nosne i cechuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

6. WNIOSKI

2.
3.

4,

Podloze rodzime planowanej inwestycji buduja gliny zwalowe w stanie plastycznym
(warstwa Va) i twardoplastycznym (warstwa Vb) o korzystnych parametrach
geotechnicznych. W obszarze zaglgbien terenu (giéwnie w poblizu zbiornikéw wodnych) na
stropie glin zalegajag mlodsze, nieskonsolidowane piaski oraz pyly ktére charakteryzuja sie
ograniczona no$noscig. Lokalnie wystepuja réwniez warstwy gruntéw organicznych,
nieskonsolidowane o bardzo niskich parametrach wytrzymato$ciowych i najstabsze sposrod
udokumentowanych warstw podtoza.

Powierzchniowo zalega warstwa nasypu o migzszoscei 0,4 — 1,9 m.

Wody gruntowe w obszarze zaglebien terenu wystepuja wzglednie ptytko, na 1,0 — 1,8 m
ponizej terenu a niekiedy nawet na 0,3 m (otwér nr 14).

Na przewazajacych odcinkach planowanej inwestycji w podiozu budowlanym wystepuja
warstwy jednorodne genetycznie (najczesciej gliny zwatowe) o korzystnych parametrach
geotechnicznych, i dla tych odcinkéw warunki gruntowe okresla sie¢ jako proste. Na
odcinkach, gdzie trasa przekracza zaglebienia terenu lub przebiega w sasiedztwie zbiornikéw
wodnych, w podlozu udokumentowano wystepowanie gruntéw stabonosnych (organicznych)
oraz mineralnych w stanie luZnym jak réwniez plytki poziom wdd gruntowych, w zwiazku
z tym warunki gruntowe dla tych odcinkéw okresla sie jako zlozone.



5. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Odcinki inwestycji realizowane w prostych warunkach
gruntowych kwalifikowaé mozna by¢ do pierwszej kategorii geotechmicznej, natomiast
odcinki przebiegajace w zlozonych warunkach gruntowych do kategorii drugiej. Ostatecznie
kategorie¢ geotechniczng obiektu ustala Projektant (w ramach opinii geotechnicznej),
uwzgledniajgc charakter i specyfike planowanego obiektu (tu m.in. wysoko$¢ nasypow) oraz
warunki gruntowo — wodne.

6. Zmienno$¢ budowy podloza, a zwlaszcza migzszo$¢ i rozprzestrzenienie warstw gruntéw
luznych i organicznych, moze by¢ wigksza niz wynika to z punktowego rozpoznania.
Wykonane badania pozwolily na wstgpne udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystarczajgce dla potrzeb PFU. Bazujac na danych zawartych w niniejszej dokumentacji
opracowal mozna opini¢ geotechniczng klasyfikujaca projektowany obiekt wzgledem
kategorii geotechnicznej, okreslajagcg przydatno$é gruntéow dla potri budownictwa oraz

wskaza¢ ewentualny niezbedny zakres dodatkowych badan.

Opracowal: mgr inz. Pawel Grochowski
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