SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWA GMINNEGO PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO W
SULECZYNIE.

dziatka Nr 305/3 obregb Suleczyno, gmina Suleczyno

E.-SP-01

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

DZIAL.:
45 Roboty budowlane

GRUPA:
453 Roboty instalacyjne w budynkach

KLASA:
4531 Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIE:
45311 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317 Inne instalacje elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45314300-4 - Kladzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

SPIS TRESCI:

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE

SOXAANN R~

—



1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z budowg instalacji elektrycznej w projektowanym budynku przedszkola
gminnego w gminie Suleczyno, dz. nr 305/3 obreb Suleczyno.

W zakres instalacji elektrycznej wchodzi:
— zasilanie gléwne budynku,
— rozdzielnice zabezpieczen obwodow odbiorczych ogdlnych,
— instalacja o§wietlenia ogdlnego, awaryjnego/ewakuacyjnego,
— instalacji o§wietlenia terenu,
— instalacji przeciwpozarowej — wylaczniki p.poz.,
— instalacji odgromowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu 1 jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bgdg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektrycznej
zasilajacej odbiory w budynku, instalacji o§wietlenia podstawowego, instalacji oswietlenia
awaryjnego wewnatrz budynku, instalacji przeciwpozarowej — wylaczniki p.poz., instalacji
odgromowe;j.

W zakres podstawowych robot Specyfikacji Technicznej wchodzi:
— montaz przewodow zasilajacych,

— montaz szaf i rozdzielnic,

— montaz instalacji o$wietlenia podstawowego,

— montaz instalacji gniazd wtykowych,

— uktadanie kabli 1 przewodow elektrycznych,

— montaz przewodoéw uziemiajacych i szyny wyrownawczej

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczegoOlnosci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.)

— ulozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji



— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych) utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjag techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowe;j i elektryczne;,

— kablowe linie energetyczne 0,4kV,

— oprawy 1 stupy o$wietleniowe,

— ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 110mm,

— instalacja przeciwporazeniowa,

— przeprowadzenie wymaganych prob i badan.

1.4 Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.3. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow 1 sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materialu lub wyrobu.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzagca do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie
wigkszej niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Linia kablowa — kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno —
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg§¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.



Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN
nie sg czescig czynng).

Powierzchnia ekwiwalentna A — obszar zbierania wytadowan, jest obszarem
okreslonym przez przecigcie si¢ powierzchni ziemi z linig prosta o pochyleniu 1/3
wyprowadzona z brzegéw budynku.

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarli, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i1 korytka instalacyjne,

— kanalty 1 listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i1 systemy naciggowe, dlawice,
zkaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet §wiatla, ochrony
zrodet Swiatta przed wplywami zewngtrznymi 1 ochrony $rodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrodta $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja ), ulatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczna wymiang zrodet
$wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatla w formie: klosza,
odbtys$nika, rastra, abazuru.

Statecznik elektroniczny — elektroniczny uktad stuzacy do ograniczenia nat¢zenia pradu
ptynacego przez lamp¢ wytadowcza

Stopien ochrony IP — okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementow polaczonych posrednio Ilub
bezposrednio ze zrdédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodoéw elektrycznych.
W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem



osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych 1 nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wnek,
Osadzanie kotkow w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu uchwytoéw do rur i przewodow,
Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
Montaz korytek, drabinek, listew 1 rur instalacyjnych,
Oczyszczenie podtoza
Przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22,23 128 ustawy Prawo Budowlane.

1.6 Dokumentacje robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdot budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czg¢sciowych, koncowych oraz robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.



2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewngetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.
Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnos$ci lub
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.
Wykaz podstawowych materialow przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

- czyjka ruchu - czujnik obecnosci IR,

- gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe

- gniazda bryzgoszczelne 3-biegunowe

- gniazda podtynkowe 2-biegunowe

- iglice

- tacznik jednobiegunowy

- tacznik jednobiegunowy IP

- lacznik krzyzowy

- acznik $wiecznikowy

- Rozdzielnice elektryczne

- oprawa typ Al

- oprawa typ A2

- oprawa typ A3

- oprawa typ Bl

- oprawa typ B2

- oprawa typ B2N

- oprawa typ C

- oprawa typ D1

- oprawa typ D2

- oprawa typ El

- oprawa typ E2

- oprawatyp F

- oprawa typ Pl

- oprawa typ AW1

- oprawa typu AW?2

- oprawa typu AW3

- oprawa typu AW4

- oprawa typu AWS

- oprawa typu EW1

- oprawa typu AWZ

- Kabel z zytami N2XCH 3x4mm?2

- Kabel z zytami N2XCH 3x6mm?2

- Kabel z zytami N2XCH 4x50mm?2

- Kabel z zytami N2XCH 5x10mm?2

- Kabel z zytami N2XCH 5x16mm?2

- Kabel z zytami N2XCH 5x6mm2

- Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV,4x70mm?2

- Przewody elektroenergetyczne YDYpzo 450/750V, 5x2,5 mm?2

- przewody Lgyzo25mm?2

- Przewod HDGs 2x1,5mm?2

- Przewdd typu: N2XCH-J 3x1,5mm?2

- Przewdd typu: N2XCH-J 3x2,5mm?2



- Przewod typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V,3x2,5 mm?2
- Rozdzielnica RG

- rozdzielnica RP1

- rozdzielnica RP2

- rozdzielnica RPP1

- rozdzielnica RPP2

- rozdzielnica TKU

- rozdzielnica TN

- rozdzielnica TSEI

- rozdzielnica TSE11

- rozdzielnica TSE12

- rozdzielnica TSE13

- rozdzielnica TSE14

- rozdzielnica TSE15

- rozdzielnica TSE2

- rozdzielnica TSE3

- rozdzielnica TSE4

- rozdzielnica TSERW

- rozdzielnica TW

- zlacze kablowe ZK-DPX

- shup o$wietlenia ulicznego,

- oprawa o$wietleniowa,

- szafka o$wietlenia ulicznego SO,

- przewdd YDY 5x1,5mm?2 — 450/750V,
- kabel YAKY 4x25mm?2 - 0,6/1kV.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i1 okreslenia wilasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparaturg 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie 2z
obowigzujacymi przepisami,

- wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,



- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna
dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Koryta kablowe — wykonane z tworzyw 1 w typowielkosciach odpowiednich do ilo$ci wigzki
przewodow. Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do
montazu gniazd 1 tgcznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne
lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymalos$ci elektrycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane
w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprz¢towa, 60 mm, sufitowa lub koncowa
$r 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa, 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6mm. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd 1 lacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocy ,,pazurkow” 1 / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski 1 konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie. Ich zastosowanie ulatwia podiaczanie 1 umozliwia wielokrotne odlaczanie
1 przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzgt — utatwia montaz 1 zwicksza bezpieczenstwo obstugi. Wyrdzni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne

1tp.
2.2.2. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogoélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych 1 natynkowo-wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach, 60 mm
za
pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
- laczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.



- zaciski do laczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?.
- obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.3. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
1 przystosowane do instalowania w puszkach, 60 mm za pomocg wkrgtow lub
,pazurkow”.

- gniazda natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca
wkretow lub przyklejane.

- zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

- obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu os$wietlenia,
zawierajacego co najmnie;j:

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdéw napigcia i obcigzen,

— zasady konserwacji 1 eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, II1.

Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1mm? a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V, jesli przewody ukladane s3 w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napigciem oraz
przedostawaniem sie ciat stalych i wody do opraw. Nadano oprawom nastg¢pujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20

— zamknigta [P 4X

— pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X
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— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

2.2.5. Kable zasilajgce

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu. Koncowki kablowe, zaciski i1 konektory wykonane z materiatéw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie. Ich zastosowanie ufatwia podlaczanie i umozliwia
wielokrotne odlaczanie 1 przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznos$ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

2.2.6. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.7. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego, a przy napi¢ciach od 1 do 30kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.2.8. Przeciski i rury ostonowe

Rury oslonowe i przeciski powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Rodzaj 1 $rednice rur zgodne z dokumentacjg projektowg. Rury oslonowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit
mechanicznych.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwos¢ do Robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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24. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu
Budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty zakupione
to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Odbior materialow na budowie

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniaja nastepujace
warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej 1
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow 1 wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.6. Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw
(cigglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba
1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca przystepujac do przystepujac do prac winien si¢ wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:

- ciagnik kotowy

- koparka tancuchowa do rowoéw kablowych 37 kM

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

- przyczepa do przewozenia kabli

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- $rodek transportowy

- zuraw samochodowy
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet jest wlasnoscia Wykonawcy,
lub wynajety do wykonywania rob6t. Musi on by¢ w dobrym stanie technicznym i pelnej
gotowosci do eksploatacji. Wykonawca ma obowigzek przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do ubytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochdd dostawczy

- samochdd samowytadowczy

- samochdd skrzyniowy do 5 t
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna 1
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.1 Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej

a) Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, §cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt. 2.2.2.),

— luki z rur/koryt sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
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by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sa w tablicy ponize;.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur/koryt nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek,

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otwordow dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na giebokos$¢ do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6lowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich
wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i1 specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli 1 przewodow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie 1 identyfikacja. Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropoéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanaloéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN - HD 60364-6.

b) Instalacje oSwietlenia podstawowego i wymiana istniejacego

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po calkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbgdng

wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki 1 gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
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Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bgdaca
kombinacjg barwy zielonej i zotte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji 1 schematami.

Przewody uktada¢ p/t, w przygotowanych kanatach instalacyjnych oraz w sufitach
podwieszanych.

Wymiang statecznikow 1 zrodet $wiatta w istniejacych oprawach przeprowadzi¢ z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa zwracajac uwagg, by nie uszkodzi¢ opraw

5.2. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia
wyrownawczego: gtownego (gtowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czedci  przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) 1 nieuziemionego. Elementem
wyrownujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtoéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z
czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu — gldéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

System zasilania typu TN-S. Ochronge podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza
przewodow, osprzetu 1 urzadzen elektrycznych. Jako ochrong dodatkowa przyjeto SZYBKIE
WYLACZENIE ZASILANIA, stosujac w obwodach odbiorczych wylaczniki instalacyjne
S301 oraz wylaczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30mA. Cata instalacja od
listwy zaciskowej pracowa¢ begdzie w systemie TN-S z oddzielng zyla ochronng PE. Przewod
ochronny koloru zoétto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i taczy¢ go z
bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i1 zaciskami ochronnymi stosowanych
urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno przerywaé ani zabezpieczad
ZWarciowo.

System zasilania typu IT. Zasilanie pomieszczen grupy 2. W pomieszczeniach grupy 2, jako
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, bedzie stosowany uktad sieci IT z izolowanym
punktem neutralnym (zastosowanie transformatoréw separacyjnych), ze stata kontrolg stanu
izolacji oraz wyrdéwnaniem potencjatow wszystkich czesci metalowych oraz stosowanie
urzadzen medycznych wykonanych w II klasie izolacji. Przy pierwszym doziemieniu lub
zetknigciu si¢ ciata pacjenta z cze$cig czynng nie moze doj$¢ do groznego w skutkach ani
nawet odczuwalnego przeptywu pradu przez cialo pacjenta. Nie moze dojs¢ takze do
przerwania wykonywanego zabiegu. Drugie doziemienie powoduje szybkie wylaczenia
napigcia w obwodzie.

Dla uktadu IT w pomieszczeniach medycznych umowne napigcie dotyku UL nie powinno
przekraczac¢ 25V.

Kazde pomieszczenie (lub grupa pomieszczen funkcjonalnie ze soba zwigzanych) bedzie
zasilane poprzez UPS 1 wydzielony transformator o odpowiedniej mocy.

Transformatory separacyjne beda wyposazone w sygnalizacj¢ przecigzenia (czujniki
temperatury). Przyjety system ochrony nie jest ochrong poprzez separacje.

We wszystkich pomieszczeniach grupy 2 zostang zainstalowane szyny PA (szyna

potaczen wyréwnawczych obcych czgéci metalowych). Wszystkie metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtykowych oraz zaciski uziemiajace beda
podtaczone do szyny wyréwnawczej PE w rozdzielnicach IPS. Wszystkie obce czesci
metalowe (nienalezace do urzadzen elektrycznych), np. grzejniki, metalowe drzwi, szafy,
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regaty, siatka metalowa antyelektrostatycznej wyktadziny podtogowe;j, itp. Podtaczone beda
do szyny PA. Szyna PA i szyna PE beda ze soba polaczone i uziemione.

5.4. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i1 zasypaniem
rowOw tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostgpem dzieci 1 oséb trzecich. Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,6m.
Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiang kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku.

5.5. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli
o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W
miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o
$rednicy 110mm i 160mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach
skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 3 % dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Glebokosé
wykonania przekopu pod ulica powinna wynosi¢ min. Im od gérnej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej
dhugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy:
mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do przepustow. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co
najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci 1 urzadzen podziemnych, okreslone
w normie - N SEP-E-004.

5.6. Montaz shupow

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych. Ich
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obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
1 zgodnie z PN-68/B-06050. Stupy posadowi¢ bezposrednio w gruncie zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego stupa. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
elementy stalowe stupoéw. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy
zasypa¢ ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r
=h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),h — wysoko$¢
nadziemna shupa w (m).

5.7. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe¢ nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdéw. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob
trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem stawiania stupéw 1 warunkéw
atmosferycznych.

5.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodto swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia
ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o
pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet swiatta, jednak nie
mniejszym niz 6A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ w izolowanych ztaczach kablowych
wewnatrz stupa 1 ostoni¢ blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

W instalacja oswietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy o$wietleniowe:

- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wyltaczenie zasilania,

- klasy II — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wyltaczenie podlegaja:

- shupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy i w obudowie metalowe;j,

- drzwiczki 1 konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- ogdlnie dostgpne obudowy metalowe rozdzielnic o§wietleniowych.

Przewod ochronny PEN nalezy przylaczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materialdbw i w sposob
przewidziany w projekcie budowlanym. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢
przed korozja w sposob trwaty. Wszelkie potaczenia przewoddéw uziemiajacych nalezy
wykonac poprzez spawanie. Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gltebokosci nie mniejszej niz
0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi robdt ziemnych przy wykopach wasko przestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glgbokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten
sposob, aby gorne konce uziomdéw znajdowaly si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig
gruntu,
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- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledow wytrzymatosciowych nie
powinny by¢ dluzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromlotem nalezy zaglebiac¢ na taka glebokos¢,
aby w miar¢ mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy
taczy¢ przez spawanie tulejki laczacej. Dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje potaczen
odpowiednio mocnych 1 nie utrudniajgcych pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na glebokosci okoto 0,5 m ponizej
gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z
inwestorem wykona¢ uklad uziomowi skladajacy sie¢ z dwoch lub wigkszej liczby
pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy si¢ z uziomow
poziomych i pionowych.

Uziom6w nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nieprzewodzacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogdélnych. Wykonawca ma
obowigzek przedlozenia atestow stosowanych materiatow.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych 1
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem 1 ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu kanatow 1 listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce¢ montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii
elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczego6lnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych 1 kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN
62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speiniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizona jakos¢.
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6.3 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami 1 normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot

6.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m.

6.4.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.4.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i1 pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4.4 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi
o0 izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg normy z jaka zostat
wykonany.

6.4.6 Proba napig¢ciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
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znamionowym do 1kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4.7 Shupy os$wietleniowe

Elementy slupoéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Stupy
oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewodow w IZK oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupoéw 1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4 Badania po wykonaniu robot

Po zakonfczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt
roboczych, a takze zgodnos$ci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen,

- prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej
instalacji,

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt oraz
sprawdzenie zgodno$ci robdt z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny
posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca
zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialdéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawcg a Inzynierem.
Jednostkg obmiarow3 jest:

a) dla rozdzielnic, urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

b) dla kabli i przewodow — 1 mb.

c) dlarurek i listew instalacyjnych - 1 mb

d) dla bednarki i drutu—1 kg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
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— przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodow, lacznikow, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub

odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.1.2. Odbior czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i1 art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowigzujagcymi normami oraz przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogdlnych.

Podstawe ptatno$ci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wytaczniki itp.)
Podstawe ptatno$ci stanowi ulozenie 1mb kabla, przewodu

Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1kg przewodow odgromowych 1 wyréwnawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujagcymi normami i przepisami:

10.1 Normy dla instalacji niskiego napi¢cia

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

2. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

3. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
(oryg.)

4. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepi¢ciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

5. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-444:
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia og6lne (oryg.)
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeg$¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)
PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-55:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapigciowe zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czegs¢
5-55: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

. PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 7-701:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wann¢ lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiodrki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzace 1 ograniczajace swobode ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 7-710:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
medyczne

PN-HD 60364-7-729 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-729:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona
przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych
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PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobodr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza --
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia
zewngtrznego

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddéw szynowych

PN-EN 60439-2:2004/A1:2007 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddéw szynowych

PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatlu energii elektrycznej (oryg.)

PN-EN 60898:2002 Wytaczniki do =zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych 1 podobnych

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych

PN-EN 50146:2007 Opaski przewodoéw do instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoOtdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i1 identyfikacja -- Identyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych” —
Instalacje elektryczne - wydanie aktualne.

10.2. Inne dokumenty

1.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



