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1. PRZEDMIOT 1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.1. Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie obliczen oston statych przed
promieniowaniem jonizujacym dla diagnostycznej pracowni rentgenowskiej
mieszczacej si¢ w budynku Szpitala w Ostrzeszowie ul. Wolnosci 4. Wiascicielem
zakladu jest: Zespot Zakiadéw Opieki Zdrowotnej w Ostrzeszowie, ul. Wolnosci 4,
63-500 Ostrzeszow.

Pracownia Rentgenowska wyposazona bgdzie w aparaty:
B aparat RTG do zdjeé typu EDITOR HFe 601,
B aparat RTG do zdjgé stomatologicznych wewnatrzustnych typu MIDAX X-70.

1.2. Podstawe opracowania stanowig :

B zlecenie Pracowni Architektonicznej — Darinsz Parzeniski, ul. Grawerska 12,
63-400 Ostréw Wielkopolski,

B ustalenia z whascicielem dotyczace sposobu uzytkowania i funkcjonowania planowanej
Pracowni Rentgenowskiej,

B plan sytuacyjny pomieszczen sasiadujacych - podktadka budowlana,

B dostzrczone informacja techniczna aparatéw rentgenowskich: EDITOR HFe 601 do
zdje¢ oraz MIIDAX X - 70 do zdje¢ stomatologicznych,

B Ustawa z dnia 29.11.2000 r. Prawo Atomowe (Dz.U. Nr 42 poz.276 z 2007 1. tekst
jednolity) .

B Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz.U. nr 180 poz.1325 z
20061,

B Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego ( Dz.U. Nr 20, poz.168 z dn. 18.01.20051.)

B PN-36/J-80001. , Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem jonizujgcym.
Obliczanie oston statych.”,

2. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA PRACOWNI RTG.
3.1. Lokalizacja i charakterystyka.

Diagnostyczna pracownia rentgenowska zlokalizowana bedzie na parterze budynku Szpitala
Zespolu Zakladéw Opieki Zdrowotne] w Ostrzeszowie, ul. Wolnosci 4, Ostrzeszéw.
W skiad Pracowni RTG wchodzi¢ beds nastepujgce pomieszczenia: rejestracja, pokdj
socjalny, WC dla personely, sterownia, gabinet rentgenowski, ciemnia, pokdj opisowy,
poczekalnia dla pacjentow, kabiny dla pacientéw, WC dla pacjentow oraz pomieszczenie
magazynowe.

Uktad pomieszczen Pracowni RTG przedstawia Zatacznik Nr 2.

Aparazy rentgenowskie : Editor HFe 601 do zdjeé i Midax X - 70 do zdje¢ stomatologiczaych
uzytkowane bedg w wydzielonym gabinccie rentgenowskim o powierzchni 31,30 m i1
wysokoéci 3,06 m . Poniewaz aparaty zainstalowane beda w jednym gabinecie
rentgenowskim zdjgcia zawsze bedg wykonywane przemiennie. Nad gabinetem
rentgenowskim znajduja sig pomieszezenia sal chorych a pod gabinetem RTG znajduje sig
piwnica z pomieszczeniami technicznym bez statych stanowisk pracy.

7akres dziatalnodci pracowni rentgenowskiej obejmowal bedzie éwiadezenie ustug dla
pacjentow szpitalnych oraz zewnetrznych w zakresie wykonywania zdjgé rentgenowskich.

Obliczenia oston statych ....
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Obrébka zdje¢ wykonywana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu - ciemni, przy czym
obrébka zdjeé wykonywanych aparatem Editor HFe 601 odbywaé si¢ bedzie z
wykorzystaniem wywolywarki automatycznej a zdje¢ zgbowych za pomocs wywolywarki
stomatologicznej. Opis zdje¢ dokonywany bgdzie w wydzielonym pomieszczeniu opisowym
wyposazonym w negatoskopy oraz majgcym mozliwosci zaciemnienia okna.

2.2. Uklad pomieszczen.

Uklad pomieszezen bezposrednio sastadujacych z rentgenowskim gabinetem przedstawia
sie nastepujaco ( Zalgeznik Nrl ):

B pod gabinetem rentgenowskim - piwnica, pomieszczenia techniczne

B nad gabinetem rentgenowskim - sala chorych,

# pomieszczenia sgsiednie ( Zal. nr 1, Zat. nr 2) - ciemnia, kabiny dla pacjentow, korytarz- -
poczekalnia, sterownia, pomieszczenie Magazynowe, za oknem wolna przestrzen - chodnik
w odlegtosci 1,0 m,

B $ciany gabinetu : §ciany nosne zewngtrzne Oraz noéne wewnetrzne murowane z pustaka
ceramicznego o grubosci 44 cm oraz tynk z barytobetonu o grubosei 1,5 cm, Sciany
wewnetrzne dziatowe murowane z cegly ceramicznej o grubosci 17 cm i 19 cm oraz tynk z
barytobetonu o grubogei 1,5 cm.

B sirop sufitowy - strop zelbetonowy grubosci 24 cm, wylewka cementowa grubosel 4,5
cm, ostona radiologiczna z piyt o réwnowazniku 2,0 mm Pb.

B strop podlogowy - strop Kleina o grubodci 12 cm, wylewka cementowa o gruboéci 11 em,
tynk cementowo-wapienny o grubosci 1 cm, piyta pil$niowa o grubosci 2 cm.

3. WYPOSAZENIE POMOCNICZE .

Diagnostyczne pracownie rentgenowskie palezy wyposazyé W sprzgt ochronny przed
promieniowaniem rentgenowskim  dla pacjenta oraz obstugi aparatu RTG dobrany
odpowiednio do typu aparatu i rodzaju wykonywanych badan.

Gabinet rentgenowski bedzie wyposazony w fartuch z gumy olowiowej z kolnierzem
oechronnym na tarczyce, polfartuch z gumy olowiowej i komplet osion na gonady dla
pacjenta oraz ostony dla personelu.

4. POWIERZCHNIA .

Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego , W kt6rym jest zainstalowany diagnostyczny apatat
rentgenowski nie moze byé mniejsza niz 15 m? . Nz kazdy nastepny aparat ( lampe RTG )
nalezy przeznaczyé dodatkowo co najmniej 5 m?

Przedmiotowy gabinet rentgenowski posiada powierzchnig 31,30 m?.

e ———— e S 4
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5. WENTYLACJA .

W diagnostycznym gabinecie rentgenowskim nalezy zamontowad skuteczng
wentylacj@ gra.witacyjnq lub mechaniczng zapewniajgcg przynajmniej 1,5- krotng
wymiane powietrza w ciggu godziny.

Pomiesgc?enia ciemni rentgenowskiej nalezy wyposazy¢ w wentylacj¢ mechaniczng
zapewniajaca co najmuniej 3-krotng wymiang powietrza na godzing.

W projektowanej pracowni w celu zapewnienia wlaSciwej wymiany powietrza w
pomieszczeniach pracowni RTG bedzie

zainstalowany system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zgodnie z
zalaczonym projektem technicznym oraz dodatkowo system klimatyzacji.
Zakladana krotno$é wymiany powietrza w gabinecie RTG - 3,3 razy/godz.
Zakladana krotno§¢ wymiany powietrza w pomieszczeniach ciemni— 5 razy/godz.

6. PLANOWANE OZNAKOWANIE POMIESZCZEN.

Na drzwiach wejsciowych do pomieszczen pracowni nalezy umiesci¢ informacje o rodzaju
pomieszczenia a dodatkowo drzwi wejsciowe do kabin dla pacjentéw i gabinetu
rentgenowskiego o nalezy oznakowa¢ tablicg informacyjna ze znakiem ostrzegawczym
przed promieniowaniem jonizujacym.

Gabinety z diagnostycznymi aparatami rentgenowskimi nalezy wyposazy¢ w ostrzegawcza
sygnalizacje $wietlng umieszczong nad drzwiami do gabinetu, wlaczang réwnoczesnie z
zasilaniem generatora.

7. PLANOWANA OCHRONA PERSONELU 1 PACJENTOW .

7.1. Ochrona personeiu
W celu ochrony oséb wykonujacych ekspozycje planowane jest zastosowanie :

B Usytuowanie stanowiska operatora aparatéw RTG w wydzielonej sterowni za §ciang
gabinetu rentgenowskiego, utrzymanie Yacznosci gtosowej i wzrokowej operator - pacjent
poprzez okienko w sterowni wykonane z szyby ze szkla olowiowego 0 grubosci
wynikajacej z obliczen,

B Zastoscwanie indywidualnych dozymetrow dla personelu w celu umozliwienia kontroli
napromieniowania,

B Wykonywanie i uaktualnianie specjalistycznych badan lekarskich stwierdzajgcych
zdolnoéé do pracy w narazeniu na promieniowanie jonizujace,

B Wykonywanie ekspozycji zgodnie Z instrukcja obstugi i bezpieczne]j pracy z aparatem
rentgenowskim oraz instrukcja ochrony radiologiczne;.
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7.2. Ochrona pacjentow.

Pacjentéw nalezy chroni¢ przed zbednym napromieniowaniem stosujac ostony na gonady,
fqrtuchy z gumy olowiowej oraz ostony na tarczycg w zaleznosci od mozliwosci
diagnostycznych . W czasie dokonywania zdjeé w gabinecie powinien znajdowac si¢ tylko
jeden pacjent. Pozostate osoby powinny opusci¢ gabinet.

W przypadku koniecznosci podtizymania pacjenta, osobg podtrzymujacg nalezy zabezpieczyl
przed promieniowaniem fartuichem gumowo-olowiowym oraz poinstruowaé o sposobie
postepowania i poinformowac o ryzyku radiacyjnym.

Drzwi kabin dla pacjentéw nalezy zabezpieczyc przed przenikaniem promieniowania X
blacha otowiowsa o grubosci wynikajacej z obliczef a takze zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
wejécia pacjenta w trakcie wykonywania ekspozycji (tzw. slepe klamki)}.

W gabinecie, w widocznym miejscu, nalezy umiescié informacje o Xkoniecznosci
powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem
badaniz, o ciazy pacjentki.

Wykonanie badania rentgenowskiego u os6b ponizej 16 roku zycia nalezy odnotowaé w
ksiazce zdrowia dziecka.

8. POMIESZCZENIA POMOCNICZE.

W ciermni pracowni rentgenowskie] nalezy przewidzieé $wiatloszezelne pomieszczenie
umozliwiajace naswietlenia sensytometrem blon testowych oraz czyszczenie Kaset
rentgenowskich i folii wzmacniajacych.

Ocena i opis wynikéw badaf rentgenowskich odbywac  sig bedzie w wydzielonym
pomieszczeniu opisowym wyposazonym W negatoskopy 1 majacym mozliwosc
przyciemnienia okien.

9. KONSTRUKCJA MUROW - OSLONY .

Sciany gabinetu, drzwi, okna oraz stropy powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem

promieniowania jonizujacego (jesli ich grubo$é nie jest wystarczajaca ) blacha olowilang
lub barytobetonem o grubodci wynikajace] z wykonanych obliczen.

Drzwi wejéciowe do gabinetn oraz odcieznice drzwi nalezy zabezpieczyé W razie
koniecznoéci blachg olowiang o odpowiedniej grubosci wynikajace] z obliczen. QOkienko
sterowni nalezy zabezpieczy¢ szyba olowiana o odpowiedniej grubodci wynikajace] 2z
obliczen.

Materialy stosowane do oson.

Oslony wykonane beda przy zastosowaniu nastepujacych materiatow :
E blacha olowiowa,

B szklo olowiowe o odpowiednim réwnowaznikn ofowiu,

B barytobeton ( gestosc 2,7 g/em® lub 3,2 glom?),

@ konstrukcje budowlane ( $ciany , Stropy ).

Obficzenia oston statych ...
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16.0BLICZENIA OSELON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM
RENTGENOWSKIM DLA PRACOWNI  RENTGENOWSKIEJ
WYPOSAZONEJ W APARAT RENTGENOWSKI DO ZDIEC TYPU
EDITOR HFe 601 I STOMATOLOGICZNY APARAT
RENTGENOWSKI TYPU MIDAX X-70.

10.1. Przepisy prawne
# Obliczenia wykonano na podstawie PN-86/J-80001.

10.2. Dawki promieniowania .

B Graniczne tygodniowe dawki promieniowania przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministréw w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego ( Dz.U. Nr 20,
poz.168 z dn. 18.01.20051.)

@ dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace dawka
graniczna wynosi - 20,0 mSv na rok co stanowi 0,0348 cGy na tydzien tj. 348 nGy,

B dla oséb nie narazonvch zawodowo dawka graniczna wynosi - 1,0 mSv w ciagu roka
co stanowi 0,00174 cGy na tydzien tj. 17,4 nGy,

B konstrukcja $cian zewnetrznych 1 stropdw pracowni rentgenowskich powinna zapobiegac
otrzymaniu przez osoby z ogéhn ludnosci w okresie 12 miesiecy dawki skutecznej
przekraczajacej wartodé 0,1 mSv tj. co stanowi 6,000174 ¢Gy na tydzieh tj. 1,74 pGy.

B konstrukcja Scian, stropdw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w
pracowni RTG powinny zabezpieczaé 0soby pracujace:

B w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajgce]
6 mSv co stanowi 0,01 ¢Gy na tydzief, tj. 100 Gy

B w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem RTG przed otrzymaniem
w ciggu roku dawki przekraczajgcej 3 mSv co stanowi 0,005 c¢Gy na tydzien tj.
50 uGy

B w pomieszczeniach poza pracownig RTG, a takze osoby z ogdiu ludnosei przebywajace
w sasiedztwie przed otrzymaniem W ciagu roku dawki przekraczajgcej 0,5 mSv
co stanowi 0,00087 ¢Gy na tydzien t]. 8,7 nGy

10.3. Pomieszczenia sasiednie.

Diagnostyczna Pracownia Rentgenowska usytuowany bedzie na parterze Uzy
kondygnacyjnego budynku ushugowego.
Bezposrednie sasiedztwo gabinetu rentgenowskiego stanowia oznaczone na zalgezniku Nr i1

pomjeszczenia :

Obliczenia oston statych ... ) ) '8
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Sasiedztwo diagnostycznego gabinetu rentgenowskiego :

$ciana AB zewnetrzna

$ciana BC wewnegtrzna
$ciana CD wewngtrzna
$ciana DE wewngfrzna
$ciana EF wewngtrzna

$ciana FG wewnetrzna
éciana GA wewnetrzna

Obliczenia oston statych ....

- wolna przestrzen, chodnik,

- pomieszczenie mMagazynowe,

- ciemnia sucha,

- ciemnia mokra,

- korytarz, poczekalnia pacjentow,
- kabiny dla pacjentow,

- sterownia

nad pracownig - sale chorych,
pod pracownig - piwnica, pomieszczenia techniczne.




CZESC 1.

OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM

X

DLA

STOMATOLOGICZNEGO APARATU RENTGENOWSKIEGO TYPU MIDAX X -70

Dane techniczne aparatu :

B zasilanie -220-230V,50- 60 Hz,
B napiecie robocze -70kV,

B natczenie pradu lampy -8 mA,

B filtracja zewngtrzna - 2,5 mm Al,

B czas ekspozycil -0,02- 3,0 sek.,

Do obliczen przyjeto nastgpujgce parametry techniczne :
B max. napiecie robocze - 70 kV,
B max. natgzenie pradu - 8 mA,

@ filtracja zewngtrzna - 2,5 mm Al,
B czas ekspozycii - 1,0 sek,,

Moc dawki promieniowania W wigzce giownej dla aparatuy MIDAX X -70.

(zgodnie z PN-86/1-80001).

D’ =0,58 ¢Gy ¢ min em?2 e mA !

Czas pracy zrodie promieniowania.

Pracownia Rentgenowska bedzie $wiadezyé ustugi dla pacjentéw szpitalnych oraz

zewnetrznych od poniedzialku do pigtku 2 takze w trakcie dyzuréw sobotnio - niedzielnych.

Mozliwe kierunki padania wigzki ‘promieniowania X przedstawiono na Zat. 1.

Przewidywane tygodniowe obcigzenie lampy Wg informacji whadciciela to ok. 50 zdjeé na

tydzien.

Tygodniowy czas ekspozycii przyjety de obliczen :

¢ =50 x 1,05 =50 s = 9,8 min/tydzieh = 0,014 godz./tydzieh

Gbliczenia oston satych ..
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Obliczenia.

a. Obliczenia krotnosci oslabienia promieniowania przez sciane AB.

i

D’ = 058 cGveminem. ?emA:!
= 5,2m,

= 8 mA

0,31

0,8 min.

= 0,05

1

0,04 min.

0,00087 cGy

il

i

Ur’f-d'_]c:—r% [ —

o

Do ot 0,58 « 8¢ 0,04
k = sy = o 0,31 = 245
D12 0,00087 * (5,2)2

Wynik na wykresie Rys.1 str.3 Polskiej Normy - poza zakresem.

b. Obliczenia kretnosci ostabienia promieniowania przez sciane BC.

D’ = 0,58 ¢Gyemin™! om, 2emA !
1 =30m

i =8 mA

y = 0,31

t, = 0,8 mir.

T = 0,25

U=

t = 0,2 min.

D= 0,005 cGy

Dfei ot 0,58 =8+ 0,2
= -+ 0,31=6,39

Doel2 ) 0.00087 » (3,0)?

Wynik na wykresie Rys.1 str.3 Polskiej Normy —poza zakresem.

T I 0
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¢ . Obliczenia kretnosci osiabienia promieniewania przez Sciang CD.

D’= 0,58 ¢cGyemin“ em. >*mA -’

1 =07 m

1 =8 mA

y = 0,31

t, = 0,8 min.
T=1

U= 1

t = J,8 min.
D= 3,005 cGy

D ei ot 0,58 « 8 » 0,8
- *y = » 0,31 = 469,68

y
D .12 0,005 = (0.7)2

Wynik na wykresie Rys.1 str.3 Polskiej Normy - 0,6 mm Pb.

d . Obliczenia Krotnosci eslabienia promieniowania przez $ciane DE.

D’= 0,58 cGyemin™ em. 2 °mA "

I =09 m

i = 8 mA

y = 0,31

t, = 0,8 min.
T =1

U=1

t = 0,8 min.
D= 0,005 cGy

Déei et 0,58 ¢« 8 « 0,8
» 0,31= 284,13

y
Dnlz 0’005 ® (039)2

Obliczenia oston statych ...




e. Obliczenia krotnosci oslabienia promieniowania przez sciang EF.

D’= 0,58 ¢cGyemin-'em. 2o mA !

I =1Llm
i = 8 mA
y = (0,31

t, = 0,8 min.
T=1
U=1

t = 0,8 min.

D = 0,00087 <Gy

Dfeij et 0,58 « 8 « 0,8
e 0,31 =1093,11

y
DERE 0,00087 » (1,1)?

Wynik na wykresie Rys.1 sir.3 Polskiej Normy — 0,8 mm Pb.

£ . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dla Sciany FG.

1 =45m

1 =8mA

t, = 0,014 godz.

T =1

U= 025

t =TxUx t,=1x025 x 0,014 = 0,0035 godz.

D =8,7uGy
De 12 8,7 ¢ (45}

C,= = = 6292 uGye h-'e m.2?° mA"

t o I 0,0035° 8

Z rys.3 PN-86/7-80001 wynika , ze grubo$é wymaganej ostony z otowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 6,1 mm Pb.

e o e e e e e o
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g . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dla sciany GA.

De 12 50+ (49)
C,.= = = 42875uGye h-le m. 2 mA-!
t = 1 0,0035= 8

Z rys.3 PN-86/1-80001 wynika , ze grubos¢ wymaganej ostony z ofowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

h . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C * dla stanowiska pracy , o .

1 =6,0m

I =8mA

t, = 0,014 godz.

T =

U= 0,25

t =TxUx =1 x025x 0,014 = 0,0035 godz.

D =50 uGy
D 1° 50 = (6,0)°

C,= = = 64286 uGy e h's m.? ¢ mA !

t o I 0,0035+ &

Z rys.3 PN-86/1-80001 wynika , ze grubo$é wymaganej ostony z otowiu dla
promieniowania ToZprosZonege wynosi 0,1 mm Pb.

Obliczenia osion statych ....




i . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dia podlogi .

1 =12m

I = 8mA

t, = 0,014 godz.

T = 0,05

U=1

D = 8,7 uGy
D 12

C,= oo = -

t e I

8,7 ¢ (1,2

)2

0,0007 = 8

= 2237 uGye h'em. 2 mA-

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , Ze grubo$é wymaganej osfony z otowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

j . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ” dla sufitu.

1 =28m

I =8mA

t, = 0,014 godz.

T =1

U= 0,05

t = TxUx t,=1x0,05x 0,014 = 0,0007 godz.

D = 8,7uGy
D= |2 8,7 (2,8)°

C,= = = 12180 uGy

t e I 0,0007 » 8

e h-le m. 2 mA-!

Z rys.3 PN-8€/1-80001 wynika , ze graobosé wymagane] osfony z otowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

Obliczenia oston statych ...



CZESC 1IL

OBLICZENIA OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM X DLA
APARATU RENTGENOWSKIEGO DO ZDJEC TYPU EDITOR HFe 601 - ZDJECIA
KOSTNE NA STOE./wiazka promieniowania X skierowana na strop podlogowy/.

Dane techniczne aparatu :

B zasilanie -220-230V, 50 - 60 Hz,
B napiecie robocze -40-125kV,

B natezenie pradu lampy -25-650mA,

B czas ekspozycii -1 - 6000 ms,

Do obliczen przyjeto nastgpujgce parametry techniczne !

B max. napiecie robocze - 85KV,
B max. natezenie pradu - 250 mA,
B czas ekspozycii - 0,3 sek.,

Moc dawki promieniowania w wiazce glownej dla aparata Editor HFe 601 - zdjecia
kostne na stél (zgodnie z PN-86/J-80001).

D’=0,58 ¢cGyemin® em? ¢ mA-!

Czas pracy Zrédia promieniowania.

Pracownia Rentgenowska bedzie §wiadczy¢ ustugi dia pacjentéw szpitalnych 1 zewnetrznych
od poniedziatku do piatku a takze w czasie dyzuréw sobotnio - niedzielnych. Wykonywane
beda wszelkiego rodzaju zdj ecia kostre z pacjentem uloZzonym na stole.

Przewidywane tygodniowe obcigZenie lampy wg informacji whadciciela to ok. 350 ekspozycy
na tydzien .

Tygodniowy czas ekspozycji przyjety do obliczen :

{, =350 x 9,35 =105s = 1,75 min/tydzied = 0,03 godz./tydzieh

Sblzenia edensalyen . T T N




Obliczenia.

a, Obliczenia zredukowanej mocy dawki,,C ” dla Sciany AB.

1 = 1,6m
I = 250 mA
t, = 0,03 godz.
T = 0,05
U= 0,25
t =TxUxt =005x025x% 0,03 =0,0004 godz.
D = 8,7 uGy '

- De 1I2 87 (1,6)°

© C,= = = 222,72 uGye h-le m.? ° mA !

te 1 0,0004 = 250
Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze orubo$é wymaganej ostony z otowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,2 mm Pb.
b . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ” dla §ciany BC.

1 2,0 m,
I = 250 mA,

- t, = 0,03 godz,

£ T 0,25
U= 025
t = TxUx t,=025x 0,25 x 0,03 = 0,0019 godz.,
D = 50 uGy

De 1° 50 ¢ (2,0)7
C,= = = 421,05 uGy> h'°o m.? e mA "’
t o I 0,0019 = 250

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla
promieniowania r0Zproszonsgo wynosi 0,1 mm Pb.

Obliczenia oston statych ... 17
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¢ . Obliczenia zredukowanej mecy dawki ,,C ,” dla sciany CD.

=24m
250 mA
t, = 0,03 godz.

Pt
Il

TxUx t,=1x 0,25x0,03= 0,0075 godz.
=50 uGy

T="_
U= 0,25
1

D

Do 12 50 ¢« (24)°
C,= = =153,6 UGye= h'e m.? e mA '

t e I 0,0075 * 250

7 rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,2 mm Pb.

d . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,C ” dla sciany DF.

1l =45m

I = 250mA

t, = 0,03 godz.

T =1,

U= 0,25

t =TxUxt =1 x 0,25 x 0,03 = 0,0075 godz.

D =8,7uGy
De 12 8,7 ¢ (45)*

C,= = =03,96 UGy hte m. 2 mA~"

t o I 0,0075 = 250

7 rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubo$é wymaganej ostony z otowiu dla
promieniowania rozproszoncgo wynosi 0,3 mm Pb.

e e e o v

Obliczenia oslon statych ...




e . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dla éciany FG.

1 =4£,0m,

I =250mA,

t, =C,03 godz,,

T=_,

U= 0,25,

t =TxUx t,=1 x0,25 x 0,03 =(0,0075 godz.,

D =8,7uGy
De 12 87 ¢ (40)*

C,= = ' =7424uGy* h-'e m.?  mA !

t e I 0,0075 = 250

Z rys.3 PN-86/1-80001 wynika , ze grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,4 mm Pb.

£ . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dla éciany GA.

1 =32 m,

I =250 mA,

t, =0,03 godz.,

T=1,

U= 0,25,

t =TxUxt,=1x025x 0,03 = 0,0075 godz.,

D =50 uGy
De 12 50 ¢ (3,2)°

C,= = =27307puGye h-'e m. 2 e mA~'

t e I 0,0075 = 250

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubo$¢ wymagane; ostony z otowiu dia
promieniowania rozZproszonego wynosi 0,2 mm Ph.

U U e - 5
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g . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ” dla stanowiska pracy ,, 0” .

D+ 12 50 ¢ (3,5)2
C,= = =326,67 pGye h-'» m.2 » mA "'
te 1 0,0075 = 250

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , Ze grubos¢ wymaganej ostony z ofowiu dla
promieniowania 10ZProszonego wynosi 0,1 mm Pb.

h . Obliczenia Kkrotnoéci ostabienia promieniowania dla podiogi.

D’=058c¢Gyemin em?°* mA"’

1 =1,7m
i = 250 mA
y =1
t, = 1,75 mn
T = 0.05
U=1
t = 0,088 min.
D =0,00087 c¢Gy
Dfei et 0,58 =250 « 0,088
k = oy = o 1= 5075
D el 0,00087 ¢ (1,7)*

Sl Stenstalyen.. T T T T T T T . T 200



i.Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C |” dla sufitu.

L =20m

I =Z50mA

t, = 0,03 godz

T =:

U= 0,05

t =TxUx t,=1 x0,05 x 0,03=0,0015 godz.,

D =3,7uGy
De 12 87 = (2,0)?

C,= = =028uGye h'le m.

t o 1 0,0015 » 250

7 rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubos¢ wymaganej oslony z otowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,3 mm Pb.

Obliczenia oston statych ...
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CZESC 1II.

OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM X DLA
APARATU RENTGENOWSKIEGO DO ZDJEC TYPU EDITOR HFe 601 - ZDJECIA
KLATKI PIERSIOWEJ NA STATYW /wigzka promieniowania X skierowana na
sciane BC/.

Dane techniczne aparatu :

B zasilanic -220-230V, 50 -60 Hz,
B napiecie robocze -40-125kV,

B natezenie lampy - 25 - 650 mA,

B czas ekspozycji -1 - 6000 ms,

Do obliczen przyjsto nastgpujace parametry techniczne !

B may. napiecie robocze - 120 kV,
B max. natezenie pradu - 100 mA,
B czas ekspozycji - 0,03 sek.,

Moc dawki promieniowania w wigzce glowne; dla aparatu Editor HFe 601 - zdjgcia klatks
piersiowe’ na statyw (zgodnie z PN-86/1-80001).

D’=095 cGy*minT em? ¢ mA-!

Czas pracy Zrédia promieniowania.

Pracownia rentgenowska bedzie $wiadezyc ustugi dla pacjentéw szpitalnych i zewnetrznych
od poniecziatku do pigtku oraz w czasie dyzuréw sobotnio - niedzielnych. Wykonywane beda
zdjecia klatki piersiowej na statyw. Lampa do zdjecia ustawiona bedzie w odleglosci 1,8 mod

statywit.

Przewidywane tygodniowe obciazenie lampy wg informacji whaciciela to ok. 200 ekspozycji
na tydzien .

Tygodniowy czas ekspozycil przyjety do oblicze :

t, =200 x 0,03s=6,0s= 0.1 min./tydzienn = 0,002 godz./tydzien

Stiicsenia sdlomsalyeh T T T T S 2 A
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Obliczenia.

a . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ” dla Sciany AB

1 =lL6em.

I =100 mA
t, = 0,002 godz.
T =0,05
U=40,25

t =TxUx t, =0,05x 0,25 x 0,002 =0,000025 godz.
D =8,7 uGy

De 12 87 ¢ (1,6)2

C,= = =8909 UGy e hte m. 2 » mA "'

t e I 0,000025 » 100

Z rys.3 PN-86/1-80001 wynika , Ze grubos¢ wymaganej ostony z otowiu dla

promieniowania T0Zproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

b. Obliczenia krotnosci oslabienia promieniowania przez sciane BC.

D'=0,95 cGy min- om?2* mA -’

1 =1,8m

i = 100 mA
y =1

t, = 0,1 min.

T = 0,25
U=1

t = 0,025 mir.

D =0,005cGy

Diesi ot 0,95 « 100 = 0,025
k — o y == ‘]=146,60
Del? 0,005 » (1,8)°

ob 11"52251"{65"{03 statych ...




¢ . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ” dla Sciany CD.

D - I? 50  (2,4)*
C,= = =5760 uGy=* h'e m. 2 e mA !
- t o I 0,0005 « 100

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , Ze grubosé wymaganej ostony z ofowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

d . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C " dla Sciany DF.

=415m
100 mA
= (},002 godz.

ot
il

0

T=1
. U= 0,25
i t =TxUxt,= 1x0,25x0,002= 0,0005 godz.,
D

De 12 87 ¢ (45)*
C,= - = =3524uGye h'e m.2 e mA"!

t o 1 0,0005 « 100

7 rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze eruboéé wymaganej ostony z ofowiu dia
promieniowania IOZproszonego wynosi 6,1 mm Pb.

6bfic;ér?fa-as_léﬂ statych ...
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e . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dia sciany FG.

Do 12 8,7 ¢ (4,0)7
C,= = =2784 uGy* h's m. 2 e mA~'
t o I 0,0005 = 100

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubo$é wymaganej osfony z ofowiu dla
promienjowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

f. Obliczenia zredukewanej mocy dawki ,,C ” dla $ciany GA.

1

0,25

=TxUx t,=1x025 x 0,002 = 0,0005 godz.
5

D 12 50 o (3,2)°
C,= = =10240 uGye hte m.2 e mA-!
t e I 0,0005 = 100

Z rvs.3 PN-86/1-80001 wynika , ze grubo$é wyrnaganej osfony z ofowiu dia
promieniowania TOZproszonego wynosi 0,1 mm Ph.

Obliczenia oston statych .. 25



g . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ” dl2 stanowiska pracy ,, 0” .

=35m
=_0C mA
(,002 godz.

]

3,25
="xUx t,=1x0,25 x 0,002= 0,0005 godz.

=50 LGy

U F"-C:,,_}cﬁ)—(»—-
Il

D 12 50 = (3,5)°
C;,= = =12250 4Gy h-'e m. 2 ¢ mA !
t e I 0,0005 = 100

7 1ys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla
prom:eniowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

h . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dla podlogi.

l =1,5m

I =100 mA

t, = 3,002 godz.

T =0,05

U=1

t =TxUxt =005x1x 0,002 = 0,0001 godz.

D =8,7 uGy
De [? 87+ (1,5)°

C,= = =1958 uGye h'e m.? e mA "'

t e I 0,000t » 100

7 rys.3 PN-86/J-80001 wynika , ze crubo$¢ wymagane;j ostony z otowiu dla
promieniowania IoZproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

Oblienia oston smtych . T T T T N




i . Obliczenia zredukowanej mocy dawki ,,C ,” dia sufitu.

IL5m
100 mA
0,002 godz.

H

l

i

1
0,05

TxUx t, =1 x0,05 x 0,002 = 0,0001 godz.
8

.7 WGy

g ase
Il

Do 12 87+ (1,5)2
C,= = =1958 uGy® h-te m. 2 e mA -

t e I 0,0001 = 100

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika , Ze grubosé wymaganej ostony z ofowiu dla
promieniowania rozproszonego wynosi 0,1 mm Pb.

Obliczenia oston statych ...
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1.1 ZESTAWIENIE MAKSYMAILNYCH WYNIKOW .

) Obliczona Istnigjaca Grubosé scian z Propozycje zastosowania
Sciany maksymalna grubodc scian cegly petnej o dedatkeowych zabezpieczen
grubosé estony {mm) gestodci 1,6 glem?®
z olowiu dla | mmPb
{mm Pb) { mm )
440 Sciana nie wymaga
A-B 0,2 cegla 120 dodatkowych oston.
ceramiczna Okno w §cianie zabezpieczy¢
barytobeton 15 parawanem o réwnowazniku
otowiu 0,5 mm Pb i wysokosci
50 cm. - parapet 1,5 m od gruntu
190 Sciana nie wymaga
B-C 1,0 cegla 130 dodatkowych oston.
ceramiczna
barytobeton
15
Sciana nie wymaga
C-D 0.6 190 120 dodatkowych oston.
cegla Drzwi do ciemni i odcieznice
ceramiczna nalezy zabezpieczy¢ przed
barytobeton promieniowaniem blacha
15 ofowiana o grubosci
1,0 mm Pb. Likwidowany OtwWOr
w $cianie zabezpieczy¢ blachg
otowiowa, ptyta lub cegla o
réwnowazniku otowiu 1,0 mm
Pb.
Sciana nie wymaga
D-E 6,5 440 120 dodatkowych oston.
cegla Okienko podawcze — przepust
ceramiczna nalezy zabezpieczy¢ blacha
barytobeton olowiana o grubosci minimum
15 1,0 mm Pb.
Sciana nie wymaga
E-F 0.8 440 120 dodatkowych oston.
cegia Drzwi do gabinetu i o$cieznice
ceramiczna powinny by¢ zabezpieczone
barytobeton blacha olowiang o grubosci
i5 1,06 mm Pb.
Sciana nie wymaga
F-G 0,4 170 120 dodatkowych oston.
cegla Drzwi kabin 1 oscieznice drzwi
ceramiczna nalezy zabezpicczy¢ blacha
barytobeton otowiang o gruboscel min.
15 0,5 mm Pb.
Obliczenia oston stalych ... ST 28
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G-A 170 120 Sciana nie wymaga
cegla dodatkowych oston.
ceramiczna Drzwi i o$cieznice drzwi do
barytobeton sterowni nalezy zabezpieczy¢
15 blachg otowiang o grubosci min.
0,5 mm Pb.
Sciana nie wymaga
O 0,1 170 120 dodatkowych oston. Operator
Stanowisko cegla’ bedzie utrzymywat kontakt
operatora ceramiczna wzrokowy z pacjentem za
Sterownia barytobeton posrednictwem okienka w
15 $cianie sterowni zza szyby
Szyba olowianej o wspoiczynniku
olowiana otowiu 1,0 mm Pb.
Strop Obliczona Istniejgca Grubodc oston z Propozycje zastosowanis
maksy’malna grubosé stropéw | betonu o gestosci dodatkowych zabezpiecze:’:
srubosé ostony ( mm ) 2,1 g/cm’ dla lmm
z olowin Pb
(mm Pb) (mm)
Strop 6,3 285 72 Sufit nie wymaga dodatkowych
sufitowy zelbeton oston
plyta Antix 2,0
mm Pb
Strop 1.8 240 72 Podloga nie wymaga
podiogowy zelbeton dodatkowych oston

Gbliczenia oston statych ...
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12. WNIOSKI - ZALECENIA .

B Na podstawie informacji zleceniodawcy oraz uzyskanych wynikéw obliczefi oston statych
§ciany { wg zat. Nr 1 ): AB; BC; CD; DE; EF; FG; GA posiadaja wystarczajaca grubosc i
nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen. Otwory drzwiowe 1 okienne nalezy
zabezpieczyt blachg otowiang, szybami lub parawanem ochronnym o réwnowazniku
otowiu wynikajgoym z obliczen 1 zalecef z tabeli Uzupetnienie fragmentu mura w
$cianie CD wykonaé zabezpieczajac otwor blacha olowiows,plyta lub cegta ceramiczng 0
zgodnym z obliczeniami réwnowazniku ofowiu. Zwréci¢ uwage na potaczenia fragmentow
muréw istniejacych z budowanymi — stosowac zaktadki. Wszelkie zmiany technologiczne
musza zapewniaé spetnienie wymagan ochronnych zgodnych z obliczeniami. W oknie
sterowni nalezy umiescié szybe olowiowg o réwnowazniku otowiu wynikajgeym z
obliczen i zalecef z tabeli.

B Nad drzwiami wejéciowymi do gabinetu zainstalowaé $wietlng sygnalizacje ostrzegawcza
whaczang réwnoczesnic z zasileniem generatora.

B Osoba wykonujaca ekspozycje powinna znajdowaé sie w sterowni. Lacznos¢ wzrokows
nalezy utrzymywac poprzez okienko z szyby otowiangj o wspotczynnikul ofowin 1,0 mm
Pb. Nalezy zapewni¢ utrzymanie tacznosci glosowe] z pacjentem.

B Przed oddaniem do uzytkowania aparatu RTG nalezy przeprowadzi¢ kontrolne pomiary
dozymetryczne rozkladu mocy dawek promieniowania jonizujgcego z uwzglednieniem
skatecznosei zastosowanych oston statych.

B W warunkach narazenia na promieniowanic jonizujace moga by¢ zatrudnione wylacznie
osoby , u ktérych nie stwierdzono przeciwwskazan lekarskich do pracy w promieniowaniu
jonizujacym. Osoby te musza posiadaé odpowiednig dla stanowiska znajomo$é przepiséw
ochrony radiologicznej oraz niezbedne umiejetnosci.

B Osoby zatrudnione w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce muszg by¢
objete kontrolg dawek indywidualnych.

B Pacjentéw nalezy chroni¢ przed zbgdnym napromieniowaniem stosujac

B W trakcie wykonywania zdjg¢ RTG w gabinecic powinien znaj dowad sie tylko pacjent.
Wszystkie osoby postronne powinny opusci¢ gabinet. W przypadku koniecznosci
podirzymania pacjenta, osobg podirzymujaca nalezy zabezpieczy¢ fartuchem ochronnym
oraz poinformowac 0 sposobie postepowania i ryzyku radiacyjnym.

B Drzwi wejsciowe do gabinetu nalezy oznakowaé znakiem promieniowania jonizujacego
oraz zabezpieczyé przed wejsciem 0s6b postronnych w trakcie wykonywania ekspozycji
( klucz lub tzw. ,,slepa klamka” ).

B W pomieszczeniu rejestracji oraz w kabinach, w miejscu widocznym dla pacjentéw nalezy
umieécié informacje o koniecznosci powiadomienia operatora aparatu rentgenowskiego,
przed wykonaniem badania , o cigzy pacjentki.

B Wykonanie badania rentgenowskiego u 0s6b ponize]j 16 roku zycia nalezy odnotowac w
ksiazeczce zdrowla dziecka
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INFORMACJE DOTYCZACE PRACOWNI RENTGENOWSKIES

WYPOSAZONEGO W APARAT RTG.

® Osobg odpowiedzialna za stan ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym jest
whasciciel zaktadu, ktéry wykonuje obowigzki w tym zakresie przy pomocy Inspektora
Ochrony Radiologicznej ( Ustawa Prawo Atomowe (Dz.U. Nr 42 poz.276 z 2007 1. tekst
jednolity) .

B W pracowni rentgenowskiej powinny sie znajdowat :

zezwolenia na stosowanie aparatéw znajdujacych sig w pracowni,

czgsé rysunkowa projektu gabinetu ( vzut pomieszezen) wraz z projektem oston stalych,
zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu RTG przez wilasciwego Padstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego,

dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania 1 obslugi aparatu rtg oraz
urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych,

protokoly pomiaréw dozymetrycznych,

protokoly pokontrolne,

dokumenty §wiadczace o opracowaniu i wdrozeniu w gabinecie systemu zarzadzania
jakoscia ( ksiega jakosei ),

instrukcja pracy ze Zrédiem promieniowania rentgenowskiego ustalajaca szczegolowe
postepowanie w zakresic ochrony radiologicznej,

zakladowy plan postepowania awaryjnego,

7zbidr przepiséw prawnych dotyczgcych zasad stosowania zrodet promieniowania
jonizujgcego,

ewidencja osob zatrudnionych w gabinecie rentgenowskim wraz z wykazem zaliczenia
ich do odpowiedniej kategoril parazenia,

ewidencja dawek otrzymywanych przez pracownikow,

ewidencja orzeczen lekarskich stwierdzajacych dopuszczenie pracownikéw do pracy
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace,

plan sytuacyjny pracowni rtg wraz z opisemn zastosowanych oston stalych.

komplet oston osobistych bedacych wyposazeniem aparatlt rentgenowskiego.

6[;11;2;1‘1&55&01’1 ;:a{ych T h T 3}.
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ZALACZNIKI

1. Szkic sytuacyjny gabinetu rentgenowskiego z aparatem RTG do zdjeé typu Editor HFe 601
i aparatem RTG stomatologicznym typu Midax X - 70,

2. Rzut pomieszczen projektowanej pracowni rentgenowskiej ( podktadka budowlana),

3. Projekt wentylacji mechanicznej pracowni rentgenowskie].

e e e e e RRREPCt
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Zespot Zakiaddw Opieki Zdrowoingj
83-500 Ostrzeszdw
ul. Aleja Wolnosci 4

Zatgeznik Nr 4

Szkic Pracowni Rentgenowskiej wyposaZonej w aparaty rentgenowskie:
1. diagnostyczny do zdjeé typ EDITOR HFe 801
2. stomatologiczny do zdje¢ wewnatrzustnych typ MIDAX 8-X70
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