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1. Dane wstepne

Opracowanie sporzgdzono na potrzeby planowanej inwestycji polegajacej na modernizacji
instalacji zraszajgcej w Szkoétce Lesnej Nadlesnictwa tosie potozonej na terenie wsi Ropa.

Szkétka potozona jest bezposrednio przy drodze Ropa-Klimkéwka, na prawym brzegu rzeki
Ropa i czes¢ produkcyjna obejmuje obszar ok. 1,20 ha. Szkétka podzielona jest na 3 strefy - pro-
dukcyjna, gospodarcza oraz hydrofornia z magazynem wody i studniami.

2. Opis stanu istniejacego

2.1. Hydrofornia z magazynem wody i studniami

Za strefg gospodarczg znajduje sie budynek hydroforni, a w nim zestaw 3 pomp pionowych

marki Lovara:

e dwie o charakterystyce - Q - 5-14 m3/h, H - 66,8-33,8 msw

e jedna o charakterystyce - Q - 2,4-8,5 m?/h, H - 57,6-25,4 msw
Z uwagi na brak sterowania pompy nie pracujg jako zestaw.

W/w pompy pobierajg wode ze zbiornika (magazynu) o pojemnosci 50 m® potozonego za
hydrofornig. Woda w magazynie uzupetniana jest ze studni S1 (studnia kopana o srednicy 1,5 m).
Za zbiornikiem znajduje sie druga studnia S2 (gtebinowa o gtebokosci 40 m), ktéra obecnie nie jest
wykorzystywana.

Z hydroforni poprowadzono do strefy produkcyjnej gtéwny rurocigg PE o srednicy 110 mm,
zasilajacy system nawadniajacy, a takze wielozytowe kable sterujace - odrebnie do koryt szkétkar-
skich i do tuneli foliowych.

2.2. Strefa gospodarcza

Potozona w centralnej czesci szkétki - tutaj znajduje sie kancelaria, budynek lesniczowki
oraz budynki gospodarcze.

2.3. Strefa produkcyjna

A - cze$¢ potnocna - dwa bloki kwater produkcyjnych o dtugosciach 100 i 90 m. Kazdy blok sktada
sie z 8 kwater szkotkarskich o szerokosci 2,20 m, a szerokos¢ catego bloku wynosi 24,5 m. Kwatery
zraszane sg przy pomocy dwoéch ramion zraszajgcych. Torowiska potozone sg pomiedzy czwartg i
pigtg kwaterg w kazdym bloku. Woda doprowadzona jest rurociggiem PE 63 mm poprowadzonym
pod torowiskiem i zakonczonym w potowie dtugosci kwater studzienkg z zaworem elektromagne -
tycznym. Kwatery sg wypetnione substratem o migzszosci ok. 30 cm (ponad poziom terenu), pod
ktérym znajduje sie warstwa grubego kruszywa o migzszosci ok. 30-40 cm.

B - czes$¢ potudniowo-zachodnia - 16 koryt szkétkarskich o dtugosci 20 m.
C - cze$¢ potudniowo-wschodnia - 8 tuneli foliowych.
System nawadniajacy jest obecnie sterowany przy pomocy dwéch odrebnych sterownikéw

Galcon - jeden obstuguje tunele, drugi koryta. Sterowniki nie majg funkcji obstugi zdalnej przez
aplikacje, nie s3 wyposazone w sensor opadu.



3. Modernizacja i rozbudowa instalacji

Planowane prace mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e modernizacja zestawu pompowego i uktadu uzupetniania magazynu wody,

e rozbudowa instalacji zraszajgcej o sekcje ochrony antyprzymrozkowej z wymiang sterowa-
nia.

3.1. Modernizacja uktadu pomp

Zaktadane parametry robocze zestawu pompowego dla uktadu zraszania:
e Q=25m3/h
e H=50 msw

Modernizacja istniejgcego zestawu 3-pompowego w istniejgcej hydroforni polega¢ bedzie
na wymianie najmniejszej pompy 5SV08 z armaturg przytgczeniowa na pompe o parametrach w
punkcie pracy zblizonym do Hp=50msw Qp=11 m3/h. Dodatkowo, w celu zapewnienia ptynnosci
pracy oraz najmniejszych kosztéw eksploatacyjnych, system nalezy wyposazy¢ w falowniki dla kaz-
dej z 3 szt. pomp (przetworniki cisnienia w zestawie). Falowniki - niezaleznie - regulujg praca kaz-
dej pompy.

Dodatkowo studnie S1 i S2 nalezy uzbroi¢ w pompy gtebinowe wraz z infrastrukturg wodo-
ciggowgq i sterujgco-zabezpieczajacg, w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci wody z istniejgcych
dwdch studni S1 i S2, majgcych zapewni¢ nieprzerwang prace pomp uktadu zraszania. Pompy po-
winny pracowac rownolegle.

Zaktadane, jednostkowe parametry robocze pompy gtebinowej dla uktadu napetniajgcego
magazyn wody w punkcie poboru: Qmin=12,5 m3/h.

Nalezy wykona¢ przytgcze dla studni S2 taczac jg z magazynem wody MW przy pomocy ru-
rociggu PE, a takze wykonac linie elektryczng zasilajgcy i sterujaca na trasie - budynek hydroforni -
magazyn wody MW - studnia S2.

3.2. Ochrona antyprzymrozkowa i wymiana sterowania

Instalacja antyprzymrozkowa bedzie stanowita odrebng sekcje istniejgcej instalacji nawad-
niajacej i oparta bedzie na 17 zraszaczach antyprzymrozkowych mosieznych, zamontowanych na
sztywnych sztycach, wyposazonych w dysze o zasiegu ok. 13 m i dajgcych opad na poziomie 4
mm/h. taczny wydatek wody przy ci$nieniu pracy 4 bar nie powinien przekroczyé 25 m?3/h. Zrasza-
cze powinny by¢ zamontowane do wewnetrznych Scian pigtej kwatery szkétkarskiej w kazdym blo-
ku w taki sposéb (szybkoztgcze), aby mozliwy byt tatwy montaz i demontaz sztyc ze zraszaczami i w
dalszej czesci sezonu wegetacyjnego bezkolizyjna praca ramion zraszajgcych.

Rurociagi sekcji antyprzymrozkowej (PE 63 mm) nalezy poprowadzi¢ w wykopie wzdtuz we-
wnetrznej Sciany piatej kwatery ok. 30-40 cm ponizej poziomu terenu i przy pomocy tréjnikdw wy-
kona¢ przytgcza do kazdego zraszacza. Rurocigg powinien by¢ docelowo potozony ponizej warstwy
grubego kruszywa znajdujgcego sie na dnie kwatery i zasypany ziemig lub piaskiem. Na korcu kaz-
dego rurociggu, poza kwaterg, nalezy zainstalowac studzienke, a w niej zawér spustowy. Teren
opada minimalnym spadkiem w kierunku pétnocnym i umozliwi to oprdznienie z wody nadziem-
nych elementdw instalacji antyprzymrozkowej i ochroni przed zamarzaniem wody w okresach kie-
dy instalacja nie jest uzywana.



Elektrozawory tej sekcji nalezy zlokalizowac w studzienkach miedzy czwartg a pigta kwate-
rg, obok istniejgcych studzienek podajgcych wode na ramiona zraszajace, tworzac przytgcza przed
istniejgcymi elektrozaworami. Elektrozawory sekcji antyprzymrozkowej bedg pracowaé jako jedna
sekcja.

Nowe elektrozawory nalezy potaczyé przy pomocy kabla ziemnego o przekroju zyty 0,8 mm?
(np. XzZTKMX 2x2x0,8) z wolnymi zytami kabla sterujgcego w najblizszym tunelu foliowym nr 8 (ka-
bel posiada 3 wolne zyty). Kabel nalezy utozy¢ czesciowo w wykonanym wykopie wraz z rurocig-
giem, a czeSciowo w nowym wykopie miedzy kazdym z blokéw, a tunelem.

Obecny zestaw dwodch sterownikow nalezy wymienié na jeden, obstugujacy min. 22 sekcje,
uzupetniony o czujnik opadu. Sterownik musi posiada¢ funkcjg tgcznosci poprzez wi-fi i mozliwosc
programowania i monitorowania poprzez aplikacje. Niezaleznie od powyzszego urzgdzenie powin-
no posiadac fizyczny panel sterujacy.

4. Zestawienie robot

4.1. Modernizacja uktadu pomp

L.p. |Zestawienie robot jedn. liczba
1. |Wymiana pompy 55V08 z armaturg przytgczeniowg na pompe o szt. 1
parametrach w punkcie pracy zblizonym do Hp=50msw Qp=11 m3/h
Montaz falownikéw wraz z niezbedng aparaturg sterujgca szt. 3
Uzbrojenie studni S1 w pompe gtebinowg o wydajnosci szt.

Qmin=12,5 m3/h wraz z infrastrukturg wodociggows i sterujgco-
zabezpieczajaca

Wykop pod rurocigg tgczacy studnie S2 z magazynem wody mb 20
5. |Wykop pod kabel zasilajacy i sterujacy mb 35
Wykonanie potgczenia studni S2 z magazynem wody przy pomocy mb 25
rurociggu PE
7. |Wykonanie linii elektrycznej zasilajacej i sterujacej na trasie - budynek hy-| mb 45
droforni - magazyn wody
Zasypanie wykopdéw, doprowadzenie do stanu wyjsciowego mb 35
Uzbrojenie studni S2 w pompe gtebinowg o wydajnosci szt. 1

Qmin=12,5 m3/h wraz z infrastrukturg wodociggows i sterujgco-
zabezpieczajacy

10. |Uruchomienie instalacji szt. 1

4.2. Ochrona antyprzymrozkowa i wymiana sterowania:

L.p. |Zestawienie robot jedn. liczba
Wykop w kwaterze piatej kazdego bloku pod rurocigg i kabel sterujacy mb 192
2. |Wykop pod kabel sterujgcy (dodatkowe odcinki tgczace bloki ze mb 45

studzienka w tunelu)

3. |Wykonanie przytgcza na istniejgcym rurociggu PE 63 do instalacji szt. 2
antyprzymrozkowej wraz ze studzienky i elektrozaworem




Utozenie i montaz rurociggdéw sekcyjnych PE 63 mm w wykopach mb 192

Montaz zawordw spustowych na koncu kazdego rurociggu szt. 2
Utozenie i montaz kabli sterujgcych miedzy elektrozaworami a studzienkg | mb 145
w tunelu nr 8

Montaz zraszaczy antyprzymrozkowych wraz z przytgczami na rurociggu szt. 17
Zasypanie wykopdw, doprowadzenie do stanu wyjsciowego mb 237
Montaz sterownika i czujnika opadu, potgczenie przewodow, szt. 1

programowanie

10. |Uruchomienie instalacji szt. 1

5. Parametry urzadzen

5.1. Modernizacja uktadu pomp:

Minimalne wymagania techniczne dla pomp gtebinowych:
Parametry hydrauliczne Hp=36 msw Przy Hp=12m2/h
Wykonanie materiatowe - wysoka jakos¢ materiatow - stal nierdzewna AlSI 304, odporna
na korozje i uszkodzenia mechaniczne wg specyfikacji ponizej:
e Obudowa pompy — stal nierdzewna AlISI 304
e Krdciec ttoczny/ssacy - stal nierdzewna AlSI 304
e Ostona kabla - stal nierdzewna AISI 304
Piasty wirnikdéw - stal nierdzewna AISI 304
Wirniki - stal nierdzewna AlISI 304
Wat pompy- stal nierdzewna AlSI 304
Zawor zwrotny (umieszczony w krdccu ttocznym) - stal nierdzewna AlSI 304
Sprzegto watu - stal nierdzewna AlSI 304

Silnik gtebinowy produkcji europejskiej o parametrach nie gorszych jak:
e Typ silnika - olejowy

Potgczenie 4 calowe wykonane w standardzie NEMA

Stopien ochrony IP68

Izolacja - klasa F

Maksymalna temperatura wody 35st.C

Maksymalna ilo$¢ uruchomien na godzine - 30

Moc na wale - 3000 N

Predkos¢ obrotowa - 2820 rpm

Maksymalna gtebokos$¢ zanurzenia - 200 m

wyposazony w niebieski kabel wodny

Minimalne wymagania techniczne dla pompy pionowej wg specyfikacji ponizej:
Parametry hydrauliczne Hp=80 msw Przy Hp=10,8m3/h
Wykonanie materiatowe:
e  Wirniki — stal nierdzewna AISI 304
e Obudowa zewnetrzna - stal nierdzewna AlSI 304




Wat - stal nierdzewna AISI 304

taczniki - stal nierdzewna AlSI 304

Dolny korpus pompy - stal nierdzewna AlSI 304
Silnik — sprawnos¢ IE3

Czujnik PTC silnika

Wymagania dla skrzynki sterujaco-zabezpieczajacej pomp gtebinowych:

Wielofunkcyjny panel sterujgcy do zabezpieczania i sterowania 1 lub 2 elektropompami tréjfazo-
wymi z mozliwoscig wyboru rodzaju pracy w zaleznosci od systemu

Panel umozliwiajgcy sterowanie pompami elektrycznymi poprzez presostaty, ptywaki, zdal-
ne styki, ptywaki start/stop, sondy poziomu, przetworniki ci$nienia 4-20 mA, przetworniki
ci$nienia 0-10V, "cosd" i minimalny prad wspdtczynnika mocy dla suchobiegu sterowanie,
(gdzie ,,d” to kat przesuniecia fazowego miedzy pragdem a napieciem) oraz napiecie zasila-
nia rozdzielni.

Wymagania dla falownikéw pomp zestawu wielopompowego:

zapewnienie statego ci$nienia nawet przy zréznicowanym poborze wody

wbudowany szereg zabezpieczen : suchobieg, przecigzenie, automatyczne uruchomienie
po wystgpieniu suchobiegu

wewnetrzny przetwornik cisnienia

wskazanie poboru pradu i napiecia zasilania

rejestruje godziny dziatania - utatwia to wykrywanie btedéw

komunikacja zdalna za posrednictwem aplikacji umozliwiajgca monitoring pracy oraz zmia-
ne nastaw

mniejsze zuzycie energii - uruchamianie sie pompy tylko w momencie zapotrzebowania na
wode

montaz na silniku

europejska produkcja

5.2. Ochrona antyprzymrozkowa i wymiana sterowania:

Zraszacze:

materiat - metal (mosigdz)

budowa zapewniajgca ochrone przed zamarzaniem sprezyny
sektor zraszania - 360°

ci$nienie robocze - 3-5 bar

wydatek wody przy ci$nieniu 4 bar - max 1,45 m3/h

promien dziatania przy cisnieniu 4 bar - 14,5 m

Rurociag:
HDPE

cisnienie nominalne - PN10
Srednica - 63 mm
grubosc¢ Scianki - 3,8 mm



Zawor elektromagnetyczny:

przytgcze - gwint 1,5”

cewka 24 VAC

przeptyw max - 21-23 m*/h
ci$nienie pracy - do ok. 10 bar
regulator przeptywu

Zawor spustowy:

materiat - metal
typ - grzybkowy
$rednica - 1"

Studzienka:

materiat - tworzywo sztuczne
wysokosc¢ - ok. 30 cm

ksztatt - prostokatna

Kabel sterujgcy:

typ - ziemny

liczba zyt - min. 4

przekréj zyty - min. 0,8 mm?

potgczenia z elektrozaworem i istniejgcym kablem - konektory wodoszczelne

Sterownik:

wspotpraca z zaworami elektromagnetycznymi 24 V AC

obstuga min. 22 sekcji

4 niezalezne programy

nawadnianie wg dni tygodnia, cyklicznie co 1-30 dni lub w dni parzyste/nieparzyste (z
uwzglednieniem 31 dnia miesigca)

programowanie zaworéw sekwencyjne (dla kazdego zaworu przypisywany jest czas pracy,
natomiast czas startu nawadniania i dni do nawadniania sg wspdlne)

czas pracy zaworu: od 1 minuty do min. 6 godzin

mozliwo$¢ procentowej zmiany czasu pracy wszystkich zaworédw w zakresie min. od 5 do
200%

reczne uruchamianie nawadniania dla zaworu lub programu

funkcja opdzniania nawadniania

przetgcznik aktywacji/dezaktywacji czujnika deszczu dla wybranych sekcji

trwata pamiec

bateria do podtrzymania daty i godziny

wbudowany transformator 230 / 24 V AC

Czujnik opadu:
przewodowy lub bezprzewodowy

regulacja wysokosci opadu hy pla t Jerzy Szar
gl-j 32-045 Ktaj, Aargowisko 442

tel. 505308619); tel.lax: 12 829
NIP: 813-146-80-08: %
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