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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

»Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik’.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJINY

M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

M-11.01.05 WZMOCNIENIE PODLOZA PRZEZ WYMIANE GRUNTU

M-22.01.01 PRZYCZOLKI

M-23.50.01 USTROJE NOSNE PREFABRYKOWANE Z KOMPOZYTU

M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NA ZIMNO

M-27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

M-28.03.02 BALUSTRADY STALOWE

M-29.05.01P LYTY PRZEJSCIOWE

M-29.15.01 UMOCNIENIA KOSTKA KAMIENNA

M-30.05.02 NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA

M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w

czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
14.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji Kontraktu.

1.410.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych Rob6t
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich

badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - grna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czest podbudowy spefniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

1.4.18.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze5¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.24.Podtoze ulepszone - gora warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.32.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.33.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.34.Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.37. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych potozony poza terenem
budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw.

1.4.38. Teren budowy —obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato wydane pozwolenie
na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét
budowlanych.

1.4.39. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany
staraniem Wykonawcy.
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1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca roboét zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych dla zadan finansowanych ze
Srodkow Wojewodztwa Wielkopolskiego wg zataczonego wzoru w zataczniku nr 2.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim)
o terminie rozpoczecia i zakorczenia robot, 0 sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.
Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:
e Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN;
czk@poznan.uw.gov.pl
Straz Pozarna;
Policja;
Pogotowie ratunkowe;
Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);
Urzad Gminy (tablica ogtoszen);
e  Sotectwo (tablica ogloszen).
Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Nad remontowanym mostem przebiega napowietrzna linia energetyczna. Podczas prowadzenia prac nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢.
W razie koniecznosci, w zaleznosci od uzytej technologii i sprzetu nalezy przewidzie¢ czasowe wylaczenie zasilania w linii napowietrzne;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacii projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego Os$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi
harmonogram robét, plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w
Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy
dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne.

- Projekty technologii i organizacji robét,

- Projekt technologiczny przesta kompozytowego wraz z uzgodnieniem szczegdtéw z Wydziatem Mostéw WZDW w Poznaniu,

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

- Projekt statej organizacji uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robdt wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu,

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych
z Inzynierem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg,
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za
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warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB, i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznoci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposadb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa, W sezonie zimowym
Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz

przestrzega¢ zapisow decyzji Srodowiskowej.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzew6w w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa i

wspdlnie z nimi zlozyé wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod

nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykaficzania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej
nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach
najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny
by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciétka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje
negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetiajacych polskie normy i
rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,
zwilaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych.
Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w korcu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytwémi w celu powtornego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze
spowodowa¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykafczania Robét Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w

cenie kontraktowe;.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia wyrobow i materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatow na Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakorczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administraciji pafistwowej.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, kidre majg by¢ wykonane w zakresie
przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego
oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i
z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukorczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na
drodze po ktdrej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

Nad remontowanym mostem przebiega napowietrzna linia energetyczna. Podczas prowadzenia prac nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢.
W razie koniecznosci, w zaleznosci od uzytej technologii i sprzetu nalezy przewidzie¢ czasowe wytaczenie zasilania w linii napowietrznej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania
Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w

cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i
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inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ nomm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sig wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw
majg charakter ogoinokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniajq wykonanie
na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wcze$niej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na piSmie przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca
zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ewentualng ochrong konserwatorska nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i
inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac sie z niezbednych instalacji, urzadzen,
biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow
zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje budynkow wzdtuz zaprojektowane;j trasy inwestycji w strefie oddziatywania inwestycji na
budynki i udokumentowa¢ jg zgodnie w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ poswiadczona przez
wiasciciela nieruchomosci.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z
danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposab ciagly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg aprobatg techniczng badz
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
b)  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, e nie podiega on obowigzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacii technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla kitérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego
z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy
innymi nastepujace informacje:
a)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
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b)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowane;
specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca;

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

ey

= D

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych waczajac
w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow
budowlanych do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii
terenu po ukoriczeniu Rob6t po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyroboéw budowlanych

Wytwérnie wyrobdw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okres$lonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja wyroboéw budowlanych przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

c)Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w migjscu uzyskanym
staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢
wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach. — Dz. U. 2023 poz. 1587).

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujq si¢ nie zbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wiasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: ----. Materialy
odpadowe Wykonawca winien odwiez¢ na wysypisko celem poddanie utylizacji..

WyzZej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci
Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet
uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang,
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie
kontraktowej.

4. Transport

Wykonav‘\)/ca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadéw i sprzetu: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej
zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy
,O odpadach” z dnia 14.12.2012 .

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a)  czes¢ ogolng opisujaca;

organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob¢t,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robat,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza

Zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych
whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b)  czes¢ szczegblowq opisujacq dla kazdego asortymentu Robét:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Rob6t z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacije, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz
z probkami materiatéw w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do pobrania probek
Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw oraz pomiaréw
geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z dokumentacja projektowa i STWIORB na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
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Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja i STWiORB. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okre$long w pkt 1. i ktore
spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dia ktdrych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu
Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
InZyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,
terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robot
przeprowadza sig w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w

cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacija Projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Roboét.

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementdw, robot czy materiatow konieczne
jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig ze, mierzone iloci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki
z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekréj. lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla
ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiazace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Rob6t.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czesciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

o 0O T QO
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8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

8.3. Odbior czesciowy
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru czeSciowego Robdt jest protokét odbioru czesciowego Robédt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier wraz z zespotem Inspektoréw. Podstawa do wystawienia faktury przez
Wykonawce jest otrzymanie protokotu odbioru czeSciowego zaakceptowanego przez Dyrektora lub Zastepce Dyrektora WZDW w Poznaniu.
Dokumenty do odbioru czesciowego:
e  Karty obmiaru dla poszczegoinych pozycji TER wedtug wzoru ustalonego z Inzynierem. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i
oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
e Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych
oraz o$wiadczenia 0 zgodnosci.
e  Geodezyjny Obmiar Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét
e Inne wymagane przez Inspektora, Inzyniera kontraktu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | warto$ci.

Catkowite zakoriczenie Robédt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i
przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe- Zatacznik do Zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz

o$wiadczenia 0 zgodnosci.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej (na ptycie CD) wraz z

przekazaniem pliku txt okreslajacego liste punktow osnowy wykorzystanej do tego pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno-wysokos$ciowego

nalezy przedstawi¢ na podktadzie rastrowym projektu zagospodarowania terenu.

DOk wh =
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10.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.) wraz z dowodem ziozenia jej w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr przed
uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
Roboét".

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddéw, Przejazdow, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiazane z projektem, wykonaniem, ustawieniem

utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu Robdt.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie
nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i)  Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j)  Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I)  Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw drog tymczasowych i organizacii ruchu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w

cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skiada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow
zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzajg Wykonawce robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:
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10.

. Przepisy zwiazane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 03.08.2020 r. poz. 1333: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018 poz. 963 - Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju
z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U.z 2014 r., poz. 1278).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju izakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z19.11.2020 r., poz. 2052: Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 pazdziernika 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z dnia 29.07.2021 r., poz. 1376 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r., poz. 1213: Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. 2019 r., poz. 2019; tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1710:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi
zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587 — Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca
2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. 2023,
poz. 162: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu -
z p6zniejszymi zmianami)
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ZALACZNIK NR 1

Inwestycia: Obwodnica m. Grabow n/Prosng w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow - Ostrzeszow - Blaszki
wraz z podigczeniem do drogi wojewddzkiej nr 447
Antonin - Grabéw n/Prosng

Temat: Inwentaryzacja budynkéw wzdluz zaprojektowanej
trasy inwestycji

Inwestor.  Wielkopolski Zarzad Drog Wojewodzkich
ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan
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1. Informacje Wstepne
» Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja oraz wykonanie
dokumentacji fotograficznej budynkéw zlokalizowanych przy inwestycji:

Obwodnica m. Grabéw n/Prosng w ciggu drogi wojewédzkiej nr
448 Sycéw — Ostrzeszow — Blaszki wraz z podigczeniem do drogi
wojewédzkiej nr 447 Antonin — Grabéw n/Prosng

» Podstawa formalna opracowania

Inwentaryzacje przeprowadzono na zlecenie Wielkopolskiego
Zarzadu Drég Wojewdodzkich

> Data wizji lokalnej

Oglegdzin budynkéw dokonano w dniach od 02.07.2007r. do
20.07.2007r

» Zakres przeprowadzonych prac

W ramach przeprowadzonych prac dokonano ogledzin
budynkow okreslajac je pomocg cyfrowego aparatu fotograficznego.

Do opracowania dotacza si¢ dokumentacje fotograficzng na plycie
CD w formie elektronicznej. W miare potrzeby mozna dokonad
wizualizacji szczegéléw w niezbgdnym do potrzeb chwili
powigkszeniu.
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D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. OPIS LOKALIZACJI
Adres: Grabéw nad Prosna, ul.

Wiasciciel:
2. WIDOK BUDYNKU

ZDJECIE

3. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Budynek pietrowy, czesciowo podpiwniczony

[= Rok budowy [-][935r. H
[= Fundamenty ][-][cegta ]
|= Konstrukcja $cian |[-][cegta |
|= Konstrukcja stropow |[-]fokleina |

|

[ Dach — konstrukcja, pokrycie |[- |[Wigzba drewniana + dachéwka ceramiczna

I: Tynki wewnetrzne IE"pementowo - wapienne

E Elewacje lEICamentowo — wapienne

=
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4. OPIS USZKODZEN ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA

Uwaga: numeracja zdje¢ wedtug plyty CD zalaczonej do opracowania
nazwa pliku Grabéw nad Prosng, ul. fot. od nr 249 do nr
480.

BUDYNEK MIESZKALNY
Podczas wizji lokalnej stwierdzono:
Elewacja frontowa nr zdj. 249 - 285
» Bez uszkodzern
Elewacja boczna lewa nr zdj. 172 - 186
» Zewnetrzne zarysowanie na tynku (fot. 183)
Elewacja tylna nr zdj. 187 - 194
» Liczne zarysowania po spoinach (fot. 187 — 189)
Elewacja boczna prawa nr zdj. 195 - 205
> Bez uszkodzen
Otoczenie i ogrodzenie nr zdj. 206 - 224
> Spekania opaski (fot. 221 — 224)
Whnetrze nr zdj. 225 - 248
» Przedpokdj (fot. 225 — 227) - bez uszkodzen, podioga-plytki i
drewno
> Kottownia (fot. 228 — 230) — bez uszkodzen (plytki)
» Korytarz (nr zdj. 221 — 223) - bez uszkodzer, podioga-drewno,
Sciany-tapeta
> Pokoj 1 (fot. 234 - 237) - bez uszkodzen, podioga i sufit-drewno
» Kuchnia (fot. 238 - 241) - bez uszkodzeri, podioga-wyktadzina,
sufit-drewno
> tazienka (fot. 242 — 244) - bez uszkodzen, podioga i §ciany-
>

plytki
Pokoj 2 (fot. 245 — 248) — bez uszkodzer, sufit-drewno
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Zalacznik 2.

Wzér tablicy informacyjnej

Temat: ,,Przebudowa przepustu w ciagu DW 303 w km 36+365 (Siedlec)”

Vo
N

SAMORIAD

.: <8 WOJEWODITWA

\WW WIELKOPOLSKIEGO

kS

Wielkopolski
Zarzad Drég
Wojewddzkich
w Poznaniu

I

ROZBIORKA ISTNIEJACEGO | BUDOWA NOWEGO PRZEPUSTU

W M. LUKOWO, W KM 46+160 DROGI WOJEWODZKIEJ NR 187

ZADANIE REALIZOWANE | FINANSOWANE

PRZEZ SAMORZAD WOJEWODITWA WIELKOPOLSKIEGO

Wymiary tablicy informacyjnej

40

41

SAMORIZAD

7% 7% 0,1

Welkopolskl
I Woiewﬁik'ch

285, 810

w Poznaniu

¥ L34

o 259 | 3

=3

40

1200

ROZBIORKA ISTNIEJACEGO | BUDOWA

NOWEGO PRZEPUSTU

162

M. tUKOWO, W KM 446+160 DROGI

162

ADANIE REALIZOWANE | FINANSOW

> 839 i
808

NE

L 70

RZEZ SAMORZAD WOJEWODITWA Wi

1850

LKOPOLSKIEGO

40

/ =
134

e
40

=

2000~
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M
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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M-12.01.01  STAL ZBROJENIOWA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
e transportem, sktadowaniem oraz przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e kontrolg jako$ci robdt i materiatow,

1.3. Okreslenia podstawowe,
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
Grubos¢ otulenia — najmniejsza odlegto$¢ miedzy krawedzig zbrojenia — wliczajac w to strzemiona, zbrojenie przeciwskurczowe i prety rozdzielcze
— oraz zewngtrzng powierzchnig betonu.
Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogoine pkt
14.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot,
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"..

2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 2.

2.1. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal o nastepujacych wtasciwo$ciach:

e charakterystycznej granicy plastycznosci fy=500MPa
klasa ciggliwosci min. B
spajalng
do obcigzen wielokrotnie zmiennych
posiadajacg oznakowanie CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczna, albo europejska lub krajowg oceng techniczng oraz zgodng z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Niniejsza ST obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego o nastepujacych parametrach:

e  S$rednica preta w mm 5,5+40,

e granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 235,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

e wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

o wydiuzenie (min)A5 w % 24,

e zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zlaczu.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym B oraz powinny mie¢
przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajacym nastepujace dane:

oznaczenie wyrobu: gatunek stali, $rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

nazwa i adres producenta (wytworcy),

data produkcji i numer partii (numer wytopu),

dtugos¢ pretow w wigzce,

masa wigzki, masa kregu,

informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej lub europejskiej lub
krajowej oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki certyfikujacej).
Sposob trwatego cechowania poszczegdlnych pretow i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej iflub aprobaty technicznej
(lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej) danego gatunku stali zbrojeniowe;.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé
dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o
$rednicy 1,5 mm.
Do montazu pretéw zbrojenia stosowa¢ drut wigzatkowy podwdjny

2.3. Podktadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Nasigkliwo$¢ oraz wytrzymato$¢
na $ciskanie stosowanych stabilizatorow oraz podktadek musi odpowiada¢ wytrzymato$ci oraz nasigkliwosci betonu elementu w ktérym zostang
wbudowane.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4, Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw
spawania, po akceptacji Inzyniera.
Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1SO 2560.

2.5. Badanie stali.
Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wieksza niz 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobrac po 6 prébek do badania na
zginanie i 6 prébek do okre$lania granicy plastyczno$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zadanej - stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozyciji nastepujacy sprzet:
e klucze do wigzania drutu

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otwordw w betonie,

lekki Zuraw samochodowy,
e sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptaciji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana
w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

e roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania rob6t.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretéw, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie
szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw, $rednica nie powinna odbiega¢
od projektowanej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali
ani pézniejszej ich korozji. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocg kluczy, miotkow, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna réznica
dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.
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5.3.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina
sie z doktadno$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow
0 $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze
hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w
strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zataman elementow
konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng, co najmniej
20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.4. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-EN 1992-1-1.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;
i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i PN-EN 1992-1-1.
Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
$cian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny byc, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretdw powinny by¢ potaczone
przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Otulina pretow
Wymaga sie aby minimalna grubo$¢ otulenia betonowego zapewniata bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci, chronita zbrojenie przed korozjg
oraz gwarantowata prawidtowg odporno$¢ ogniowa.
Minimalna grubo$¢ otulenia musi spetnia¢é wymagania PN-EN 1992-1 ze wzgledu na przyczepno$¢ zbrojenia i oddziatywanie Srodowiskowe na
zbrojong powierzchnie elementu. Dla poszczegolnych elementéw obiektu mostowego zastosowac otuling zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady faczenia pretow

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-1-1.
Prety zbrojeniowe mozna taczy¢ za pomoca:

e  spajania (spawania),

o  zaktadéw z hakami pdtokragtymi lub prostymi, albo bez hakdw,

e potaczen mechanicznych zapewniajacych przekazywanie obcigzen przy rozcigganiu i Sciskaniu lub tylko przy $ciskaniu.

5.6.2. Laczenie pretow za pomocy spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy
spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023.06 albo aprobaty technicznej lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

o czotowe, elektryczne, oporowe,
nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci

petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia

nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-EN 1992-1-1.

Zaktady pretow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, nie powinny by¢ umieszczane w obszarach wysokich naprezen. Zaktady w kazdym przekroju

powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie.

Udziat pretow taczonych w jednym przekroju, w potaczeniach rozcigganych, nalezy ograniczy¢ do 50%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% pretéw Sciskanych i pretéw zbrojenia drugorzednego (rozdzielczego).
Rozmieszczenie pretéw kotwionych na zaktad powinno by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem:
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- odlegtos¢ w Swietle miedzy pretami taczonymi na zaktad powinna by¢ nie wigksza od 4@ i 50mm, w przeciwnym przypadku dtugo$¢ zaktadu nalezy
zwigkszy¢ o dtugo$¢ réwng odlegtosci w Swietle miedzy pretami,
— mierzona wzdtuz pretow odlegtos¢ miedzy dwoma sasiednimi zaktadami powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3 dtugosci zaktadu lo,
- odlegtos¢ w Swietle migdzy najblizszymi pretami sasiadujacych zaktadow nie powinna by¢ mniejsza niz 2g i 20mm.
5.6.4. Laczenie pretéw za pomoca tacznikow
Dopuszcza sie taczenie pretdw zbrojeniowych za pomocg specjalnych facznikéw, dla ktérych producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215
nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (lub europejskiej lub krajowej oceny
technicznej, dla ktdrych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz co do ktérych nie wystapity uzasadnione podejrzenia o
niespetnienie wymagan jakosciowych nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badan.

W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje do dostawcy lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Po komisyjnym pobraniu prébek
dla partii stali (poszczegolnych $rednic), na wniosek Inzyniera Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badan.

Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

e  sprawdzenie masy (kg/m),

e granicy plastycznosci Re (MPa),

e wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

o wydtuzenia A5 (%),

e  zginania na zimno.
Do wykonania wymienionych badan nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii. llo$¢ serii badan dla kazdej partii powinna by¢ dostosowana do
ilosci zastosowanej stali i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Badania nalezy wykonac¢ przed przystapieniem do robét i kazdorazowo przy zmianie Producenta stali. Badania powinny odbywac sie przy obecnosci
Inzyniera, po uprzednim zatwierdzeniu laboratorium badawczego przy udziale Zamawiajacego. Jakos¢ pretdw nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy. W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez
spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosc. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Laczniki
do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw, potwierdzajacych mozliwo$¢ zastosowania tacznika do faczenia pretow o
okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
$rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byé:
e Srednice i ilosci pretow,
e  rozstaw pretow,
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rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakoficzen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

L)
Dopuszczalne tolerancie:
e roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0cm,
dtugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na
jednym precie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkoéw stali, Srednic i ksztattow pretow,
zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
prawidtowo$ci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ oraz niniejszej ST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogoine i reguty dla budynkéw.
PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-2. Reguty ogoine-Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
PN-EN 10025 Wyroby  walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.
PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-EN ISO/IEC 17050 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 17660-1 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢ 1: Ztgcza spawane/zgrzewane nosne.
PN-EN ISO 17660-2 Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Cze$¢ 2: Ztacza spawane/zgrzewane nieno$ne
PN-H-93247 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu.
PN-H-84023.06 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty
e  D-M.00.00.00. Wymagania ogdine
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 — z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).
e Aprobaty Techniczne. (lub europejskie lub krajowe oceny techniczne)
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje
swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206+A1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien stopien wytrzymato$ci
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.
Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktdry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku
hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardo$¢ takze pod woda.
Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

Dodatek — drobnoziamisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica miedzy catkowita zawarto$cia a iloscig zaabsorbowana przez kruszywo

Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN EN 206+A1) okre$lana na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania
na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl)lub na prébkach sze$ciennych o boku 150 mm (fck,cube)

Klasy wytrzymatos$ci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

liczba po literze B 0znacza wytrzymato$¢ gwarantowana Rb G (np. beton klasy B30 przy R:6=30 MPa)
Klasy betonu Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna Klasy betonu
wg oznaczana na probkach sze$ciennych wg
PN-EN 206:2014-04 150%150 mm PN-B/88-06250
1 2 3
Sz C8/10 10 B10
23 C12/15 15 B15
§ E C16/20 20 B20
C20/25 25 B25
C25/30 30 B30
£ 35 B35
2 C30/37 37

2 40 B40
S C35/45 45 B45
s C40/50 50 B50
= C45/55 55 B55
C50/60 60 B60

iwyzsze | L i wyzsze

Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;.

Stopient mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie
w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PNEN 206+A1 (bedacej ttumaczeniem europejskiej
normy EN 206+A1) lub na polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofanej).

Dopuszcza sig na zadanie Zamawiajgcego wykonanie badar zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy catosci mostowych robét betonowych.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robot
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére s oznakowane
znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana,
aprobata techniczng lub europejskg aprobatg techniczna, europejska lub krajowg oceng techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie wedtug PN-EN 206+A1 zgodng z wymaganiami
ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Trwato$¢ konstrukeiji 100 lat

2.2.1. Wymagania dla mrozoodpornosci

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami
odladzajacymi powinien wykazywac odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [21] nie mnigjsza niz:
e  F100 w klasie ekspozycji XF1,
e  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
e F200 w klasie ekspozycji XF4.

2.2.2. Odporno$¢ na penetracje
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje
wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gteboko$cig penetracii nie wigksza niz:
e 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
e 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢
na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz 40 mm.

2.2.3. Dopuszczalna rozwarto$¢ projektowa rys w betonie
Konstrukcja betonu i ilos¢ zbrojenia przeciw skurczowego powinna ogranicza¢ projektowo rozwartos¢ rys skurczowych do 0,2 mm.
Minimalna ilo§¢ zbrojenia przeciw skurczowego winna wynosi¢ 3,5 cm?/m2 gora i dotem

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie, spetniajace wymagania
PN-EN 197-1:
e cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Os wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-
3 powyzej 120 minut,
e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na203 wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na203 wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajéw cementu o niskim cieple
hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢
zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR) CEM III/A
i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zgodna z odpowiednig normg i wykazana certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke
certyfikujacq wg. PN-EN 197-2:2014-05.

Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi, ktérej posiada¢ Deklaracje Wiasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.

UWAGA :

W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem innych niz CEM | rodzajéw cementéw (CEM Il lub CEM I11) lub
cementdéw klasy 42,5 dla betonéw klasy wytrzymato$ci powyzej C35/45 Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odstepstwo od Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3.2. Kruszywo

2.3.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620:2013-08, z tym Zze wytrzymato$¢
mechaniczna kruszywa wyrazona za pomocg odpornosci kruszywa na rozdrobnienie, ktorej miarg jest wspotczynnik Los Angeles (LA) wyznaczony
wg. PN-EN 1097-2:2010 winna okresla¢ przydatnos$¢ wybranego kruszywa do zastosowania do projektowania przez nas klasy wytrzymatosci i
przeznaczenia.
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa: potencjalna reaktywno$¢ kruszywa winna wynosi¢ ,0” wg. PN-92/B-06714-46. Stosowanie kruszyw o stopniu ,1”
lub 2" wymaga badan wg PN-91/B-06714-34 i decyzji Inzyniera o jego stosowaniu.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg. PN-EN 12620:2013-08.
Zawartos¢ pytow < 0, 063 zgodnie z PN-EN 12620:2013-08.
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2.3.2.2. Kontrola
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej wykonywana jest przez producenta mieszanki betonowej w zakresie
okre$lonym przez Inzyniera.
Normy odniesienia dla badan wynikajg ze specyfikacji.
Kruszywo winno mie¢ certyfikat zgodno$ci i posiada¢ znak CE

2.3.2.3. Podstawowe wymagania

Kruszywo do 2 mm.
Wymagana jest stato$¢ uziarnienia kruszywa, tj. statos¢ punktu piaskowego. Bada sie ja siejac probki z co najmniej 10 miejsc przez
sito 2 mm. Rozrzut wynikéw nie moze by¢ wigkszy niz £10% wartosci $redniej, w przeciwnym przypadku hatde kruszywa nalezy
przemieszac spycharka i badania powtorzy¢. Brak wtasciwego wyniku dyskwalifikuje kruszywo.

Kruszywo famane, granitowe lub bazaltowe
Dmax = dg ( wg PN-EN 1992-1-1) =16 mm
Mrozoodpornos¢ kruszywa wg. PN-EN 1367-1:2007, PN-EN 1367-2:2007

Jezeli beton bedzie pracowat w warunkach silnego zawilgocenia i mrozu lub przy stosowaniu srodkéw odladzajacych, minimalna
kategoria mrozoodpornosci Fa.

Uziarnienie kruszywa powinno byé wg PN-EN 12620:2013-08

Zawarto$¢ pytéw < 0, 063 zgodnie z PN-EN 12620:2013-08
Maksymalna zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym f4, w piasku 10
Stosowanie innych kruszyw niz naturalne
Stosowanie kruszywa o uziarnieniu ciagtym, kruszywa z odzysku lub recyklingu nie jest dozwolone.

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie
stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiada¢ wymagane prawem
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek ilub dodatkéw chemicznych, nalezy do$wiadczalne sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajacym,

e przy$pieszajacym lub opozniajacym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajaco — uplastyczniajacym,

e przy$pieszajaco — uplastyczniajacym.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci zalecanej przez producenta
domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A1. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza
sie wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 nalezy
zastosowa¢ domieszki napowietrzajace;.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. Dopuszcza sie
zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. W sktadzie i
wiasciwos$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa;

e zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

o zawartos¢ alkaliow,

e  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢
domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych
w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sig stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie
dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inzynierowi liste 0sdb przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtérnego
dozowania domieszek na placu budowy. Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

Stosowanie do produkcji betonu domieszek réznych producentéw jest zabronione, chyba ze producent betonu przedstawi badania kompatybilnosci
wykonane przez niezalezne, certyfikowane laboratorium, a badania zostang zatwierdzone przez Inzyniera.

Domieszki nie uwzglednione w PN-EN 934-2+A1:2012 np. $rodki stosowane do utatwienia pompowania betonu, moga by¢ stosowane pod warunkiem
spetnienia ogélnych wymagan normy PN-EN 934-2+A1:2012 i akceptacji Inzyniera.
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2.3.5. Dodatki (wypetniacze mineralne)
Dopuszcza sig¢ stosowanie dodatkéw typu Il : pytu krzemionkowego zgodnie z PN-EN 13263-1+A1:2010

2.3.6. Widkna
Dopuszcza sie stosowanie widkien polipropylenowych zgodnie z PN-EN 14889-2:2007.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206+A1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skfad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu. Receptura ta
powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegoinych
sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Przystapienie do zarobu prébnego moze nastapi¢ po pozytywnym zaopiniowaniu receptury przez Wydziat Technologii —Laboratorium Drogowe
Zamawiajacego.
Dopuszcza sie zgode przedstawionej receptury betonu bez koniecznosci wykonywania zarobéw prébnych jezeli Producent przedstawi
aktualne wyniki badan dla poszczegdlnych klas betonu przeprowadzone z inwestyciji realizowanych dla tego samego Zamawiajacego.

Do ztozonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawi¢
e  Swiadectwa badan laboratoryjnych potwierdzajace uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu,
e  Swiadectwa badan kruszywa, wykonanych przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta i nie starszych niz 6 miesiecy w chwili ztozenia,
e dokumenty z oznakowaniem CE dla materiatow wsadowych.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug
PN-EN 206+A1 i PN-B06265.
W klasach ekspozycji XD3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 320 kg/m?, a wspétczynnik
woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45.
W klasach ekspozycji XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m?, a wspdtczynnik
woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

e 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

e 450 kg/m?3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206+A1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu.
Ziamna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

e 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

o 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

e 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa przechodzacego
Sito #, przechodzacego przez przechodzacego przez przez sito, [%)
[mm] sito, [%] sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<224mm D<315mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

224 - 100 76+92

31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
e powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
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e  poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania elementéw
narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozyciji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan )
- - - - - - - Tolerancja
Wymiar kruszywa D, [mm] Projektowanie skladL_J mieszanki Zatwierdzanie re_cepty, préba pomiarowa,
betonowej, technologiczna, %]
[%] kontrola jakosci robot, [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
224 40+55 40+6,0 -05+1,0
31,5 40+55 4,0+6,0

Producent jest zobowigzany przy dozowaniu domieszki napowietrzajacej do uwzglednienia ubytkéw powietrza w czasie transportu, podawania i
zageszczania betonu.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej
wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).
Przy ustalaniu skfadu betonu Srednia wytrzymato$¢ na $Sciskanie fom probek powinna by¢ wieksza niz wartos¢ fo z zapasem niezbednym dla
spetienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206+A1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem = fox+ 6+12 [ MPa] ), przy czym f oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie
o0znaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.5. Preparat do pielegnacji $wiezego betonu
Preparat pielegnacyjny nanoszony natryskiem na $wiezy beton chronigcy przez nadmiernym odparowaniem wody.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwarnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

e  doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

e  dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

e rdwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

e uzyskanie jednorodnej konsystencii.
Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo
lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206+A1 podano w ponizszej tabeli:

Skiadniki mi ki bet . Cement, woda, kruszywo, domieszki i Domieszki i dodatki stosowane w ilosci <
adniki mieszanki betonowey dodatki stosowane w iloci > 5 % 5%
Dopuszczalne tolerancje (w % wagowo) +3% +5%

Wytwérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206+A1.

3.2. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkciji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Sprawdzeniu podlega m.in.:

e oznakowanie sktadowanego kruszywa
utwardzenie podioza placu sktadowego
separacja stosowanych kruszyw
oznakowanie dozatoréw
oznakowanie silosow
ilos¢ siloséw dostosowana do produkowanych mieszanek betonowych
zabezpieczenie silosdéw przed omytkowym roztadunkiem
sktad na domieszki zabezpieczajacy przed szkodliwym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych
ilos¢ pomp dostosowana do ilosci stosowanych domieszek
pomiar wilgotno$ci kruszywa
rejestracja nawazen
$wiadectwa legalizacji wag
doktadno$¢ dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej
mozliwo$¢ podgrzewania surowcow
stosowanie wody z recyklingu
badania wody (nie dotyczy wody wodociggowe;)

Produkcja moze sig odbywacé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta),
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okre$lony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.
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Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skiadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzadzenia mieszajacego.

3.3. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
e przyzageszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgaf/min oraz wibratory przyczepne,
e przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - belki i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wtasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie,
tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowa¢. Warunki skladowania cementu:

e cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

e cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu
luzem nalezy uzywa¢ specjalnych wagonéw kolejowych i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacii.
Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb umozliwiajacy separacje réznych rodzajéw kruszywa i
zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz zaleceniami producenta.

4.4, Ogolne zasady transportu mieszanki betonowe;j
Organizacja transportu (dobér $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu
cieklosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku,
transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki
betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
e  mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan powinna
by¢ jak najmniejsza,
e pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i
przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby
wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.
W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;
e pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
e pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
e urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego
wigzania. Wymaga sie, aby czas wigzania byt podany na dokumencie dostawy lub w recepturze w zalezno$ci od temperatury otoczenia.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206+A1.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjq
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

o specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

e  dotyczace betonu,

e spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowe;j,

o projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

e harmonogram betonowania, ktéry powinien okre$la¢ m.in.: predkos¢ ukladania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w przerwach,

e sposob pielegnacii betonu,

e sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

e  metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

e  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
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5.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja;
e  roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowe;,
ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacije betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykoniczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

e  prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia
pretéw zbrojeniowych,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw
roboczych),
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),
prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposdb niezawodny elementdw, ktdre przewidziane sa do wbetonowania (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.), - gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciagto$¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug wiasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowar powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkgq konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod
wplywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
e zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementoéw deskowania, ktdre zapewniajg jego
petng szczelnos¢ i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych wyciekdw. Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze
wyptywy mogq prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania , gniazd zwirowych”, a
w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna tzw. firanek” na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe
juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
e  wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéow:
nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,
$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienie powierzchni).
zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W tym celu :
w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. , marmurkéw *
powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych
warto$ciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemnigjszy kolor, za$ beton o
wyzszym wic jest jasniejszy,
e wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Zze deskowania sg gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wcze$niej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa :
o rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :
0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
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e 40,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/200 /- w deskach i belkach pomostéw,

e 1/400 /- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

e 1/250 /- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za
pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych.
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

e zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi—1cm,

o strzatki rozne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wytwomi betonu, ktéra moze zapewnié¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.
Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Domieszki, jesli sq stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢
wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtornie miesza¢ do momentu,
az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skuteczno$c.

5.2.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.2.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie
zgodnie z pkt. 5.3.
Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na
beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja,
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjq projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.2.3.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wymagania ogolne
Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 0,5 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysoko$¢
ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.
Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:
e W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé
pomiaru odksztatcen,
o predko$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zalezno$ci od wytrzymatosci i sztywno$ci
deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,
e wokresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,
e w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa; gdy na $wiezo utozong
mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujaca zmiane konsystenciji mieszanki, wode te nalezy usunag,
e w miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki,
nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:
e w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
po$rednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
e w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratoréw
wgtebnych pretowych,
e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
e przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,
e  przerwa w uktadaniu poszczegoinych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:
e  date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,
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e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢
powietrza w mieszance,

e  daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

o  temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

5.2.3.3. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

e leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki
betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna
porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

e  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

e w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej obudowie
przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mnigjszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypemia¢ catg
przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.2.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong
w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;j.
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzainego,
predko$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie
w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

e wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5krotny skuteczny promien dziatania wibratora,
grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 diugo$ci butawy wibratora (roboczej jego cze$ci),
wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca,
tat wibracyjnych,

o belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé sie jednakowymi

drganiami na catej dtugosci,
e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

e gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratoréw.

5.2.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w
projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

o  predko$ci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

e kierunkow betonowania,

e poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

e metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowac¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagly i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami)
moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania
okreslono szczegoétowo. Gérna powierzchnia poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspéinej
ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.
Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury
otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.2.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.
Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia
naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw
wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do pdzniejszego potaczenie betonu
stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

e  obfite zwilzenie woda,

e  zastosowanie warstwy sczepne;.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.2.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do 0°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie
dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze
szczegolnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.2.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakorczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac minimaine okresy
pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacii 2.
Sposob pielegnacii betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
Po zakoriczeniu betonowania zaleca sig zabezpieczenie powierzchni betonu przez pokrycie preparatem do pielegnacji $wiezego betonu. Czas i
sposob aplikacji preparatu zgodnie z zaleceniami Producenta.

Pielegnacije nalezy rozpoczag¢ najwczesniej jak to mozliwe i prowadzi¢ w okresie okre$lonym w zataczniku F do PN-EN 13670:2011 jednak nie krocej
niz 14 dni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Temperatura powierzchni betonu nie powinna spada¢ ponizej 0°C dopoki wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w jego warstwie powierzchniowej nie
osiggnie wartosci ca najmniej 5 MPa.

5.2.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na probkach pobranych w chwili
betonowania danego fragmentu obiektu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po ewentualnym wykoniczeniu powierzchni
elementow.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

e rowno$C¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

e  ksztaltowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty powinno sie wyrownywaé¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci
wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

o gladko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa.
Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

o wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg
na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykoriczonej powierzchni betonu do gteboko$ci nie mniejszej niz 1 cm,
a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwno$ci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i
inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawczg lub ich kombinacjgq w zalezno$ci od
wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.2.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
e  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp.) i na ich podstawie sprawdzic,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wtasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét,

e opracowac plan badan i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu,

e wykona¢ wiasne badania wszystkich wtasciwosci materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWIORB. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z
projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa fazg
robét oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

e  PN-EN 1090-1+A1, PN-EN 1090-2+A1, w przypadku elementow stalowych,

e PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

e lgczniki, ztacza,

e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia

(niwelacyjnie),

o efektywnosci stezen,

o wielkoSci podniesienia wykonawczego,

e  przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

e szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty okres
prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku
zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czeS¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.3. Badania skfadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas
wykonywania robét betonowych.

6.3.1. Badania cementu
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamoéwieniem i pochodzi
z wiasciwego zrédta. Badanie dostaw cementu pod katem wiasciwosci: wczesnej wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, poczatku
czasu wigzania oraz statosci objetosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz na miesigc w czasie Robot oraz na polecenie
Inzyniera w razie watpliwosci co do jakosci cementu. Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszyw

Badania wszystkich wiasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,
zmianie zloza, zmianie producenta. Petne badania kruszyw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punkcie 2.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw nalez y przeprowadzaé raz na 2000T.
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

e  skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

e ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

e  procentowg zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5,

e  zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

e zawartosci substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce petnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania
tych badan. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.3.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

Strona - 41



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

6.3.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

e konsystencja mieszanki betonowe;j,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e gteboko$¢ penetracji wody pod ciSnieniem.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czeséci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptaciji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-
EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sig konsystenciji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu
okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystenciji od granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu
stozka wynosza;

e +-20mm wyspecyfikowanej klasy konsystencji dla poboru na poczatku roztadunku

o +-10mm wyspecyfikowanej klasy konsystencji dla probki ztozonej lub pobranej nie na poczatku roztadunku

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie zawartosci
powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.
Réznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz:—0,5%/+1% .

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu
Probki do badania wytrzymato$ci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy
pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mnigj niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego
dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Typ prébek do badania wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinno
by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na
probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-
1. Prébki poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwadch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym
samym wieku. Wyniki réznigce sie o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze
okre$lona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabel:

Liczba , n " wynikéw badan wytrzymatosci . s b . . I
na $ciskanie na probkach z okreslonej Kryterium 1 $rednia z ,,zn wynikow (f cm) Kryterium 2 dowolny poltzdynczy wynik (f ci)
o N/mm N/mm
objetosci
1 Nie stosuje sie 2fu -4
2-4 =fo +1 2fu -4
5-6 chk +2 chk-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznos$ci pod wzgledem wytrzymatosci na
Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tabeli:

Liczba , n " wynikéw badan wytrzymato$ci na Kryterium 1 $rednia z , n” wynikow Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na probkach z okreslonej (fom) N/mm? (f i) N/mm?
objetosci
3 2fg +4 2fe -4

f om - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f &k - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
fa - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpomosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m3 betonu. Badanie nalezy obowigzkowo wykona¢ dla ustroju niosacego. W przypadku obiektéw dwujezdniowych o ustroju rozdzielonym
dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykonac niezaleznie dla kazdej ptyty. Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ metodg
zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.
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Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM I/A-S (R) 28 dni
CEM(N), CEM I/A-S (N) .

CEM IIB-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek w temperaturze -18°C+2°C i
odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetione sg nastepujace warunki:

e prébka nie wykazuje pekniec¢,

e laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

6.4.6. Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem
Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza sie na proébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m3betonu.
Sposoéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okre$lona w pkt. 2.2.

6.5. Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych ninigjszymi OST oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi
wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.6. Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okre$lona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub
metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.6.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujq inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza;
e rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

6.6.2. Kontrola wykoniczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita.
barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementoéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa.
Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e montaz deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ oraz niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w

obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06250:1988
PN-B-06265:2004

PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992

PN-S-10040:1999
PN-S-10042:1991
PN-EN 1090-1+A1
PN-EN 1090-2+A1
PN-89/S-10050
PN-S-10080:1993
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1
PN-EN 13670
PN-EN 13791

Beton zwykly
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementow konstrukcyjnych
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody ci$nieniowe
Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu -- Czgé¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod ciénieniem
Kruszywa do betonu
Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu — Cze$é¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji z betonu
Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa,

2011.
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje
swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton niekonstrukcyjny — betonu niekonstrukcyjne mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e  Grupe | - obejmujacq betony klasy C12/15 (odpowiednik B15) i C16/20 (odpowiednik B20), dia ktorych nie ma koniecznosci kontroli
jako$ci wbudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu,
e  Grupe Il - obejmujacg beton klasy C20/25 (odpowiednik B25), dla ktorego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania
wytrzymatosci na $ciskanie oraz badania mrozoodpornosci.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 206-1:2003 (bedacej ttumaczeniem europejskiej
normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofanej).

Dopuszcza sig na zadanie Zamawiajacego wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy catosci mostowych robét betonowych.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng lub europejska aprobatq techniczna, europejska lub krajowa oceng
techniczna.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacijg projektowg

2.3 Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

o wysoka wytrzymato$c¢,

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

e wydzielanie matej iloci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, nalezy stosowa¢ wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odporno$ci na wptywy chemiczne.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2,
-3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi, ktérej posiada¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.

2.4.2. Kruszywo

2.4.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu klasy ponizej C25/30 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620 i PN-EN 206-1.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg. PN-EN 12620.

2.4.2.2. Kontrola
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej wykonywana jest przez producenta mieszanki betonowej w zakresie
okreslonym przez Inzyniera.
Normy odniesienia dla badan wynikajq ze specyfikacji. Inne kryteria odniesienia moze okresli¢ Inzynier.
Kruszywo winno mie¢ certyfikat zgodno$ci i posiada¢ znak CE

2.4.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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W zakresie wiasciwo$ci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

e zawarto$¢ chlorkow < 400 mval/l wody

e zawarto$¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

o  zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z
alkaliami,

e inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jako$ciowe dajg wynik pozytywny to albo
przeprowadza sig oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i
wytrzymato$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci cukréw, fosforandw jako P205, ofowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+
wynosza po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3-500 mg/l.

2.4.4. Domieszki do betonu
Dopuszcza sig stosowanie domieszek wg wymagan OST M 13.01.01.
W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajacym

napowietrzajacych, plastyfikatoréw i uptynniaczy (pomimo, e ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).

2.4.5. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z OST M-13.01.01 oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej iloéci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad betonu wylewanego pod wodg powinien zapewni¢ niedopuszczenie do przenikania wody w mieszanke betonowg oraz do wyptukania z
mieszanki cementu. Betonowanie prowadzi¢ metodg contractor, aby zminimalizowa¢ kontakt mieszanki z woda. Zasady betonowania podwodnego
zgodnie z M-13.01.01.

2.4.6. Wymagane wiasciwosci betonu
Dla betondéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej czyli betonéw klasy C12/15 oraz C16/20 stosuije sie tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie. Mrozoodporno$¢ jest wymagana tylko w przypadku betondéw niekonstrukcyjnych wbudowywanych w strefie przemarzania gruntu.
Wymagany stopiern mrozoodporno$ci wynosi F50.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.01.

4. TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Transport mieszanki jak podano w OST M-13.01.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
OgolIne zasady wykonywania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Wykonanie robot betonowych
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.01. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robdt powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do
posadowienia elementu.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét ziemnych. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie
betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze OST M-13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodnos$¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych OST,

e wykona¢ wtasne badania wszystkich wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w OST M-13.01.01 pkt 6.2,
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej OST.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych
badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub
znakiem CE

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce petnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania
tych badan. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja;
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e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

e mrozoodporno$¢ betonu w strefie przemarzania gruntu.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacii Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz OST M-
13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej OST.

6.2.1. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m3 betonu. Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki
szescienne o boku 100mm poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM I/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM Il/A-S (N) .
CEM I/B-S (N, R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek w temperaturze -18°C+2°C i
odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

e prdbka nie wykazuje pekniec,

e faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

Stopient mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F50 50

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonanie deskowan,
e wykonanie betonu w podtozu fundamentéw.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ oraz niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu.
PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-B-06250 Beton zwykly.

Inne dokumenty
[11] D-M.00.00.00. Wymagania ogblne
[12] M-13.01.01. Beton konstrukcyjny
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M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem rusztowan i
deskowan dla drogowych obiektow inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowar a zakresem swym obejmujg
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres rob6t obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania roboét,

- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podioza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- rozebranie rusztowan (tacznie z ekranami ochronnymi) z usunigciem materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiaréw i badan.

1.3. Okreslenia podstawowe,

e  Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementéw, elementéw drewnianych i/lub
profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od mostowej konstrukcji, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez
nig wymaganej nosnosci.

e  Deskowanie - element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej
oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z
materiatéw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

e Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu mostowego, ktérych
zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak rowniez cigzaru sprzetu i ludzi.

e  Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogoine pkt
14.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot,
Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan, ktory bedzie zawierat:
- opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,
- zestawienie obcigzen,
- sposéb przygotowania podtoza uwzgledniajacy jego nosnos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposéb jego wzmocnienia,
- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,
- dokumentacje techniczno-ruchowa.
Projekt rusztowania powinien uwzglednia¢ odksztatcenia w trakcie i po betonowaniu, aby zapobiec szkodliwemu zarysowaniu mtodego betonu.

Zaktada sie, ze koszt dostosowania sie do wymagan niniejszej OST (zawierajacy wszystkie w/w sktadniki cenotworcze) zostat ujety przez Wykonawce
w cenie jednostkowej wykonania odpowiednich elementéw mostu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 2.
Do wykonania betonéw architektonicznych nalezy stosowa¢ matryce uzgodnione z Zamawiajacym.

2.1. Drewno
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN -D- 96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw wg PN-M-48090.

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
Moga by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z polska norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczng

2.4, Matryce do betonéw architektonicznych
Deskowania betondw architektonicznych wyposazy¢ w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera oraz dostarczone
przez jednego producenta.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

4. TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 4.
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Sposoéb zatadowania, umocowania i transportu elementéw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewniac ich stateczno$¢ i uniemozliwia¢
przesunieciem sig fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan, rusztowar i matryc
OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.
Rusztowania i deskowania powinny spetnia¢ wymaganie podane w normie PN-EN 13670.
Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego deskowan i rusztowan, ktérego
zawarto$¢ opisano w pk. 1.4.
Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan.
Montaz rusztowan nalezy wykonywa¢ zgodnie Dokumentacija Projektowa technologicznym, dokumentacjg techniczng przeznaczona dla danego typu
rusztowania oraz instrukcjami producenta.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego
betonu zgodnie z warto$ciami podanymi w projekcie.
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbac, aby byto ono sztywne, stabilne,
doktadnie ustawione i bezpieczne. Uktad rusztowania nie powinien ogranicza¢ odksztatcenia sprezystego betonu w trakcie jego sprezania.
Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad powierzchni betonowej (matryce, wyktadziny
o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera). Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sondg wbitg w podioze gruntowe.
Uprawniony elektryk powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan
Deskowania i rusztowania nalezy wykonac¢ z doktadno$cig zapewniajaca spetnienie tolerancji wykonania podanych dla poszczegolnych elementéw
konstrukcyjnych.

5.3. Rozbidrka deskowan i rusztowan
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.
Rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpié po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatoSci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.
Wytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggna¢ minimum 75 % wytrzymato$ci gwarantowanej, a dla konstrukcji sprezonych, po osiagnieciu
min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.
Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1+ 3 dob od betonowania, pod warunkiem zapewnienia wtasciwej
temperatury i pielegnaciji betonu.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby
podpdr.
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukgji i
potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace oraz czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie
nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy naciag $ciagéw w stezeniach podtuznych i porzecznych rusztowania.
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01 szczegdlnie wazne jest uziemienie
elementow stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem
zmiennym o czestotliwos$ci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .
W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w
tym réwniez przewoddw trakgji, linie te na czas prowadzenia robét powinny by¢ wylgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan ze dostep do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukgji rusztowania.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60m.
Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.
Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.5. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  zapewniaC odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sig¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacija projektowa;
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rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz—0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
e 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
e 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wymaga sie aby deskowania betonéw architektonicznych wyposazone zostaty w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzonej przez
Inzyniera oraz zeby byly dostarczone przez jednego producenta.

5.6. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 oraz PN-EN 13670. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowe;j) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce.
Sposoéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.7. Matryce do betonu architektonicznego
Matryce nalezy mocowa¢ do deskowania za pomocg fabrycznego kleju (ptynne tworzywo sztuczne bezrozpuszczalnikowe). Przed przyklejeniem
matryc do szalunkéw nalezy je przygotowywac (formy stalowe nalezy wypiaskowac). Dodatkowo matryce nalezy kazdorazowo pokrywac firmowym
$rodkiem adhezyjnym. Matryce do wykonania betonu architektonicznego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdline pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem wymagan odno$nie doktadno$ci
wymiardw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju konstrukcji.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciggow i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze tymczasowe elementy robét s gotowe do odbioru.

Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajgc to wpisem do dziennik budowy. W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary
osiadan i odksztatcen.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
e PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
e PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
o laczniki, ztacza,
e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalno$ci posadowienia
(niwelacyjnie),
o efektywno$c stezen,
o wielko¢ podniesienia wykonawczego,
e  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskdw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu
do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az
do wykonania prébnego obcigzenia.

7. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacii
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z dokumentacjg techniczng, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne
PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte
PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci.

Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gldwne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztacza
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. wymagania i badania
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych,

zelbetowych lub z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych,
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokoSciowych.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
e robét pomiarowych sytuacyjno-wysoko$ciowe w terenie réwninnym,
e oznakowania granic pasa drogowego stupkami granicznymi typ 36a i opracowanie jego szkicu,
e osadzenie reperdw statych na obiekcie oraz reperu statego przy obiekcie w gruncie.
e  Przeniesienie na czas robdt reperu podstawowej osnowy geodezyjnej wysoko$ciowej oraz ponowne umieszczenie go na obiekcie po
zakonczeniu rob6t wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

e pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych migjscach trasy,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie charakterystycznych punktdw tukéw pionowych i poziomych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie punktow zlikwidowanych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje wytyczenie punktow gtownych osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjq w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie
z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m oraz
na kazdym zatamaniu granicy pasa drogowego.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy od strony wewnetrznej pasa drogi gtéwne;.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.

3. Szkic powinien zawierac:

a) nazwe wojewodztwa, starostwa, gminy, obrebu,

b) w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.

c) kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka

d) punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,

€) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

f) linie graniczne z miarami czotowymi,

g) opis skrzyzowan i rzek,

h) szczegdly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;
e krawedzie jezdni,

0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

przepusty,

poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

ogrodzenia trwate i chodniki,

pojedyncze drzewa,

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,

Do szkicu nalezy dotaczy¢:
o wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:
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e - wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt
drogg —,dr").

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.3.  Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r
"Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do
kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja powykonawcza wykonana i przekazana zgodnie z Ustawa z
dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. z 2023r. Poz. 1752, 1615, 1688,1762)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowacé :
e Repery $cienne ze stali nierdzewnej o $rednicy kotka min. 12 mm, $rednicy gtéwki min. 20 mm i facznej dtugo$ci min. 70 mm.
e rury metalowe o dtugosci okoto 0,30m,
e paliki drewniane $rednicy 0,15+0,20 m i dt. 1,5+1,8 m (umieszczone poza granicq robot ziemnych w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy).
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m
,Swiadek” punktu granicznego, pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 (zat. nr 1).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca protokélarnie przejmie od Zamawiajacego state punkty osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz z
oznaczeniem granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ dowigzane do .punktéw osnowy realizacyjnej. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub zabetonowanych pretéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje
podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i dowigzanej do niej osnowy realizacyjnej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot. Do wyznaczania
krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$c¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie punktéw gtéwnych obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéinosci przyczotkéw i filarow mostow i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktéw granicznych dziatek powstatych z podziatow

W przypadku zniszczenia, przesuniecia znakéw granicznych nalezy wykona¢ wznowienie jak i stabilizacje granic, czynno$¢ powyzsza musi byé
wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykona¢:
® - wznowienie zniszczonych, przesunigtych znakéw granicznych zatamania pasa drogowego,
® - przeniesienie i zabezpieczenie i ponowne umieszczenie na obiekcie reperu geodezyjnej osnowy wysokosciowej nr SH0024 2023
znajdujacego sie na przesle istniejacego mostu,
o - trwale zastabilizowa¢ zniszczone, przesuniete znaki graniczne zatamania pasa drogowego,
o - trwale zastabilizowa¢ nowo powstate punkty graniczne (w wyniku podziatow),
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- okaza¢ granice witascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego zaréwno dla
wznowionych jak i nowo powstatych punktdw granicznych,

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
szkice wznowienia dla zniszczonych punktdw, szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo powstatych punktdw granicznych,
kopie protokotow: z wznowienia dla zniszczonych punktow,
z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych punktéw granicznych,

e wykaz wspdtrzednych punktow granicznych pasa drogowego w uktadzie ,2000”,

e  mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo Geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (Dz. U. z 2023r. Poz. 1752,
1615, 1688,1762)
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy
przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka punktu granicznego z napisem ,pas drogowy”. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja znaku
stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki znak nalezy opisa¢ oraz
sporzadzic szkic topograficzny okre$lajacy jego potozenie.
Przed rozpoczeciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajacego pas drogowy i dodatkowo uzupetnié o
,Swiadek” do czasu zakoriczenia robot.
Po zrealizowaniu rob6t drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji zniszczonych
punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.
Po zrealizowaniu robét drogowych na etapie wykonywania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji
punktéw granicznych dla dziatek powstatych z podziatow.

5.8. Monitoring poziomu wody w zbiorniku
Na czas przeprowadzenia remontu, doptyw do mostu zostanie odciety wykonang groblg ziemna. Woda wyptywajaca ze zbiornika bedzie prowadzona
obejsciem przez aktualnie nieczynny przepust i odcinek rowu. Ze wzgledu bezpieczenstwa przylegajacych terenéw mieszkalnych nalezy podjaé
dziatania, zapewniajace ustabilizowany poziom wody w zbiorniku w sytuacjach wezbran.
Z tego wzgledu nalezy prowadzi¢ monitoring poziomu wody w zbiorniku. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ codziennie. W dni deszczowe, pomiar
prowadzi¢ 2 razy dziennie. Wyniki pomiaréw z ewentualnym komentarzem zapisywac¢ w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad
okre$lonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
o km (kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacjg w terenie.
e szt (sztuka) zamontowanych punktéw statych (reperow),

Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:
e zakup wyrobdw i materiatow wraz z transportem na budowe,
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wyznaczenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

odtworzenie punktow zlikwidowanych — w tym reperu geodezyjnej osnowy wysokosciowej nr SH0024 2023

wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej
w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

montaz punktéw statych na elementach obiektu,

zastabilizowanie punktoéw znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi w sposob trwaly (wznawianych i nowo powstatych), ochronaich
przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwo$cig wypinania,

wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma BN-67/6744-09

Prawo Geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (Dz. U. z 2023r. Poz. 1752, 1615, 1688,1762)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego ( Dz. U.
2020 poz. 1429)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz. U. 2021 poz. 1341)

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw konstrukcji obiektu mostowego, nawierzchni
jezdni na dojazdach do obiektu, elementéw wyposazenia oraz matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong
gtebokos¢.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Okres$lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiat na ewentualne konstrukcje pomocnicze — rozpory, pomosty itp.
Rozebrang kostke betonowa oraz pofrez nalezy odwiez¢ do Obwodu Drogowego w Wieleniu, ul. Wybudowanie 21, 64-730 Wrzeszczyna.
Pozostate materiaty z rozbiorki nalezy zutylizowac.

3. SPRZET

Rozbiérka betondw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do kruszenia elementéw zelbetowych oraz przy uzyciu mtotow
pneumatycznych.

Materiaty z rozbidrki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy oczysci¢ przy pomocy recznego sprzetu.

Rozbiodrka balustrad mostowych wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego.

Zatadunek gruzu rozbidrkowego nalezy wykonac tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementoéw zurawiem samochodowym.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana
do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200
m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracije pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.
4.2. Transport i sktadowanie materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu
materiatu rozbidrkowego.

Materiaty z rozbiorki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczyscic i posegregowac.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci prefabrykatu.

Transport gruzu i innych elementdw pochodzacych z rozbidrki powinien odbywacé sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta Srodkéw transportowych.
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Zdemontowane balustrady oraz bariery drogowe z dojazdow nalezy odwiez¢é na Obwod Drogowy w Wieleniu, ul. Wybudowanie 21, 64-730
Wrzeszczyna.

Materiaty z rozbiorki, ktére nie sg przewidziane do ponownego wykorzystania podlegajg odwozowi do miejsca sktadowania. Wybér miejsca
sktadowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przystosowanie placu sktadowego pod zdemontowane elementy rozebranego mostu. Wymaga sie,
aby plac sktadowy, w miejscu planowanego ztozenia elementéw stalowych, byt utwardzony.

Elementy stalowe nie moga bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy je uktada¢ na podktadkach drewnianych (np. na
podktadach kolejowych) zamocowanych w podtozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera projektu rozbiorki, opracowanego przez Wykonawce przed
przystapieniem do prac. Projekt musi uwzgledniac blisko$¢ zabudowy, urzadzenia obce podwieszane do obiektu i sposdb ich zabezpieczenia, warunki
gruntowe, projektowany zakres rozbiorek wynikajacy z dokumentacii projektowe oraz konstrukcje istniejacego obiekt.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca
robét. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym" stanowigcg zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r. i zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas remontu opracowanym przez \Wykonawce.

Przed rozpoczeciem rozbiorek Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych dostosowane do
lokalnych potrzeb. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu technologii i organizacji robot, ktory podlega
zaakceptowaniu przez Inzyniera oraz Wykonawca ma obowigzek zagospodarowa¢ odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych
Ustaw traktujacych o ich utylizacji i sktadowaniu.

Prace rozbiérkowe elementéw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca
powinien pamieta¢ aby cechowaé¢ miejsca i gtebokosci rozkug.

Konstrukcje z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Nalezy pamietac, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usunigcia betonu.

Elementy stalowe nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiezc.

Wszelkie materiaty rozbiorkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miare mozliwosci
regularnie wywozi¢.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiorki na przylegty teren.

Zakres rozbiérki poszczegolnych elementéw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentaciji Projektowej i taki tez powinien pozostaé, chyba ze, w
trakcie robot Inzynier zadecyduje inacze;.

Roboty rozbiorkowe wykonywa¢ w sposdb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementdw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wiasny koszt.

Przy prowadzeniu robét rozbiorkowych ustrojow niosacych nalezy stosowac rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych w poblizu innych obiektéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, ciecie pitami diamentowymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych.

Rozebrang kostke betonowa oraz pofrez nalezy odwiez¢ Obwod Drogowy w Wieleniu, ul. Wybudowanie 21, 64-730 Wrzeszczyna. Pozostate
materiaty z rozbiorki nalezy zutylizowac.

5.2. Wymagania uzupetniajace

Przeciagi balustrad stalowych w razie potrzeby cig¢ szlifierka na odcinki dtugosci uzgodnionej z Inwestorem (dt. 4-6 m).

Rozbiérke elementéw kamiennych kraweznikdw oraz umocnien stozkéw i skarp, nalezy prowadzic¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku (elementy balustrad stalowych, elementy kamienne umocnien) oraz inne nie
wymienione — nadajace sie do ponownego wykorzystania, powinny by¢ sukcesywnie zabierane, segregowane i sktadane na placu budowy, w miejscu
ktore umozliwi ich odpowiednie oczyszczenie (z pozostatosci np. betonu) woda pod wysokim cisnieniem (powyzej 250 atm).

Posegregowane, popakowane w worki BIG BAG kostki kamienne odpowiednio dobrane gabarytowo jako materiaty przewidziane do odzysku, nalezy
zatadowac na $rodki transportowe i odwiez¢ do Obwodu Drogowego w Wieleniu. Tam nalezy je roztadowac¢ i przekazaé protokolarnie Kierownikowi
Obwodu.

Przekazanie Inwestorowi materiatéw przewidzianych do odzysku, wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-
odbiorowego.

Sposob rozbiorki poszczegdinych elementéw powinien zostaé opisany w projekcie organizacyjno-technologicznym rozbiérki opracowywanym przez
Wykonawce robot przed ich rozpoczeciem.

W przypadku rezygnacji Inwestora z ktdry$ elementéw stalowych, do Wykonawcy robét nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych
ze sprzedazg ztomu.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z
nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

a) nalezy usunag¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre$lono w
pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.4. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska
Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robot rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym, zadne
niebezpieczenstwo.
Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbidrke poszczegolnych elementow obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét.
W trakcie prowadzenia rob6t rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaty bezpieczenstwu ruchu na
drodze.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczeg6inosci:
e zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
e zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
e zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Kontrola jako$ci robét obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega rowniez zgodno$¢ sposobu prowadzenia rob6t z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii i organizacji robét,

rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodno$¢ zakresu robét rozbiorkowych z Dokumentacijg Projektowa.
Kontroli podlega prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru rob6t rozbiérkowych dla poszczegdlnych asortymentdw robét sa:
e t[tona] - dla rozbidrki, zatadunku i transportu elementéw stalowych wraz z transportem,
e m?3[metr szescienny] — dla powierzchni rozebranej lub frezowanej nawierzchni jezdni, rozebranej podbudowy z kruszywa,
e m?3[metr szescienny] - dla objetosci elementéw Zelbetowych i betonowych wraz z transportem.

OgoIne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M 00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa poszczegolnych asortymentow robét
wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.

Cena wykonania robét rozbiérkowych obejmuije:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii;
wyznaczenie miejsc rozbiorek,
oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
zabezpieczenie urzadzen obcych przy obiekcie,
roboty rozbiérkowe lub frezowanie,
oczyszczenie terenu,
przesortowanie materiatu z rozbiorki,
zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
utylizacja materiatéw z rozbidrki,
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania tony rob6t obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;
wyznaczenie miejsc rozbiorek,

wykonanie rusztowan,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

demontaz elementéw stalowych z podziatem na segmenty,
ew. wykucie marek stalowych,

oczyszczenie terenu,
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zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
utylizacja materiatéw z rozbidrki,

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

Strona - 71



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH

Strona - 72



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH

Strona - 73



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem robét
ziemnych.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie rozbiorki elementéw mostu, przebudowy dojazdéw,
regulacji koryta rzeki a obejmujg one: wykopy i wywéz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajacych warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub gteboko$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gfeboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14.Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15.Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[ =P
,0 ds
gdzie:
rd— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md).

rds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.17.  Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
d 60

d 10
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.18.  Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w
wykopie lub za pomoca systemow rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.19.  Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robdt ziemnych i
fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;j.

1.4.20.  Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukgji, urzadzen lub rob6t (wykop fundamentowy, wykop dla przewodéw i kanatow podziemnych, réw itp.).

1.4.21.  Zfoze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

1.4.22. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ” Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podanow OST D-M-00.00.00 * Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaj gruntow
Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru cze$ciowego. Grunty o zbyt matej no$nosci,
zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny by¢ usunigte i zastapione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu w wykopie i budowy nasypow ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Ruradwudzielna do zabezpieczenia wodociagu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologicznego zabezpieczenia istniejacego wodociagu z gestorem sieci.

Srednice stalowej dwudzielnej rury ostonowej Wykonawca dobierze i uzgodni z Inzynierem oraz gestorem sieci.

Nie przewiduje si¢ demontazu linii wodociagowej oraz przerw w dziataniu sieci w celu zabezpieczenia rurg stalowg dwudzielna, Przestrzen pomiedzy
rurg przewodu wodociggu a rurg ostonowa nalezy zaizolowac.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3.
Sprzet do wykonania prac zwigzanych z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcigciem, wycigganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych i charakterystycznych obiektu,
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne),
jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

e  gtadkie walce stalowe,

e walce ogumione,

o lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

o ubijaki,

o lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wymagania zwigzane z transportem $cianek szczelnych wg OST M-11.07.01

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

OgoIne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu
technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z dokumentacja,
techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace
5.3.1. Roboty geodezyjne
Roboty geodezyjne przed przystapieniem do robét ziemnych powinny obejmowac migdzy innymi:
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e wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu
obiektu i poszczegdlnych jego elementdw, jezeli istniejaca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian,

e wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktdw gtownych i charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,
obrysow, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw robét ziemnych, jak i elementéw konstrukgji
obiektu,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo$rednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysoko$ciowych (reperéw), dowigzanych
do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu.

Poszczegoine elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny byé wyznaczone w taki sposdb, aby istniata mozliwos$¢ petnego korzystania
z wyznaczonych punktdw podczas wykonywania robdt. Z uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obryséw
elementow obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odno$nikéw usytuowanych poza bezpo$rednig strefg robét, nie narazonych na zniszczenie i
umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

53.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robét ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu
istniejacych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz roslinnosci, i powinno obejmowac:

e zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektow i urzadzen (resztki konstrukgii, studnie, dreny, przewody rurowe, kable itp.),

e usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewdw,

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi:

czynnosci te powinny by¢ wykonywane z uwzglednieniem wymogdéw ochrony $rodowiska,

e  zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

e  zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,

e usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
Jezeli rozpoznanie przewoddw, kabli, drenéw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robdt, to nalezy je rozpozna¢ w
trakcie robét.
Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie, na ktorym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem rob6t przesadzic lub $cig€ i
pnie wykarczowac. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych.

53.3. Przygotowanie drég dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy, oraz wyznaczy¢
objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowa¢ jako miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegolnej ostroznosci.

5.34. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody. Nalezy wykonaé ujecia i
odprowadzenie wad powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania robét oraz, jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podioza
gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu stosowanymi na budowie maszynami)
to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w poditozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu
sgsiednich obiektdw. Tymczasowe odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego powinno by¢ wykonane na podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia
do odprowadzenia wdd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robot ziemnych.

5.3.5. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony fatwy odptyw powierzchniowy wod opadowych. W celu ochrony
wykopow przed niekontrolowanym naptywem wéd opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana za spadkami
umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:
e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.),
e  kanaly, dreny,
e materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wowczas roboty nalezy przerwaé¢ do czasu uzgodnienia
sposobu dalszego postepowania.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gteboko$ci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje sie grunt o no$nosci mniejszej
od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania.
W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego
postepowania nalezy:
e wstrzymaC wykonywanie robét w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,
o  zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwa¢ roboty, zawiadomi¢
odpowiednie wiadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w
miejscu wykonywania rob6t i uwzglednic cisnienie splywowe, ktdre moze powodowac utrudnienia robét i naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod
fundamenty powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujaé za
pomocg rowow lub drendw i odprowadzi¢ poza teren robét.

Wykopy nalezy wykonywac recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowac lub obudowywaé, aby nie nastapito
obsunigcie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Statecznos$¢ $cian
lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.

Sciany wykopow nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstoniete przy wydobywaniu gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty
nawierzchni drdg itp., ktdre moga spas¢ lub zeslizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie usunag.
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Sposéb zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢é w zalezno$ci od rodzaju gruntu, gtebokos$ci wykopu, wymiaréw wykopu w planie,
przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkéw miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw, przyjete w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie zabezpieczenia wykopéw fundamentowych opracowanym przez
Wykonawce Robét. W przypadku wykonywania wykopow o gtebokosci wigkszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m zapewni¢ wyjscia z nich przy
uzyciu, np. drabin lub schodkéw.

Wykonanie wykopow — wymagania podstawowe:

e skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,

e  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow
miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

e W razie potrzeby dolne czes$ci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ plytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e wprzypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny
by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

e metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

e wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

e nachylenie skarp wykopu winno wynosic:
e wgruntach spoistych 2:1,

e wgruntach sypkich 1:1,5.
L]

po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci réwne;j trzykrotnej gteboko$ci wykopu, spadek powinien byc taki
by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podioze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na istniejace
konstrukcije.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne
nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Wymiary wykopow
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, gteboko$ci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii robét do wykonania w wykopie, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja nie powinna by¢
mniejsza niz 0,80m.
Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu
powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0,20m, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m do
0,60m w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen
instalacyjnych. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu
posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowg albo warstwe chudego betonu.

5.7. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno
by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN- 75/D-96000. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast
drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

e gtdwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 ¢cm ponad teren,

e rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

e  krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub

W zasiegu pracy zurawi,

e w wykopie rozpartym o gteboko$ci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyj$cia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych
(duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.8. Rozbiorka zabezpieczen Scian wykopow.

Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.
5.9. Tolerancje geometryczne
Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie
zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz:
o +0,02% dla spadkéw terenu,
+0,05% dla spadkéw rowéw odwadniajacych,
+ 2cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40m x 40m,
+ 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,
+ 5cm dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia,
+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,
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+ 5cm dla wymiaréw w planie wykopow rozpartych i dla wykopow o szeroko$ci dna powyzej 1,5m,
+ 15cm dla wymiaréw w planie wykopdw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5m,

+ 5cm dla odlegto$ci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewodéw podziemnych,
+10cm dla wymiaréw w pionie wykopéw dla przewoddw podziemnych,

+ 10% dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopow przewoddw podziemnych,

+ 5cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,

e+ 15cm dla szerokoSci podstawy nasypu drogowego.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopu zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a)  uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu.

)

)

QO T

$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,
rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku
obsuniecia si¢ mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci prac zwigzana z wbiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wyciaganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

6.2. Kontrola i badania robét ziemnych

Po wykonaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a)  badania podtoza gruntowego w momencie rozpoczynania rob6t dla oceny zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

b)  badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze c)jezeli
potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

d)  badania wykonanej wymiany gruntu w wykopie,

e)  badania wykonanych zasypek i nasypow,

f) badania zageszczenia gruntéw,

g)  badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbior robot ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze robét ziemnych nalezy wykonaé:
a)  sprawdzenie dokumentacii technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykona¢ projektowane roboty ziemne,

@

b)  kontrole robét przygotowawczych,

c)  kontrole wykonania wykopow i ukopdw,

d)  kontrole materiatow w ztozu,

e)  kontrole wykonania wymiany gruntéw w wykopie,
f) kontrole wykonania zasypek i nasypow,

g)  kontrole zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru koAcowego robot. W czasie odbioru cze$ciowego nalezy dokonywaé odbioru
tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czeSciowych i koricowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych musza by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Obmiar robot ziemnych

Podany obmiar_uwzglednia minimalny konieczny do wykonania zakres robét ziemnych, bez uwzglednienia zapaséw ze wzgledu na przyjeta
technologie robét.

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr sze$cienny) zdjetego humusu.
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych wraz z niezbednym transportem.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla prac zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych instalacji rurg dwudzielna.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robét zwigzanych z whiciem $cianek szczelnych wraz z obcieciem, wyciaganiem oraz rozparciem wg OST M-11.07.01.

Przy odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonac:
a) odbiér materiatow,

b) odbiory czesciowe robot,

c) odbior ostateczny robot,

d) ocene wynikéw odbioru.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory czeSciowe oraz odbidr ostateczny
wykazuja, ze zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, Polskiej Normie, SST i przez Inzyniera/Kierownika projektu z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajace
stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr koricowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazujg brak zgodno$ci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwato$ci
i jakosci i albo rozebrac, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majace obnizong jako$¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia w konstrukgii.
W przypadku wykopow oraz podtozy, ktdrych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkoéw gruntowo-wodnych w stosunku do przyjetych w
projekcie, odbior moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekcie robot ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma byé
posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstrukcii.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjgq DP-T 14 z pézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — m3,

e wykopy wraz z wywozem gruntu z urobku — m?3,

e  zabezpieczenie istniejacej instalacji rurg dwudzielng — m.

Cena wykonania 1 m3 odhumusowania obejmuije:
e oznakowanie robot

zdjecie humusu

utozenie w pryzmach

zatadunek i wywiezienie nadmiaru,

roztadunek i utozenie w pryzmy

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie projektu technologicznego wykonania wykopu uwzgledniajacego zabezpieczenie $cian wykopu,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
utylizacja urobku,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu,
wywoz nadmiaru urobku.

Cena wykonania m zabezpieczenie uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.

Wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenie wodociggu rura stalowg dwudzielng wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
prace pomiarowe;

odkopanie fragmentu instalacji;

wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych;

montaz rury ochronnej;

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST, w tym pomiaréw drgan w trakcie pograzania $cianek;

usunigcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN -86 /B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego
3.PN-88/B - 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4, PN-99/B - 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
5.PN-98/8S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.
7. PN - 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)
8. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
10. PN - EN - 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne dokumenty

11. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1978.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypow.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu:
- nasypow wraz z zageszczeniem z gruntu pochodzacego z ukopu,
- Umocnienie poboczy kruszywem jasnym stabilizowanym, warstwa min. 10 cm
- wykonanie grobli z workéw wraz z elementami wyposazenia,
- montazu pomp do awaryjnego przepompowania wody,
- przygotowanie obej$cia awaryjnego — wykonania zastawki oraz udroznienie rowu,
- odtworzenie dna pod mostem.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatéw, zapewniajaca stateczno$¢
budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw transportowych.

14.2. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.3. Nasyp niski - nasyp ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

144. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

14.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest wigksza niz 3 m.

14.6. Gérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonany do

wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

14.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gérnym, a terenem.
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogéine
wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

OgoIne wymagania dla materiatow oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST sa;

2.1. Dobor materiatdw na nasyp

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero
po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Gleboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

24.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i
stozkow przyczétkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie
Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.
Bez ograniczen mozna stosowa¢ grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy stosowac gruntéw organicznych.
Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ polepszenia ich wtasciwosci i
zageszczalnosci.

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
e uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,

wskaznik réznoziarnistosci = 5,

wskaznik piaskowy > 35,

wodoprzepuszczalno$¢ ki = 6 x 105 m/s

wskaznik W nos 2 10.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych materiatow, okre$lonych w PN-S-02205:1998, tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 2Zwir piasek pylasty glina piaszczysta zwiezla, glina
pospotka zwir gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek drobny pospdtka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyh, glina piaszczysta, glina
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2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ biema Hkb m
<1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunt stabilizowany cementem
2.3.1.Cement do stabilizacji gruntu

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il klasy
32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika
Projektu, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3.2. Kruszywa do stabilizacji

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziamienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie #2mm, %, nie mnigj niz: b) | 30 PN-B-06714-15 [4]
ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz: 15
2. Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: barwa wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacii.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktore nie spetnig
wymagan okre$lonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
2.33. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Zrédta pozyskiwania materiatow
Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy
akceptacje Inzyniera.
Poszczegoine asortymenty materiatéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Kliniec

Mieszanka kruszyw kamiennych famanych naturalnych sortowanych o uzianieniu 4.0-31.5mm, ktéra zageszczona stanowi nawierzchnig
nieulepszong drogi, ogdlnie stosowane w drogownictwie. Kolor mieszanki po wbudowaniu powinien by¢ jasny, np. naturalnego granitu.

2.6. Worki przeciwpowodziowe
Do wykonania tymczasowej grobli zastosowa¢ worki jutowe lub nylonowe o wymiarach okoto 50x80cm.
2.7. Plyty drogowe na nawierzchnie chodnika na tymczasowej grobli
Ptyty o dowolnych wymiarach umozliwiajace po utozeniu otrzymanie rownej nawierzchni umozliwiajacej bezpieczne poruszanie si¢ pieszych
po grobli. Nie dopuszcza sie do stosowanie uszkodzonych ptyt drogowych a w szczegdlno$ci z wystajacym zbrojeniem.
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2.8. Elementy balustrad

Balustrady na grobli wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym sporzadzonym przez Wykonawce. Projekt ten powinien by¢ uzgodniony z
Inzynierem i moze by¢ czescig sktadowa projektu technologicznego grobli.

3. SPRZET

OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.01.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypdw wykonywane beda recznie i mechanicznie.
Wyszczegdlnienie podstawowego sprzetu:
3.1. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtos$ciach
3.2. Koparka wieloczynno$ciowa
3.3. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

e walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm
e  plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
e plyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.
Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie, i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do pompowania wody - pompy zanurzeniowe.
4. TRANSPORT
OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.01.01 pkt 4.

41.
Grunt na nasypy (pospétka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciggniki
Z przyczepami).

4.2.
Grunt na nasypy z ukopu dostarczany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Ukop i dokop

5.21. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w Projekcie Technologicznym lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie
wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

522 Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

53.1.1. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:

Drég o ruchu KR3 — KR6
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do 0,2 metra 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 1,0

53.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
53.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaC metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
c)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokoci nasypu.
e)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
K" nie mniejszym od 6x10-°> m/s i wskazniku réznoziamisto$ci U=5.
f)  Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
g)  Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5332 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugo$ci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien
by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.33. Wykonywanie nasypow nad przepustami
Nie dotyczy.

5.3.34. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.35. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.34. Zageszczenie gruntu
5341, Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkdow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5342 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.343. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i $redniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie
wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancig jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.344. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa  nasypu  ponizej  konstrukcji | Min. warto$ci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach
nawierzehni Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci  od  powierzchni  robot

ziemnych- 12 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej- 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,

) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw-2,0,

) dla gruntow réznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,

) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

f)  dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

D OO0 T

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli.
Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wtdrny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:

dla KR1iKR2-E2>100 MPa

dla KR3 do KR6 - E2 > 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowaé spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier
zatwierdzi.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.

5.4 Wykonanie nasypow z gruntu stabilizowanego

5.4.1. Warunki przystapienia do robét

Warstwy gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga by¢ wykonywane gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opadow
oraz na zamarznigtym podtozu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robét, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na wystapienie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych badan kontrolnych zarzadzonych przez Inzyniera projektu.
Projekt sktadu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu o:

o wyniki Badan wiasciwosci gruntu lub kruszyw,
wyniki Badan wtasciwosci i dobor ilosci cementu,
dobér ilosci wody,
wyniki badan i ewentualny dobdr ilosci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,
wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodporno$ci prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami przeprowadzonych badan, powinna
zawierac:

e wymagang zawarto$¢ cementu,

e wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,

e  ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkdw ulepszajacych.
Wykonywanie warstwy moze by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu przygotowania miejsca robét oraz opracowanej przez
Wykonawce recepty laboratoryjnej sktadu mieszanki, spetniajace kryteria okre$lone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.4.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach
Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowaé w ilosciach ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody. Czas
mieszania sktadnikéw w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstepnych prébach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty,
zgodny z poleceniem Inzyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu ciggtym intensywno$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
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kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac ustalonej w recepcie
laboratoryjnej wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

5.4.3. Zageszczanie
Zageszczenie warstw gruntu wykona¢ zgodnie z SST M-11.01.01.

5.4.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezg warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody przez utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne
skrapianie woda.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera projektu.
5.5. Odkiady
55.1. Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw,
a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

€)  stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

) sanieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

g)  ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii
projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

55.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odkfadu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
whasciciela terenu.
Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mnigj niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci
ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

0O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

55.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w cato$ci obcigza Wykonawce.

5.6. Wykonanie grobli z workéw z piaskiem

Przed przystapienie do robét nalezy przygotowaé podioze. Na terenie powyzej wody zdja¢ humus. Dno zbiornika oczysci¢ z luznych elementéw
mineralnych oraz roslinnosci. Pas pod utozenie workéw wyréwna¢. Jezeli w gérnej warstwie bedg wystepowaé gruntu piaszczyste gruboziamiste
wymienic je na spoiste.

Worki napetnia¢ piaskiem do 70-80% ich objetosci. Cigzar napetnionego worka powinien wynosi¢ okoto 30kg. Zapewnia to tatwe ich przenoszenie i
szczelne uktadanie. Worki nalezy uktada¢ w ten sposadb, ze po utozeniu pierwszego worka, nastepny ktadziemy tak, aby jego wigzanie (podniesione
w gore) Scisle przylegato do tytu worka poprzedniego. Worki w ptaszczyznie poziomej i pionowej uktada¢ mijankowo.

W przypadku zbyt matej szczelnoci watu mozna zastosowac obtozenie folig lub ptaszczem z gruntéw nieprzepuszczalnych.

Ze wzgledu na przecieki oraz mozliwo$¢ spietrzenia wody przy wezbraniach, nalezy zamontowa¢ zestaw pomp, umozliwiajacych pompowanie poza
remontowany obiekt nadmiaru wody ze zbiornika.

Po osiagnieci przez groble docelowej wysokosci na jej kornie nalezy wykona¢ nawierzchnie wraz z elementami bezpieczenstwa z godnie z
zatwierdzonym projektem technologicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajq na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez
Wykonawce materiatow i zgodno$ci wykonywanych rob6t ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m

6.1.4. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezaco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak
aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co
100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg projektu powinny wystepowac¢ grunty
niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan
powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy okresli¢, ze Wykonawca zleci badanie niezaleznemu Laboratorium zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt wiasne dodatkowe
badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i
wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zalezno$ci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia si¢ nastepujaco:
badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje niezalezne laboratorium.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatno$ci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach
pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:
a)  sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
e grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,
e wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki za przyczotkami, stozkéw przyczotkow
i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
b)  zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy
czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,
c)  wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowato$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr
339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i
stozkéw przyczotkow powinien wynosic ko> 6 x 10-5 m/s.
6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500
m?3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z
tolerancjg 2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotno$ci optymalnej i powtdmie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia
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warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w
trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchytki od ustalerh dokumentaciji projektowej nie powinny przekraczac:

e 0,002 dla spadkéw,

e +2cmdlarzednych.
Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona fatg diugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowa jest m?3 [metr sze$cienny] :
e wykonanego nasypu na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie
e wykonanej grobli z workow wraz z nawierzchnig oraz elementami bezpieczenstwa.
Jednostka obmiarowa jest ryczatt za:
e  Montaz zestawu pomp na czas prowadzenia robot,
o Wykonanie prac zwigzanych z uruchomieniem i monitorowaniem obejscia wodnego,
e Odtworzenie umocnienia prac pod mostem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Platno$¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja, Projektowa, obmiarem robét, oceng jakosci materiatow i jakosci
wykonania robét.

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg nalezy wykonaé:
e nasypy z dowiezionego gruntu wraz z zageszczeniem — m3,

Cena wykonania m? nasypu obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
dostarczenie gruntu na nasyp,

wykonanie nasypu warstwami,

zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania m3 nasypu stabilizowanego obejmuije:
e zapewnienie niezbednych srodkéw produkcii,
prace pomiarowe,
opracowanie i akceptacja projektu sktadu mieszanki,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
wykonanie badan,
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatdw pomocniczych poza pas drogowy,

Cena wykonania m? grobli z workdw z piasku obejmuije:

e opracowanie projektu technologicznego wykonania grobli,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie podioza pod groble,
przeprowadzenie kwalifikacji gruntu do wypetnienia workow,
dostarczenie gotowych workow lub gruntu do wypetnienia workow,
ukfadanie nasypy (grobli) z workéw,
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formowanie nasypu do wymaganego profilu,

wykonanie nawierzchni wraz z elementami bezpieczenstwa,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania montazu zestawu pomp obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

dobor, zakup (wynajem) i dostarczenie pomp wraz z wezami na budowe,
prace przygotowawcze i pomiarowe,

montaz pomp,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

Cena wykonania obej$cia wodnego obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

projekt wykonania obejscia,

oczyszczenie i udroznienie istniejacego przepustu oraz rowu,

wykonanie zastawki przy przepuscie z mozliwoscig regulacji rzednej pietrzenia,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania odtworzenia umocnienia dna pod mostem obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
inwentaryzacja rodzaju i zakresu umocnienia dna,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

opracowanie sposobu odtworzenia umocnienia i wybor materiatu,
wykonanie prac,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050

Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowato$ci.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z p6zniejszymi uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej,
e mechaniczne oczyszczenie sfrezowanej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni nie podlegajacej rozbiéree.
Skropienie:
e  kationowa emulsjg $redniorozpadowa — warstw nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie),
e  kationowa emulsjq szybkorozpadowa — warstw podbudowy, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz sfrezowanej warstwy bitumiczne;
istniejacej nawierzchni,
e mleczkiem wapiennym, w ktdrym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0O)=90% wg PN-BN 459-2, $rednia
ziarnisto$¢ czastek statych d50%5 um.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B5 ZM,
e kruszywo grube (grysy) 8/11 lub 5/8 wtasciwo$ciach nie gorszych niz wymagane przystosowaniu tych kruszyw do warstwy $cierainej z
mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy szczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy)
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej
o mleczko wapienne, ktorego zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-BN 459-2, $rednia ziarnistos¢
czastek statych d50%5 um,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM.
e asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatow
Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 Zatgcznik krajowy NA.
2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na
drodze nalezy wykona¢ w oparciu 0 PN-EN 13808. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym. Zalecane ilosci
pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podaje tablica 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kgim?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa 0d 0,4 do 1,2
2 Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa 0d 0,6 do 0,8

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4, Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e  zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
e  temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloci zatozonej.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie
wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sig, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione rownomiernie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Skropienie na warstwie niezwigzanej (podbudowa z kruszywa)
Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwdch czynnosci:

. skropienia emulsjg,
. skropienia mleczkiem wapienny,
. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa lub rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong emulsjg w ilosci niezbednej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz skropi¢ mleczkiem wapiennym.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowato$ci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta
na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po
rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy wykona¢ skropienie mleczkiem wapiennym.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie impregnujace powinno by¢
wykonane rozcienczong emulsjg asfaltowg o obnizonej kwasowosci (pH>_3,5),

. zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjq C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja

szybkorozpadowa K-").

Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta nie mnigjsza niz 11,5 g i nie
wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk
powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposob rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata
rdwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodéw.

53.2. Skropienie na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza,
rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt. 2.4.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi
2 godziny.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre$lenia wymagane;j iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.
Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ PN-EN 138008

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia
w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m?[metr kwadratowy] powierzchni oczyszczonej i skropionej, przy spetnieniu wymagan niniejszej SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne  ustalenia  dotyczace  podstawy  pfatnosci  podano w  OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
e oczyszczenie podioza i skropienie emulsja asfaltowa oraz mleczkiem wapiennym — m?,

Cena 1 m?oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.2.3
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skropienie mleczkiem wapiennym,

wykonanie zabezpieczenia podbudowy niezwigzanej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa
10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nastepujacych warstw podbudowy:
e  podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm dla kategorii ruchu KR4 - droga
gtéwna.
Dodatkowo w niniejszej specyfikacii ujete s roboty dotyczace utozenia siatki wzmacniajacej warstwe podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

14.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

14.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi Wymaganiami Technicznymi WT-4 oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje i wymagania dla materiatéw do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo uzyskane z przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csoro.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie:
Rozdzw PN- —
EN 13242\ podbudowy podbudowy  zasadniczej| Ogniesienie do
2004 aSCIWOSC Wlepszonego podioza |POMOCNICZe] | nawierzchni drogi|tablicy w PN-EN
nawierzchni drogi | obcigzonej ruchem 13242:2004
obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR3-KR6 KR1-KR6
0,063;0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziamnienie wg PN-EN 933-1 | 8¢80/20, G80, G85/15, Ge85, Gugs | CBU/20, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
432 na sitach posrednich wg PN- GTeNR GTcNR GTc20/15 Tabl.3
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa | GTENR, GTeNR, GTF10, Tabl 4
e drobnego i kruszywa o ciaglym [ GTANR GTaNR GT420 '
uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-1 Flso
a) maksymalne  wartosci Fing Fixg Tabl.5
wskaznika ptaskosci
44
lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu SR Sir Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren | Cnr Cso1o Coos Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 foexiarowana foexiarowana foeklarowana Tabl. 8
w kruszywie grubym *
46
w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana foeklarowana Tabl. 8
Wihaéciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
47 Jako$¢ pytow wymagan p. 2.2-24
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | LAxr LAso LAso Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
5.3 Scieranie kruszywa grubego wg | Mo pekiarowana MDbE Dekarowana MDbE Dekiarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
54 6:2001. rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-|WenNR WarNR WarNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
55 zalezno$ci od frakgji) WA22™ WA22™ WA22™)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 SnR SnR SnR Tabl. 13
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Statos¢  objetosci  zuzla
64.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-| V5 Vs Vs Tabl. 14
1:1998. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.22 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad Zelazawy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Skfadniki  rozpuszczalne w

6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
644
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLADek\arouana SBLA SBLA
- Sskaty magmowe il skaly magmowe " skafy' mggmowe i
” ..|przeobrazone: F4 LS przeobrazone: F4
Mrozoodpomo$¢  na  frakji|" skalv osadowe: F10 przeobrazone: F4 - skaly osadowe: F10
733 kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367-| ~ {wsz v | - skaly osadowe: F10 |~ kmsyz e eklinau: | Tk 18
1 Aruszy - kruszywa z recyklingu: v ying:
recyklingu: F10 F10 (F25™) F10 (F25™)
(F25™)
Zalgceznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
satacanik C Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
atacznik C, . . X R ..
podrozdzial Istotne cechy rodowiskowe wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

C3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie odporno$cig
na rozdrabnianie LA<35
") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$c.
2.3. Zawartosc¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodq
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Nie okreslg sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

2.4, Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach
1-4.
Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dia podbudowy pomocniczej 0/63 mm
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‘Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej 0/31,5 mm
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Rysunek 3. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/63 mm
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Rysunek 4. Krzywa uziarnienia dla warstwy wyréwnawczej i wzmacniajacej 31,5/63 mm
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do g6rnej warstwy podioza ulepszonego

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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" Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

pozestaje na sicie, % mim

100

pozostaie na sitie, % min

pozostaje nia sicie, % mim

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej powinno zawiera¢ sie miedzy
krzywymi.
2.5. Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010 — odniesienia podane w tablicy
dotyczg numeracji w WT-4

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdz. w | zastosowania w warstwie: Odniesienie
PN-EN podbudowy  pomocniczej|podbudowy zasadniczej|do tablicy w
13285  |Wiasciwosé ulepszonego podioza |nawierzchni drogi | nawierzchni drogi| PN-EN 13285
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR3-KR6
0/8; 0M112; 0/16;
431 Uziamienie mieszanek 0/22,4; 0/31,5; 0/45;]0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
0/63
Maksymalna  zawarto$¢  pytow:
432 |kategoria UF UFts U1z Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria
432 |IF LFyr LFyr Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC [ OCao OCuw Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Kzywe uziamienia wg | Krzywe uziarienia Tabl.5i6
rys. 2-8 wg rys. 9-11
Wymagania wobec jednorodnosci
442  |uziamienia - poszczegoinych partii-ip \ 0 ooas Wq tab. 2 Tablica 7

poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych- [Brak wymagan Wg tab. 3 Tablica 8
rdznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz:  wskaznik 35 40

45 piaskowy SE°°) co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1. kategoria nie wyzsza LAng LA
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | deklarowana deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)|F10 F7 -
wg PN-EN 1367-1

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca il 120
odcingjgca: = 35;| -
warstwa
wzmacniajaca: = 40

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0
(Is=1,03 dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej) i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s -

45 >0,0093 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci|70-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z
tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie rowniarka lub ukfadarka kruszywa. Zastosowany sprzet
mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane moze by¢ walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym, dwuwatowym,
ciezkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:
e  system zwilzania watdw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa podczas klinowania,
o wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),
e  balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
Jezeli wibracje wywotane zastosowanym sprzetem wywotajg niepozadane drgania okolicznej zabudowy nalezy uzy¢ cigzkich zageszczarem o
masie min 200 kg.
3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub rowniarka.
3.6. Geosiatke nalezy uktada¢ recznie. W przypadku rolek o wiekszej wadze nalezy zastosowaé urzadzenia do podnoszenia i
transportu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy
(samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Transport geosiatki i geowtdkniny wg zalecen Producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace rohot.
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie ulepszonego cementem podtoza lub bezposrednio
na nasypie.
5.2.1. Przygotowanie podtoza.
Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczys$ci¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.
Przed wykonaniem podbudowy na podtozu roztozy¢ geosiatke o parametrach wg pkt. 2.6. Geosiatka musi by¢ réwno roztozona, bez nieréwnosci,
fatdowan i zagie¢.
52.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.
Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom SST. Zrédto pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dow6z na miejsce wbudowania odbedzie si¢ transportem samowytadowawczym.
Dopuszcza sig zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spetniajacej wymagania SST.
Za opracowanie receptury na podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie odpowiedzialny jest Wykonawca.
5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa tamanego.
Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej lezacych.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna

grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

524 Zageszczenie rozScielonej warstwy podbudowy z kruszywa.
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Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.
Wymagania odno$nie watowania:
e  zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa
roboczego, grubosci watowanej warstwy,
e  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,
e najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy przeprowadzac
ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
o predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
e  watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
e walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej wartoci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 3:

Tablica 3
Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie | Przy zageszczaniu Is = 1,00 Przy zageszczaniu Is = 1,03
mnigjszy niz:
Podbudowa zasadnicza 80 120
Podbudowa pomocnicza 80 120

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2

4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg
+2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan podioz Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP1998, nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
Ly

< 22
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Warto$ci modutow powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Warto$ci E1 i E2 powinny wynosi¢ kolejno: 100 MPa i 180 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Szeroko$¢ podbudowy 3razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne® 3razy

5 Rzedne wysoko$ciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co10m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
min. w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o wartos¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczaé + 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e -dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
e -dla podbudowy zasadniczej £10%.
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
e modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o wskazniku Wnos

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg o srednicy

nie mniejszym Wskaznik zageszczenia ls nie 30 cm, MPa

niz, % mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E2
60 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg ,Instrukciji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” cz.2 (1998).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

6.6. Kontrola utozenia geosiatki
W czasie uktadania warstwy geosiatki nalezy kontrolowac :
e zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych rolek geosiatki z okreslonymi w Dokumentaciji Technicznej,
e rowno$¢ ukladanej warstwy ( brak sfalowan, zataman itp. ),
o wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm,
e  cigglos¢ warstwy, w tym brak uszkodzeh mechanicznych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci okre$lonej w Dokumentacji
Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowa nalezy wykonaé:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm dla kategorii ruchu KR3 - m2,

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
e oznakowanie robot,
e  sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyréwnanie) podtoza,
o zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
e  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji techniczne;j,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét,
e pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
4. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
5. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie
wskaznika piaskowego
12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, Warszawa 2010

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podbudowe zasadniczg z betonu asfaltowego grubosci 10 cm z mieszanki AC 22 P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz wg ST D-05.03.05 B.

1.4.4 Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS —  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI -~ migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcii

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Poszczegdlne
rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+,

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Jezeli bedg stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20% w mieszance, za pisemng zgoda,
Zamawiajacego.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | >KR5
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 Kruszywo drobne lub o ciaglym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
uziarnieniu D<8

3 Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,

4 Wypetniacz * WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7

5 Lepiszcze Dla KR 3+ 4 i dla KR = 5 asfalt drogowy 35/50 lub modyfikowany
PMB 25/55-60
PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
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7 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.1.tab. 67 | WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab. 6i | WT-22014 pkt. 8.2.1 tab. 6
8 i9
8 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

*Mozna stosowaé pyty z odpylania , pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza

wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro..

2.2 Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Taéma bitumiczna
Do uszczelnienia potaczen technologicznych fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

e samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

e przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy, (przyklejona taSma powinna wystawac
ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione,
grubosci minimum 8 mm,
zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,
penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],
temperatura migknienia wg PiK = 90°C,
zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,
wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

e odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie
techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.2.3.1 Jednorodno$¢
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz
pytéw, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym
n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac
w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( Tr: ) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura migknienia 8,0 8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

2.2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé
powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania z zastosowaniem $rodka adhezyjnego.
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA
(recepty).
Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiomika z asfaltem
i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw
adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, kidre posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje zgodnosci.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w WWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).
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2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej
lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wg pkt. 3.2 ST D-05.03.05 B.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wg pkt. 4.2 ST D-05.03.05 B.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci nalezy projektowac¢ wytacznie metoda funkcjonalna.

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do akceptacji Upowaznionemu Przedstawicielowi
Zamawiajacego w ciggu 14 dni od dnia podpisania umowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia dostarczone recepty do
weryfikacji.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych:

- uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

- wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerainej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznoci
stosowanego asfaltu:
- PMB 25/55-60: 145°C+5°C.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji UPZ oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pemni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robot.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku kiedy UPZ, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoasfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami UPZ probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej
mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineraino-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie poditoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, 12
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 18
parkingi i postoju pojazdow

Wymagana réwno$¢ warstwy podbudowy jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Strona - 111



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac poditoze. Nieréwnos$ci podtoza nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-
EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwiaca, ze grubo$c¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagescic w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii.
Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé¢
mozliwie jak najdiuzsze,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura powietrza przed przystapieniem do

Rodzaj robot robét i w trakcie wykonywania robét [°C)

Podbudowa +5°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywacé sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego.

5.6. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  ziacza podiuzne i poprzeczne.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.6.1. Wykonanie ztaczy

5.6.1.1. Sposdb wykonania ztaczy - wymagania ogélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym poziomie.

5.6.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dugosc¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.6.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rdwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawed?z ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng tasma,
bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.6.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzer umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace
przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni.

5.6.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Wg pkt. 6.2.2 ST D-05.03.05 B.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wg pkt. 6.4.1 ST D-05.03.05 B.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Wg pkt. 6.4.2 ST D-05.03.05 B..

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Wykonawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny..

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @

- uziarnienie,

- zawarto$c¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.
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6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dia kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) ~ +4,0 +3,6 3.2 2,9 £24 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - 30 £27 24 2,1 18 | 15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste | 15 +4.4 +39 +34 +27 £20
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 £36 £33 £29 £25 £20
drobnoziamiste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 3.3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziama grube 8 +5| 6,7 +47| -58 +45| -51 +43| 44 +41 +40
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziama grube 9450 | -76+50 | -68+50 | -6,1+50 | -55+50 450
(mieszanki gruboziarniste) =

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikow badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan

odza) mieszanki 1 2 od3do4 0d5do 89 od 9.do 197 220
Mieszanki

gruboziamiste 10,6 40,55 +0,50 40,40 10,35 40,30
Mieszanki

drobnoziamiste 10,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wieksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

Warstwa i sposob wykonania| Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grubos¢  |Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie
[(viv)]
Podbudowa AC 16 WMS, KR3-7 Wg przedmiaru =98 1,0+45

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura
za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralnatwigzaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza
sie wykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki
mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢
migdzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg ~ +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna,
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem
taty i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze réwno$ci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dia podbudowy okre$lone za pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 3 razy kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
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6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjqg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego okreslonej grubosci, spetniajacej
wymagania niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 9331 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistoci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
17.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziam i nasigkliwosci
18.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula
23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
35.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
37.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
38.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 13: Pomiar temperatury
41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
42.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
43.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc
44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
45.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
46.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania
47.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
48.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym
49.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51.  PN-EN 131081 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
53.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
55.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii
56. PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli
57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna
58.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1: Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltéw modyfikowanych polimerami
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66a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.

2014-04 Zatgcznik krajowy NA

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda,
otwartego tygla Clevelanda

70.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetraciji stozka w
temperaturze 25 C

72.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

77.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;

79.  PN-EN 130741 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda,
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016
r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa,
kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- warstwe wigzaca z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR4 (droga gtéwna) grubosci 6 cm z mieszanki AC 16 W,
- warstwe $cieralng z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR4 (droga gtéwna) grubosci 4 cm z mieszanki AC 11 S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na
podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
- miejsce obstugi podréznych.

OgoIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegoine rodzaje
materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach
sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy

PN-EN 13108-20.

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Tablica 1.1 Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<11
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4, Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
6. Mieszankamineralno- asfaltowe WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014~
czes¢ | pkt. czes¢ | pkt. czest | pkt.
8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3 |8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3|8.2.2.2tab. 11ipkt 8.2.2.3
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1.

Tablica 1.2 Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
uziarnieniu D<8 tabela 13114 tabela 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
6. Mieszankamineralno- asfaltowe WT-2 2014 - czes$¢ | pkt WT-2 2014 - cze$¢ | pkt

tab. 16 i pkt tab. 17 i pkt
tab. 18 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do|
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.1

22,

2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i

do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii

KR 3-7.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
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2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych .

Do uszczelnienia ztaczy podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty termoplastyczne ( np. tasmy, pasty itp.).

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sk+sdowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4
Zatacznik B.

2.6. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik
C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza wg wytycznych WT-2 2014,

Probki powinny spetia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
prébek.

2.7. Utozenie geokompozytu

Wzmacniajaca siatka pod asfalt przystosowana do uktadania pod goraca mieszanke asfaltowa,
Siatka z wiokien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem o wytrzymato$ci na rozcigganie 120x200kN i maksymalnym wydtuzeniu przy zerwaniu
3%.

2.8. Betonowe plyty drogowe

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeraciji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny
by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.9.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej

Strona - 126



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych,
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkdéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci nalezy projektowa¢ wytacznie metoda funkcjonalna.

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je do akceptacji Upowaznionemu Przedstawicielowi
Zamawiajacego w ciagu 14 dni od dnia podpisania umowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia dostarczone recepty do
weryfikacji.

Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych:

- uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

- wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaci,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
- PMB 25/55-60: 145°C+5°C.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji UPZ oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robot.
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Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku kiedy UPZ, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoasfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami UPZ probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55(65) 0d 130 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w cato$ci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej
mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 21. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 21. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe wiazacq

Kiasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wgr@oéci odchylen réwnosci podluzn'ejli poprzecznej pod
warstwe wigzaca warstwe Scieralng [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, 9 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12 8
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 12 8
i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nierownosci podioza nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjq nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowq
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem izaleganiem wody miedzy warstwami.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczeka¢ na odparowanie wody z emulsji
asfaltowej:

o 8hw przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 2hw przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
\Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie dla potaczen miedzywarstwowych wynosza;

e  pomiedzy warstwa $cieralng i wigzaca — 1,0 MPa,

e  pomiedzy warstwa wigzaca i podbudowy — 0,7 MPa.
Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwiaca, ze grubo$c¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji.
Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

-~ umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé
mozliwie jak najdiuzsze,
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—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 22. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca *5
Warstwa wyréwnawcza 0
Warstwa $cieralna +5 przed przystapieniem do robot
+10 w czasie rob6t

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ziacza podiuzne i poprzeczne,
—  spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy
5.8.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogoéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$é
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.8.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub
pastg w iloci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podituznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace
przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.8.

Grubo$c¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej 10 cm.
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5.10. Utozenie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta wyrobu. Geokompozyt uktada¢ na potaczeniu warstw istniejacych z nowowyknanymi
wedtug rysunku DJZ 01.09.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN13924- | mieknienia PN-EN 1427
2, Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 126971 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
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PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacie trwate (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 ,
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego maly aparat, metoda B,
obcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg .
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 , zalacznik D 1
Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpormnosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy,
—  badania kontrolne:
o  dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Wykonawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze placéwki badawczej.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

—  uziamienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 134migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineraino-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

-~ zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysoko$ciowe,

-~ uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.1i2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.8.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 25, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
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Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 0d 9do 19 220

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste

4,0 +3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste

3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste

15,0 4.4 13,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste

14,0 +3,6 13,3 29 2,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 141 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -58 +45 51 +4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
26). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m))]
Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan

odza) mieszanki 1 2 0d3do4 0d5do 8 0d 9 do 199 220
Mieszanki
gruboziamiste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura mieknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 27.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura

Strona - 135




Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpoczaC proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru w migjscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach
krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiardw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa &
razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjqg  +0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drdg wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem
faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 21 w pkt 5.4.

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna fatq (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej okresla tablica 21 w pkt 5.4.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjq w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni i utozenie geokompozytu spetniajacych wymagania niniejszej ST.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN459-2

4. PN-EN932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN933-3

7. PN-EN 9334

8. PN-EN933-5

9. PN-EN933-6
10.  PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25.  PN-EN 17441
26. PN-EN 17444
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31, PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34, PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1. Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury
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37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

65. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

67. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

68. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2,
Zatgcznik nr9.2.3

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:

e wykonaniem projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz z jej wprowadzenie, utrzymaniem oraz demontazem po wykonaniu prac.

e ustawienie stupkow stalowych do znakéw $r. 63,5mm

e ustawienie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych oraz tabliczek T

e  ustawienie tablic prowadzacych ciagtych

e ustawienie na czas budowy tablic informacyjnych wraz z konstrukcja wsporcza oraz demontaz i odwoz.
Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generacii, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy zastosowac folig¢ 3 generacji).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczej.

14.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

14.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

144. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

14.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
14.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajacym standardowi znakéw w ciagu drogi DW 184.
Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszczaé urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie wtasciwie oznaczone, dla ktérych:

—  wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji,

—  dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub aprobatg techniczng — w
odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji,

—  wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktorych nie jest wymagane nadanie znaku bezpieczenstwa.

W zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegodtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego..

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o  prefabrykaty betonowe,
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e  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,
e zbetonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 [6].
2.34. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaC domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
241, Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci $cianki
mm mm zewnetrznej
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 o0d 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
24.2. Rury

Nalezy zastosowac rury o srednicy zewnetrznej 63,5 mm oraz grubosci Scianki 3 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

e  doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka,

dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-
H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

24.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 2 lub innej uzgodnionej stali
i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 2. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, | Wytrzymato$¢ na roz-

w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal robow o grub. lub $red. w

mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

244. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania
BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody Iub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

245, Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5
% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwato$ci w latach

wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

24.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci - duzych (D). Do znakéw pionowych i urzadzen
bezpieczenistwa ruchu nalezy uzy¢ folii odblaskowych Il typu.

251. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, muszg wykazywaé petng

odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

25.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
—  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

25.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
e blacha stalowa,
e blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
e inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

254, Tarcza znaku z blachy stalowe;

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

255 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm. Tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci
min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 oraz 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

—  laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
2.62. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogaq na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig
znaku, nie byly wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci
okreslonych ponize;.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.71. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatéw nie wykazujacych odbicia
powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ petne zwigzanie z podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sgq w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz
czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mnigjsza od 20 um.

2.74. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone,
by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.1.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw
nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w
postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2
mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8
cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugo$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeliich
gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich
lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturow rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla
znakdw malych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich
w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?2 kazde w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii
lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna korozja tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
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2.117. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze$wietlane
2.8.1. Wymagania ogoine dotyczace znakéw przeSwietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu
5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dia znakéw nieodblaskowych
(pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane;.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuije si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca
w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone
w punkcie 2.6.
Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.
29.2. Rodzaj powierzchni znaku
Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow
odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez
trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Tablice informacyjne
Tablice informacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem tymczasowej organizacii ruchu.
Tablice informacyjne powinny zosta¢ ustawione najpdzniej 21 dni po rozpoczeciu rob6t w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego (Kierownika
Projektu).

2.13. Sygnalizatory $wietlne
Lampy w ramach ,fali $wietlnej” — powinny nadawac sygnat w kolorze zéttym z czestotliwo$cig 30 + 5 btyskow/min.

2.14. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach
z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych lub koparek gasienicowych,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
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—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposdb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

OgolIne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetic
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

53.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze
nie majgq one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
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Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukto$ci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

56.2.  katwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza,
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

56.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

56.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci -
zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datg produkcji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. [ Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni losowo elementéw w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | Wyniki badahn powinny
dostarczonej partii wyrobdw | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | by¢ zgodne z
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | wymaganiami punktu 2
wymiaréw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21i 5,
e  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych:
e  przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
e ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
e wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt za cato$¢ robdt w zakresie oznakowania pionowego tymczasowego wg tymczasowej organizacji ruchu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.3. Odbiér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
Oznakowanie pionowe tymczasowe:
e  dostarczenie, zamontowanie, utrzymanie i demontaz oznakowania pionowego wg projektu tymczasowej organizacji ruchu — ryczatt,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuije:
e opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem niezbednych opinii oraz uzgodnien, jej wprowadzenie, utrzymanie
oraz demontaz po zakorczeniu robét,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii;
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

SOk wh =

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

zamocowanie i utrzymanie $wiatet ostrzegawczych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie elementéw oznakowania w trakcie robot,

rozbiorka i odtransportowanie elementéw oznakowania.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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BtAD! NIE MOZNA ODNALEZC ZRODLA ODWOLANIA. WZMOCNIENIE PODLOZA PRZEZ
WYMIANE GRUNTU
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik..

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wytyczne dla robot zwigzanych z wzmocnienia podtoza poprzez wymiane gruntu
na grunt stabilizowany cementem.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo—gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
Ulepszone podtoze —warstwa podfoza gruntowego lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana wéwczas, gdy podtoze
ma matg no$nose.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

S
Is= —4
Sds
gdzie:
Sd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[32], w gramach na centymetr szescienny,
Ses - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481(30], w gramach na centymetr szeScienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

s du
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm)]

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa

Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogblne”.

2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.1. Materiaty do wymiany gruntu na grunt stabilizowany cementem

2.1.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-1. Kazda partia
cementu powinna posiada¢ oznakowanie CE i zosta¢ zuzyta w podanym okresie przydatno$ci.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnos¢ do robot.

2.1.2. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem, nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.
Ostatecznie grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt 6.3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem (wg PN-S-96012)

Lp. Wiasciwosci \Wymagania

1 Uziarnienie, % (m/m):
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz 100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002, % (m/m), ponizej 20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz 15

4 Odczyn pH od5do 8

5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2,0

6 Zawarto$¢ siarczanow, przeliczonych na SOs, % (m/m), nie wigcej niz 1,0
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Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci 40 + 60 % i wskazniku plastycznosci 15 + 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.1.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne, spetniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
dla drog krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Ostatecznie kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 6.3.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.1.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma.
2.1.5.Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
e wapno niegaszone lub suchogaszone wg PN-EN 459-1,
e popioty lotne wg PN-S-96035,
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127,
Za zgodg Inzyniera mogq byC stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym.

2.1.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jedli w mieszance majq by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) przy zastosowaniu mieszania na miejscu
e mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpyline i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,walce ogumione i stalowe
wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

b) przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
e mieszarki stacjonarne
o uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki gruntu z cementem lub kruszywa z cementem z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Mieszanke kruszywowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
OgolIne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.1. Warunki przystapienia do robét
Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo—gruntowej (cementowo — kruszywowej)
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu (kruszywa).
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Zawarto$¢ wody w mieszance gruntowo-cementowej powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10 %, - 20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem okreslone w
punkcie 6.3. niniejszej specyfikacii.

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010, pkt. 1.3.2 Mieszanki do
warstwy ulepszonego podtoza

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos$¢, gwarantujacq uzyskanie projektowanej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié¢
sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera
po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10 % i —20 % jej wartosci.

5.5. Roztozenie gotowej mieszanki
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek
do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgodny Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki.

5.5. Zageszczanie
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakofczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is21,0. Badanie wskaznikow zageszczenia nalezy prowadzi¢
niezwtocznie po zakoficzeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania na warstwie ze stwardniatej mieszanki.

5.6. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosSci.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Po zageszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczna, europejska lub krajowa oceng techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
e opracowaC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola wykonania wzmocnienia podtoza poprzez wymiane gruntu na grunt stabilizowany cementem

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na ulepszonego podtoza przypadajaca
dziennej dziatce na jedno badanie
roboczej

1 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 6000 m?
4 Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 6000 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie:
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000m2
8 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
11 Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu (kruszywa) ze spoiwami [zawarto$¢ wody]
Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢
zgodna z receptg laboratoryjna.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej réwny 80 % (przez sito o $rednicy 4 mm powinno
przej$¢ 80 % gruntu).

6.2.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego zgodnie z norma BN-77/8931-
12.

6.2.7. Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm lub 16¢cm w zaleznosci od uziarnienia mieszanki. Probki
do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7
dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28 dniowej. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%+100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek odbywa sig pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.
Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢ réwna lub wigksza Re2s=C1512,0.

6.2.8. Grubo$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢
sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.2.9. Mrozoodporno$¢
Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-96012.
Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo spoistych oraz gruntow z
zawartoscig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH < 5.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
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6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 5 razy na obiekt

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na obiekt

4 Spadki poprzeczne ) 5 razy na obiekt

5 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza W 3 punktach na obiekt, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych ulepszonego podtoza / warstwy technologicznej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm / - 5cm

2 Nieréwnosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg 15mm
zgodnie z BN-68/8931-04

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokos$ciowe -2.cm, +0 cm

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos$¢ warstwy +10%

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
o m?3[metr szescienny] wbudowanej zasypki z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg poszczegoinych asortymentdw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania m? uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji - zakup materiatow, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostow roboczych, rusztowan;
przygotowanie mieszanki;
utozenie mieszanki wraz z zageszczeniem;
rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
oczyszczenie terenu rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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PN-EN 13286-47

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metody badan dla okre$lenia no$nosci,

kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-S-02205
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-68/8931-04
BN-71/8933-10
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

D-M-00.00.00.
M-11.01.01

Wymagania ogoine
Wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym.
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M-22.01.01 PRZYCZOLKI
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem korpuséw
zelbetowych podpo6r i konstrukcji oporowych.
Zakres specyfikacji obejmuje :

e  betonowanie korpuséw przyczétkéw
Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wediug OST M-12.01.01.
Zakres rob6t dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug OST M-13.01.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania rusztowan i deskowan wedtug OST M-20.08.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.6 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lubich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot: ~ 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.
2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Beton
Klasa betonu min. C30/37 spetniajacy wymagania OST M-13.01.01. Klase ekspozycji wg PN-EN 206-1 i PN-B 06265 dla korpuséw podpér nalezy
przyjac:
e  XC4, XD1, XF2, XA1 — korozja spowodowana karbonatyzacja, w $rodowisku cyklicznie mokrym i suchym, gdzie powierzchnie pionowe
betonu narazone sg na kontakt z wodg oraz $rodkami chemicznymi mato agresywnymi; beton narazony na dziatanie chlorkow z powietrza;

2.3. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa zgodna z OST M.12.01.02.

2.4. Zywica epoksydowa do wklejenia pretow

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu, stali i kamienia.
Nalezy zastosowa¢ zywice, ktéra ma nastepujace wiasciwosci:

e wytrzymato$¢ na $Sciskanie = 55 MPa

e wytrzymato$¢ na zginanie = 35 MPa,

o wytrzymato$¢ na rozcigganie = 20 MPa,

e przyczepnos$ct do poditoza = 3,5 MPa (zniszczenie betonu).

2.5. Pret gwintowany wraz z podktadka i nakretka do potaczenia z pomostem

2.6. Gzymsy prefabrykowane
Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwoérni z polimerobetonu, zgodnie z dokumentacjq projektowa o wiasciwosciach podanych w

tablicy 1.

Tablica 1. Wtasno$ci gzymséw prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci ‘ Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
Polimerobeton

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa =80 PN-EN 12390-3

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu MPa =20 PN-EN 12390-5

3 Nasigkliwo$¢ w wodzie % <0,2 PN-EN 13369

Mrozoodpornosé po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w
temp.: -18°C/ +18°C

- ubytek mas 0 <5 Procedura IBDIiM
4 ! ! v Nr PB/TM-1/12

- spadek wytrzymatosci na $ciskanie <20
- spadek wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu <20
Gotowy wyréb
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5 Odchytki dtugosci elementow mm <3
6 Odchytki innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementow mm <2
mm <2
7 Odchytki prostoliniowo$ci —
- <
< 1/500 dtugosci PN-B-11213
8 Odchytki skrecania przekroju mierzone wzajemnym przesunieciem mm s2
odpowiadajacych sobie punktéw przekroju i < 1/500 dfugosci
Réwno$¢ powierzchni (szczerby i uszkodzenia powierzchni elementéw
9 . ; mm <1
widocznych po wbudowaniu
10 |Peknigcia, rysy niedopuszczalne

Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych

o Zelkot poliestrowy
Zelkot musi by¢ wykonany na bazie poliestrowej zywicy izoftalowej z glikolem neopentylowym. Powszechne oznaczenie typu- ZELKOT IZO- NPG.

o Petle kotwigce prefabrykatow
Jesli Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, petle kotwiace prefabrykat musza by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje typu 1.4301 wg PN-
EN 10088-3: 2007. Minimalna $rednica preta 10 mm. Minimalna ilo$¢ petli kotwigcych 3 szt. dla prefabrykatu diugo$ci 75cm i 50 cm,
4 szt. dla prefabrykatu diugo$ci 100 cm

e Powierzchnia i kolorystyka prefabrykatow
Zewngtrzna powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ gtadka i zabarwiona rownomiernie. Nie dopuszcza sig réznicowania barwy i potysku pomiedzy
elementami widocznych gotym okiem z odlegtosci 1 m.
Barwa zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub wymogami Zamawiajacego.

e QOchronna powtoka usuwalna
Tymczasowa powtoka ochronna majaca zabezpiecza¢ powierzchnig zelkotu przed zarysowaniami i zanieczyszczeniem podczas montazu o
wiasciwosciach folii ochronnej. Zaleca sie zastosowanie ochronnych powtok usuwalnych wykonywanych z ciektych produktow.

Materiaty do uszczelniania
Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa a gzymsem przyczétka wylewanego na mokro, szczelin miedzy deskami
gzymsowymi nalezy stosowa¢ materiat trwale elastyczny do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, przeznaczony do
wypetniania szczelin poziomych i pionowych.
Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien
zachowywac wasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu.
Mozna zastosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowa, sieciujace pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

3. SPRZET

Zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych.

Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowa¢ narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub
reczne pistolety ciSnieniowe.

4. TRANSPORT

Zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.

Transport desek gzymsowych moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu okreslonymi przez producenta pod warunkiem zabezpieczenia
powierzchni elementéw przed ich uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.
Przygotowanie zbrojenia wg M-12.01.01.
W celu dobrego zespolenia nadbudowy korpusu z istniejacq $ciang kamienng wykona¢ otwory i wklei¢ za pomoca kotew chemicznych prety
zespalajace.

5.2. Betonowanie korpusow
Mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi.
Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z OST M-13.01.01 pkt. 5.2.5 oraz PN-EN 13670.

5.3. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwdrni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Wbudowanie prefabrykatow na obiekcie powinno poprzedzi¢ zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru roboczego projektu montazu opracowanego
przez Wykonawce. Powinien on obejmowa¢ dostarczenie prefabrykatow w miejsce wbudowania, wykonanie konstrukcji wsporczej do oparcia
prefabrykatow, sposdb zespolenia petli kotwigcych ze zbrojeniem kapy chodnikowej, mozliwo$ci doktadnego ustawienia i regulacji prefabrykatow w
poziomie i w pionie wg projektowanej linii gzymsu. Konstrukcja wsporcza powinna gwarantowac stabilizacje elementéw na czas montazu, zbrojenia,
betonowania (ew. odksztatcen przesta), do czasu stwardnienia betonu.
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Montaz prefabrykatow musi poprzedzi¢ analiza zaprojektowanego gzymsu. Nalezy sprawdzi¢ czy dlugos¢ gzymsu mozliwa jest do uzyskania z
prefabrykatéw petnych czy bedzie konieczno$¢ ich docinania. Jezeli wystapi taka konieczno$¢, to nalezy uzgodni¢ ilo$¢ i rozmieszczenie
prefabrykatéw docinanych z Inspektorem Nadzoru. Moze to mie¢ duze znaczenie dla wygladu gzymsu i catego obiektu.

Wykonczenie krawedzi po cieciu wg procedury opracowanej przez producenta deski.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich
wiasciwe usytuowanie i zamocowanie wystajacych petli kotwigcych do zbrojenia kapy. W trakcie betonowania gzymsu w miejscu styku z deska,
pozostawi¢ w konstrukcji listwe, ktdrg po stwardnieniu betonu nalezy usungg¢ i powstatg szczeline wypetni¢ elastyczng zywicg wiasciwa dla przyjetej
nawierzchni chemoutwardzalnej. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen, (zwtaszcza olejami,
smarami) wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Roboty betonowe
Kontrola jako$ci robdt polega na zgodno$ci z Dokumentacijg Projektowg pod wzgledem:
e jakosci uzytych materiatow,
e wykonania robét betoniarskich.
Kontrole jakosci robét przeprowadzi¢ zgodnie z OST M - 13.01.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla konstrukcji podpér podane w OST M-13.01.01 w pkt. 6.6.1.

Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane otulenie zbrojenia zgodnie z PN-EN 1992-1-1 (Eurokod 2).
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest:

e m?3[metr szescienny] betonu okreslonej klasy,
kg [kilogram] zbrojenia fundamentow.
m [metr] dtugo$ci zamontowanych desek gzymsowych.
cm [centymetry] gteboko$ci wywierconych otwordw pod osadzenie pretéw kotwigcych,
szt. [sztuki] wklejonych (zamontowanych) pretéw kotwigcych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét dla wykonania zbrojenia wediug OST M-12.01.01.
Odbidr robét dla wykonania betonu i jego wbudowania wedtug OST M-13.01.01.
Odbidr robét dla wykonania rusztowar i deskowan wedtug OST M-20.08.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg poszczegdlnych asortymentdw robot wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania m? betonu uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup materiatéw, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostéw roboczych, rusztowan;
projekt wykonawczy rusztowan,

projekt technologiczny betonowania,

wykonanie deskowania z systemu szalunkowego;

zabezpieczenie przerw technologicznych;

betonowane elementow konstrukcyjnych;

betonowanie, zageszczenie i pielegnacje betonu;

rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usuniecie materiatdw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
oczyszczenie terenu rob6t.
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Cena wykonania kg stali zbrojeniowej uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup materiatéw, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostow roboczych, rusztowan;

przygotowanie i montaz zbrojenia;

rozbidrke wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usunigcie materiatbw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy;

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST;

oczyszczenie terenu rob6t.

Cena wykonania 1 m gzymsu z desek prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych $rodkéw pomocniczych
przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem kapy chodnika,

koszty nietypowego przycinania prefabrykatow

zamontowanie prefabrykatéw,

uszczelnienie spoin,

usuniecie powtok ochronnych

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 szt. kotwy wklejanej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych $rodkéw pomocniczych
okreslenie lokalizacji wklejanych pretéw,

wiercenie otwordw,

czyszczenie i gruntowanie zgodnie z zaleceniami Producenta zywicy,

wklejenie kotew,

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
Zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.
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M-23.50.01 USTROJE NOSNE PREFABRYKOWANE Z KOMPOZYTU
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na montazu prefabrykowanego
przesta mostu drogowego wykonanej z kompozytu FRP.
Zakres robot objetych niniejszg ST zgodnie z lokalizacja wg dokumentacii projektowej przedstawia sie nastepujaco:
e montaz tukowego przesta mostu o wymiarach: 6.3 x 7.44 x 0.505m, (szeroko$¢ ptyty przesta x dtugo$c¢ piyty przesta x wysoko$¢ przekroju
wraz z nawierzchnig),
e montaz balustrad stalowych wysokosci 1,2 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kompozyt FRP — materiat konstrukcyjny powstaty na bazie widkna i zywicy

1.4.2. Przesto kompozytowe — samonosny , szczelny element konstrukcyjny oparty na przyczétkach, wykonany z kompozytu FRP jako prefabrykat
wykonywany indywidualnie dla danej lokalizacji (gotowy do uzytkowania bezposrednio po zamontowaniu)

1.4.3. Lozysko — cze$¢ konstrukcji mostu odpowiedzialna za przenoszenie obcigzen na przyczétki stanowigca element przesta

1.4.4. Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenistwa ruchu drogowego, ktrej celem jest ochrona pieszych przed wypadnieciem poza
obiekt.

1.4.5 Nawierzchnia epoksydowa — warstwa stuzaca do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze i zapewniajaca dogodne warunki
dla ruchu.

1.4.6. Dylatacja — konstrukcja umozliwiajaca swobodne odksztatcenia przeset ktadki oraz niezaktécony ruch pieszych i jedno$ladéw, przy zapewnieniu
szczelno$ci przed woda sptywajaca po powierzchni ktadki.

1.4.7. Przyczotki — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.8. Dyble — stalowe prety gwintowane przeznaczone do mocowania przesta do przyczétka.
1.4.9. Kotnierz — skrajny boczny element przesta kompozytowego, ktérego funkcje w tradycyjnej konstrukcji petni deska gzymsowa.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Przesto - plyta kompozytowa FRP

Przesto powinno stanowi¢ monolityczny, prefabrykat z FRP dlugosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Element powinien by¢ wykonany i
dostarczony ze zintegrowang nawierzchnig mineralno epoksydowa i liniowym fozyskiem $lizgowym. Dla projektowanej ptyty pomostu dopuszcza sie
wykonanie prefabrykatu w 2 elementach tgczonych wzdiuz osi podiuznej na budowie na potacznie ,pior- wpust’. Uszczelnienie potaczenia
prefabrykatéw nalezy uzyskac poprzez sklejenie przygotowanych prefabrykatéw zywicami — zgodnie z systemem producenta prefabrykatu.

Istota konstrukciji ptyty przesta jest ciagte potaczenie miedzy dwoma powtokami zewnetrznymi. Gérna i dolna powtoka ptyty przesta sa potaczone
przez widkna, ktdre biegng w sposéb ciagty od dolnej warstwy piyty, przechodzac przez zebra, do gérnej czesci ptyty. Taki uktad zabezpiecza przed
delaminacjg — rozwarstwieniem.

We wszystkich elementach konstrukcji zbrojenie widknem szklanym, nalezy umiesci¢ wielokierunkowo w sposob uporzadkowany, zgodnie
z ustaleniami analizy obliczeniowej. Wszedzie tam w konstrukcji, gdzie kierunek oddziatywania obcigzen moze si¢ zmienia¢ nie mozna stosowac
materiatow z widknami o ponad 80% orientacji widkien w jednym kierunku. Pozwoli to unikna¢ peknig¢ zywicy wzdtuz elementu oraz
rozprzestrzenianiu ewentualnych lokalnych uszkodzen.

Krawedzie koncowe w miejscach styku z nawierzchnig dojazdéw dylatacji powinny by¢ wyposazone element stalowy zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem krawedzi przesta.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.7 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lubich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot:  45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2.Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg i dopuszczenie do stosowania
Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz posiada¢ CE lub aprobate techniczng lub
dopuszczenie do obrotu jako wyrdb jednostkowego stosowania.
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2.2.2. Prefabrykowane przesto mostowe z kompozytu FRP musi by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST.
W projektowaniu konstrukcji nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w CUR96-2017
i Eurokodach. Plyta przesta powinna zosta¢ zaprojektowana i zbudowana, (wg. najlepszej dostepnej wiedzy i praktyki), jako konstrukcja trwata ,
solidna i nie ulegajaca korozji. Konstrukcja przesta powinna by¢ odporna na zamarzanie i promieniowanie UV oraz na sole do odladzania, oleje,
paliwa, kwasy, zasady, wilgo¢.
Konstrukcje przesta zaprojektowaé na klase A wedtug PN-85/S-10030.
Konstrukcja powinna charakteryzowa¢ sie odporno$cia na nieprzewidzialne obcigzenia wyjatkowe, oddziatywujace w réznych kierunkach. Wszystkie
wezty elementéw no$nych przekroju kompozytu powinny mie¢ zachowang ciggto$¢ widkien zbrojenia, (faczenia zeber z powlokami zewnetrznymi).

Nie dopuszcza sig zwigkszenia projektowanej wysokosci przekroju przesta powyzej 10% w stosunku do projektu.

Kolor przesta zostanie dobrany na etapie realizacji przez Inwestora.

2.2.3. Balustrady i materiaty montazowe uzyte do mocowania balustrad musza by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST.
Stosowane balustrady powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm, oraz by¢ skonstruowane w sposob zapewniajacy ich przydatno$¢ uzytkowa i
wyglad z uwzglednieniem dopuszczalnych odksztatcen piyt.
System poreczy powinien spetnia¢ warunki bezpieczenstwa jak rowniez by¢ tatwym w utrzymaniu i konserwacii.
e Profile stalowe
Do wykonania konstrukcji balustrad zastosowano stal S235J2 wg PN-EN 10025
e  Sruby
Do mocowania elementow balustrady nalezy stosowa¢ $ruby o $rednicy M12 kl. 8.8. ze stali nierdzewnej w jako$ci min. 316 (A4), posiadajace
Aprobate Techniczng IBDIM. Stosowa¢ podktadki gumalstal. W celu zapobiezenia kradziezy stosowaé po 1 nakretce zrywalnej na kazdy stupek.
e  Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Nie
dopuszcza sie taczenie elementéw balustrady poprzez spawanie w miejscu wbudowania. Prefabrykowane odcinki balustrady taczy¢ ze
sobg poprzez skrecanie Srubami ze stali nierdzewne;.
e Podktadki neoprenowe
Podktadki neoprenowe pod blachy podstawy stupkéw (o wymiarach zgodnych z wymiarem blachy) grubo$ci 5mm, mocowane miedzy blachg a
kompozytem. Guma neoprenowa o twardosci 655 stopni w skali Shore’a, o wytrzymatoéci na zerwanie min. 4,0MPa i wydtuzeniu przy zerwaniu
min. 200%
e  Zabezpieczenie antykradziezowe
W celu zapobiezenia kradziezy poszczegolnych balustrad zostang zastosowane nakretki zrywalne M12 po jednej sztuce na jedng stope segmentu.
Nakretki te bedg stosowane dopiero po zamontowaniu i ustawieniu catej balustrady.

Czesci stalowe sg dopuszczalne tylko pod warunkiem galwanizacji ogniowe;.
taczniki czesci stalowych powinny réwniez by¢ galwanizowane ogniowo.

2.2.5. Dyble stalowe uzyte do mocowania przesta musza by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Dyble kl. 8.8. ocynowane jako
prety gtadkie ponad powierzchnig elementu betonowego.

2.3. Materialy do wykonania przesta

2.3.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Materiaty nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami producentéw oraz innymi przepisami wydanymi przez wtadze centralne i miejscowe.
W czasie ich przechowywania nalezy zapewni¢ wymagang temperature i wilgotno$¢ oraz chroni¢ przed promieniowaniem stonecznym oraz
zabrudzeniem.

2.3.2.Materiaty do wykonania przesta

2.3.2.1. Materiaty do wykonania ptyt z kompozytu FRP
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji prefabrykowanych z kompozytu FRP sa;
o Wiokna szklane typu E-Glass (E) o min. wytrzymatosci na rozcigganie >2000 Mpa, wytrzymatosci na $cinanie >60 Mpa i module
sprezystosci >75000 MPa,
e Zywice poliestrowe o minimalnych wtasciwosciach (w stanie utwardzonym niezbrojonym): wytrzymatosci na rozcigganie >60 Mpa,
wytrzymatosci na zginanie >140 Mpa i module sprezystosci >3000 MPa.

2.3.2.2. Materiat wypetiajacy konstrukcije ptyty przesta
Do wypetnienia nalezy stosowac¢ pianki PIR lub PUR. Wypetnienie nie petni funkcji konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Nawierzchnia epoksydowa - nawierzchnia wykonana przy zastosowaniu kruszywa naturalnego oraz chemoutwardzalnej zywicy
epoksydowej. Kolor nawierzchni zostanie dobrany na etapie realizacji przez Inwestora.

o Nawierzchnia $cieralna powinna $ci$le przylega¢ do konstrukcji ptyty przestowej w sposdb umozliwiajacy osiagniecie zaktadane;
dtugotrwato$ci (zywotnosci). Sita przyczepnosci (wspotczynnik przyczepnosci) pomiedzy nawierzchnig $cieralng a ptyta kompozytowa
powinien wynosi¢ co najmniej 4 MPa - BRL K19143 .

o Nawierzchnia $cieralna powinna zosta¢ wykonana z 3-komponentowego bezrozpuszczalnikowego polimeru (epoksyd) o gestosci min.
1,5g/cm3, wypetnionego odpornym na $cieranie drobnym ttuczniem drogowym. Granulacja kruszywa dobrana powinna by¢ w uzgodnieniu
w dostawca prefabrykatu przesta oraz producentem nawierzchni.

o  Nie dopuszcza sie wykonania nawierzchni bitumicznych.

2.3.2.4. Materiat zewnetrznej powtoki ochronnej
Materiat stosowany do wykonania zewnetrznej powtoki ochronnej prefabrykowanego przesta to zelkot na bazie mieszanki
preakcelerowanych zywic poliestrowych, z pigmentami odpornymi na dziatanie $wiatta. Powtoka do laminatéw poliestrowych o wysokiej
odpornosci na zadrapania i uderzenia. Gesto$¢ ok. 1,1 do 1,3 g/cm3, zalecana grubo$¢ warstwy suchej 350-450 pm.
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2.3.2.5. Lozysko
tozyska liniowe z PE100 grubosci min. 5mm, powinny by¢ zintegrowane z prefabrykowanym przestem, (przyczepnosé min. 3,5 N/mm2,
punkt zmigkczenia >70°C).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ sprzet, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykonania prac, a nastepnie usuwa je z terenu budowy,
kiedy przestaja by¢ niezbedne do wykonania prac. Kontroluje stan maszyn, narzedzi i materiatéw oraz odpowiada za nie podczas trwania robét.
Nalezy uzywac tylko maszyn i narzedzi dostosowanych do warunkéw panujacych na placu budowy i odpowiednich dla poszczegoinych prac.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

o sprzet do montazu przesta na przyczétkach: dzwig o odpowiednim udzwigu

e inny drobny sprzet pomocniczy: pasy i trawersy do podwieszenia przesta pod dzwig, podktadki zabezpieczajece przesto itp. ;

e  sprzet do montazu balustrad: wiertarki i wkretarki elektryczne.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacii projektowej, ST lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzynieralprzedstawiciela Zamawiajacego.
Przesto nalezy unosi¢ za pomocg paséw z uzyciem wiasciwie dobranych trawersow i podktadek zabezpieczajacych krawedzie kompozytu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport materiatow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem. Transport przeset powinien
odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ przesta przed przemieszczaniem sie oraz uszkodzeniem.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem. Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie oraz
innych parametréw technicznych, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ uzyskania odstepstw i zgod zarzadcéw drég na transport ponadgabarytowy.

4.3. Sktadowanie materiatow
Przesto kompozytowe moze by¢ sktadowane na placu, jest odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, soli i chlorkéw. Nalezy je sktadowaé
w pozycji poziomej na dwoch belkach drewnianych o wymiarach min. 10x10x650 cm.
Pozostate materiaty sktadowac, w warunkach zabezpieczajacych je przed czynnikami atmosferycznymiw sposéb zgodny z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Przedsiewzigcie nalezy zrealizowa¢ zgodnie z systemem zarzadzania jako$cig spetniajgcym wymogi ISO 9001.
Elementy balustrad przywozone sg na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich ostateczny montaz. Mocowanie elementow balustrad za pomocg
$rub przetykowych mocowanych do kotnierza przesta kompozytowego.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

e  roboty przygotowawcze;
wykonanie otworéw w przyczoétkach do montazu dybli;
sprawdzenie elementéw podporowych;
utozenie przesta;
osadzenie dybli mocujacych przesto we wczesniej wykonanych otworach za pomoca zywic,
montaz balustrad
prace wykonczeniowe;

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

o ustali lokalizacje robot;

e wykona i przedstawi do akceptacji InZzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego projekt wykonawczy prefabrykatu przesta
uwzgledniajacy ewentualny sposéb podziatu przesta na czesci, sposob transportu, sposob sktadowania i montazu przesta i
balustrad - projekt ten nalezy przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacemu przed zleceniem wykonania prefabrykatu,

e przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych i

ich zgodnosci z dokumentacjg;

sprawdzi czy warunki placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji projektowej;
zapewni wystarczajacq przestrzen pozwalajacg na montaz przesta;

zgromadzi wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy;

przygotuje powierzchnie taw pod osadzenie przesta (ewentualne wyréwnanie),
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o ustali lokalizacje dybli — zaleca sie wykonanie otwordéw pod dyble po utozeniu przesta poprzez odwiercenie otworéw o projektowanej
gtebokosci pod dyble wykorzystujac wykonane w prefabrykacie przesta otwory dla dybli.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

5.4.Roboty wykornczeniowe (na placu budowy)

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikow itp.;

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia,

e  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
W celu uszczelnienia dylatacji pomiedzy przestem a nawierzchnig na dojazdach nalezy przygotowac szczeling pod osadzenie watka o $rednicy
dobranej do szczeliny dylatacyjnej. Tak przygotowang szczeling nalezy uszczelnié poprzez zalanie masg bitumiczng na goraco.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,\WWymagania ogoine”.
Kontrole prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaktadowymi zasadami kontroli.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, dopuszczenia jako wyréb jednostkowego stosowania, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace spetnienie wymagan wg pkt. 2.3.
e  zaSwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN (dotyczy
balustrad),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw kompozytowych - niedopuszczalne sg peknigcia iflub rysy w strukturze odpowiedzialnej
Za przenoszenie naprezen.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacii.
Przed montazem, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego dokona odbioru prefabrykatu przesta oraz balustrad.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot.

6.3. Tolerancje wymiarowe przesta kompozytowego
Tablica 1. Tolerancje wymiarowe dla przesta kompozytowego

Wymiar w mm Tolerancja w mm
0-50 +2

50-500 +5

500-5000 +10

>5000 +20

6.4. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
o . . -y W osi podtuzne;j: +/-20 mm
1 Lokalizacja N zgodnosc podpor/  przyczétkow  z 1raz Poprzecznie: +-20 mm
dokumentacjq projektowa, Wysokodciowo: +-3mm
Sprawdzenie  poprawno$ci oparcia przesta na W osi podiuznej: +- 10 mm
2. P pop P preg na biezaco Poprzecznie: +-5mm
podporach/przyczétkach Wysokosciowo: +-3mm
3 Sprawdzenie poprawno$ci montazu dybli (lokalizacja 11az W osi podtuzne;j: +-10 mm
' otwordw ustali¢ po wstepnym utozeniu przesta) Poprzecznie: +-3 mm
4. Wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciggta
5. Wizualna kontrola stanu ochrony korozyjnej balustrad 1raz fyzwfsr:lfggghpirggl;;r?/gl\gcvna by¢ jednalita bez
6. Wysokosé balustrad Na biezaco 8Og?:ylenle w pionie £5mm na odcinku o dtugosci
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka:
e kpl. (komplet) wykonanego obiektu mostowego z kompozytu FRP oraz wytaczenie napiecia w napowietrznej sieci energetycznej na czas
montazu konstrukcji.
e m-uszczelnienie styku pomostu z nawierzchnig drogi
e  m?-podktadka HDPE pod przesto
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. przygotowania podtoza, wykonania podpér) sg ustalone w odpowiednich ST.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na etapie montazu przesta podlegaja; - montaz dybli.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuije:
prace pomiarowe;
roboty przygotowawcze;
wykonanie projektu technologicznego przesta wraz z jego zatwierdzeniem u Zamawiajacego przed zleceniem wykonania prefabrykatu,
zakup, transport, montaz wraz z ewentualnym scaleniem przesta w miejscu wbudowania,
wynajem niezbednych maszyn niezbednych do transportu oraz montazy prefabrykatoéw przesta,
oznakowanie robot;
zgtoszenie robot do zaktadu gestora sieci napowietrznej,
wytaczenie zasilania w linii napowietrznej na czas montazu przesta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu;
wykonanie otworéw dla montazu dybli mocujacych;
montaz dybli mocujacych;
montaz przesta na podporach/przyczétkach;
montaz balustrad;
zakup, transport oraz montaz materiatéw niezbednych do uszczelnienia styku nawierzchni drogowej z prefabrykatem przesta,
zakup, transport oraz montaz podktadki HDPE pod przesto,
roboty wykoniczeniowe;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych;
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

—_

PN-EN1990 Eurocode 0, Podstawy Projektowania Konstrukcji

2. PN-EN 1991-1-1 Eurocode 1,0dziatywania na konstrukcje- Czes¢ 1-1 : Oddziatywania ogdlne- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

3. PN-EN 1991-1-4 Eurocode 1, - Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogoine- Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5 Eurocode 1: Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania termiczne

5. PN-EN 1991-1-6 Eurocode 1 - Oddziatywania na Konstrukcje — Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne- Oddziatywania w czasie

wykonywania konstrukcji.

>
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6 PN-EN 1991-2 Eurocode 1: Oddziatywania na Konstrukcje Czes$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow
7. PN-EN 1993-1 Eurocode 3: Projektowanie konstrukcji stalowych-Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkéw
8. PN-EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe — Specyfikacje dla profili poltrudowanych. Cze$¢ 3; Specyficzne Wymogi
9. ASTM E739 Standard Practice for Statistical Analysis of Linear or Linearized Stress-Life (S-N) and Strain-Life (¢-N) Fatigue Data
10. PN-EN 573-3:2010P  Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych plastycznie -Cze$¢ 3: Sktad

chemiczny i rodzaje wyrobow
1. PN- EN 24017:1998  Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem sze$ciokatnym — Klasy doktadno$ci A i B.

12. PN-64/B-03220 Konstrukcje aluminiowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
13. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe — Obcigzenia
14. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

15. PN-EN 1317-1:2010E  Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogéine kryteria metod badan
16. PN-EN 1317-2:2010E  Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych i balustrad

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.)
CUR 96; 2017 Konstrukcyjne polimery zbrojone widknami w budownictwie cywilnym i inzynieryjnym, Holenderskie Wytyczne Projektowania
konstrukcji kompozytowych nie objete Normami, aktualizowane w roku 2017
Holenderskie Normy BRL K19143 (odnos$nie nawierzchni kompozytowej)
Norma Holenderska NEN13706 odnos$nie wspdtczynnika niedoskonato$ci
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M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NA ZIMNO
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej powtoki izolacyjnej wykonanej na zimno
na powierzchniach odziemnych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w ST D M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
OgobIne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Do wykonania izolacji przewiduje sie zastosowanie:
e S$rodek gruntujacy,
e masa uszczelniajaca do wykonywania izolacji na zimno, wodorozcieficzalna, typu $redniego lub ciezkiego,
Materiaty muszg by¢ przystosowane do stosowania na niedojrzaty beton.

2.1. Materiat gruntujacy
Materiat gruntujacy powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta izolacji.

2.2. Masa uszczelniajaca

Wymagane dane techniczne:

e  stosowana na zimno,
rozpuszczalniki — brak,
mostkowanie rys do 5mm,
czas mozliwej obrébki w temp. +20°C - min. 1 godzina,
grubo$¢ naktadanej warstwy - min. 3 mm,
temperatura migknienia - min. +100°C.

2.3. Cienkowarstwowa powtoka izolacyjna
Wymagane dane techniczne:
e rodzaj — 2-sktadnikowa emulsja epoksydowo-bitumiczna
e wysoka odporno$¢ na wode i substancje chemiczne

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania izolacji stosuje sie sprzet zalecany przez Producenta izolacji. Do powtok cienkowarstwowych zaleca sie uzywanie watkéw i pedzli, do
powlok grubowarstwowych nalezy stosowaé pace i kielnie.

4. TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport powinien sie odbywa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
OgoIne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Przygotowanie podioza
Powierzchnia przeznaczona pod izolacje powinna by¢ starannie przygotowana, poprzez oczyszczenie z luznych czesci, mleczka cementowego,
pytdw, zanieczyszczen i innych elementéw obnizajacych przyczepno$Sc. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy powstate w miejscach stykow
elementow deskowania. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepno$¢ czesci, nalezy usungé z calej zabezpieczanej
powierzchni.

5.2. Gruntowanie podioza
Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg Producenta materiatu.

5.3. Wykonanie izolacji grubowarstwowej
Po wymieszaniu, we wtasciwych proporcjach, wszystkich komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna pasta izolacyjna. Mieszanie nalezy prowadzi¢
do chwili usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej sie do wtasciwej obrébki. Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien
by¢ nie krotszy niz 1 godzina.
Zagruntowang powierzchnig betonowg po wyschnieciu, nalezy bezzwtocznie pokrywac pastq izolacyjng przy pomocy gtadkiej kielni, w warstwach o
grubosci tacznej nie mniejszej niz 3 mm. Wymagana ilo$¢ procesow roboczych, zwigzanych z wykonaniem narzuconej grubosci powtoki izolacyjne;j,
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Nalezy uwazaé, aby pod warstwe izolacyjna nie dostata si¢ woda deszczowa.
W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

5.4. Wykonanie cienkowarstwowej izolacji powtokowej
Po wymieszaniu, we wtasciwych proporcjach, wszystkich komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna masa izolacyjna.
Poszczegolne sktadniki, wymagajace potaczenia ze soba, powinny znajdowa¢ sie w oryginalnych opakowaniach, w ilosciach dostosowanych do
siebie. Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien byc¢ nie krétszy niz 1 godzina.
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Zagruntowang powierzchnie betonowg po wyschnigciu, nalezy pokry¢ materiatem izolacyjnym w 2 lub 3 warstwach w zaleznosci od zalecen
Producenta. Izolacje naktada¢ pedzlami lub watkami tworzac rwnomierng warstwe izolacji.
W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowaé odpowiednie zacienienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgoIne wymagania dotyczace kontroli robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢
aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nrproduktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Kontrola przygotowania podtoza polega na:
e  sprawdzeniu wizualnym podtoza pod katem spetnienia wymagan pkt. 5.1
e  sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie metoda pull-off. Minimalna wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna wynosi¢ nie
mniej niz 1,5 MPa. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 50m? izolowanej powierzchni i minimum 5 oznaczen

6.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powltoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych skfadnikéw, czasu aplikacji.

6.4. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na kontroli:
e zuzycia $rodka izolacyjnego — powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
o calkowitej grubosci wykonanej izolacji — powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg Projektowa i kartg techniczng Producenta,
e wygladu zaizolowanej powierzchni — warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy,
ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Uznaje sie, ze roboty zostaty wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w pkt. 6 zostaty ocenione pozytywnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robdt obejmuje:

e  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkcii,
przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,
wykonanie ew. napraw utozonej izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena
zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M-27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z materiatéw hydroizolacyjnych -
termozgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych

Wykonanie izolacji nalezy do robét o najwiekszym znaczeniu, poniewaz jej wtasciwe wykonanie decyduje o trwato$ci obiektu mostowego.

Koszt prawidtowego wykonania izolacji to zaledwie 1-3 % wartosci mostu, ale konsekwencje ztego jej doboru lub wykonania kosztuja wielokrotnie
wiecej. Roboty izolacyjne naleza do robét zakrytych -izolacja znajduje sie pod nawierzchnia, Skuteczna naprawa nieszczelnej izolacji jest mozliwa
jedynie w wyniku jej wymiany po rozbiérce nawierzchni. Wykonawca prawidtowe wykonanie robot izolacyjnych powinien przyja¢ za swéj absolutny
priorytet i temu podporzadkowaé swoje decyzje i dziatania.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
OgobIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
zaSwiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatoci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.1. Papa zgrzewalna
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktora:

. nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji,

. zostata wykonana na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami
poprawiajgcymi adhezje,

. posiada dolng powierzchnie zabezpieczong folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

Mozna stosowa¢ pape do produkcji ktdrej zastosowano elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej
Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badan wedtug
wobec papy zgrzewalnej
1 Wyglad zewnetrzny - Bez wad" PN-90/B-04615
2 Grubos$¢ materiatu mm >5 IBDIM PB/TM-1/1
3 Grubo$¢ warstwy bitumu pod osnowg mm 23,0 IBDiM PB/TM-1/2
4 Szeroko$¢ arkusza papy cm S+2% $? PN-90/B-04615
5 Diugos¢ arkusza cm L+1%L3 PN-90/B-04615
6 Sity zrywajace przy rozcigganiu 4
- wzdtuz arkusza N =900 PN-90/B-04615
- w poprzek arkusza N =800 lub PN-EN 12311-1:2001
7 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 4
- wzdtuz arkusza % =40 PN-90/B-04615
- w poprzek arkusza % =40 lub PN-EN 12311-1:2001
8 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu 4
- wzdtuz arkusza N =200 IBDiM PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N =200
9 Wytrzymato$¢ na Scinanie stykéw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 IBDiM PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza N =500
10 | Przesigkliwo$¢ 9
- wedtug PN MPa >05 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 IBDIM nr PB/TM-1/3
1 Nasiakliwosc % (m/m) <05 PN-90/B-04615
12 | Gietko$¢ badana na watku & 30 mm °C >-30 PN-90/B-04615
13 | Przyczepno$¢ do podtoza 4.9
- metoda ,pull off” MPa 204 IBDiM PB/TM-1/5
- metoda ,Sciania” N =500 IBDIM PB/TM-1/7
14 Odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2h | °C =100 PN-90/B-04615
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1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roziozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2 S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

3L — diugos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie przeprowadzone w temp. (20+2)°C

5 Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

Zastosowana izolacja winna gwarantowa¢ mozliwo$¢ uktadania bezposredniego warstw asfaltow twardolanych o temp. do + 240°C.
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé wymagania wg tablicy ponizej. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap
zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz 20 £5°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu okreslonej przez producenta. Czas

wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badan wedtug
wobec papy zgrzewalnej
1 Temperatura migknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C =100 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) =120
2 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni? - badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002

') Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

Na warstwe ochronng (pod kapami chodnikowymi) zastosowa¢ pape zgrzewalng mostowa.

2.2. Materiaty do gruntowania betonu
Jesli Dokumentacja Projektowa nie okre$la inaczej dopuszcza sie gruntowanie podioza firmowymi roztworami asfaltowymi lub zywicami
epoksydowymi.

2.2.1. Asfaltowy $rodek gruntujacy
Asfaltowy $rodek gruntujacy wg producenta papy zgrzewalne;.

. 2.2.2. Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe zasypane piaskiem kwarcowym. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi
sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosci [ Jedn. | Wymagana warto$¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
2 Gestosé glcm3 p +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢d
- lepko$¢ dynamiczna MPa's n £5%n? PN-86/C-89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? IBDiM nr TN-3/4/2000
- lepko$¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN SO 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wiasciwosci . .

roboczych w temp. 20°C min 220 IBDiM nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do podioza

betonowego?
- po utwardzeniu zywicy MPa =15 IBDIM nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania odmrazania MPa =12

) p — gesto$¢ okreslona przez producenta

2 n - lepkos¢ okre$lona przez producenta

3 nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Nalezy zwrdci¢ uwage na ilos¢ rozktadanej zywicy — zuzycie zgodnie z kartg techniczng produktu powinno by¢ wyliczone na podstawie ilosci
opakowan uzytego materiatu i potwierdzone w dokumentach odbioru zagruntowanej powierzchni przez Inspektora Nadzoru

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecanej przez producenta zywicy.
Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie uzywanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii.
Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do przygotowania powierzchni betonu przez zagruntowaniem dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacego sprzetu:

. sprzet do Srutowania wraz z akcesoriami
. frezarka z odkurzaczem
. sprzet do szczotkowania (przy stosowaniu zywicy na $wiezy beton)
3.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
. sprezarka z filtrem olejowym — filtr olejowy jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej oczyszczonej
powierzchni olejem, zanieczyszczenie olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza,
. odkurzacz przemystowy — uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one

zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej,

3.3. Sprzet do gruntowania podtoza
. watki malarski, pedzle, Sciagaczki
. mieszadto wolnoobrotowe

3.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

. odkurzacz przemystowy,
. sprezarke z filtrem olejowym,
. miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.4, Sprzet do ukfadania papy zgrzewalnej
. maszyny do mechanicznego uktadania papy zgrzewalnej
. sprzet reczny (palnik gazowy jedno-, dwuptomieniowy) do uktadania papy w miejscach, gdzie nie mozna stosowa¢ maszyn
(wpusty, saczki itp.), listwy metalowe, butle z gazem (gaz buten, bule o pojemnosci 20kg).

3.5. Sprzet pomocniczy

. butle z gazem
. walki do dociskania papy, noze
. w razie potrzeby namiot, dmuchawy, osuszacze powietrza

4. TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z zaleceniami Producenta.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem
promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozyciji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa folig termokurczliwg.

5. WYKONANIE ROBOT
OgoIne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Zakres wykonywanych robot:
. roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
zagruntowanie podtoza,
utozenie izolacji,
roboty wykoniczeniowe.

Roboty izolacyjne majq tg specyfike, ze pape trzeba utozy¢ od razu bezbtednie, poniewaz nie ma mozliwosci jej usuniecia i powtdrnego utozenia.
Wykonawca powinien poswieci¢ duzo czasu na wtasciwe przygotowanie robét i doktadng analize warunkéw na budowie.

5.1. OgoIne warunki prowadzenia robat izolacyjnych.
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnoéci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +8°C.
Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. W przypadku
konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkdw roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem stosujac dmuchawy
powietrza, osuszacze powietrza i inny sprzet konieczny do zapewnienia odpowiednich warunkéw atmosferycznych.

W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢é przed wejSciem osob oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie
zatrudnionych bezpo$rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca

10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie.
Maszyny budowlane, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nie moga
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posiada¢ zadnych wyciekdw ptynéw eksploatacyjnych. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji
nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowa¢ samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty
powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane
w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga: Niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji. Przy uktadaniu izolacji pod namiotem zwréci¢ szczegdlng
uwage na przestrzeganie zasad ochrony p.poz.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane z duzg uwaga przez do$wiadczonych pracownikéw. Gotowg izolacje nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem. Wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i czesto prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

5.2. Zasady gruntowania

. Gruntowanie podtoza nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

. Nalezy stosowac tylko jeden rodzaj gruntowania: materiatami asfaltowymi lub zywicznymi.

. Jesli Producent nie podaje inaczej, $rodek gruntujacym nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢ po podtozu za pomocg watkow i pedzli.
. Zagruntowanie powierzchnie nalezy w miare mozliwosci szybko pokry¢ izolacja. Wykonanie izolacji w temperaturze zgodnie z

zaleceniami producenta powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego najszybciej jak to mozliwe.
. Zagruntowane powierzchnie nalezy chroni¢ przed zabrudzeniami oraz zbyt dtugim oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych.
. Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu.

5.3. Ulozenie izolacji

Uktadanie izolacji nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.
Zamawiajacy dopuszcza jedynie maszynowy sposob uktadania izolacji, maszynami samojezdnymi z pltynnie regulowang predkoscig jazdy.
Maszyna powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ ptynnej regulaciji stopnia nagrzania uktadane;j izolacji.
Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.
Arkusze uktadac na zaktad:

. réwnolegty do dtugosci arkusza papy — 10cm

. prostopadty do dtugo$ci arkusza papy — 15cm
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuwac wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity
na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usungé naroze najnizej
potozonego arkusza papy.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktdry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna
powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ok. 1-2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.4. Obrobki izolacji wykonywane recznie
Izolacje nalezy wykonywac recznie w nastepujacych miejscach:

. miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji
. miejsca przejscia izolacji przez rury, stupy i inne elementy osadzone w podtozu
. miejsca osadzenia wpustow i saczkow

Wszystkie te miejsca nalezy izolowa¢ w sposob zgodny z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru opracowaniem graficznym sposobu uktadania -
Projektem Technicznym Izolacji.

Reczne obrobki wymagaja wykonania rob6t ze szczegdlng staranno$cia, poniewaz stanowig one najczestszg przyczyne nieszczelnosci izolacji i
przysztych przeciekéw. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje
nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Dziennik Prac Izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé¢
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami
pkt. 2 ninigjszej specyfikacii,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Na zadanie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
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. nr produktu,
. stan opakowan materiatu,
. warunki przechowywania materiatu,
. date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

6.2. Badania w czasie robot
Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich certyfikatem (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).
Kontrola wykonania robét obejmuje:

. sprawdzenie przygotowania podtoza,
. kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
. kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetia¢ wymagania podane w pkt. 5.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza
Stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie.
Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu
reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powfoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzic protokdt.

6.2.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

. rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

. wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity
wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

. prawidtowo$¢ skiejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej
na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

. stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i
poszukiwaniu miejsc, ktére daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona
do podtoza,

. przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

6.5. Badania przyczepnosci izolacji do podtoza
Badanie przyczepnosci do podtoza wykona¢ na kilku polach losowo wybranych przez nadzér. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4m2,
Na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mnigjszej od 1000m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ 1 pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000m2 izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci izolacji przeprowadza sie na dwa sposoby:

. metoda odrywania paska dla materiatéw arkuszowych — oderwanie paska szeroko$ci 5cm i dtugosci 15¢cm od podioza i ocena
stanu powierzchni zerwania: papa powinna by¢ zerwana w materiale ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢
skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy

. metoda ,pull-off” — odrywanie metalowych krazkéw $ér. 50mm naklejonych na izolacji za pomocy kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé na catg grubo$¢ specjalng
koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Badanie wykonywac w temp. nie wyzszej niz +22°C w cieniu.

Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz:

. 0,7 MPa przy temperaturze 6 — 10°C,

. 0,6 MPa przy temperaturze 10 — 14°C,

. 0,5MPa przy temperaturze 14 - 18°C,

. 0,4 MPa przy temperaturze 18 — 22°C,

. 0,3 MPa przy temperaturze 22 - 26°C,

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw z zastosowaniem wymagan technicznych dla tych
materiatow.

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiardw warunkéw klimatycznych.

6.6. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone
uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy okresla Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza;

. niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
. pecherze pod izolacja,
. uszkodzenia mechaniczne.

Naprawa niedoklejonej papy na krawedziach
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu
stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Naprawa izolacji z pecherzami powietrza

Strona - 183



Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik
M-27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza
i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 10 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Naprawa uszkodzen mechanicznych

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuije sie podobnie
jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed

przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:
. zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp.;
wykonanie projektu technicznego izolacji;
wykonanie i rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen i namiotow;
zapewnienie odpowiednich warunkéw atmosferycznych do wykonania izolacji (namioty, nagrzewnice itp.)
przygotowanie powierzchni pod izolacje;
zagruntowanie powierzchni pod izolacje;
utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem;
oczyszczenie terenu robot;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
ewentualne wykonanie napraw utozonej izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okre$lanie
wiasciwosci mechanicznych przy rozciagganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjng

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie (metoda ,pull-off’)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametroéw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych,
IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDIM, Warszawa, 2005
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M-28.03.02 BALUSTRADY STALOWE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych montazu balustrad na obiektach
mostowych

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz
poleceniami Nadzoru. Ogoéine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 Materialy do wykonania balustrady
Elementy stalowe balustrad zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Materiaty do metalizacji ogniowej lub natryskowej,
Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego,
Spawanie elementéw balustrady,
Kotwy do mocowania stupkéw balustrady,
Przektadka gumowa pod kotwe balustrady,
Typowe balustrady wbijane U-11a,
Balustrada starouzyteczna lub materiaty (stal, drewno) do wykonania tymczasowej balustrady na grobli.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania i montazu balustrady:

e  Spawarka,

e  Sprzet do prostowania balustrady,

e Sprzet do malowania recznego lub natryskowego,

e  Sprzet do wykonania metalizacji ogniowej,

4. TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Wykonawca opracuje projekt warsztatowy balustrad.

5.1. Montaz balustrad
Montaz powinien by¢ poprzedzony doktadnymi pomiarami na wykonanej ptycie pomostowej. Gotowe elementy z kompletnie wykonanym
zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy dostarczy¢ na budowe. Montaz elementéw musi odbywaé si¢ w sposéb gwarantujgcy nie naruszenie
wykonanych powtok antykorozyjnych. Jako elementy ztaczne dopuszczalne sg wytacznie $ruby.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego oraz powtok malarskich elementéw balustrady zostanie wykonane w Wytwémi.
Balustrada zostata podzielona na segmenty montowane na budowie. Na budowie nie nalezy spawac balustrady.
Minimalny grubo$¢ powtoki cynku natozonego metodg ogniowa to 40 pum.
Ewentualne ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu uzupetni¢ przez uzupetnienie powtoki farba o wysokiej zawarto$ci cynku
— powyzej 90% cynku bez udziaty innych matali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Kontrola montazu poreczy polega na:

e  sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych poreczy,

e sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy ,

e kontroli powlok antykorozyjnych,

e  sprawdzeniu zamocowania stupkow poreczy,

e sprawdzeniu ciggtosci pochwytow.
Dopuszczalne tolerancje

e dopuszczalny btad w rozmieszeniu otworéw dla stupkéw lub marek (w planie) wynosi £3 mm,
dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi £5 mm,
dopuszczalna réznica wysokoSci stupkéw 5 mm,
rzedna gory poreczy £ 5 mm
odchylenie poreczy w planie £ 5 mm.
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e grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego poszczegdlnych warstw powyzej wartosci minimalnych

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Jednostka obmiaru jest:

o kg [kilogram] balustrady o okre$lonych parametrach,

e m?[metr kwadratowy] wykonanej powtoki antykorozyjnej,

e m[metr] wykonanej i zamontowanej balustrady na dojazdach i tymczasowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Inzynier/Kierownik projektu oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej Specyfikacji.
Odbiorowi podlegaja;

e  dostarczone na budowe elementy balustrady,

e ochrona antykorozyjna,

e  prawidtowo$¢ zamocowania balustrady

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp. ;
wykonanie projektu warsztatowego,
wytworzenie balustrady i zabezpieczenie antykorozyjne;
demontaz i montaz rusztowan i pomostdw roboczych;
wykonanie fundamentéw balustrady (jesli przewiduje Dokumentacja Projektowa);
montaz balustrady;
wyregulowanie dylatacji balustrady;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe
i wyroby ze stopow zelaza

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otéwkowa,
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M-29.05.01 PLYTY PRZEJSCIOWE
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem ptyt
przejsciowych.

Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug OST M-12.01.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug OST M-13.01.01 oraz M-13.02.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania rusztowar i deskowan wedtug OST M-20.08.01.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wediug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiaty wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

2.1. Beton
Beton plyty przej$ciowej oraz belki monolitycznej ochronnej C30/37 wedtug OST M-13.01.01 oraz beton podbudowy C12/15 wedtug OST M-13.02.01.

2.2, Stal zbrojeniowa
Stal wedtug OST M-12.01.01.

2.3. Elastyczna termoplastyczna asfaltowo-kauczukowa masa zalewowa na goraco.
Uszczelnienie stykow plyty przej$ciowej z $ciang Scianki zaplecznej i skrzydet.

2.4, Gabczasta wktadka neoprenowa.
2.5. Podktadka (tozysko liniowe) PEHD (PE 100) grubos$ci min. 5mm wraz z klejem z zywicy do przyklejenia z konstrukcja przesta.

3. SPRZET
Sprzgt wedlug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

4. TRANSPORT
Transport wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

Zaprojektowano ptyty przejsciowe wylewane ,na mokro" miedzy skrzydetkami oparte na odsadzce przyczotka.

Plyty przejsciowe wykona¢ z betonu C30/37 zbrojone stalg klasy ciagliwosci C. Plyte nalezy wykona¢ w spadku 10% na podbetonie

Styki ptyt przej$ciowych z tylnymi $cianami $cianek zaplecznych oraz tylnymi $cianami skrzydet powinny zosta¢ uszczelnione w gérnej strefie,
elastyczna, termoplastyczna, asfaltowo-kauczukowg masa zalewowg stosowang na goraco. Jako podparcie masy zalewowej przewidzie¢ gabczasta
wktadke neoprenowa lub poliuretanowa odporng na temperature roztopionego asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
o dlugos¢ £ 2 cm,

0$ podtuzna w planie + 30 mm,

grubo$¢ piyty £ 0.5 cm,

usytuowanie w planie £ 2 cm,

rzedne £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
o m3[metr sze$cienny] kubatury betonu okreslonej klasy w konstrukcji ptyty przejéciowej w deskowaniu oraz kubatury podbetonu pod plytg
przejsciowaq i betonu na ptycie przejSciowe;j,
e  t[tona] wagi stali zbrojeniowej uzytej do zazbrojenia ptyty przej$ciowe;,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg poszczegoinych asortymentow robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.
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Cena wykonania m3 betonu w konstrukcji ptyty uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza,

wykonanie deskowania;

montaz tulei pod kotwienie ptyt na wsporniku przyczétka;

zabetonowanie plyt przejsciowych wraz z zageszczeniem i pielegnacja betonu;
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m? betonu w konstrukcji podbudowy uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza,

wykonanie podbudowy betonowej pod ptyta i na ptycie;
wykonanie wymaganych pomiarow i badan;
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania tony zbrojenia uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;

przygotowanie i montaz zbrojenia;

wykonanie wymaganych pomiarow i badan;

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-13.02.01, OST M-20.08.01.

wyréwnanie do odpowiedniego profilu wcze$niej zageszczonego nasypu z ewentualnym jego dogeszczeniem;
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M-29.15.01 UMOCNIENIA KOSTKA KAMIENNA
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia kostkg
granitowg przy obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
na obiektach inzynierskich.

1.4. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego umocnienia przy
obiektach inzynierskich:
o stozkow przyczétkéw kostka kamienng 7-9 cm na podbetonie C8/10 grubosci 10 cm, spoiny zatarte zaprawa cementowa,

1.5. Okreslenia podstawowe
o  Kostka brukowa granitowa — kamien surowo tupany charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
o Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Sd
s= Sds
gdzie:
Sd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w gramach na centymetr
sze$cienny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia kamienna kostka brukowa

2.2.1. Granitowa kostka brukowa zgodnie z normg PN-EN 1342 o wymiarach mieszczacych sie :
e wprzedziale 7-9 cm dla umocnien stozkow i opasek

2.2.2. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowa i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

e na podbudowe beton C8/10 o grubosci 10 cm

e napodsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [11],

o do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.3. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sig nasiakliwoscia < 5% oraz mrozoodpornociag > F100 i wodoszczelno$cig,
W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

e nadiugosci + 8 mm,

e na szerokoSci i wysokosci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

o wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

e  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieraine) - niedopuszczalne.

2.2.4. Fundament umocnienia stozka
Fundament umocnienia stozka nalezy wykonac z betonu C20/25, spetniajacego wymagania OST M-13.01.01.
Dopuszcza sie wykonanie umocnienia stozka z prefabrykowanych elementéw zelbetowych w postali prefabrykatow w ksztatcie litery L. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu rozwigzanie zastepcze przed zaméwieniem elementéw. Od strony gruntu cata powierzchnia elementow
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prefabrykowanych powinna by¢ wylozona geowtdkning gramaturze min. 200 g/m2. Elementy prefabrykowane nalezy ustawi¢ na warstwie betonu
wyréwnawczego grubosci min. 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
e rowniarki,

walce kotowe gtadkie i zebrowane,
ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,
ptyty ubijajace,
zageszczarki wibracyjne.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie w zasadzie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu - wg OST M-13.02.01 [2].

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania umocnienia

Transport obrzezy moze si¢ odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, chronigc przed uszkodzeniami.
Kostka kamienna powinna by¢ sktadowana na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.
Transport materiatéw do produkcji betonu - wg OST M-13.02.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
OgolIne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e  roboty przygotowawcze,
e wykonanie umocnienia,
e  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp betonowa kostka brukowa

5.4.1. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy
wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod
umocnienie powinien wynosic Is > 0,95 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotno$ci optymalnej i powtdrie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Dopuszcza sig wykonanie stozkow z gruntu stabilizowanego cementem wedtug ST - M.11.01.05.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé
1% . Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona fatg diugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.2. Ulozenie kostki kamienne;
Podbudowe betonowa rozsciela sie na podiozu przygotowanym jak wyzej.
Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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Ulozenie umocnienia z kostki na podbetonie zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
umocnienia skarp, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
Wykonanie robét betonowych zgodnie z M-13.01.01
Uktadanie kostki wykonywac¢ recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ doswiadczeni brukarze.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac
walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
Podbeton pod umocnienie brukiem 15x15x17 cm przewiduje sie wykona¢ dwuetapowo :

o wylac ptyte z betonu C20/25 grubosci 15 cm

e kamien osadzi¢ na $wiezo utozonym betonie
Obrzeza umocnienia wykonac¢ facznie odcinkiem czotowym od strony rzeki.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywaé ok. 5 mm — 8 mm, lub wedtug wskazan Inspektora.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetnic
przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczy$ci¢; szczegdlnie dotyczy to umocnienia z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4.3. Pielegnacja powierzchni umocnienia
Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowq, po jego wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

5.4.4. Wykonanie fundamentu skarp
Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek brukowych nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 2.2.4. Elementy
betonowe wykona¢ z betonu C25/30, zgodnie z M-13.02.01 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
o certyfikat lub deklaracje dostawcy oraz inne dokumenty w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
e ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia kostka kamienng
a) Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej ST.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny kostki na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w
pkcie 2.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementéw kamiennych obejmuje:
e  stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,95 okreslony zgodnie z punktem 1.4.2,

grubo$¢ podsypki:

grubo$¢ podsypki — podbudowy nalezy sprawdza¢ w 3 punktach wskazanych przez Inspektora na kazdym z przyczotkéw.

grubos¢ podsypki — podbudowy nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm,

dokfadno$¢ wykoriczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 2 metrowg; najwigksze zagtebienie pod takq fatg nie moze

przekracza¢ 1 cm,

dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,

e szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami powinna spetniaé wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny by¢ wypetnione. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuije sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na diugosci ok. 10 cm i zbadanie gteboko$ci wypetnienia spoiny.
W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos$¢ spoiny,

e wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

6.4. Kontrola wykonania fundamentu umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg OST M-13.02.01 [2].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa umocnien oraz przygotowania powierzchni jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
Jednostka obmiarowa umocnienia podnézy skarpy jest m (metr) wykonanego murka.
Jednostkg obmiarowa umocnien betonowych (ptyta betonowa) jest m? (metr sze$cienny) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e rownos¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
e  utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza gruntowego,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $rodkéw produkcii,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie umocnienia,
naprawa uszkodzonych umocnien,
wykonanie murku w podstawie stozkow,
wypetnienie spoin,
pielegnacje umocnienia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije rowniez:
e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do  zewnetrznych
nawierzchni drogowych

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesu produkcji

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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M-30.05.02 NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej
utozonej na powierzchni obiektow inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z dwusktadnikowego materiatu i kruszywa i
obejmujg wykonanie izolacjo-nawierzchni na chodniku z zywic epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podtoza.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materiaty posiadajace Aprobate techniczng IBDIM lub certyfikaty CE.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
OgoIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg :

2.1. Warstwa gruntujaca
Bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa, poprawiajgca przyczepnos¢ nawierzchni do podioza.
2.1.1. Szpachléwka wyrownujaca (zywica epoksydowa + suszony ogniwo piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,3mm) stosowana w
przypadku podtoza o duzych nieréwnosciach (np. po frezowaniu)

2.1.2. Warstwa przeprezajaca
Chemoutwardzalny materiat na bazie bezrozpuszczalnikowej zywicy poliuretanowe;.
Charakterystyka:
e samopoziomujacy sie
e elastyczny i ciggliwy w temperaturze do —20°C (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu co najmniej 100%)
e zdolno$¢ mostkowania rys statycznych 0,3mm i dynamicznych 0,2mm

2.2, Warstwa nawierzchniowa
Bezrozpuszczalnikowa zywica poliuretanowa lub epoksydowa oraz suszony ogniowo piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4-0,8mm.
Charakterystyka:
e rozciggliwos¢ powyzej 30%,
o wytrzymato$¢ na rozcigganie —>10 MPa

2.3. Warstwa zamykajaca
Dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy materiat poliuretanowy, odporny na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie ultrafioletowe (co najmniej
4 pkt. wg EN 20105-A02). Materiat powtokowy nadaje zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru kolor.

2.4, Kruszywo
Nalezy zastosowa¢ kruszywo okreslone przez producenta nawierzchni np. piasek kwarcowy 0,4 - 1,2 mm.

3. SPRZET

Sprzet do oczyszczania podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

Paca gumowa i zgbata do rozprowadzenia preparatu.

Watek kolczasty do odpowietrzania

Mieszadto elektryczne (300-400 obr./min.).

4. TRANSPORT
Transport materiatu powinien odbywac¢ sie w oryginalnych opakowaniach
Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
Warunki wykonania robét powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakres stosowania
Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce jednocze$nie izolacje przeciwwilgociowg i warstwe
Scieralna.

5.2.2. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podfoza polega na oczyszczeniu go z czesci
luznych, pytéw, olejow i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢ poprzez np. $rutowanie, szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢
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sucha i odpylona. Beton podioza klasy min.C30/37; PULL OFF Rér=1,5MPa; Rmin=1,0MPa. Przed aplikacjg nalezy wykona¢ badanie wilgotnosci
podtoza. Przy wilgotnosci wigkszej niz 6% nalezy zastosowac zywice niewrazliwg na wilgo¢ resztkowa.

5.2.3 Sposob przygotowania materiatow.
Materiaty powinny by¢ przygotowywane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w kartach technicznych.

5.2.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie, na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowa¢ preparatem gruntujacym za pomocg pedzla lub
watka. Przerwa pomiedzy warstwa gruntujgca a nastepng maksymalnie 24h. Na zagruntowane i w przypadku konieczno$ci wyszpachlowane podtoze
nanosimy warstwe przeprezajaca. Swiezo roziozong zywice odpowietrzamy watkiem kolczastym i pozostawiamy do zwiazania. Warstwe
nawierzchniowg nanosimy po zwigzaniu warstwy przeprezajacej lecz nie pdzniej niz po 24h. Po roztozeniu zywicy odpowietrzamy watkiem kolczastym
i zasypujemy suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4-0,8mm w iloci ok.4,0kg/m2. Po zwigzaniu nanosimy warstwe zamykajacq
za pomocg watka.

Nawierzchnia uktada na powierzchni prefabrykowanego przesta powinna by¢ wykonana w zaktadzie prefabrykaciji przesta. Nawierzchnie na przesle
nalezy uzupetni¢ jedynie na diugo$ci potaczenia elementéw prefabrykowanych przesta. Materiat uzyty do uzupetnien musi by¢ tym samym materiatem
ktérego uzyto do wykonania nawierzchni na przesle.

5.2.5. Zalecenia specjalne.
Na prze$le zaktada sie wykonanie nawierzchni w dwach kolorach — innej dla jezdni oraz innej dla cze$ci dla pieszych. Kolorystyke poszczegolnych
nawierzchni uzgodni¢ z Zamawiajacy przed zaméwieniem materiatow.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale 8+30°C oraz min. 3°C powyzej punktu rosy.
Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez
pokrycie plandekami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
Kontroli jako$ci robét podlega jako$¢ uzytych materiatow - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej Specyfikacii.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robét obejmuje:

kontrole przygotowania podtoza (pomiary pull-off),

spos6b przygotowania materiatow,

kontrole zagruntowania podtoza,

kontrole naniesienia mieszanki,

kontrole posypywania kruszywem,

e  kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos¢ uzytych materiatow, cechy geometryczne oraz wtasciwo$ci wykonanej nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie
techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni zywic syntetycznych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgolIne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robét obejmuje:

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
prace pomiarowe,

przygotowanie i oczyszczenie podioza pod nawierzchnig,
przygotowanie materiatow,

zagruntowanie podtoza,

naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,
pielegnacja wykonanej nawierzchni,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r., poz. 430).
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajacego
Remont mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 133 w m. Kamiennik.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych,
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych
elementow betonowych dla obiektow mostowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw
budowanych obiektéw mostowych i obejmuja;
e oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpdr i ustroju noSnego pod zabezpieczenie antykorozyjne,
e  powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powtokowym cienkowarstwowym - powierzchni betonu podpér i ustroju
nos$nego - gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.
e pokrycie zabezpieczonych powierzchni powtoka nawierzchniowa.

-

.3. Okreslenia podstawowe

e Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub
ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

e  Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji
odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek
koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

e  Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie
powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego
zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, aw konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

e  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec prawidiowo wykonanego
zabezpieczenia, w celu umozliwienia oceny wtasciwosci zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakofczeniu prac.

e  Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensaciji pary wodnej
zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

e  PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

e  PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

e Impregnacja polimerami - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w gtab betonu i
spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

e  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na
$ciankach porow,

e  impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy odpowiednie dokumenty.

2.2. Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej
Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

e  podziat konstrukcji na elementy o roznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych
elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci
powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni
wymagajacej zabezpieczenia poszczeg6lnym rodzajem powtoki,

o okreslenie agresywnos$ci Srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdine elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001
2,

e okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

e  wariantowy dobor odpowiednich materiatow na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i grubo$¢ warstw, w aspekcie
mozliwosci spetnienia okreslonych weze$niej warunkow technicznych i technologicznych,

e wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

e sposob aplikacji materiatu,

e  kolorystyke powtok.

2.3. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok
Wykonana powtoka powinna:
o redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinien >30%,
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o redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

e  zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (FI50) wg Procedury IBDIM PO-2 nie powinna
wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia) ,

e hamowac dyfuzje C02 (zabezpieczat otuling zbrojenia przed karbonatyzacija): opor  dyfuzyjny dla C02 badany wg procedury ITB LO-4
powinien > 50 m.

e nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu"): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien< 4 m. Dopuszcza
sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan stanowigcych
opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegéinosci poprzez
niewykonanie powfoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

e  zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukgji. W szczegdlnosci powtok ochronnych lub wypraw z
mozliwo$cig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

e uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Powtoka ochronna z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Nalezy zastosowaé¢ powtoki o grubosci minimum 1000 pum, wykonane materiatami bedacymi poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

e  powinna pokrywaé rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozcigganiu w
temp. -20°C - min.25%),
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 (na powierzchniach nie obcigzonych ruchem):
warto$¢ rednia = 1,3 MPa,
wartos¢ pojedynczego wyniku >0,8 MPa,
przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (FI50) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

o warto$¢ $rednia = 0,8 MPa.
Powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska
atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach tukowych)
lub zginane.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami
e  sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60+100 MPa)
e sprzetreczny - pedzle watki malarskie
e pistolety natryskowe ze sprezarkami
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$ zgodny z technologig nanoszenia okreslong przez
Wytwoérce materiatu oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z
wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatdw muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
OgoIne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawcy
zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu
w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e roboty przygotowawcze,
e  przygotowanie podtoza betonowego,
e natozenie powtoki,
e  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
o ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania rob6t.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa;
e uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
e  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
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Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach umowy.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inspektora Nadzoru oraz dostawcy materiatu
powtokowego przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

e ocene efektéw wykonania robét.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca
sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetoSciowej oraz wytrzymatoci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone
wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalern materiatami i zgodnie z zatozong
technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegoinych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.
Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i
ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badar zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug wzoréw , w ktorej zamieszcza m.in.:

e dane o obiekcie,

o informacje o stosowanych materiatach i technologii prac, dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas rob¢t,

e informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw, wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacije te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji
budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e  jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla
wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie
wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

e niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokét.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogdlne
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.
Podtoze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow,
olejow i tluszczow, atakze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnaciji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podtoza
nalezy zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekarn). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej
izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metodg
strumieniowo-$cierng. Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu PCC kompatybilng do
stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunag lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.
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Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;j
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:

e wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

e wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

o warto$¢ $rednig. >1,5MPa,

e warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga
doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z pordw i zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperature podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba
ze producent podaje inne wymagania,

szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢
Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ Srednig. Parametrem charakteryzujacym
szorstkos$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktdra jest usredniong gteboko$cia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze
wzoru: s =40 V/r d2 (mm), gdzie: V — objeto$¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

e  podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci
podtoza wykonuije sie wizualnie,

e  podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy
powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie
mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg.
o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow
Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan
opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10. Nakfadanie powtok

5.10.1. Warunki ogéine
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkoéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatosé wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy,
uwzgledniajac szorstko$¢ podioza okreslong w pkcie 5.8.3.
Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.10.2. Metody nakfadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

e malowanie pedzlem,

o malowanie watkiem,

e  malowanie natryskiem pneumatycznym,

e natryskiem hydrodynamicznym,

e metode tynkarska.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé sie do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem
powinny:

e stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

e ze wzgledu na bezpo$redni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o
mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

e  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

e nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm

wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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e  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac powierzchnie betonowg pedzlem w
kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze
rozprowadzic,

e ponownie malowang powierzchnie przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

e wostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej
metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania
podtozy, diatego ze (w przeciwieristwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepno$ci catej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisna¢
nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu
watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpo$rednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i
tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia Srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety rekojmig na ochrone powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty
dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$é
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykonaC wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub przez Inspektora
Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacii.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Protokét Wykonania Ochrony Powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgodnosci , a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nrproduktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢
kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony protokét.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania
sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

1 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki do podioza betonowego
Badanie przyczepno$ci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

e metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku
ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy dzwiek,

e metodq ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego
stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

o Swiezo natozony klej nie moze oddziatywa¢ niszczaco na powtoke,

e po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wigksze niz naprezenia
zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Migjsca pomiarowe powinien wskazac
Inspektor Nadzoru. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest
nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rdwnocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢
kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubo$¢ powtoki
Sprawdzenie grubo$ci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadno$cig do 0,1 mm
wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powioki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okre$lonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogolna
grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci
materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
e m? (metr kwadratowy ) zabezpieczonej powierzchni betonowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Odbiorowi podlega:

e  materiat do powlekania,

e  przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
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stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robét obejmuje:

e  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania rob6t,

oczyszczenie podioza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

przygotowanie materiatéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powtokg w kolorze zgodnym z opracowaniem ,Kolorystyka obiektow”
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800
PN-85/B-01805

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie $rodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogoine zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady
g(l)\ltigg;i?»-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB
LO-4

Procedura IBDIM
TM-X3
Procedura ITB
nr211

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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