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Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla
umozliwienia wykonania w ramach realizacji
inwestycji ,,Budowa ujecia wody powierzchniowej
dla miasta S‘winoujs'cie wraz ze stacjg uzdatniania
wody i infrastrukturg towarzyszgcq” :
a) ujecia wody powierzchniowej z pompownig wody
surowej ,w toni starorzecza Mulnik;
b) rurociagu przesylowego wody surowej z pompowni
wody surowej do obiektow uzdatniania wody na

terenie SUW Wydrzany,

wraz z okresleniem szacunkowych kosztow
realizacji ww. elementow

A.4.1.4. KANALIZACIJA TELETECHNICZNA

Kanalizacj¢ teletechniczng o dhlugosci ok. 1.400m na terenie inwestycji nalezy
wybudowa¢ w oparciu o rury 1x RHDPE 110/6,3 i studnie telekomunikacyjne SKR-1 w Kklasie
obcigzen D400. Kanalizacje teletechniczng nalezy wykona¢ wzdluz trasy rurociggu wody
surowej z punktem startowym od dedykowanej rozdzielnicy na terenie ujgcia wody. Dalej na
trasie nalezy przewidzie¢ studzienki kablowe zgodnie z zasadami wykonywania tego typu
ciggébw, z uwzglednieniem wykonania trzech konkretnych studzienek po przekroczeniu ul.
Karsiborskiej, w tym jednej jak najblizej ul. Karsiborskiej ( dla przysziego ulozenia
dodatkowego kabla §wiattowodowego w odgatezieniu od istniejagcej sieci w ul. Karsiborskiej
do obiektu Wydrzany 1), drugiej studzienki z odgalezieniem na wysokosci
nowoprojektowanego obiektu Wydrzany II (dla umozliwienia Wykonawcy zadania B utozenia
kabla/kabli sterujacego/sterujacych pomiedzy ujeciem wody Mulnik a obiektem Wydrzany II),
oraz trzeciej na wysokosci istniejgcej sterowni/dyspozytorni w obiekcie Wydrzany | z
wykonaniem podejscia do kanatow kablowych w tym pomieszczeniu ( dla ulozenia przez
Wykonawce zadania A kabli z przekazem video z kamer monitoringu i sygnalizacji alarmowe;j
z ujecia). W ramach zadania Wykonawca zadania A zainstaluje system 1 kpl. urzadzen do
podgladu obrazu z kamer na uj¢ciu wody i sygnalizacji alarmowej 1 dostgpowej na ujeciu.

A5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE BUDOWY PRZYLACZA
TELETECHNICZNEGO

Na potrzeby obstugi systemow teletechnicznych zwigzanych z przedmiotowa
inwestycja przewiduje si¢ budowe kanalizacji kablowej, ktorg nalezy nawigza¢ do istniejace;j
kanalizacji/instalacji teletechnicznej w istniejagcym obiekcie SUW Wydrzany.

Przytacze teletechniczne - kanalizacje teletechniczng na terenie inwestycji nalezy wybudowac
w oparciu o rury 1x RHDPE 110/6,3 i studnie telekomunikacyjne SKR-1 w klasie obcigzen
D400.



Okablowanie telekomunikacyjne $wiattowodowe 1 miedziane koncentrowaé¢ w wewngtrznej
szafie teledacyjnej. Kable swiattowodowe nalezy terminowaé w standardzie E2000/APC, za$
miedziane na tgczowkach roztagcznych STG2 C2 10 PU.

A.5.4.1 MATERIALY

A.5.4.1.1. Rury polietylenowe
Rury polietylenowe typu: HDPE, HDPEp oraz rury dwudzielne stosowane do budowy
ciggébw kanalizacyjnych kablowych pierwotnych i1 wtérnych, rurociggow kablowych oraz
zabezpieczen kabli i1 rurociaggéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
normami ZN-15/0PL-014.
A.5.4.1.2. Studnie kablowe
Studnie kablowe prefabrykowane lub wykonane z bloczkdéw betonowych o rozmiarach
standardowych studni, musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN-
85/8984-01, ZN-12/TP S.A.-023 lub Aprobaty Technicznej. Studnie powinny by¢ wykonane z
betonu minimum C20/25.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
— na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,
— na zalamaniach trasy — studnie narozne,
— narozgalezieniach kanalizacji — studnie odgalezne,
— przed szafkami kablowymi — studnie szafkowe,
— na zakonczeniach kanalizacji — studnie koncowe.
Dhugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwié¢
bezproblemowe wybudowanie kanalizacji wtérnej lub umozliwi¢ zaciggnigcie kabla
telekomunikacyjnego miedzy sasiednimi studniami.
A.5.4.1.3. Kabel telekomunikacyjny
Kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw, XzTKMXpwn wg normy PN-92/T-
90335, ZN-96/TP S.A.- 027, ZN-15/0OPL-029. Tlos¢ zyt wg. zaprojektowanych potrzeb plus
10% zapasu
A.5.4.1.4. Kabel optotelekomunikacyjny
Kable optotelekomunikacyjne wedtug norm WT-94/K-451, ZN-14/OPL-005-1 oraz
ZN-14/OPL-005-2. Tlos¢ wtokien wg. zaprojektowanych potrzeb plus 10% zapasu.
A.5.4.1.5. Ostony zfgczowe
Ostony zlaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-14/OPL-008.
A.5.4.1.6. Ztgcza spawane
Ztacza spawane $wiattowodow jednodomowych wg normy ZN-15/0OPL-006.
A.5.4.1.7. Stelaz zapasu
Mocowany w studni kablowej w celu umieszczenia zapasu kabla OTK wg ZN-96/TP
S.A.-002.
A.5.4.1.8. Beton zwykty
Beton zwykly do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ rodzaje mas
betonowych wg PN-EN 206:2014-04.
A.5.4.1.9. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13043 oraz PN-EN 13242.
A.5.4.1.10. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach 1
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.



A.5.4.1.11. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
A.5.4.1.12. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa powinna spelnia¢ wymagania normy BN-
72/3233-12.
A.5.4.1.13. Wietrznik do pokryw

Wietrznik do pokryw powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
A.5.4.1.14. Ramy i oprawy

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
A.5.4.1.15. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-109.
A.5.4.1.16. Ztgczki rur

Z}aczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-15/0OPL-014.
A.5.4.1.17. Uszczelki korcow rur

Uszczelki koncow rur powinny by¢ zgodne z normg ZN-15/0PL-014.
A.5.4.1.18. Przywieszki identyfikacyjne

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zgodne z normg ZN-15/0OPL-022.
A.5.4.1.19. Tasma ostrzegawcza

Ta$ma ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA! KABEL SWIA-
TLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY wg ZN-99/TPSA-025.
A.5.4.1.20. Ostona ztgczowa

Ostona ztagczowa wg normy ZN-11/TP S.A.-031.
A.5.4.1.21. tgczéwki kablowe

L.aczowki kablowe wg normy ZN-05/TP S.A.-32.
A.5.4.1.22. Obudowy zakoriczen kablowych

Obudowy zakonczen kablowych wg normy ZN-05/TP S.A.-33.
A.5.4.1.23. taczniki zyt

Laczniki zyt wg normy ZN-05/TP S.A.-030.
A.5.4.1.24. Urzadzenia ochrony

Urzadzenia ochrony przed przepigciami i przetezeniami wg normy ZN-15/0PL-36.
A.5.4.1.25. Systemy uziemiajgce

Systemy uziemiajgce wg normy ZN-10/TP S.A.-037.

A54.2. ROBOTY

A.5.4.2.1. Budowa kanalizacji kablowe;j

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowej 1 rurociaggu kablowego stanowi
dokumentacja prawna 1 techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym
w dokumentacji projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wplynac
na konieczno$¢ zmian w dokumentacji projektowe;.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic, w pasach zieleni. Studnie nie
powinny znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do budynkoéw, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.



Dhugo$¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwic¢
bezproblemowe wybudowanie kanalizacji wtérnej lub umozliwi¢ zaciggnigcie kabla
telekomunikacyjnego miedzy sgsiednimi studniami.

Glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

O 0,7 m od powierzchni ziemi,

0 1,0 m od goérnego poziomu powierzchni drogi,

1,5 m od stopki szyny kolejowej.

W  przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢
zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia
jej np. tawa beto-nowga lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego
badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji po-winna wynosi¢ co najmniej 0,3
m 1 kazdorazowo uzgodniona z inspektorem nadzoru oraz z wiascicielem kanalizacji kablowe;,
zgodnie z ZN-15/0PL-012.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach mi¢dzy sgsiednimi studniami przebiega¢ w
miar¢ mozliwo$ci po linii prostej bez zalaman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi
kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3%. Przy
wprowadzaniu do studni kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkéw
— nie mniejszy niz 0,5% w kierunku studni kablowych.

Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nowe ciagi
kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ dowolne profile
ciggow kanalizacji.

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku
budynkoéw niepodpiwniczonych, gdzie dilugosci wykopow sa ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa. Glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢
zgodne z normg ZN-15/0PL-012. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez
doktada-nie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze. Szerokosci
wykopow dla kanalizacji w zaleznos$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢
zgodne z norma ZN-15/0PL-012. Sciany wykopéw powinny byé pochyle w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu. W zaleznos$ci od warunkow terenowych 1 uzbrojenia terenu
roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz
sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.

Do budowy ciagow kanalizacji metoda przewiertu sterowanego nalezy stosowac grubo-$cienne
rury specjalne z tworzyw sztucznych. Dla ciggu wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie
jednej rury
o wigkszej $rednicy 1 umieszczenie w niej wigkszej liczby rur o mniejszych $rednicach.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy skrzyzowaniu goéra byloby mniejsze
od wymaganego, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciggoéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w ZN-15/0PL-012, ZN-15/0OPL-004 oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac



telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Skrzyzowania kanalizacji z innymi
urzadzeniami podziemnymi po-winny by¢ wykonane w miar¢ mozliwosci prostopadle do tych
urzadzen.

A.5.4.2.2. Budowa studni kablowych

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane lub z bloczkow betonowych
zgodnych z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.- 023. Studnie moga by¢ wykonywane z
prefabrykatow lub budowane, indywidualnie w miejscu posadowienia, z bloczkéw betonowych
(dotyczy studni posadowionych na kablach istniejgcych lub przebudowywanych).

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Studnie powinny mie¢ uszczelniajace 1 ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie
z wlasciwg dokumentacja.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki
sposob, aby nie moglo nastagpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z
kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury
pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania)
koncéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez inwestora i normg ZN-
15/0PL-014.

W pokrywach studzienek nalezy umieszcza¢ wietrzniki w sposob nastepujacy:
e w co drugiej studni przelotowej, jesli odleglos¢ miedzy studniami nie przekracza 100m,
e w kazdej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m,
e w kazdej studni, z ktdrej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku czy szafy
kablowej.

A.5.4.2.3. Budowa kanalizacji wtérnej

Rury polietylenowe stuzace do budowy kanalizacji wtornej dla kabli OTK powinny by¢
wykonane z polietylenu o duzej gestosci, wg ZN-15/0OPL-014 z warstwg poslizgowa. Rury
polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowang. Dopuszcza si¢ stosowanie
rur polietylenowych o wewng¢trznej powierzchni gladkiej. Napisy na rurach powinny
informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdznianie rur w przypadku uktadania
rurociggdédw kablowych wielorurowych.
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji
pierwotnej (po 2 - 4 rur) jednoczes$nie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga
by¢ polaczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespot rur. Dopuszczalne jest zacigganie rur
kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zylami miedzianymi otwordéw kanalizacji
pierwotnej, jeze-li zmieSci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéow
kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak 1 wolnych, nie nalezy zacigga¢ innych kabli
z zytami miedzianymi. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak
najdluzszych odcinkach instalacyjnych. W razie konieczno$ci przecigcia rur lokalizowa¢ w
studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy dokladnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢
zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy faczy¢ w studniach
przed zaciggni¢ciem kabli do kanalizacji.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne
dla zanieczyszczen statych i ptynnych zar6wno w czasie budowy jak i eksploatacji. Otwory
wlotowe rur, zarowno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej
1 kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.
Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci 1 funkcjonalnosci kanalizacja wtdrna powinna by¢
szczelna w kaz-dym punkcie, niedostgpna dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zarowno w
czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie
odpowiednio szczelnych materiatow 1 przez dokladny montaz z uzyciem S$rodkow



uszczelniajgcych. Rury HDPE uzywane do budowy kanalizacji wtérnej powinny mieé
uszczelnione koncow-Ki, jak przy dostawie na budoweg. W razie stwierdzenia braku tych
uszczelnien, rury polietylenowe przed ulozeniem nalezy sprawdzi¢ spr¢zonym powietrzem i
pozostawi¢ koncowki uszczelnione. Ten sposob postgpowania obowigzuje we wszystkich
fazach budowy tj. w razie potrzeby przecinania rur lub przeprowadzenia badan szczelno$ci.
Nalezy przeprowadzi¢ badania szczelno$ci zmontowanego odcinka. Po uplywie 24 godzin
nalezy zmierzy¢ ci$nienie w rurociggu manometrem technicznym; spadek ci$nienia nie
powinien przekroczy¢ 10 kPa.

A.5.4.2.4. Uktadanie kabli miedzianych

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli
opancerzonych z oslong termoplastyczng na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji
szczegOlnie narazonych na  uszkodzenia korozyjne Ilub  oddziatywanie linii
elektroenergetycznych i trakcyjnych.

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-027
powinny by¢ tak dobierane, aby liczba zlaczy przelotowych byla mozliwie najmniejsza.
Laczenie 1 odgalezienie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. Miejsca
wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworow powinny by¢
uszczelnione — zgodnie z ZN-15/0PL-014.

Do budowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowaé kable zgodne z
dokumentacja projektowa oraz z podanymi normami.

Ostony ztaczowe, taczniki zyt i taczowki kablowe powinny by¢ dostosowane do typu ka-bla,
Srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak roéwniez warunkow $rodowiska po
zainstalowaniu. Wtasnos$ci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami ZN-
05/TP S.A.-030, ZN-11/TP S.A.-031, ZN-05TP S.A.-032 i ZN- 05/TP S.A.-033. Ostony ztaczy
wykonywane z zastosowaniem materiatow termokurczliwych powinny uniemozliwiaé
przenika-nie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie
mechaniczne.

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszcza¢ 1 uklada¢ z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

» ciagi  kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciggami kabli
elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

» kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o
napigciu znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby
odleglo$¢ miedzy nimi nie byta mniejsza niz 15 cm,

» odleglos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
15cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli. Przy skrzyzowaniach kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na r6znych poziomach,
zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN- 76/E-05125.

ZYacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych 1 o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych.
Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac
przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowq).



Sposoéb 1 wykonanie montazu po-winny zapewnia¢ zachowanie cigglosci ekranu zmontowanej
linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.
Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach kablowych,
powinny by¢ zakonczone na taczowkach kablowych (glowicach) wg ZN-05/TP S.A.-032.
Kable o izolacji zyt polietylenowej o po-wlokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢
zakonczone w glowicach kablowych Iub na taczowkach zgodnie z instrukcjami
technologicznymi. Metalowe obudowy zakonczen kablowych lub konstrukcje wsporcze
powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuziemianie pojedynczych taczowek w punktach
rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia tgczowki i ekranu
kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii. Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢
zgodny z wymaganiami BN-75/8984- 03 i ZN-10/TP S.A.-037. Laczowki powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.
Przy ztaczach kablowych montowanych w studniach zapasy kabla powinny wynosi¢ od
0,6 do 1,0 m.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do osrodkow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie
czworek wigkszej lub réwnej 50 po-winny by¢ utrzymywane pod kontrola spr¢zonego
powietrza.
Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtagczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ warto$ci podanych w normie ZN-15/0OPL-028.
Pojemnos$¢ skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna
z BN-78/8984-27.
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (lacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od wartosci okre§lanej wg normy BN-89/8984-17/03.
Thumiennos¢ taczy i zestawow tgczy powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy ZN-15/OPL-
028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86 oraz z uwzglednieniem normy BN-79/8984-28.
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.
Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:
» 10 Q - dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 Qm,
> 30 Q - dla protektor6w w gruntach o rezystywnosci ponad 100 Qm,
» 120 Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej glowic oraz dla uziemienia
elementu nos$nego linii nadziemne;j. Zaleca si¢ obnizenie rezystancji uziemienia do 20
Q, gdy obszar szafkowy znajduje si¢ w strefie wzmozonego oddziatywania linii
elektroenergetycznych.
Rezystancja uziemien stacji generatorowej powinna by¢ zgodna z BN-76/9371-03.
Rezystancja ekranu lub powloki metalowej chronionych ostong termoplastyczna
wytlaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywa¢ skokowych
zmian i nie powinna by¢ wigksza niz:
0 25 Q /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej,
O 50 Q /km dla kabli w sieci rozdzielcze;.
Dla zachowania cigglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kable miedziane nalezy
przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

O wybudowanie nowego odcinka linii,

O wykonanie potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym przy zachowaniu ciagltosci
pracy poszczegolnych urzadzen linii,

O odtaczenie dotychczasowego odcinka linii.

Roboty telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem inspektora nadzoru oraz
stuzb gestora sieci.



A.5.4.2.5. Montaz kabli optotelekomunikacyjnych

Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci 1 odpowiadaé
normie
ZN-14/0OPL-005-1 oraz ZN-14/OPL-005-2. Typy kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci.
Osprzet ztagczowy powinien byé dostosowany do wymiardow i konstrukcji kabla, z ktorego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiada¢ trwato$¢ nie gorsza niz trwatos$¢ kabli OTK.
Do montazu kabli §wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-14/OPL-
008z tworzyw sztucznych odpornych na korozjg, wytrzymalych mechanicznie i
zapewniajacych dlugotrwata hermetycznos$¢ przy umieszczaniu ztaczy w studniach kablowych.
Ostony ztaczowe powinny zapewnia¢ utozenie wiokien §wiattowodowych (wraz z ich
zapasami) bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow. Ostony
ztaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgaleznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen swiattowodow
oraz bez potrzeby wymiany catego osprzgtu ztgczowego.
Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nad-miernym
sitom rozciagajacym 1 zagigciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20
srednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziala jednoczesnie sita rozciagajaca,
dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewngetrzne kabla.
W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac ciagtos$¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtoérnej, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po
zaciagnigciu do nich kabli. L.aczenie rur powinno by¢ szczelne; wykonane przy uzyciu ztaczek
rurowych wg ZN-15/0OPL-014 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Ztacza powinny
by¢ szczelne 1 wytrzymale na dzialanie podwyzszonego ci$nienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réoznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli. Rury kanalizacji
wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami 1 przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe ew. do sufitu studni, w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni. Laczenie i
odgatezianie kabli nalezy wykonywac¢ w studniach kablowych. Zapasy kabla §wiattowodowego
nalezy umies$ci¢ na stelazach zapasu mocowanych do $cian studni kablowych.
Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow
kabla na zewnatrz studni 1 wykonanie zlgcza 1 pomiaréw w samochodzie. Dlugos$¢ zapasow
powinna by¢ nie mniejsza niz podana w dokumentacji projektowej. Zapasy kabli nalezy
uktada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych. Kanalizacja wtérna, w ktorej uktada si¢
kable OTK, powinna by¢ na calej trasie oznakowana zgodnie z wymaganiami normy ZN-
15/0PL-013.
Laczenie i odgalezianie kabli w liniach OTK budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy
wykonywa¢ w studniach kablowych. Kable muszg by¢ taczone w ostonach ztagczowych ktore
powinny by¢ montowane zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. Przy kazdym zlaczu nalezy
pozostawi¢ zapasy wiokien swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dlugosci po ok. 1,5
m po obu stronach polaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potaczenia.
Swiattowody powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego
wilokien przez spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Dopuszcza si¢ taczenie $wiattowodow przy
pomocy lacznikow zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej
trwania. Po usunieciu awarii nalezy wykona¢ potaczenie spajane. Swiattowody przewidziane
do odgaleziania zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej kasecie.
Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym



barwionym zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢, gromadzacg si¢ w ostonie
ztaczowej podczas montazu i wieloletniej eksploatacji linii. W celu poprawnego wykonania
spoiny $wiattowodowej nalezy:

» zdjac pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dlugosci ok. 1 m, w celu
tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny (zapas widkna z
pokryciem wtéornym w postaci $cistej tuby moze by¢ ukladany bez zdejmowania tego
pokrycia),

» na jeden z taczonych $wiattowodow nasung¢ oston¢ spoiny,

» zdjac pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciggarki pokrycia na
dhugosci
20-30 mm,

» oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

> ucig¢ witokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego,
przy pomocy precyzyjnej przecinarki S$wiattowodow pozwalajacej uzyskaé
prostopadtos¢ przeciecia z dokladnoscig nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi
Swiatlowodu,

» czyszczone i przycigte konce swiattowodow przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w
uchwycie spawarki §wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny.

Caly proces spajania $wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-
pomiarowym. Ostonka spoiny $wiattowodowe] powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie
miejsca potgczenia Swiattowodow. Ostonka powinna sktadac si¢ z rurki termokurczliwej, rurki
termotopliwej oraz z elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej
skuteczno$ci. Materialy ostonki nie moga oddziatywaé szkodliwie na $wiattowdd i jego
pokrycie. Element wytrzymalosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki
metalowej. Po obkurczeniu ostonke umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony
ztaczowe.
Wymiary ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek
I kaset ztaczowych. Maksymalna dlugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekraczaé 65
mm, a Srednica 3 mm. Element wytrzymalo$ciowy powinien by¢ takiej dlugosci, aby
zabezpieczal Swiattowod z zakladka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce
oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kaset¢ nalezy nanie$¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu.

Do zakonczenia kabli $wiattowodowych, a takze jako punkty przetacznicowe w
centrach 1 stacjach teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane przetacznice swiattowodowe.
Nalezy je wyposazy¢ w zlaczki roztaczne potrzebne do taczenia kabli swiattowodowych
jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi. Pozostate
postanowienia ogolne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z ZN-15/0OPL-006,
ZN-14/0OPL-008.

Podczas przechowywania, transportu i ukladania, konce kabli nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomocg kapturkow termokurczliwych,
szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy
lub przed pomiarami kabli.

Ochrona przed korozja kabli i oston ztagczowych zawierajacych czeéci metalowe, powinna by¢
zgodna z BN-89/8984-17/03.

W studniach, w ktorych kable OTK przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji wtornej o za-
chowanej cigglosci, rury te nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6itym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w
odstgpach co najwyzej 5 m i przymocowane do rur. Opaski powinny by¢ umieszczane na



wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wiasnych i obcych stuzb
utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm.
Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych na rurach kanalizacji wtornej nalezy
mocowac tabliczki identyfikacyjne z tatwo czytelnym napisem informujacym o wiascicielu
kabla oraz o numerze linii, zgodnie z ZN-15/0OPL-022. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione
przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Po-winny by¢ one umieszczane na rurach w
kazdej studni kablowej (po 1-2 szt.).
Wszystkie tory §wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong thumienno$¢ dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong thumiennos¢ jednostkowa.
Thumienno$¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego (bez potaczen) nie powinna
przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
Thumiennos$¢ kazdego toru $wiattowodowego ($wiattowodéw wraz z ich polaczeniami) nie
powinna przekracza¢ warto$ci sumy tlumienno$ci wszystkich odcinkow $wiattowodow,
powigkszonej o thtumienno$¢ potaczen (statych i roztacznych).
Potaczenia $wiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos$¢
nie przekroczyta wartos$ci:

» 0,08 dB dla potaczen spajanych, okreslana jako wartos¢ $rednia z pomiar6w w obu

kierunkach transmisji gdy liczba spojen > 10,

» 0,15 dB dla potaczen spajanych, okreslana jako wartos¢ $rednia z pomiar6w w obu

kierunkach transmisji gdy liczba spojen < 10,

» 0,50 dB dla ztaczy rozlaczalnych (warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen) przy
czym $rednia warto$¢ tej thumiennos$ci nie powinna przekracza¢ 0,3 dB.

Dla potaczen spajanych dopuszcza si¢ maksymalng bezwzgledng warto$¢ thumiennosci
polaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby spajania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0,15 dB, przy
czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie jednakowe. Dopuszcza si¢ na odcinku
kontrolnym (15 km) nie wigcej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru pod warunkiem
uwzglednienia ich obecno$ci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego.

Ttumiennos¢ odbiciowa ztgczek swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz
35dB.

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej linii $wiattowodowej powinna zawieraé
wszystkie niezb¢dne szczegoty wg BN-89/8984-17/03, ZN-96/TP S.A.-002 oraz instrukcji TP
S.A. T-01. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona po zakonczeniu budowy
linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. W
szczegllnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiarow do trasy linii, studni kablowych, ztaczy — z zaznaczeniem tych, ktore wykonano przy
uzyciu facznikéw roztacznych, zapaséw kabli — z podaniem ich dlugosci, gltgbokosci utozenia
kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gltgbokosci. Dokumentacja powinna by¢
aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontow i przebudow linii,
zmieniajacych usytuowanie linii, zlaczy lub zapaséw kabli, montazu wstawek kablowych i
nowych zlaczy.
Do zakresu dokumentacji powykonawcze] nalezy dolaczy¢ réwniez wyniki pomiarow
wszystkich torow gotowej linii zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji technicznej.
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