budowa kanatu technologicznego T-01.00.00

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (Szczegélowe
Specyfikacje Techniczne lub SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowa kanalu
technologicznego dla zadania

przebudowa drogi gminnej nr 218519G Czernin — Ramzy Male w Gminie Sztum

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa kanatu
technologicznego.
Zakres robot obejmuje budowe kanalizacji kablowej na potrzeby kanatu technologicznego poprzez:
Zakres obejmuje nastgpujacy zakres robot:

—Wpykopy dla projektowanych tras kanalizacji kablowej
—Montaz studni kablowych

—Uktadanie rur kanalizacji kablowej

—Zasypanie kanalizacji kablowej 1 zaggszczenie gruntu
—dokumentacja powykonawcza

—pozostate prace wykonczeniowe oraz porzadkowe
1.4. Podstawowe definicje

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywami, umozliwiajace dostep
do rur (kanalow) kanalizacji kablowej oraz wciaganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych
zadan.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zespot rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanal technologiczny — ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a)urzqdzeﬁ infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b)linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.”

Kanal technologiczny przepustowy - ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnoéci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i1 skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi Ciag kanalu
technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za drugim i
potaczonych ze soba elementdéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach
drogowych obiektéw inzynierskich

Kanal technologiczny uliczny — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegblnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych
przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi

Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur shizacy do prowadzenia mikrokabli
$wiattowodowych

Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach, oraz zasobnikow
zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Rury ochronne — rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE shuzace do zabezpieczania kabli
telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastruktura podziemna).

Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wlazowego studni. Pokrywa (wlazu)

studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e) zamykajaca(e) wlaz studni

kablowe;.

Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - plyta stalowa (plastikowa) zamykajaca
wiaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa, wyposazona w system zabezpieczajacy studni¢
przed ingerencja osob nieuprawnionych.

Otwor wlazowy (wlaz) - otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory, zamykany
pokrywami.

Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wlazowego studni.
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Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewngtrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e) zamykajaca(e) wtaz studni
kablowej. Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia naturalnego
przewietrzania komory studni.

Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu chwytania
wpadajacych §mieci i niewielkich ilo$ci wody deszczowe;.

Kable swiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien $wiattowodowych,
wzdtuz ktorych jako noséniki informacji przesytane sa impulsy §wietlne.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzTKMxpw) z torami w postaci drutow
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdluz ktorych jako no$niki informacji przesytane sa impulsy
elektryczne.

Szafa kablowa — obudowa prostopadloscienna z drzwiami, umieszczong wewnetrzng konstrukcja wsporcza
dla zakonczen kablowych ( glowice, zespoty taczowkowe ), przeznaczone do ustawienia na cokole polaczonym z
kanalizacja kablowa

Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub z drzwiczkami
przeznaczona do ustawienia bezposrednio w gruncie przeznaczona jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i
kabli abonenckich.

Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu szerokos$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugo$¢ trasowa - odleglo$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugos$¢ fabrykacyjna - dlugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dlugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownolegtego (rokadowego).

Domiar wzdluzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegloé¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdhiz

linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdhuz §ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do
$ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami (w
szczegblnym przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciagania nowych kabli bez kopania

(na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Z}acze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkow kabla.

Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztacza kablowego szczelnie polaczona z powtoka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami gtowicy sa a)

laczéowka (kilka faczowek), ktora umozliwia laczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i
b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci

do o$rodka kabla.

Kontrola ciSnieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w rurach podwyzszone ci$nienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy ostong ochronng dla ziacza kabla $wiattowodowego i jego
zapasOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na realizacj¢ kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do nadzoru
nad Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z zawarta umowa na
realizacj¢ kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Kanalizacja kablowa — infrastruktura na potrzeby przeciggania kabli sieci elektroenergetycznych lub
telekomunikacyjnych. W sktad kanalizacji kablowej wchodza: ciagi rur prowadzonych na zewnatrz o okreslonym profilu,
studnie kablowe i wprowadzenia do budynkoéw lub urzadzen.

Profil kanalizacji - jest to okreslenie uktadu rur kanalizacji kablowej w ciagu
z uwzglednieniem ich liczby, typow, przekrojow i innych parametrow.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, zarzadzeniami i definicjami podanymi
w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt na etapie skladania oferty musi udokumentowac kwalifikacje w zakresie wykonywania urzadzen objetych
projektem.
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2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany zakupié i dostarczy¢ materialy zgodnie
z wymaganiami projektu budowlanego i wykonawczego i SST.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w poszczegélnych szczegdétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na dwa
tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot stalych wykonawca przedtozy
szczegOtowa informacj¢ o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialdw z danego zrédla nie bedzie
znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrodlta sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatdéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédia dla
kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegdlowej specyfikacji
techniczne;.

W przypadku stosowania materialdow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddia,
wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodia
wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidtowa ecksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materialow lokalnych. Za ich ilo§¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materialow pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Atesty materialéw i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdétowych specyfikacjach technicznych wymagane s atesty,
kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed
wykonaniem przez wykonawce badan jakos$ci materiatow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelna zgodnos$¢ tych materiatdéw z warunkami podanymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wyroby budowlane musza posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wlasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu na odpowiednie.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegélowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwtocznie usuni¢te przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robot niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materialtdow moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Kazdy
rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materialdéw, ktoére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ §wiadom tego, ze te
roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Przechowywanie i skladowanie materialow i urzadzen
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materiatdéw i urzadzen na placu
budowy w taki sposob byty zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradzieza. Musi utrzymywac ich jakos$¢ i wlasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materialdw i urzadzen moga by¢ zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Stosowanie materialéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegdlnych przypadkach materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, jest zobowigzany o tym
fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera Kontraktu, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.
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Do realizacji robot zgodnie z zatozona technologia nalezy uzywacé nastgpujacego sprzgtu:
- koparko-spycharka na podwoziu kotowym,
- samochod dostawezy do 0,9 t,
- samocho6d samowyladowczy do 5 t,
- samochod skrzyniowy 3,5 t (trambus),
- samochéd skrzyniowy do 5,0 t,
- ubijak spalinowy
- zuraw samochodowy do 4 t,

Montaz kabli
—  Zesp6t pradotworezy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
—  sprezarka powietrza spalinowa, przewozna

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw niezbednych do
wykonania danego rodzaju robodt. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie elementow o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub
postugujac si¢ pomostem - pochylnia.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji projekt zapewnienia jako$ci i harmonogram robét uzgodniony z innymi wykonawcami inwestycji.
Ponadto dla robot wymagajacych czasowego ograniczenia szerokosci jezdni Wykonawca przygotuje i uzyska zatwierdzenie
Projektu organizacji ruchu na czas budowy.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Kontraktu harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z Uzytkownikiem sygnalizacji okresy jej wylaczenia. Budowe projektowanej sygnalizacji mozna rozpocza¢ po
wykonaniu docelowej makroniwelacji terenu pod ulice, chodniki, skarpy.
5.2. Montaz kanalizacji kablowej
5.2.1.  Roboty przygotowawcze

Trasowanie kanalizacji i lokalizowanie studni powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
5.2.2. Roboty ziemne

Projektowany kanal technologiczny wybudowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i

Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaly
technologiczne. Kanal technologiczny bedzie wybudowany w postaci studni kablowych typu SKR-1. Studnie
potaczone beda kanalizacja kablowa wykonang z rur HDPE o profilu zgodnie z projektem. Studnie zabezpieczone beda
systemem zasuwowo-ryglowym w celu uniemozliwienia dost¢pu osobom postronnym.

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte. Przed ulozeniem kanalizacji
dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub norm.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju urzadzenia i ich iloci rur uktadanych w jednej
warstwie. Szeroko$¢ rowu dobrac tak, aby odlegtos¢ od $ciany wykopu do rury nie mniejsza niz 0,15 m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glgbokosci i szerokosci z
zachowaniem pochylosci Scian.

Przed ulozeniem, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych, takich jak
prochnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu ukladaé
nalezy tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci min. 10,0 cm. Dopuszcza si¢ wykonanie tawy przez sporzadzenie
warstwy kamieni, thucznia, piasku i zalanie jej zaprawa cementowa

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni uktadanych urzadzen wynosito
0,8 m dla kanalizacji kablowe;.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane jest inaczej).

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
ulozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubosciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy rowno, na catej szerokosci rozgarnagé warstwe podsypki o grubosci okoto 10 cm z
niezmrozonego materialu o ziarnistosci ponizej 20 mm nie zawierajacego ostrych kamieni lub innego lamanego
materiatu. Na podsypke nie nadaja si¢ grunty plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o malej nosnosci (muty,
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torfy). Jezeli lokalny grunt spelnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno
zaggszczac.
Wykonanie obsypki
Nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm powyzej wierzchu
rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwroceniem uwagi na
doktadne wypehienie przestrzeni w okolicach styku z podsypka. Przy zaggszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby
nie spowodowac podniesienia lub przesunigcia si¢ rury. Material stosowany do obsypki musi spelnia¢ te same
wymagania, co material na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spelnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do
wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt drogowy.
Wykonanie zasypki
Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okre$lonej w projekcie
rzednej, w taki sposob i takim materialem, ktore zapewnia odpowiedniag nosno$¢ dla zakladanych obciazen
uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile
nie zawiera on elementoéw o rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki
nie jest konieczne.

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m) oraz $rednicy rur
kanalizacji, odlegtos¢ gornej powierzchni kanalizacji od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m. 20 cm powyzej rur
kanalu nalezy ulozy¢ foli¢ do znakowania tras kablowych w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY”.

Przy zasypywaniu wykopow wykonywanych dla kanalizacji kablowej grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic, co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.2.3.  Montaz studni
Nalezy zastosowac¢ prefabrykowane studnie kablowe typu SKR-1 wyposazone w:
e  zamknigcia uniemozliwiajace dostep do studni osobom postronnym, zamykane na klucz wpustowy,
e ramy i pokrywy wzmocnione w przypadku studni umieszczonych w miejscach wystgpowania ruchu kotowego,
e  ochrong przeciwwilgociows.

Metalowe lub Zeliwne elementy studni nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjna. Otwory kanatu technologicznego w
kazdej studni nalezy obustronnie uszczelni¢ w sposdb zapobiegajacy ich zamuleniu. Poziom posadowienia pokryw studni
powinien by¢ rowny z poziomem projektowanego terenu.

5.2.4. Montaz rur

Rury wykonane z polietylenu wysokiej gestosci nie mniejszej niz 940kg/m3, sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz 8 kN/m2 oraz szczelnosci polaczen 1P54.

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowa¢ zawor wpustowo- kontrolny

(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo spre¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok.
100 kPa i zanotowa¢ warto$§¢ nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢
nadcis$nienie i zanotowaé jego warto$é. Odcinek kanalizacji wtdérnej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za
szczelny, jesli porownanie wynikow pomiar6w nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

Rury kanalizacji powinny by¢ uktadane na glebokosci 0,8m ponizej poziomu gruntu. W sytuacji przejscia
kanatem technologicznym (przepustami kablowymi - rurami ochronnymi) pod drogami wymagana jest taka
minimalna gleboko$¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,50 m pod
warstwg konstrukcyjng drogi, lecz jednoczes$nie nie mniej niz:

-1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,

-1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.

Na pozostaltym terenie wymagana gl¢boko$¢ ultozenia/posadowienia projektowanych przepustow
ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

-na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0 m,
-w poboczu drog - 1,0 m,
-na pozostalym terenie pasa drogowego - 1,0 m,

-pod dnem rowu - 0,8 m,

mierzona jako odleglo$¢ pomiedzy odpowiednio gorna powierzchnig: rur ochronnych rurociagu lub rur
kanatu technologicznego, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rzedng terenéw zielonych i pol uprawnych,
projektowana docelowa lub istniejaca rzedna pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz
projektowana rzedng docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Pod istniejgcymi rowami i drogami przejscia nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi (przecisk,
przewiert sterowany).

Rury kanalizacji kablowej na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm. Utozone warstwy rur nalezy przysypac
warstwg piasku lub przesianej ziemi 5 cm ponad poziom rury, a nastepnie dopiero zasypywac warstwa rodzimego
gruntu.
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Dla celow lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowac (na calej dtugosci projektowanego
rurociagu) tasme¢ koloru pomaranczowego sygnalizacyjny z wktadka stalowa, ktorej konce i polaczenia nalezy
zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

W przypadku prowadzenia ciggéw kanatéow technologicznych pod przeszkodami terenowymi (np. w
poprzek jezdni, torowisk, ciekow), rury swiattowodowe oraz wigzke mikrorur nalezy umiesci¢ w rurze oslonowej fi
110.

Rury przed montazem powinny by¢ skltadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie
narazonych na dzialanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dzialaniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi.

Nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur obsypka — min. 10cm z kazdej strony. Zasypka (wypetnienie do
poziomu gruntu) powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5m, a dla rur dwudzielnych 0,7m. Zaggszczenie gruntu powinno
by¢ w granicach 95%-97% wedlug normalnej proby Proctor’a. Ubijanie przy pomocy urzadzen mechanicznych
mozna prowadzi¢ gdy przykrycie rur wynosi min. 25cm. Ubija¢ nalezy kolejne warstwy co 20cm.

Przebieg kanalizacji kablowej teletechnicznej pokazano na rysunkach.

Prace w poblizu urzadzen inzynieryjnych wykonywac recznie. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji
wykona¢ zgodnie z norma ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzgdnym dla tej normy jest Rozporzadzenie Ministra.
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ nad
tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagow.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami normy ZN-OPL-004/15 oraz norma PN-91/M-34501.W rejonie zblizen i skrzyzowan studnie
kablowe powinny mie¢ budowe monolityczna. Dopuszcza si¢ budowg studni z matej liczby elementow przy
zachowaniu szczego6lnej uwagi podczas uszczelniania miejsc potaczen. Studnie wewnatrz i zewnatrz powinny byé
pokryte warstwa cementowa, a §ciany zewngtrzne od strony gazociagu dodatkowo pokry¢ dwukrotnie warstwa
asfaltu. Wszystkie otwory w studniach oraz koncowki rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione uszczelkami
koncéw rur. W pokrywach wlazow studni umiesci¢ wietrzniki. Jezeli na istniejacy gazociag nie mozna natozy¢ rury
ochronnej, nalezy ja nalozy¢ na rury kanalizacji kablowej uszczelniajac koncowki rur.

Ciagi kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ po wykonaniu drogowych robdt ziemnych przed przystapieniem
do robot zwiazanych z budowa konstrukcji jezdni oraz po ulozeniu kanalizacji deszczowej, melioracyjnej i
przebudowie wszelkich instalacji nie zwigzanych z funkcjonowaniem drogi.

Montaz studni kablowych

Na ciagach gtownych kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1. Wytyczenie
miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Lokalizacja studni zostala dobrana z
uwzglednieniem i analiza ryzyka zalania wodami opadowymi i gruntowymi.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatoréw. Wykonywanie studni kablowych z
prefabrykatow, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowe;j
dokumentacji na te studnie (katalog).

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — $ciezki rowerowe, strefy ruchu pieszego, parkingi, trawniki
obciazenie statyczne 125 kN/cm?2 (12,5t).

Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie - korpus studni kablowej zamontowanej zgodnie z instrukcja, bez
wprowadzen rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie powinien wytrzyma¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
85KN.

Studnie kablowe wraz z osprzgtem powinny by¢ lokalizowane w $rodowisku nieagresywnym. Przed
umieszczeniem studni w ziemi nalezy wykona¢ niwelacj¢ dna wykopu, wykonaé podsypke grubosci 10cm z piasku
grubego, a nastgpnie po zaggszczeniu dna mozna przystapi¢ do posadowienia studni oraz calego osprzgtu z nig
Zwigzanego.

Wszystkie studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ dostosowujac poziom pokryw do projektowanych
rz¢dnych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni kablowych nalezy wymieni¢.

Studnie powinny posiada¢ pokrywy zabezpieczajace przed wlamaniem trwale potaczone z korpusem studni.
Na pokrywie studni nalezy umiesci¢ na trwale logo wiasciciela kanatu technologicznego. Wzoér logo znajduje si¢ na
stronie Inwestora.

Wprowadzenia w otwory w $cianach studni powinny by¢ wykonane przy uzyciu takich $rodkow, jakie
zostaty okreslone w dokumentacji studni i/lub w instrukcji montazowe;.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny by¢ wmurowane przy uzyciu zaprawy cementowe;.

Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzyé plaszczyzne, bez wystajacych koncow rur, a otwory rur
powinny tworzy¢ regularne, poziome warstwy. Nie wykorzystane otwory lub czgsci otworéw w $cianach studni
powinny by¢ zamurowane lub zaslepione w taki sposob, aby bylo mozliwe ewentualne pdzniejsze wprowadzenie
dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istniejacych.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.
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Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane
zgodnie z wlasciwa dokumentacja.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni lub odwrotnie.
Rama wlazu powinna by¢ silnie polaczona z korpusem wlazu i otoczona betonowym obramowaniem.
Pokrywa powinna mie¢ oprawg¢ wyposazona w prety zbrojenia i wypetniona betonem. Goérna i dolna powierzchnia
betonu powinna by¢ gtadka i réwna z krawedziami oprawy. Prety zbrojenia powinny by¢ catkowicie ukryte w
betonie.
W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem, wietrznik powinien by¢ - przed zabetonowaniem — przywigzany
drutem do zbrojenia lub zebrowania oprawy.
Dodatkowe pokrywy wewngtrzne powinny stanowi¢ dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencja oséb
nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwoworyglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamko6w nalezy kazdorazowo uzgadniaé¢ z Inwestorem.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki
okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu budowy linii.

Czg$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa. Powinna by¢ ona
wykonywana na biezaco, w miar¢ postgpu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i
inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku
budowy.

Zalacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoly przekazania uzytkownikom terenu
czasowo zajgtego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowos¢ wykonania
zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. Do dokumentacji powykonawczej naleza
réwniez protokoly zawierajace wyniki pomiarow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
W czasie wykonania ciagéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

-wykopy pod rury - ich wymiary,

-glebokos¢ utozenia rur,

-sposob zestawienia i taczenia rur,

-szczelnos¢, droznosé i kalibracje

-wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi,

-prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy BN85/8984-01.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Pomiary nalezy wykonywac za
pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie
odbioru po wykonaniu probnych wykopow na trasie.

Sprawdzanie materialtdw polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami Dokumentow Wykonawcy lub
uzgodnionych warunkéw technicznych. Wtasciwosci materialow sypkich nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do normy
PN-EN 933-1;2012.

Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ tasma miernicza przez wykonanie domiaréw do statych punktow
terenowych i porownanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania
terenu wzdtuz ciagéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych. Sprawdzeniu podlega tez zaggszczenie
gruntow. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 dla urzadzen zlokalizowanych poza
korpusem drogowym, a dla urzadzen zlokalizowanych w korpusie drogowym powinien by¢ zgodny z wymaganiami
zapisanymi w SST branzy drogowej pkt. ,,Wykonywanie nasypow”

Po zakonczeniu robot nalezy w ramach prob montazowych wykona¢ nastepujace czynnosci:
e  wizualnie sprawdzi¢ stan rur kanalizacji kablowe;,
e  wizualnie sprawdzi¢ stan studni kablowych

6.2.  Zasady kontroli jakosci robét przy budowie kanalizacji kablowej
6.2.1.  Wykopy pod studnie kablowe.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym i SST.
6.2.2.  Studnie kablowe.
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltow i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodnez projektem wykonawczym oraz wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.
Studnie kablowe nie moga by¢ innego typu niz to okreslono w dokumentacji.
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Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone przez
wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Musza one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Terminy realizacji obmiaréw

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Obmiaru nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy
akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Jednostka obmiarowa robdt jest:

*Budowa studni kablowej -1 [szt.]
*Budowa kanalizacji kablowe;j -1 [m]
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegblowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy.
Dtugoscei i odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz linii osiowe;.
Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda
wyliczane w m?, jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. lloéci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w
tonach lub kilogramach
7.1.  Odbior robét zanikajgcych
W ramach odbioréw zanikajacych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowanych elementéw i wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i przepisami.
Przed rozpoczgciem robot montazowych nalezy dokona¢ odbioru:
e ulozonych, lecz niezasypanych rur,
e  studni kablowych.
Po dokonaniu odbioru w/wym. elementéw robot nalezy dokona¢ odbioru zasypki wykopu zgodnie z pkt. 5.2.3. ST.
7.2.  Odbioér czesciowy (koncowy)
Przy dokonywaniu odbioru cz¢$ciowego nalezy:
e  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi wykonania, normami
oraz przepisami,
e  sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami préb montazowych,
e  zbada¢ stan elementow kanalizacji kablowej
e  sporzadzi¢ protokoét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.
Dokonanie odbioru czg§ciowego moze stanowi¢ podstawe do przekazania kanatu technologicznego do eksploatacji.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D 00.00.00
Platno$¢ za jednostk¢ wykonanych robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i
wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatdéw uzytych do budowy kanatu technologicznego oraz robocizng, pracg sprzgtu
oraz wszystkie inne czynnosci niezbgdne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy 1m kanalizacji kablowej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do budowy kanalizacji kablowej;
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- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni kablowych i trasy rur kanatu
technologicznego,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod studnie,

- montaz studni kablowych,

- reczne kopanie rowow kablowych,

- mechaniczne kopanie rowow kablowych,

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm,

- utozenie w wykopie rur kanatu technologicznego,

- nasypanie na rury warstwy piasku grubosci 10cm,

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy kanatu technologicznego,
- zasypanie row6ow kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 106, poz. 675).

Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pézn. zm.).

Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm.).

Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z p6zn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz.717, z p6zn. zm.).

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1133 z p6ézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow dopuszczajacych
usytuowanie drzew i krzewow, elementow ochrony akustycznej i wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie linii
kolejowej, a takze sposobu urzadzania i

utrzymywania zaston od$nieznych oraz pasow przeciwpozarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 153, poz. 955).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2042 z
poézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych
(Dz. U. 22003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120,
poz. 826).

Normy techniczne
Normy techniczne zostaly podane w wymaganiach na poszczegélne sktadniki kanalow technologicznych.

—PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

—PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
—PN-88/B-06250 Beton zwykty.

—PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

—BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i badania.
—BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodow gotych.
—BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
—BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy Zelbetowe.
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—BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe Zelbetowe.
—BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

—BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.

—BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta Zelbetowego.

—BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach Zelbetowych. Poprzeczki stalowe do
montazu stupow A-owych.

—BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakowania.

—BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.

—BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
—BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych.

—BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw gotych. « ZN-OPL-001/93
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogo6lne wymagania techniczne.

—ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogo6lne wymagania techniczne.

—ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wldkna swiattowodowe. Wymagania i badania .
—ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable §wiattowodowe. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zlaczowe do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzgt dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.

—ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015. (Norma ta zast¢puje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-014,

—ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP S.A.-019, ZN-
96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 1 ZN-96/TP S.A.-024)

—ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
—ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze 1 ostrzegawczolokalizacyjne.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowopomiarowe.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne.

—ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zylach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony zlaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki 1 zespoly laczowkowe, kablowe I
przelacznicowe. Wymagania i badania. (Norma ta zastgpuje

—Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-034)
—ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
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—ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej
przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

—ZN-OPL-040/97 Zakladowy Katalog Nakladéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

—ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. —
Warszawa, 2000.

—ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Thimiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych Wymagania i badania.

—ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza rozlaczalne dla $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgaleziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

—ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelacznice glowne PG (MDF). Wymagania i badania .

—ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i zlaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

—ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach jednomodowych.
Wymagania i badania

9.2. Inne
1.Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.



