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CZESC OPISOWA

PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano w oparciu o:
- wytyczne Inwestora,
- mapa do celow projektowych w skali 1: 500 obejmujacej teren opracowania,
- obowigzujace normy i przepisy prawa budowlanego.
- wytyczne branzowe

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem instalacje elektryczng wewnetrzna tj.:
- zasilanie,

- rozdziat energii,

- instalacje oswietlenia,

- instalacje gniazd i sity,

- ochrone przeciwprzepieciowa,

- ochrone od porazen pradem elektrycznym,

- instalacje odgromowa i uziemiajacq
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1.1 zasilanie obiektu

UKLAD ZASILANIA OBIEKTU
Zasilanie budynku odbywa sie istniejacego ztacza kablowego ZK 3 zlokalizowanego
na elewacji budynku. Ze wzgledu na zty stan techniczny ztacza ZK3 projektuj sie nowe ztacze kablowe. Ze zlgcza
kablowego ZK3 nalezy wyprowadzic linie kablowg 4xN2XH-j 240 mm2 do ztacza PWP — przeciwpozarowy wytacznik
pradu a nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej budynku.

PRZECIWPOZAROWY WYt ACZNIK PRADU
Przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodow,
z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru np.
centrala SSP. Miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytacznika pradu powinno zostaé odpowiednio oznakowane
znakiem ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”, zgodnym z PN-92/N-01256/01.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu sktada sie z nastepujacych elementéw:

e urzadzenia wykonawczego.
Aparat wykonawczy PWP, ktérym zazwyczaj jest roztacznik lub wytacznik stanowigcy element mechanicznego
odftaczenia doptywy energii elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej obudowie instalowany ztaczu kablowym
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e Urzadzenia sygnalizujacego,
Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wylaczeniu zasilania na budynku poprzez $wiecenie ciagte,
sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykdéw krancowych urzadzenia wykonawczego
PWP - zasilanie urzadzenia sygnalizujacego wykonaé¢ przewodem HDGs 2x1,5mm2.

e Uurzadzenia uruchamiajacego,
Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu facznikiem mono lub bistabilnym do automatyki PWP
lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego PWP - zasilanie urzadzenia uruchamiajacego wykonaé
przewodem HDGs 5x1,5mm?2.

ROZDZIELNICA GELOWNA

W ramach rozdziatu energii zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia RG zasilong ze zigcza PWP
przewodem 4x N2XH-j 240 + 1x N2XH-j 120mm2 na projektowanych korytkach kablowych. Z rozdzielnicy bedg zasilane
instalacje oswietlenia, gniazd, urzadzenia wentylacji i klimatyzaciji, tablice obwodowe. Rozdzielnica bedzie wykonana
jako szafa stojaca. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w drzwi oraz oddzielne szyny N i PE. Obwody w rozdzielnicy
beda zabezpieczone bezpiecznikami, wytacznikami réznicowopradowymi i nadpradowymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Z rozdzielnicy gtownej nalezy zasili¢ istniejaca tablice w piwnicy (nowa nazwa T2) przewodem 5xN2XH-j
70mm2 oraz projektowang tablice T1 przewodem 5x N2XH-j 25mm.

1.2 Instalacja oSwietlenia

OSWIETLENIE PODSTAWOWE
Instalacje oSwietlenia nalezy wykonac:

- na drogach ewakuacyjnych kablem N2XH-J nx1,5mm? 0,6/1 kV

- poza obrebem drég ewakuacyjnych przewodem N2XH-j nx1,5 mm? ukfadami w korytach kablowych oraz w
rurkach elektroinstslacyjnych.

Wysoko$¢ montazu tacznikéw: 1,4 m od poziomu posadzki. Dobor opraw o$wietlenia dokonano na podstawie
katalogu konkretnego producenta
z zastosowaniem energooszczednych zrodet Swiatta LED. Zaprojektowano o$wietlenie dla pomieszczen biurowych —
praca na stanowisku wyposazonym w komputer — warto$¢ natezenia o$wietlenia nie mniejsza niz 500 Ix. W przypadku
zmiany typu oraz producenta opraw oswietleniowych wykonawca ma obowigzek kazdorazowo przedstawi¢ obliczenia
natezenia oSwietlenia Zamawiajacemu.

Sterownie o$wietleniem bedzie realizowane poprzez jednostke centralna sterowania oswietlenia. Jednostka
centralna - stuzy do bezprzewodowego zarzadzania oprawami o$wietlenia podstawowego (wyposazonymi w stateczniki
SD oraz moduty radiowe) oraz oprawami o$wietlenia awaryjnego. Z poziomu Jednostki Centralnej dostepne sg ponizsze
funkcje:

- Ustawienie poziomu strumienia

- Definiowanie trybu pracy

- Diagnostyka

- Pomiar mocy, zuzycia energii i zaoszczedzonej energii
- Tworzenie scenariuszy $wietlnych

- Czasowe wigczanie/wylgczanie grup lamp

- Konfiguracja systemu o$wietleniowego
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Parametry opraw oswietleniowych

A.1 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, CRIQ0, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny:
4000im, pobor mocy 36W, 2 klasa ochronno$ci, montaz: dostropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z
samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed ol$nieniem, MTBF: 65000h, 3
SDCM, zywotno$¢> 60000h (L80B20), cosj=0,96, inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozZliwiajacy zmiang
strumienia $wiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumient Swietiny oprawy w zalezno$ci od iloSci
Swiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczedno$ci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40%;
oprawa sterowana bezprzewodowo poprzez jednostke centralng, pozwalajgcg na: regulacje strumienia $wietinego oprawy,
wyzwalanie wczesniej zaprogramowanych funkcji, odbiér informacji o stanie oprawy, sprawdzanie aktualnego i sumarycznego
poboru mocy, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

A.2 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP65, IK05, UGR<19, T=4000K, CRI90, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny
=4000Im, pobér mocy 36W, 2 klasa ochronno$ci, montaz: dostropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z
samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed ol$nieniem, MTBF: 65000h, 3
SDCM, zywotno$¢> 60000h (L80B20), cosj =0,96, ukiad zasilajacy: zasilacz LED, oprawa sterowana bezprzewodowo poprzez
jednostke centralng, pozwalajacq na: regulacje strumienia $wietinego oprawy, wyzwalanie wcze$niej zaprogramowanych funkgji,
odbior informacji o stanie oprawy, sprawdzanie aktualnego i sumarycznego poboru mocy, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-22, EN 62471

B.1 - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP54 (od dotu), K05, UGR<19, T=4000K, CRI90, Il klasa izolacji, strumief po przejsciu
przez zesp6t optyczny =700lm, pobér mocy 10W, montaz: dostropowy, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium
malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy odbty$nik satynowy o wysokiej wydajno$ci Swietinej o kacie rozsytu
75°, zywotno$¢> 60000h (L80B20), 3 SDCM, MTBF: 70000h, uktad zasilajacy: elektroniczny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym
SELV (Stopien ochrony zasilacza 1P20), cosf>0,95; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471,
EN 62471

B.2 - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, IP54 (od dotu), K05, UGR<19, T=4000K, CRIQ0, Il klasa izolacji, strumief po przejsciu
przez zespot optyczny =1150lm, pobér mocy 15W, montaz: dostropowy, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium
malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy odbty$nik satynowy o wysokiej wydajno$ci Swietinej o kacie rozsytu
75°, zywotno$¢> 60000h (L80B20), 3 SDCM, MTBF: 70000h, uktad zasilajacy: elektroniczny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym
SELV (Stopien ochrony zasilacza 1P20), cosf>0,95; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471,
EN 62471

B.3 - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, IP54 (od dotu), K05, UGR<19, T=4000K, CRIQ0, Il klasa izolacji, strumief po przejsciu
przez zespot optyczny =1810Im, pobor mocy 25W, montaz: dostropowy, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium
malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy odbty$nik satynowy o wysokiej wydajnosci Swietlnej o kacie rozsytu
75°, zywotno$¢> 60000h (L80B20), 3 SDCM, MTBF: 70000h, uktad zasilajacy: elektroniczny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym
SELV (Stopien ochrony zasilacza IP20), cosf>0,95; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471,
EN 62471

B.4 - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP54 (od dotu), K05, UGR<19, T=4000K, CRIQ0, Il klasa izolacji, strumief po przejsciu
przez zespot optyczny =1810Im, pobor mocy 25W, montaz: nastropowy, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium
malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy odbty$nik satynowy o wysokiej wydajno$ci Swietingj o kacie rozsytu
75°, zywotno$¢> 60000h (L80B20), 3 SDCM, MTBF: 70000h, uktad zasilajacy: elektroniczny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym
SELV (Stopien ochrony zasilacza IP20), cosf>0,95; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471,
EN 62471

D.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, P65, IK05, UGR<19, T=4000K, CRI90, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny
=5200Im, pobor mocy 43W, montaz: dostropowy, obudowa z blachy stalowej malowanej proszkowo, dyfuzor z samogasnacego,
stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed ol$nieniem, MTBF: 70000h, 3 SDCM, zywotnos¢>
50000h (L90B10), uktad zasilajacy: zasilacz LED, oprawa sterowana bezprzewodowo poprzez jednostke centralng, pozwalajacg na:
regulacje strumienia $wietinego oprawy, wyzwalanie wcze$niej zaprogramowanych funkcji, odbiér informacji o stanie oprawy,
sprawdzanie aktualnego i sumarycznego poboru mocy, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471
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EW1 - Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej;
akumulator z czasem fadowania 105min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrédta
Swiatta, praca bez bledéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodowg,
poprzez centralke monitorujacg FM, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbly$nik symetryczny biaty z
poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumief po przejsciu przez zespdt optyczny =300Im, zgodno$¢ z normami EN 60598-1,
EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

EW2 - Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnoci, pob6r mocy maks. 4,5W, 18szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: dostropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej;
akumulator z czasem fadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrédta
$wiatta, praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcja centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodowg
poprzez centralke monitorujacg FM, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbly$nik symetryczny biaty z
poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejéciu przez zespét optyczny =1000Im, zgodnos¢ z normami EN 60598-1,
EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

W1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 4,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80,
montaz: dostropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem
tadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$cig 10 lat i ilocig cykli tadowania/roztadowania réwng
7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub Zzrédta Swiatta, praca bez bteddw);
jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie drogq bezprzewodowa poprzez centralke
monitorujacg FM, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =1000Im, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

AW?2 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80,
montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator z czasem
tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng
7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub Zzrédta Swiatta, praca bez btedéw);
dwuzadaniowa (praca ,nha jasno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodowg poprzez centralke monitorujacg
FM, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny bialy z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =500Im dla pracy SE oraz 250Im dla pracy SA, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

AW3 - Oprawa awaryjna LED, IP65, K07, 2 klasa ochronno$ci, pobor mocy maks. 4,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80,
montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem
tadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng
7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrédta $wiatta, praca bez bteddw);
jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie drogq bezprzewodowa poprzez centralke
monitorujaca FM, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =1000Im, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

Jednostka centralna - stuzy do bezprzewodowego zarzadzania oprawami o$wietlenia podstawowego (wyposazonymi w stateczniki
SD oraz moduty radiowe) oraz oprawami o$wietlenia awaryjnego. Z poziomu Jednostki Centralnej dostepne sg ponizsze funkcje:

Ustawienie poziomu strumienia

Definiowanie trybu pracy

Diagnostyka

Pomiar mocy, zuzycia energii i zaoszczedzonej energii

Tworzenie scenariuszy $wietinych

Czasowe wigczanie/wytaczanie grup lamp

Konfiguracja systemu o$wietleniowego

Zarzadzanie wszystkimi funkcjami systemu awaryjnego
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FM1 - Nadajnik radiowowy do bezprzewodowego sterowania oprawami wyposazonymi w inteligentny statecznik SD. Wyzwalanie
scen $wietlnych bedzie odbywac sie poprzez przyciski klawiszowe. Jeden nadajnik radiowy obstuguje 2 przyciski pozwalajace na
nastepujace sceny - wiacz-wytacz (rozjasnij- Sciemnij) oraz wigcz-wytacz autodimmer. wym. 35x66x22mm do zabudowy
podtynkowej.

FM2 - Nadajnik radiowy j.w. + odbiornik radiowy do bezprzewodowego sterowania oprawami nie posiadajacymi statecznika typu SD.
Powoduje fizyczne zwarcie obwodu w celu wyzwalania sceny wigcz-wytacz. wym. 35x66x22mm do zabudowy podtynkowe.

OSWIETLENIE AWARYJNE

W projektowanym pomieszczeniu nalezy zabudowa¢ oprawy oS$wietlenia awaryjnego. Opraw o$wietlenia
awaryjnego posiadajg autonomiczne zrodto zasilania i mozliwos¢ podtaczenia do centrali nadzorujacej.
Oprawy zatgczajq sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas minimum 1 godz. Instalacje
wykona¢ kablem N2XH-J nx1,5 mm2, w izolacji 0,6/1 kV p/t. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg
posiada¢ certyfikat wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa
Tuliszkowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB. Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i przepiséw wykonawczych w zakresie oSwietlenia awaryjnego w tym PN-EN
1838. Podana norma stanowi: ,natezenie o$wietlenia w kazdym punkcie podtogi wzdtuz drogi ewakuacyjnej o
szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 5 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz
potowe szerokosci drogi natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej warto$ci.

Oprawy ewakuacyjne nalezy umiescic:

a) w poblizu drzwi wyjéciowych przeznaczonych do ewakuaciji,
b) w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien otrzymat bezposrednie o$wietlenie,
C) w poblizu kazdego miejsca zmiany poziomu podioza, nad znakami oswietlanymi zewnetrznie

wskazujacymi droge ucieczki do wyjscia, kierunek ewakuacji i inne znaki bezpieczenstwa konieczne do
oSwietlenia podczas dziatania o$wietlenia awaryjnego,

d) przy kazdej zmianie kierunku ewakuacji (oprawy dwukierunkowe),

e) przy skrzyzowaniu korytarzy (oprawy dwukierunkowe),

f) w poblizu kazdego koricowego wyjscia i na zewnatrz budynku do miejsca bezpiecznego,

a) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby warto$¢ pionowego natezenia o$wietlenia 5

Ix byta na tym elemencie,

h) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i alarmowego, tak aby warto$¢
pionowego natezenia o$wietlenia 5 Ix byta na tym elemencie,

Monitoring opraw oSwietlenia awaryjnego

1.3 INSTALACJA GNIAZD

Instalacje gniazd nalezy wykonac:
- na drogach ewakuacyjnych kablem N2XH-J nx1,5mm?; 0,6/1 kV
- poza obrebem drog ewakuacyjnych przewodem N2XH-j nx1,5 mm? uktadami w korytach kablowych oraz w
rurkach elektroinstalacyjnych.
Dla instalacji gniazd projektuje sie nastepujace przekroje przewodow
- gniazda 1-fazowe — przewod N2XH-j 3x2,5mm2
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1.4 INSTALACJA ZASILAJACA URZADZENIA TECHNICZNE

Zasilanie urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczonych na budowe.
W przypadku rozbieznosci pomiedzy DTR urzadzen a projektem nalezy niezwtocznie powiadomic projektanta.
Na rysunkach przedstawiono lokalizacje urzadzen oraz podano przekroje przewoddéw zasilajacych

1.5 INSTALACJA UZIEMIAJACA

W projektowanym obiekcje nalezy zainstalowaé gtowng szyne wyrdwnawcza (zacisk) uziemiajgcy GSU. Nalezy
zastosowac fabrycznie wykonany element wyposazony w odpowiednie zaciski do przytgczania przewodéw lub bednarki
oraz pokrywe ze znakiem uziemienia.
Do gtoéwnej szyny uziemiajacej nalezy przytaczyc:
- szyne ochronng rozdzielnicy gtéwnej TG — przewodem LgY 120 mm2
- metalowg cze$¢ instalacji wentylacji - LgY 16mm2
- miejscowe szyny uziemiajace - LgY 10mm2

Wszystkie przewody ochronne, uziemiajace i wyréwnania potencjatow powinny wyréznia¢ sie barwg izolaci
koloru zielonozéttego.

1.6 OKABLOWANIE. TRASY KABLOWE

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na napiecie 750V,
a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.
Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi normami. Przej$cia przewodow i kabli
przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, uszczelni¢ za pomocg masy ogniochronnej o odpornosci
ogniowej rownowaznej dla samej przegrody. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych
rownolegtych do krawedzi Scian i stropow. Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami bezhalogenowymi
i nierozprzestrzeniajgcymi dymu zgodnymi z rozporzadzeniem CPR w klasie: B2ca-s1b, d1, a1

1.7 OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim- ochrona podstawowa.

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

- izolacja przewodéw na nap. Min 750 V

- uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody kofncowe gniazd oraz o$wietlenia zabezpieczono
wytacznikami roznicowo pradowymi, In = 0,03A

W celu ochrony przed dotykiem po$rednim zastosowano:

- Wszystkie obwody koricowe nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowo pragdowymi serii S 300 o
charakterze B (obwody 1f) oraz C (obwody 3f).

- Potgczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien mie¢ izolacje w kolorze Z6ttozielonym.

- Do przewod PE nalezy przytaczy¢ bolec gniazd wtyczkowych, obudowy lamp

i wszystkich urzadzen elektrycznych, za wyjatkiem zastosowanych urzadzen z obudowg w Il klasie izolacji.

1.8 OCHRONA P. POZAROWA

Jako zabezpieczenia przed pozarem zastosowano nastepujace $rodki:

- zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu

- zastosowano wytgcznik réznicowopradowe o pradzie réznicowym In= 30 mA, co zabezpiecza instalacje
elektryczne przed pradami uptywowymi.

- dobrano przewody z izolacjg na nap. min. 750 V

- Dobrano odpowiednie do obcigzenia przekroje przewoddw i odpowiednie ich zabezpieczenie przecigzeniowe
i przetezeniowe
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1.9 SIEC LAN

Zatozenia projektowe

e llos¢ i lokalizacje punktow sieci LAN, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji wytycznych Uzytkownika, wytycznych i przeznaczenia pomieszczen. W przypadku zmiany
tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.

e Zaprojektowany system okablowania strukturalnego klasy EA ztozony z komponentéw kategorii 6A
zapewnia mozliwo$¢ transmisji gtosu i transmisji danych z predkoscig co najmniej 10Gb/s. System wspiera
wszelkie aplikacje (wspdtczesne i stworzone w przysziosci) zaprojektowane dla okablowania klasy EA.
System umozliwia swobodng rozbudowe oraz rekonfiguracje.

e Wszystkie produkty zaproponowane przez oferenta powinny byé dostarczone przez tego samego
producenta aby umozliwi¢ otrzymanie 25-letniej bezptatnej gwarancji producenta na tacza state klasy EA.

e Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze
przekroczy¢ 90 metrow;

e Zaprojektowana sie¢ LAN jest podstawowg instalacjq teletechniczng w obiekcie, do ktdrej poditgczone
zostang komputery, kamery systemu CCTV, kontrolery kontroli dostepu

e Kamery CCTV zasilane w technologii POE/PoE+. Na rzutach wyspecyfikowano gniazda RJ45 dla zasilania
kamer CCTV

Instalacja teletechniczna (opis technologii)

Prowadzenie okablowania poziomego.

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone: natynkowo w korytach kablowych PCV (nalezy zastosowac
osprzet z uchwytem Mosaic i DIN). W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajace;
biegng razem i rdwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegoinie
zasilajacq i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtownych ciggéw kablowych) lub stosowaé przegrody
oraz co najmniej 3mm dla gniazd koficowych.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych (drabinek) pozwalajacych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnosc)
kanatow kablowych dobrano, aby zachowac zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

Kabel instalacyjny miedziany ekranowany kat.6A LSOH

Do budowy okablowania miedzianego nalezy zastosowa¢ 4-parowe kable symetryczne U/FTP kat. 6A, ktdre
charakteryzujq sie parametrami i jakoScig niezbedng do prawidtowej pracy systemu zaréwno w chwili obecnej,
jak i w przyszto$ci. Pasmo przenoszenia powinno by¢ przetestowane do 500MHz. Kabel powinien zawiera¢ 4
miedziane pary o $rednicy zyty 23AWG. Powloka zewnetrzna powinna by¢ wykonana z materiatu LSOH, nie
wydzielajgcego toksycznych oparéw podczas spalania (nie zawierajacego halogenu).

Kabel powinien mie¢ konstrukcje U/FTP typu PIMF (indywidualnie ekranowane pary). Konstrukcja ta
gwarantuje minimalne przestuchy miedzy parami i miedzy sasiednimi kablami. Ze wzgledu na zachowanie
minimalnego promienia giecia oraz gestosci upakowania w trasach kablowych, Srednica kabla nie moze by¢
wieksza 7,5 mm.
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Parametry:

Zyta przewodzaca: 23AWG

Ekran na parach: 100% folia aluminiowa

Impedancja: 100Q +/- 5Q

Srednica zewnetrzna: max 7,3 £ 0,5mm

Temperatura instalacyjna: 0 do 50 st. C

Temperatura pracy: -20 do 75 st. C

Minimalny promien giecia podczas pracy: 30mm

Zgodnos¢ parametrow kat.6A z normami: ISO/IEC 11801, TIA/586-C.2, EN 50173
Odpornos¢ na ptomienie zgodnie z norma; IEC 60332-1-1(1.2)(2004-07)

Moduty RJ45 ekranowane kat.6A

Wszystkie moduty RJ45 uzywane do obsadzenia punktéw logicznych powinny by¢ w peti zgodne z
wymaganiami zdefiniowanymi dla ekranowanego osprzetu potaczeniowego kategorii 6A. Fakt ten potwierdzaé
powinien odpowiedni certyfikat z niezaleznego laboratorium badawczego za pomoca tzw. testu Re-Embedded.
Moduty powinny posiada¢ oznaczenie ztaczy nozowych umozliwiajace poditaczenie przewodow zgodnie z
sekwencjg T9568A lub T568B. Modut powinien umozliwia¢ bezpieczny demontaz przewoddw tak, aby zapewni¢
wiasciwe parametry po ponownym montazu. Podtaczenie przewoddw powinno nastepowac automatycznie
podczas zamykania modutu, bez uzycia specjalistycznych narzedzi. Konstrukcja modutu musi zapewni¢ 100%
ekranowane poprzez szczelng elektromagnetycznie obudowe (tzw. klatka Faradaya) wykonang w postaci
metalowego odlewu. Okablowanie strukturalne ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty
identyczne po stronie panela i gniazda, z zaciskiem ekranu kabla zabezpieczonego dodatkowg opaskg
kablowa. Opaska kablowa musi dodatkowo zabezpieczy¢ modut przed przypadkowym otwarciem, lub
wyrwaniem kabla z modutu. Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca w puszkach, a tym samym zachowanie
odpowiednich promieni giecia kabla, nalezy zastosowac jak najmniejsze moduty. Maksymalne wymiary nie
powinny przekracza¢ (Wys. x Szer. x Gteb.): 21 x 16 x 38 mm. Nalezy zastosowa¢ moduty z uchwytem w
standardzie Keystone, aby zapewni¢ kompatybilno§¢ z ramkami wigkszosci producentow osprzetu
elektroinstalacyjnego. Specyfikacja ramek do modutdéw logicznych Keystone znajduje sie w cze$ci elektrycznej
projektu.

Minimalne wymagania techniczne:

o Materiat obudowy: odlew cynkowy pokryty niklem

Materiat kontaktow sprezystych: niklowany fosforobrgz pokryty ztotem

Materiat kontaktow IDC: cynowany fosforobraz

Minimalna trwatos¢ ztacza sprezystego: = 750 cykli wpigcie/wypiecie

Minimalna trwato$¢ ztacza IDC: 200 terminowan

Temperatura pracy: od -10°C do +60°C

Standard mocowania: Keystone

Kable krosowe i przytaczeniowe, ekranowane

Kable przytaczeniowe 3m:

Aby parametry catego kanatu danych zgodne byty z klasg EA, wszystkie kable krosowe (patchcordy) powinny
charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjq dla kategorii 6A. Kable krosowe konstrukcji U/FTP
PiMF w ostonie LSOH powinny by¢ zakorczone wtykami RJ45 w elastycznych ostonkach.
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Minimalne wymagania techniczne:

wtyki RJ45: ekranowane,

ostony na wtyki z zabezpieczeniem przed zatamaniem kabla wraz z ostong zatrzasku przed utamaniem,
przewod: kabel o konstrukcji S/FTP PiMF,

kategoria: 6A

ekranowanie: S/FTP, PiMF pary w folii metalowej i oplocie ekranujacym,

impedancja: 100Q,

ostona zewnetrzna: LSOH,

Panele krosowe modularne

Modularne panele krosowe powinny by¢ zgodne sg ze standardem 19”. W panelach krosowych muszg by¢
zastosowane moduty RJ45 te same co w gniazdach abonenckich w petni zgodne ze wyspecyfikowang
kategoria. Nalezy zastosowac panele 24 portowe o wysoko$ci montazowej 1U z mozliwo$cig skalowania do 1
modutu. Moduty w panelu powinny by¢ ustawione pod skosem umozliwiajacym rozprowadzenie kabli
krosowych na boki bez nadmiernego ich zaginania i bez konieczno$ci stosowania poziomych prowadnic
(organizeréw) zajmujacych jednostki montazowe w szafie. Z tylu panel musi posiada¢ fabrycznie
przygotowang prowadnice z uchwytami na kable instalacyjne zabezpieczajaca je przed wyrwaniem ze ztgczy,
odksztatceniem, badz uszkodzeniem powtok. Montaz prowadnicy nie moze zajmowac dodatkowych jednostek
montazowych (unit) w 19” racku szafy. Wybrane porty RJ45 w panelu (uzgodnione na etapie montazu
urzadzen) nalezy zabezpieczy¢ przed nieupowaznionym wpieciem lub wypieciem kabla krosowego.

Panele (przetacznice) $wiattowodowe

Jako przetgcznice $wiattowodowe zastosowaé panele FO o wysokosci 1U z mozliwoscig rozszycia do 24
widkien w jednym panelu. Przetgcznica o konstrukcji metalowej z wysuwng szufladg i wymienng przednig
czescig w ktorej mocowane sg adaptery. Przefacznica musi mie¢ mozliwos¢ regulacji pozycji panela
czotowego wzgledem ramy szafy 19". Przelgcznica wyposazona we wskazang w projekcie ilos¢
wielodomowych adapteréw LC duplex OM4, z cyrkoniowg ferula, kolor aqua oraz w kasete na spawy.
Pozostate wolne porty dla dalszej rozbudowy nalezy zaslepic.

Kabel $wiattowodowy

Przetacznice (panele) Swiattowodowe nalezy potaczy¢ kablem Swiattowodowym wielomodowym z wtoknami
klasy OM4 12J G50/125um z luzng tubg wypetniong zelem hydrofobowym. Nalezy zastosowaC kable
uniwersalne (wewnetrzno - zewnetrzne) z aramidowg ochrong przeciw gryzoniom. lzolacja zewnetrzna
powinna by¢ wykonana z materiatu LSZH, nie wydzielajgcego toksycznych opardéw podczas spalania (nie
zawierajacego halogenu). Ze wzgledu na konieczno$¢ objecia jednolita gwarancjg systemowg catego
okablowania strukturalnego, kabel $wiattowodowy musi pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co
okablowanie miedziane i musi by¢ oznaczony nazwg tego producenta.

Parametry techniczne:

e Uniwersalny, do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego

Kabel z centralng luzng tubg

Powtoka bezhalogenowa LSOH-UV, grubos¢ 1,5mm

Ognioodpornos¢ zgodna z normg IEC 332-3 C

Odporny na UV

Zabezpieczenie antygryzoniowe

Zabezpieczenie hydrofobowe: zel thyrotropowy
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e Maksymalna penetracja wody: < 3m / 24h

e Temperatura sktadowania (wg IEC-974-1-F1): -40 do +70 st.C

e Temperatura instalowania: -5 do +50 st.C

e Sifta ciggnienia (wg IEC-974-1-E1): 900 / 1200 N

e Odporno$¢ na zerwanie (wg IEC-974-1-E3): 1500 N

o Srednica zewnetrzna: 7 mm

e Promien giecia (wg IEC-974-1-E11): statyczna -15 x $r. kabla, dynamiczna -20 x $r. kabla
o Ciezar kabla: 80kg/km

Specyfikacja wiokien G50/125um OM4 (wg EN188201, IEC 60 793-2)

e Thumienie: 2,5dB/km @ 850nm; 0,7dB/km @ 1300nm

e Pasmo min. OFL: 1500 MHz . km @ 850nm; 500 MHz . km @ 850nm,;

Zasilanie projektowanego GPD - szafa Rack wykona¢ $wiattowodem 2 x OM4 12J G50/125um

Pigtaile

Wiékna $wiattowodowe wchodzace do panela nalezy zespawaC z pigtailami klasy OM3 fabrycznie
wyposazonymi w ztgcza LC. Podczas spawania pigtaili nalezy zachowac kolorystyke poszczegdlnych widkien
zgodng z norma IEC 304.

Parametry techniczne:

e Oznaczenia kolorami wg DIN IEC 304: biaty, fioletowy, turkusowy, czarny, pomarainczowy, szary, zielony,
brazowy, niebieski

Diugosc¢: 2m,

Klasa wtokna: OM3 G50/125um

Ztacze: LC simplex

Trwatos¢: >500 cykli wpiecie/wypiecie

Parametry transmisyjne

e Insertion loss MM PC: max. 0,4dB

e Returnloss MM PC: > 25dB

Kable krosowe $wiattowodowe

Do potaczen miedzy urzagdzeniami aktywnymi a panelami $wiattowodowymi nalezy zastosowac kable krosowe
z wiéknami wielomodowymi klasy OM3 ze ztgczami LC/LC duplex. Kable powinny by¢ fabrycznie wykonane i
przetestowane.

Gniazda teleinformatyczne

Punkty abonenckie (PEL) wyposazone sg moduty RJ45 wykorzystywane w zaleznosci od aktualnego
przekrosowania dla transmisji gtosu lub danych. Moduty w standardzie Keystone powinny by¢ wpiete do
adaptera (wktadu) ze skosnym mocowaniem 1 lub 2 modutow.

Listwy zasilajace

Szafe nalezy wyposazy¢ w 2 listwy zasilajace 19”.

e llos¢ gniazd: min. 9 z bolcem uziemiajgcym

e Parametry elektryczne: 250V/16A

e Obudowa: aluminiowa

e Wysoko$¢ montazowa: 1U
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Urzadzenia aktywne dla kazdej szafy

Zastosowano:
switche Cisco 9200, WAP -4 - 1szt.
switch ubiquity USW-Pro-24-POE (400W), - 1szt.

110 UWAGI KONCOWE

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu nalezy uzgadnia¢ z:

| Inwestorem
| Projektantem

Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401), Rozporzadzeniu Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
2003 nr 169 poz. 1650)

Wszystkie maszyny i urzadzenia powinny posiada¢ obowigzujace certyfikaty i znaki, bezpieczenstwa lub
$wiadectwa dopuszczenia do eksploatacii, deklaracje zgodnosci pod wzgledem BHP, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zakresie.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlana, polskimi normami oraz przepisami BHP i p. poz.
Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadaé odpowiednie certyfikaty i aprobaty.

W przypadku pojawienia sie w projekcie jakichkolwiek nazw i znakéw towarowych nalezy je traktowaé jako
wzorcowe, w zaden sposéb nie bedace sugerowanymi.

Wszystkie materiaty zastosowane na etapie wykonawstwa musza spetnia¢ wymogi jakoSci co najmniej
rdwnowazne podanym w projekcie.

Zwraca sie uwage, ze prowadzone prace powinny by¢ zabezpieczone w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo
0s6b postronnych. Sposdb zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru, Inwestorem. Wszystkie zsypy
gruzu na poziomie terenu powinny zostaC zabezpieczone w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo osdb
postronnych i pracownikéw.

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajacy maksymalng ochrone sasiadujacej zieleni, a w
szczegdlnosci systeméw korzeniowych oraz pni drzew. W obrebie rzutdw koron zabrania sie operowania,
jezdZenia i parkowania sprzetem ciezkim oraz sktadowania materiatdw budowlanych, a prace w obrebie bryt
korzeniowych nalezy wykonywacé recznie.

W trakcie prowadzenia robdt budowlanych nalezy przestrzegaC zapisdéw opinii, uzgodnien i postanowien,
wytworzonych i uzyskanych na etapie dokumentaciji projektowej.
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