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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania i odbioru rob6t w ramach
przebudowy przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL
Lotnikow Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania ogdlne dla robdt drogowych i obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji
kontraktu (branza drogowa)

Szczegodlowe Specyfikacje Techniczne (SST) zostaly opracowane w oparciu o Ogolne Specyfikacje
Techniczne Wykonania i odbioru Robot (OST) lub opracowane indywidualnie uwzgledniajac obowiazujace

przepisy, normy i krajowe wytyczne.
1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi SST:

D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.0l1a  Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

D 01.02.01 Usunigcie drzew 1 krzakow

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D 01.02.04 Rozbiodrki elementéw drog, ogrodzen, przepustow i inne

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D 02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D 03.02.01a  Regulacja pionowa studzienek dla urzgdzen podziemnych

D 04.00.00 PODBUDOWY

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D 04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D 04.05.01a  Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

D 04.07.01a  Podbudowa z betonu asfaltowego

D 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D 05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

D 05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca

D 05.03.07a  Nawierzchnia z asfaltu lanego

D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D 05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow

D 05.03.26i  Poszerzenie istniejacej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu

D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

D 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D 08.01.01b  Ustawienie kraweznikow betonowych

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D 10.00.00 INNE ROBOTY

D 10.11.01 Mala architektura

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca
calo$¢ techniczno-uzytkows, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajagcego odpowiedzialna za prowadzenie
wszystkich spraw zwigzanych z realizacja umowy o wykonanie przedmiotu zamowienia.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow lub druki obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzZaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

D 00.00.00 Wymagania ogdlne
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Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajacs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych Iudzi i S$rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego polaczenia.

Punkt referencyjny — wybrany na sieci drogowej punkt charakterystyczny jako punkt odniesienia dla
lokalizowania informacji o drodze

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrodcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow
nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Swiatlo poziome mostu — jest to odleglos¢ miedzy $cianami licowymi przyczétkéw, mierzona na poziomie
miarodajnej wielkiej wody, zmniejszona o sumeg grubosci wszystkich filarow mostu w tym poziomie. W
mostach o konstrukcji wspornikowej bez przyczotkdw $wiatto mostu jest to odlegltos¢ miedzy umocnionymi
skarpami stozkow nasypowych, mierzona na poziomie wielkiej wody, zmniejszona o sumg grubosci
wszystkich filarow na tym samym poziomie. Swiatto mostu mierzy sie prostopadle do osi cieku.

Swiatlo przepustéw o przekroju prostokatnym — jest to suma odleglosci miedzy $cianami przepustu,
mierzona prostopadle do osi cieku.

Swiatlo przepustéw o przekroju innym niz prostokatny - okresla sic wymiarami i ksztaltem przekroju.

Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji przez przeszkode
terenowa lub pod nig, w tym przej$cie podziemne.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu

Zamawiajacy - Zarzad Drog Wojewodzkich w Lublinie jest to strona umowy w sprawie zamoOwienia
publicznego, ktora dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okre§lonych przedsiewzig¢ nie podlegaja odrebnej zaplacie
i przyjmuje si¢, ze s3 wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowana Kwote Kontraktowa).
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtownych trasy, punktow i stupkéw referencyjnych oraz reperow, dziennik budowy
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej , jeden komplet SST oraz projekt tymczasowej organizacji
robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem robdt budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokos$ciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do czasu przejecia przez Zamawiajacego
zgodnie z warunkami Kontraktu.

Lokalizacja punktu referencyjnego powinna by¢ oznaczona na drodze poprzez wbicie gwozdzia
geodezyjnego z napisem punkt pomiarowy, oznakowaniem poziomym oraz stupkiem referencyjnym. Stupki i
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punkty referencyjne powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z zamieszczonymi w dokumentacji projektowej
opisami topograficznymi punktu referencyjnego.
Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane na jezdni (w miejscu wbicia gwozdzia geodezyjnego)
dwoma wspotsrodkowymi kotami — koto w kolorze czarnym o $rednicy 7 cm, koto w kolorze zottym o
$rednicy 20 cm.
Wykonawca przygotuje oznakowanie poziome punktow referencyjnych z masy termoplastycznej lub
innego materialu uzywanego do wykonania grubowarstwowego oznakowania poziomego.
Dla punktéw referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzic¢ opis topograficzny(na karcie formatu A4)
zawierajacy:
a) Kod punktu(np.H0412.00)
b) Numer drogi wojewodzkiej
€) Rysunek pomocniczy okreslajacy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze schematem
sytuacji terenowej w miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyzujacych si¢ drog, kierunek poinocy
d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego
e) Domiary do punktéw statych w terenie(minimum 3)
f) Kilometraz punktu referencyjnego
g) Wspdtrzedne geograficzne w uktadzie WGS84
h) Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965
i) Nazwisko autora opisu i dat¢ jego sporzgdzenia
j) Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowiag przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze¢S¢ umowy, a wymagania okreSlone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji
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ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnos$cig.

Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoSci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaC¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rOwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Nadzér archeologiczny

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca przeprowadzi przedinwestycyjne badania powierzchniowe
i weryfikacyjno-sondazowe na obszarze catej inwestycji. Czynno$ci badawcze zwigzane z badaniami
powierzchniowymi winny by¢ przeprowadzone w strefie ok. 50m od osi projektowanej drogi w okresie
wczeshowiosennym lub jesiennym.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania zabytkowych nawarstwien kulturowych i obiektow
archeologicznych czynno$ci budowlane nalezy wstrzymaé w celu przeprowadzenia ratowniczych badan
archeologicznych polegajacych na zadokumentowaniu odkry¢ i wyeksplorowaniu obiektow w catosci.

1.5.15. Wykopaliska

Na calym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystgpowania obiektow
archeologicznych, wystepowania nawarstwien kulturowych, reliktow zabudowy i zabytkoéw ruchomych prace
nalezy wstrzyma¢ w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace zwigzane z inwestycja nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzér nalezy powierzy¢ uprawnionemu specjali$cie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokrycia kosztéw ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Przed rozpoczgciem oraz w trakcie prowadzenia robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ nadzor specjalistyczny ornitologa w catym okresie budowy. Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty
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zwigzane z wypetieniem wymagan powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.

W celu wykluczenia uszkodzenia pni, drzewa w obrgbie terenu budowy nalezy oszalowaé na
odpowiedniag wysokos¢ za pomoca specjalnych materialow. Zabezpieczenie powinno obejmowa¢ min. 150cm
pnia liczac od jego postawy.

1.5.17. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie
1.5.17.1 Zasady wykonania rozpoznania inzynieryjno-saperskiego oraz przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych przez Wykonawce w obrgbie mostow i wiaduktow konieczne
jest dokonanie rozpoznania inzynieryjno-saperskiego. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢
uwzgledniane przy wszystkich robotach w obrebie mostow i wiaduktow, ktore majg w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnos$ci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzane przez
wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do
rozpoczgcia prac budowlanych stanowi pisemne zas§wiadczenie oséb dokonujacych sprawdzenia terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

1.5.17.2. Procedury postgpowania po stwierdzeniu w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci
niewypatdéw lub niewybuchow

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecno$ci niewypatow lub
niewybuchoéw pomimo przeprowadzenia rozpoznania, za ich niezwloczne usuniccie czyni si¢ Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany podja¢ nastepujace dziatania:

— przerwaé prace budowlane

— znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b niepozadanych
— powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

— powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu:

— powiadomi¢ stuzbe operacyjng WSzW Lublin

— powiadomi¢ Zamawiajgcego,

— po usunigciu niewypatdow kontynuowac prace budowlane.

Usunigcie niewypaldw oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac¢ si¢ za odplatno$cig. Uprawnione
Specjalistyczne Jednostki wykonuja te prace bezplatnie.

1.5.18. Zaplecze wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych i1 drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu
potrzeb wykonawcdow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementow.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, biura, laboratorium, drog,
placéw oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatobw 1 odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
tego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wilasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier be¢dzie miat zapewniong wspoOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorek

Materialy rozbiorkowe, tj. znaki drogowe wraz ze stupkami, shupki prowadzace, po oczyszczeniu,
spaletowaniu i ofoliowaniu zostang przewiezione na Obwod Drogowy w Lukowie. Pozostate materiaty
rozbiorkowe naleza do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce pelnowartosciowych wlasciwosci materiatowych
i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wlasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja ponosi Wykonawca
i powinny by¢ wkalkulowane w ceng jednostkowa rozbiorki.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w
materiatow Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w migjsce uzgodnione z odpowiednim wlascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez
Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiodrek nie odpowiadajg jego wymaganiom,
Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$§¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajagce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
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wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogbdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakeSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozona jakos¢ robot.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od WykonawcCy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte Iub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pOzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Badania te beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i1 SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski

- wzgodzie z istniejagcg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy Iub istotnej roznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

b. wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

C. jest to wyrob zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktoérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

=

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnos$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
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— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

D 00.00.00 Wymagania ogélne o



Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania iloSci robodt i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zafacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu, koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy, koncowy

Odbior czgsciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czg$ciowego, koncowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilo$ci, jako$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, lgczno$ci itp.), koszty biezgcej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazdow, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci
za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogoélnych zawartych
w D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysoko$ciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wraz z obiektami inzynierskimi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

- Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych - w tym obsluga geodezyjna
inwestycji wraz z wykonaniem niwelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz zarejestrowaniem
inwentaryzacji powykonawczej w Osrodku Geodezyjnym przy Starostwie Powiatowym

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢
jest wyznaczona.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawa
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z po6zniejszymi zmianami z zakresu geodezji
i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci 0,04 +~ 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— ta$my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegOlowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wilasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej, oraz
granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodetg Powiatowym sposéob
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej wysokosciowe;.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot, w okresie gwarancji i regkojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:
a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy
lub Inzyniera, Ze takie naruszenie nastapito,
b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.
Jakiekolwiek uzupemienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé
czgstszej aktualizacji osnowy niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac
roszczen Wykonawcey o dodatkowa zaplate.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w p. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglto$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do Smm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Odlegtos$¢ migdzy palikami nalezy dostosowaé do geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Na odcinkach, na ktérych wystgpuja tuki pionowe odleglo$ci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
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W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:
1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te nalezy okazaé
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziome;j
i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejgce;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa
w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne dréog co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
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5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— wykaz zmian danych ewidencyjnych,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrol¢ prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z przeniesieniem lub regulacja punktéw osnowy geodezyjne;j
jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— Wwyznaczenie skrzyzowan sieci,

— wyznaczenie lokalizacji urzadzen wraz z wlotami i wylotami,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkoéw geodezyjnych.

Cena przeniesienia lub regulacji 1 szt. punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— wyznaczenie nowej lokalizacji punktéw osnowy geodezyjnej,

— zastabilizowanie punktow osnowy geodezyjnej] w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty osrodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gldéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoONAR~®

[
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.01 (CPV 45233000-9) USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

- Karczowanie pni po $cigtych drzewach

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— koparki lub ciggniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport karpiny
Karping nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypoéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, niec ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew i krzakdéw (karpina i galezie) Wykonawca zagospodaruje we wlasnym
zakresie. Ewentualny sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé uzgodniony z
Inzynierem.

Sposdb przerobienia gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem Karpin jest:
— dlapni - sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych 1 wulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow przycigcie gatezi drzewa),
— wywiezienie pni, karpiny, galezi poza teren budowy z zagospodarowaniem przez Wykonawce oraz
przerobienie gatezi na kore drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— nadzor ornitologa podczas wycinki drzew ze sporzadzeniem ekspertyzy w zakresie wystgpowania miejsc
legowych ptakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112000-5) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Mechaniczne usunigcie ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 25 ¢cm wraz z wywozem - materiat
do zagospodarowania przez Wykonawce

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  rowniarki,
spycharki,
opaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
Zasady transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych
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w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ r¢czne wykonanie robodt, jako uzupehienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zdj¢tego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111000-8) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW I INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 20 cm  (istn.
konstrukcja zjazdu) - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce’

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa o gr. 20 cm (istn. konstrukcja zjazdu) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie nawierzchni zjazdu z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej - materiat do
ponownego wykorzystania

— Rozebranie kraweznikoéw betonowych na podsypce cementowo - piaskowej (zjazdy i istn. chodnik) -
materiat do zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 20 cm  (istn.
konstrukcja jezdni) - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa o gr. 20 cm (istn. konstrukcja jezdni) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 15 cm  (istn.
konstrukcja chodnika) - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej o gr. 5 cm - warstwa wigzaca (istn. konstrukcja
jezdni) - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej o gr. 3 cm - warstwa $cieralna (istn. konstrukcja
jezdni) - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce - material do ponownego wykorzystania

— Rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cementowo - piaskowej - material do
zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie krawgznikdéw betonowych na podsypce cementowo - piaskowe;j (istn. doj$cie do przejicia
dla pieszych) - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej - material do zagospodarowania przez
Wykonawce

— Rozebranie istniejacych podporek dla rowerzystow - materiat do ponownego wykorzystania

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,
—  zrywarki,

—  mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreSlony
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtornego wykorzystania (okreslone w p. 1.3.) powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$ciag
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ustaleniami stajg sie¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
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Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
dla podbudowy i nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
dla obrzezy, kraweznikow — m (metr).
dla podporek dla rowerow — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej:
— reczne wyjecie danego materiatu lub rozkucie i zerwanie,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki (kostki betonowej) wraz z oczyszczeniem, utozeniem
na paletach i1 ofoliowaniem w celu zabezpieczenia podczas transportu i roztadunku,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki obrzezy, kraweznikow:
— odkopanie obrzezy, kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbiérki wpustu deszczowego:

— odkopanie podporki wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. III wraz z transportem urobku na odklad -
zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez Wykonawce - wg SST D 02.01.01

— Woykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. II-III pozyskanego z dokopu przez Wykonawce wraz
z formowaniem i zageszczaniem (miejsca po rozbiorce uzupetnieniona gruntem ) - wg SST D 02.03.01

— Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terenéw zieleni w nasypie — grunt kat. Il -
wg SST D 02.03.01

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni
terenu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wykop plytki - wykop, ktérego giebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazujg

zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $Sciskanie Rc

43
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne



Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = P
=
P ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Ut
do

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WzOoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B, okreslana
wg wzoru
Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D 02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty 1 materialy do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do
wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-Kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 w < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezle 1 gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy plynnosci w_
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gltebokosci
wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wy,,=>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gltgbokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS), zredukowang
odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialdw o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢
zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. wilasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czastek badana

wg PN-EN ISO 17892-4

[10] dla gruntéw i wg PN-

EN 933-1[13] dla

mieszanek kruszyw %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy WP wg

BN-64/8931-01 dla gruntow

i wg PN-EN 933-8 dla > 35 od 25 do 35 <25

mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe

rodzaj gruntu wg niegliniasty — zwietrzelina - glina piaszczysta

PN-88/B-04481 - Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzta,
—  pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwiczta
— piasek gruby —  Zwir gliniasty — i, it piaszezysty, it
- p?asek $redni — pospotka gliniasta barggi)a\?\%sa dzinowe
~ piasek drobny - piasek gliniasty

—  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien
by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych
rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzef piaski, zwiry, pospolkl pyty gliny, ﬂ_y . .
. o liczba - liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszezajacych grubosé przejéé grubos¢ przejéé
warstwy [m] e warstwy [m] -
Do zaggszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do
Walcg Siatyczne 0.1d00,2 4do8 01d00,2 4do8 codziennego vyygiadzarya
gladkie (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne ) _ 02d003 8do 12 Nie nadg}q si¢ do gruntéw
okotkowane* nawodnionych
Walce statyczne Mato przydatne w gruntach
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 spoistych
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Walce wibracyjne
gtadkie **

Do gruntéw spoistych przydatne
sa walce $rednie i cigzkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i
0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 | gliniastych, pospotek gliniastych
i glin piaszczystych

0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zageszczarki ) ) Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** 03do05 4dos8 przekopow

Ubijaki . 0.2d0 0,4 2404 0.1d00,3 3405 Zalecanez do zasypek waskich
szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci >15¢cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetoSci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow
1 materialow przydatnych oraz gruntdéw i materialdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowacé zagrozenia stateczno$ci
wykopow 1 nasypoéw. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: haflas,
sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych
w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynno$ci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreSlono w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych dotyczacych robot przygotowawczych (D 01.00.00).

Przed rozpoczgciem rob6t ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkoéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opadow, zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢é wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.
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Wykonanie wykopoéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzgtu do uktadania i zageszczania warstw nasypu
lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntow, materialtdow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub skltadowanie. Wykonawca uzyska
zgode wlasciwych organdw ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie shuzby. Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $§mieci nalezy je usung¢ i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt
robét ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu
o nastepujgce gtowne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatlu nasypowego, rysunki,
bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robot i oceng wpltywu robét ziemnych na $rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostana
zagospodarowane na placu budowy.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmierne;j
wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D 02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz = 5 cm, a
pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okre$lanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okre§lonych w SST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z
zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym
badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg
normy PN-B-04481, pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz
warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energi¢ zageszczania okolo
0,6 MI/m”.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci
0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gigbokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach
podano w SST D 02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Szczegdétowe wymagania
dotyczace wartoSci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST D 02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”.

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrole i oceng¢ stanu zaggszczenia warstw gruntéw lub
materiatow na podstawie wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartos$ci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie warto$ci
modutéow odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie
modutu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w SST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotno$ci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.
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Tabela 4. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

. . . warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie
Grunty i materiaty antropogeniczne badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntow 1 materiatdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé plyte o
srednicy 30 cm. Glgboko$¢ oddzialywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cienszych niz §rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzegac
procedury oznaczania modulu odksztalcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okre§lonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda
oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartoSci
dynamicznego modutlu odksztatcenia Evd z wartoSciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zrdznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okre$lanych jako
lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zagegszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w
badaniu sondg dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjnag wartos¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznos$ci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
I - stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebna
do zaglebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL 1p=0,071+0,429 log Nk
DPM 1p=0,176+0,431 log Nk
DPH 1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH 1p=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej giebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla

sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczgce no$nosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktorych okreslono wymodg dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modulu odksztatcenia E,.
Szczegbtowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w SST
D 02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Szczegdétowe wymagania dotyczace wartosci
modutu odksztatcenia E, w nasypach podano w SST D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Roboty ziemne

51
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne



Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtornego modulu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza si¢ redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej
warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej
w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ no$nosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartoSci modutu dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera
korelacji wartoSci wtornego modulu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci,
z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty
LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatlow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntoéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miegjscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium
Zamawiajacego. Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek
cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do
wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,
ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow i materialow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie,
w oparciu o tabele 1 i 2 niniejszej SST nalezy je zakwalifikowa¢ na odklad lub do wykonania budowli
ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno
odby¢ si¢ na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D 02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykoéw i wszelkich innych materiatow, dla ktorych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych,
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Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje whasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku
gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wilasne potwierdzajace
zgodno$¢ materialu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z
dokumentacja projektows i projektem odwodnienia.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
—  wilaséciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST
D 02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancrjgbvgzlkonanla
1 Szerokos$¢ korpusu <45 em
drogowego
Odchylenie osi korpusu
2 ziemnego =35 em
3 Szerokos¢ dna rowow ) ) . <+5cm
Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
4 Rzgdne powierzchni ggglomlcq lub ntllwelatorel:(m, }:V 1(?dStQp?lc? kco Nie wigcej niz 3 cm lub
Korpusu drogowego m na prostych, w punktach gtownych tuku, +1cm
co 100 m na tukach o R >100 m co 50 m na
tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore <10% wartokci
- bud toli Ly = 0 wal (-)SCI
5 Pochylenie skarp udza watpliwosci pochylenia
Rownosé gorne;j
6 | powierzchni korpusu <3cm
drogowego
7 Rownosé skarp <+10cm
Spadek podtuzny
8 powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co | Nie wigcej niz 3 cm lub
drogowego lub dna 100 m oraz w punktach watpliwych +1lcm
rowu
Pochylenie poprzeczne L
9 g6rnej powierzchni Pomiar niwelatorem rzqdnych w odstepach co <20,5%
100 m oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego

nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
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Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9
niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwos$¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m* powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m® powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrolg
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwo$¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosénos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé
okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modulu odksztalcenia E,. Badanie modulu odksztalcenia E,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;.
No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw,
po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla warunkow wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu Iub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
— odwaodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrodci¢
szczegolng uwage na:
prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odkladu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej SST.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbidr czeSciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie iloSci 1 jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje¢ powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materialdw i robot (nie speniajagce wymagan okreSlonych w
SST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej
SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny
koszt. Jezeli wymiana materiatow niespetiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych cenag jednostkowa podano w SST D 02.01.01 Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych oraz SST D 02.03.01 Wykonania nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w

odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
- Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow
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11. BN-77/8931-12
13. PN-EN 933-1:2012

14. PN-EN 933-8:2015

15. PN-EN 13286-2:2010

16. PN-EN 1744-1:2013

17. PN-EN ISO 17892-1:2015

18. PN-EN 1097-5:2008

19. PN-ENISO
17892-12:2018

20. PN-B-04492:1955

21. PN-B-04452:2002
10.2. Inne dokumenty

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czegs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych ggstos$ci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza
chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
- Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacija
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
- Cze$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznos$ci

Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe

22. XKatalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. III wraz z transportem urobku na odktad -
zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez Wykonawce

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
s =
Ps
gdzie:
pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Wskaznik roznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

Ut
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug
Wzoru:
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gdzie:
E1l — pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa].

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00

»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Podzial gruntéw i materialow nasypowych

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

60

W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materialy

antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji

Projektowej.

Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajagce podstawowe

kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:

uziarnienia, wysadzinowo$ci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref

nasypow.

Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie mozna dokona¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-

1:2006 ,,Badania geotechniczne Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cz¢$c 1: Oznaczenie i opis”.

W Tablicy 2.1. okreSlono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym

kryterium oceny wysadzinowos$ci gruntdw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym,

stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium

oceny gruntow o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako

informacj¢ uzupeliajagca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych,

watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z

uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

W Tablicy 2.2. okreSlono podzial gruntdw i materiatow antropogenicznych ze wzgledu na ich

przydatno$¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypow nieprzydatne sa materiaty nie spelniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2,

z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczeg6lnoSci nieprzydatne sa nastgpujace grunty

i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

C) spoiste granicy ptynnosci WL wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz
dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nicodweglone - zawierajace powyzej 20% czg$ci palnych),
z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objgtosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdéw i1 materialdw antropogenicznych, ocenionych jako

nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi

lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub
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2.2.8.

2.2.9.

materialu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materialy oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty
i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntéw o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialow nalezy okresli¢
indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkow w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowia szczeg6lng kategorie 1 sg
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

L.p. Wyszczegbdlnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci/norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm" % <15 od 15 do 30 - 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 - 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg
zalacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajaca (rodzaj rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B- 04481) niegliniasty zwietrzelina
FWir gliniasta glina piaszczysta zwigzta,
pospotka piasek gruby |rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
piasek $redni piasek  [zwir gliniasty zwigzla,
drobny pospotka il, it piaszczysty, it pylasty
gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty,
pyl, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy

1) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnieni
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Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypow
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, zabezpieczone od wod gruntowych i
pyly piaszczyste powierzchniowych
i pyty
1. Rozdrobnione grunty "4 "piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
Skgirililisetr?i;\{\éafde orazgrunty | pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki L. . 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste| w miejscach suchych lub przej$ciowo
2. Zwiryi pospoiki, oraz inne 0 wL< 35% zawilgoconych
rowniez gliniaste
Na dolne 3. l:?fé(l;ngg;l;%issrtzdmo 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
Warstwy naturalne i 1amanle zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz inne [zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
qasypéw 4. Piaski gliniaste z grunty o granicy ptynnosci wl od 35 do po ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy domieszkg frakcji 60%
przemarzania zwirowo- kamienistej — - — — ——
(morenowe) o 7. Wysu?vykl kamlgnne gllnlaste 0 gdy zw1er01ad%,0 .wo.dy gruntowej 'znajdurje.
wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad 2% si¢ na gbb(?kOSC.l wigkszej od lfapllamosm
jednorodnosci biernej gruntu podtoza
uziarnienia Cu>15,0 - - - — - - —
s 7uzle 8. Zuzle wielkopiecowe i inne 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
wielkopiec metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 taczne straty masy do 5%
owe i inne lat)
metalurgic
zne ze
starych
zwalow
(powyzej 5
lat)
6. Lupki
przywegto
we
przepalone
7. Wysiewki
kamienne
(6]
zawartosci
frakcji
itowej
ponizej
2%
9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone o gdy wolne przestrzenie zostana
zawartosci substancji organicznej <20% |wypelnione materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
Na gorne warstwy 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospolki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
nasypow w strefie 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
przemarzania* srednio- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.
3. Itotupki przywegloweld. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
przepalone niz 35%
zawierajgce mniej niz|5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
15% ziaren wegla kamiennego
mniejszych od 0,075 |6. Wysiewki kamienne gliniaste o
mm zawartosci frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub
Zwirom

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%
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8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$no$ci wno$ > 10

W wykopach i |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
zerowych do drogowymi itp.)
glebokosci

przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wiaczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialdéw antropogenicznych

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

Do budowy nasypoéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatow
antropogenicznych do budowy nasypoéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.

Wiasciwosci materialu  nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w

Dokumentacji Projektowej.

Do budowy nasypoéw nalezy stosowac grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej

przydatno$ci. Przydatno$¢ gruntow lub materiatow antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy

okresla¢ z uwzglednieniem :

a) Wlasciwosci staltych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastyczno$ci, zawarto$¢ czesci organicznych),

b) wlasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestos¢). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wlasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostal przewidziane.

Przydatno$¢ gruntow z wykopdéw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.
W goérnej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materialy nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocen¢ wysadzinowosci nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy przyjac
obliczeniowg gl¢boko$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.
Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokosé
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosno$ci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialbw o malym wspotczynniku
przewodno$ci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokoSci przemarzania hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ réwnowazna gleboko$ci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna

przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajacego kamienie (kawatki)

o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem

o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. SST D 02.03.01. ,,Roboty

ziemne. Wykonywanie nasypow".

Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich

uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie

warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okre§lone

w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

3.2.1.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprze¢tu zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

64

Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem

zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

* do odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

* do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, tasmociagi

itp.),

 zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

* do recznego odspajania gruntow,

* do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé sig

dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* sprezarek spalinowych,

* mtotéw mechanicznych,

» zrywarek mechanicznych,

« wiertarek mechanicznych i wiertnic,

* $rodkoéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialow przeznaczonych do

wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego

gruntu lub materialu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki

drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobor sprzetu zaggszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz

zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze

podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zaggszczania gruntow mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie

wymaganego zaggszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu

zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy

ciggla kontrolg stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora

nadzoru sprzg¢t i metode, ktora ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejagcych

warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny,

posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowa¢ sprzet odpowiedni do

technologii wykonania ulepszenia, spelniajacy wymagania, okreslone w SST dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac

sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje urzadze Rodzaje gruntu: Uwagi o przydatno$ci maszyn
zaggszezajgcych piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
grubosé IICZF)’a' grubosé liczba przejéé
warstwy przejs¢ | warstwy e
(m] | [ap=s |mm e U0
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 |0,1do0,2 4do8 Do zageszczania gbrnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do12 Nie nadaja si¢ do gruntow
* nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 |02do0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach
spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 |0,2do0/4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sa
walce $rednie i ciezkie.
Walce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do6 |0,2do04 6do 10 Zalecane do piaskow pylastych i
w* gliniastych, pospotek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 2do4 (0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiahu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem
zmienno$ci w dostepnosci droég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne
i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.
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4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. SST
D 02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow" i w punkcie 5.16 SST D 02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow".

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogoélne", punkt 5.
Do robét ziemnych odnoszg si¢ w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych
i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST ,,Roboty
Przygotowawcze". Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po
zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami SST D 02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw" i SST D 02.03.01 "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow" oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wpltyw warunkow atmosferycznych na roboty.
Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntow oraz do materialow stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatno$ci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypéw spoczywa na
Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okre§lone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw
obowiazujacych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to:
hatas, sposdéb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materialow, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wpltyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntow, materialow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wlasciwych organow
Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub woda.

5.2. Zasady wykorzystania gruntow i materialéw do budowy nasypow

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.
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Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntow z wykopow
Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt rOwnowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.2.4.

5.3.
5.3.1L

5.3.2.

5.3.3.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

54.3.

5.4.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntdow przeznaczonych na odklad wraz
z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. SST D 02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow."

Zasady skladowania gruntéw i materiatlow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw
i materiatdow przydatnych oraz gruntéw i materiatdéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatdow przez Wykonawce nie moze powodowacé zagrozenia stateczno$ci
wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronié je
przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych
w tablicy 6.1
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, moga rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i mogg by¢ okre$lone
indywidualnie.

Odwodnienie robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
do wykonania urzadzen, ktore zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia terenu. Forma i zakres projektu odwodnienia terenu
zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia terenu
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatow nadawaé w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty
do budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materialami
przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych
gruntow lub materialéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajagcych
wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

Szczegolowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopow
i nasypéw okreslono w SST D 02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow", punkt 5.5
iw SST D 02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow", punkt 5.
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5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.
5.6.4.
5.6.5.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST.

Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz
+5cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okre§long w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

Szczegblowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztalttowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w SST D 02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow", punkt 5 i w SST D 02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow",
punkt 5.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i1 mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony, powierzchnia wymaga
sprawdzenia 1 oceny 1 ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja,
wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
SST.

Jezeli wystgpuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwiazanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich SST.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.
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Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia s korpusu ziemnego, okre§lonych w SST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie
z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci
0,5 metra w podlozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych do glgbokosci
0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do giebokosci roéwnej warstwie ulepszonego
podtoza od spodu konstrukeji nawierzchni. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w wykopach podano w SST D 02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw".
Szczegolowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST
D 02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw" oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z. 1.2.
w zalaczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zaggszczenia warstw gruntdéw lub materiatow na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym
i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntow i materialow stosowanych
w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane
w tabeli 5.1.

Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie warto$ci
modutéow odksztalcenia okreslonych wedlug zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci modutow
mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz
0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje si¢ za
wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia Eo.
Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ stosowanie
warto$ci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci
gruntu/materialu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tre$ci punktu 6.1.3. niniejszych SST.
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Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

5.8.6.

5.8.7.

5.8.8.

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okregli¢ na podstawie
badan

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntOw i materialow z zastosowaniem urzadzen do cigglego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w SST D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow"
wp. 5.14.5iw p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SST.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow
i materiatow lekkiej plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym
i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is
z wartoSciami modutu dynamicznego Evda w odniesieniu do gruntow i materiatdéw stosowanych
w konkretnym przypadku oraz spelnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych SST.
W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylgcznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedur¢ badania oraz
interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

59.1

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktérych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E:.
Szczegotowe wymagania dotyczace warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano
w SST D 02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw". Szczegdtowe wymagania dotyczace
wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w SST D 02.03.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow". Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano
w zalagczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnoSci podioza gruntowego
nawierzchni, okre$lonej wartoscia wtornego modutlu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Modutl odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedlug zasad podanych w Zalaczniku 2. Warto$ci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on
W czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace warto$ci modutow.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtornego modulu odksztalcenia Ez,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd W odniesieniu
do gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem
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5.9.5.

wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla
wskaznika zaggszczenia oraz wtornego modutu odksztalcenia w kazdym przypadku sg metody
opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci. Plytg dynamiczng mozna stosowac¢ wylacznie dla gruntow niespoistych
o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modulu Ew mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci
jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢
z zapisami p. 6.1.3. niniejszych SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00, Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary
powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to
w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan
i pomiarow Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym SST.

Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych SST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - 0 ile niniejsze
SST nie stanowi inaczej - moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajacych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i oceng ich wynikow, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreSlonymi
W niniejszych SST oraz sa co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwaé¢ w przypadku
zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych SST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych
w niniejszych SST oraz od wymagan okre§lonych w przywotanych normach i procedurach nalezy
szczegotowo uzasadni¢ i opisaé, w szczegélnos$ci nalezy podda¢ ocenie wplyw odstgpstwa od
wymagan okre$lonych w niniejszych SST, na wyniki poszczegolnych badan.

Badania 1 pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materialéw 1 wyrobow budowlanych oraz ukonczonych robot
warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan
1 pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ 0 przeprowadzenia badafh lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialce robocze;j.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robodt ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia
dotyczace przydatno$ci gruntdw i materiatow antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
Oceng taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazaé,
ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatlow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.3. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w SST, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek proébny na
polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robdt ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakoSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5 oraz
z Dokumentacja Projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

» wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
» wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych,
» wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:

* pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
» wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.4. Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robot w czasie wykonywania wykopow
okreslono w SST D 02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow".

6.3.5. Szczegotowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie
wykonywania nasypéw oraz ukopéw, dokopow i odktadow, okreslono w SST D 02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow".

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosno$ci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt
ziemnych podano w tablicy 6.1.
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Tablica 6.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje wykonania

robot

SzerokoSci korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugoéci 3 m i <+5cm

poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

ie osi i +5
Odchylenie osi korpusu ziemnego prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na om

tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

Szerokos$ci dna rowow - . S +5cm
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Rzedne powierzchni korpusu Nie wigcej niz -3 cm lub
drogowego +lcm

Pochylenie skarp < 10% warto$ci pochylenia

RoOwnos¢ gornej powierzchni korpusu <3cm
drogowego

Rownos¢ skarp <+10cm

Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m | Nie wigcej niz -3 cm lub
drogowego lub dna rowu oraz w punktach watpliwych +1lcm

Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m +0,5%
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach watpliwych

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.
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*) Jezeli dlugo$¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac warto$¢ $rednia nalezy uwzglednic
wyniki wszystkich pomiarow

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.8.1 i 5.8.2 niniejszych
SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastgpujgca:

* W wykopach i dla gornej warstwy nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;.

* Dla pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zaggszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami SST
opracowanych na podstawie niniejszych SST. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika
zageszczenia musi by¢ okre§lone w SST.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga si¢ aby
czgstotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia Is.

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No§nos¢
okresla sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia
E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych SST. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia
odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze byé
okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan no$nosci powinna by¢
nastgpujaca:

* Nie mniej niz jeden raz na 1000 m?> powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni,

* Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

* W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 no$no$ci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi
w niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow
i materialdbw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okre$lono w niniejszych SST
w punktach 5.8., 5.9. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w SST
D 02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow", w punkcie 5.15.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST
opracowanych na podstawie niniejszych SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na
sprawdzenie:

* zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

» zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$¢,
» odwodnienia,

» zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odkladu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy
zwrécic szczegblng uwage na sprawdzenie:
 prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

* odpowiednie wbudowanie gruntu,
» odwodnienie,
» wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

7.1.1. Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m°®] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne" punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 1 6 niniejszych SST daty
wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru czgéciowego lub koncowego wykonanych robot wymagane sg wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych SST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéwzawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbior czeSciowy

8.3.1. Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
InZynier/Inspektor Nadzoru.
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8.4 Odbior koncowy

8.4.1.

8.4.2.

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje¢ powykonawczg).

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie speliajace wymagan okre$lonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny
wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialty 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt
i wlasnym staraniem.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne"
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01"Wykonanie wykopow" oraz
SST D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow" punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nrnormy Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé
1: Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢
2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgs¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czgs¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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12
13

14
15

16

17

18

19

20
21
22
23
24
25
26
27

28

29

PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14
PN-EN 1SO 10318-1
PN-EN ISO 13251
PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

1

2

3
4

Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych ggsto$ci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no§no$ci 1 pgcznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strafenbau.
Wydanie 2017.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 1.,
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podiloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego

6

7

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KRR KR5:KRT

Niweleta robot ziemnych

1,00

1,00
-
0,97

—
0,97

0,97 dla wysokos$ci nasypu powyzej 2m [}
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe,

I KR1+KR7  Niweleta robot ziemnych
ciagi pieszojezdne

T
\
\

1
\

0.97 1,00

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

7.1.B. No$nos¢.

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okreslic w Dokumentacji
Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gdérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG)  grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,=80 MPa
w w A X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podltoze nawierzchni 'Ez 1 bo okredlenia w
Grunt gruniowe projekcie
; F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie v * - po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt o220 MPa
w wykopie w wykopie
wykop wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosno$é¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik

na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

JF2280 MPa JE2280 MPa 2280 MPa L2280 MPa
GWN‘L GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, J Do okresienia w
gruntowe x i
GWN projekcie
Nasyp JE+<50 MPa _E,<50 MPa 1| Uiepszone konstruecy
. podloze nawierzchni
GWN J, gruntowe
Nasyp Nasyp 'E1<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min_ 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos$¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

E,=120 MPa E,=120 MPa E,2120 MPa
X X X

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni

E,250 MPa E,250 MPa
., o

E, -] Do okresienia w

projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 250 MPa JE2=50 MPa
ki
bk Grunt Grunt
w wykopie w wykopie

(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.34. Nosno$¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

D 02.01.01 Wykonanie wykopow

77



Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODEOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialow, ktore moga by¢ zastosowane
w  robotach ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢é oparta o zastosowanie metod
badan  okreSlonych w  odniesieniu do gruntéw, Kkruszyw lub do mieszanek. @ Metoda
badania okreslonej wladciwosci konkretnego gruntu/materiatu Zostanie wybrana
na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
SST pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych SST.

7Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ 1 MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntow
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.
W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objgtosciowej szkieletu gruntéw i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energig
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawcze;.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalna
gestos$¢ objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢c wedhug procedury wskazanej w zalaczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podloza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zalaczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto§¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatlu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntOw i materiatow niespoistych. Nalezy stosowaé plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej
$rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych SST.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
plyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto§¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg mial on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub no$nosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego
modutu odksztatcenia Evd z wartoSciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia E2.

72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest w
zalaczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i p¢cznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okreslic wedlug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé
woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac¢ na czas pgcznienia probki.

72.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy
PN- EN 933-8, odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla
nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie
PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntdéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 Ilub

w PN- EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 Ilub
w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN- EN 933-1.
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
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72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PEYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla si¢ wskaznik
plastyczno$ci IP=WL-WP, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistos¢) gruntu

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartoSci wspotczynnika filtracji Kk,
okreslonych wedlug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania probek i
oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru
amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20*3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dzo0 srednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawarto$ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspolczynnika filtracji k, zawartej w
normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okre$lonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania
wedhug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988
lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

72.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zagegszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowac
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjne;:

0,818

=———
570958 —-0,1741,

gdzie:

Io stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen miota (NK)
potrzebna do zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Io =0,071 + 0,429 Ig Nk
DPM Ib=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io =0,271 + 0,441 Ig Nk
DPSH Ib =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej giebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

—  Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. II-III pozyskanego z dokopu przez Wykonawce wraz
z formowaniem i zageszczaniem (miejsca po rozbidrce uzupetnione gruntem )
— Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terendéw zieleni w nasypie — grunt kat. 111

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne", punkt 2".

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatow do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza sie¢ wykonanie nasypdw wylacznie z gruntow, ktore spetniaja szczegdtowe wymagania jak
nizej izostaty zaakceptowane przez Inzyniera:
- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow - zawarte w normie PN-S-02205 - jako grunty przydatne
i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik

na odcinku od

km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998

82

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
4. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
5. Piaski pylaste, piaski gliniaste, zabezpieczone od wod gruntowych i
pyty piaszczyste powierzchniowych
i pyly
5. Rozdrobnione grunty ["4 "piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
skkall_ste_t¥varde oraz grunty | pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
amieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki =~ o 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste] w miejscach suchych lub przejsciowo
6. Zwiry i pospolki, oraz inne 0 wL< 35% zawilgoconych
rowniez gliniaste
Na dolne 7 ??ﬁé(l;ng(?lzil;?ais;;dmo 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
Warstwy naturalne i 1amanle zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz inne [zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
qasypéw 8. Piaski gliniaste z grunty o granicy ptynnosci wl od 35 do po ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy . domieszka frakcji 60%
przemarzania zwirowo- kamienistej —— - — — ——
(morenowe) o 7. Wy5|§wk| kanj'lt'enne gllnlaste 0 gdy zw1er01ad%,o .wo.dy gruntowej 'znajdurje.
wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad 2% si¢ na g1QkaOSC} wigkszej od lfapllamosm
jednorodnosci biernej gruntu podtoza
UZIarn;(.enIZauCZI{J;lS,O 8. Zuzle wielkopiecowe i inne 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
wielkopiec metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 taczne straty masy do 5%
owe i inne lat)
metalurgic
zne ze
starych
zwalow
(powyzej 5
lat)
9. Lupki
przywegto
we
przepalone
10. Wysiewki
kamienne
(6]
zawartosci
frakcji
itowej
ponizej
2%
9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone o gdy wolne przestrzenie zostang
zawarto$ci substancji organicznej <20% |wypeione materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
Na gorne warstwy 5. Zwiry i pospotki 7. Zwiry i pospoiki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
nasypow w strefie 6. Piaskigrubo i 8. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
przemarzania* srednio- ziarniste 9. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.
7. Tolupki przyweglowe|10. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
przepalone niz 35%
zawierajgce mniej niz[11. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
15% ziaren wegla kamiennego
mniejszych od 0,075 |12. Wysiewki kamienne gliniaste o
mm zawartosci frakcji itowej >2%
8. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub
Zwirom

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$no$ci wno$ > 10
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W wykopach i |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
zerowych do drogowymi itp.)
glebokosci
przemarzania

- pod wzgledem wysadzinowosci - zawarte w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i

Potsztywnych 2014 - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale rownocze$nie dopuszczone
jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 2).

Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg KTKNPIP

L.p. Wyszczegblnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci/norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 - 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 - 10
badanie wg
zalgcznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg
zatgcznika Z.2.F
Informacja uzupelniajaca (rodzaj rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B- 04481) niegliniasty zwietrzelina
Fwir gliniasta glina piaszczysta zwigzta,
pospotka piasek gruby [rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
piasek $redni piasek  [zwir gliniasty zwigzla,
drobny pospotka il, it piaszczysty, it pylasty
gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty,
pyl, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy

1) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnieni

Niewysadzinowos$¢ gruntéw nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

- opis makroskopowy - rodzaj gruntu wg tab.2 pkt.1,

- analiza granulometryczna, wg PN-B-04481,

- oznaczenie wskaznika piaskowego SE, wg PN-EN 933-8:2012, zalacznik A,
jako kryterium dodatkowe stosuje sie:

- badanie wskaznika no$nosci CBR (Wnos), wg PN-S-02205 (zat. A).

2.3. Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypow

Grunty z dokopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypow, bez konieczno$ci
uszlachetniania,powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) Cu (U) > 3,59

- grunty niewysadzinowe i watpliwe (z zastrzezeniem tablicy 1)

- zawarto$¢ czastek <0,075mm <30%

- wskaznik piaskowy WP > 25

- zawartos$¢ czgsci organicznych Iom < 2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych o Tom < 5%)

- gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds > 1,6 g/cm3 (za wyjatkiem zuzli i popiotow).
Y dopuszcza sie wykonanie dolnych warstw nasypu z gruntéw o mniejszym wskazniku réznoziarnisiosci pod
warunkiem wykazania na poletku probnym mozliwosci uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci.
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W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nos$nosci przez
doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej i zaggszczanie gruntu, za zgoda inzyniera taki grunt przewiduje si¢
do wbudowania pod warunkiem jego uszlachetnienia. Wykonawca okresli sposob oraz uzgodni rozwigzanie z
Inzynierem.

Grunty z ukopu powinny spetnia¢ wymagania tabeli 1 jak dla dolnych warstw nasypu.

Grunt z ukopu w przypadku koniecznosci uszlachetnienia powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wskaznik réznoziarnisto$ci (dotyczy gruntow niespoistych) U>3,5. Grunty o U<3,5 dopuszcza si¢ do
stosowania pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia

- granica ptynnosci (dotyczy gruntow spoistych) wL<60%

- zawarto$¢ czgsci organicznych lom<2%

2.4. Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych warstw nasypoéw

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspotczynniku filtracji
nie mniejszym niz kio > 6x10™ m/s badany aparatem ZWK i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Dopuszcza
si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z gruntow o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5 < U < 5) pod
warunkiem wykazania na poletku probnym mozliwosci uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Pozostate wymagania dla gruntu do budowy gdérnych warstw nasypu:

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- zawarto$¢ czgsci organicznych Iom < 2%

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds > 1,6 g/cm3

- wskaznik no$nos$ci CBR (Wnos), wg PN-S-02205 (zal. A) > 10%

- kapilarnos¢ bierna < 1,0

W przypadku braku gruntu z ukopu o powyzszych parametrach, dopuszcza si¢ wbudowanie gruntow
zgodnie z tabelg 1. przydatnych i przydatnych z zastrzezeniami do gérnych warstw nasypu po wczeSniejszym
ulepszeniu spoiwem hydraulicznym. Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego gruntu przeznaczonego do
uszlachetnienia > 1,6g/cm3.

Grubos$¢ warstwy GWN powinna wynosi¢ 0,5 m.

Materialy do budowy nasypow musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3 oraz w
SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne", punkt 3”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne" punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne", punkt 5.

5.2.  Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru z warunkiem, iz Wykonawca dysponowat bedzie
kompletem zgdd, badan i deklaracji niezbednych do eksplatacji ztoza. Zamawiajacy nie wskazuje
miejsca ukopu i dokopu. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu, skaly lub materialu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu ziemnego. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po
pobraniu probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié przydatnos$¢ gruntu, skaly lub materiatlu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie Iub dokopie nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu, skaly lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.
W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analizg
statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.
Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowal w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaly lub materiatu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego
z wykopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawcg.

5.3. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

5.3.1L

5.3.2.

5.3.3.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrgbie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST ,,Roboty przygotowawcze".

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ 1 wysokos$¢ stopni nalezy dopasowaé do Stosowanego
sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna byé
wyprofilowana 1 zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zaggszczenia Is gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podiozu nasypoéw do glebokosci 0,5 m od

5.3.4.

5.3.5.

powierzchni terenu

Wysoko$¢ nasypu Wskaznik zageszczenia IS
Kategoria ruchu
Drogi dla pieszych, KR3
drogi rowerowe

do 2 metrow 0,95 0,97

ponad 2 metry 0,95 0,97

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io
wedlug zasad i kryteriow okreslonych w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne"
w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

Nalezy skontrolowa¢ nosnos$¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartos¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia E2 nalezy okreslic wedlug zasad podanych w SST
D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ ocen¢ no$nosci podtoza
na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" w punktach 5.12.4.15.12.5.
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5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.0.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

54.3.

5.4.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.55.

5.5.6.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto§¢ wtornego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiagnigte pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyn¢ i podja¢ dzialania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu
umozliwiajacym spelienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza
nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie
Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli w podiozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen statecznos$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Dokumentacji
Projektowej.

Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okre§lonych w SST D 02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" w punktach
5.7.1.i5.7.2.

Wybor gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i innych materialow przeznaczonych do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne",
w punktach 2 i 5.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntéw i innych materialow przydatnych do tego
celu. Grunty i inne materiaty mogg uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybor metody
uktadania i zagegszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntow, skat lub materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow
o0 odpowiednich wlasciwosciach.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
pi$mie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Zabrania si¢ wbudowywania w nasyp gruzu betonowego i
innych podobnych odpadow budowlanych.

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatow przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone roéwnomiernie na catej szeroko$ci. Grubo$é
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej miazszoSci 1 zostaé
potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej
o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materialy o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie
nasypu ponizej glebokoSci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym
poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku kio< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
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5.5.7.

5.5.8.

5.5.0.

5.5.10.

5.5.11.

5.5.12.

5.5.13.

5.5.14.

5.5.15.

5.6.
5.6.1.

woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykonaé z gruntdow
niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji kio > 6 x 10° m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia
Cu > 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 SST D 02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne". Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0)
mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego
z ukopu o wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z innego
gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubos¢
warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do goérnej warstwy
nasypul.

Grubo$¢ gbrnej warstwy nasypu musi by¢é co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania
w odniesieniu do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz
aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji kio > 6 x 10° m/s (wyznaczonym wg zalacznika Z2.J
w SST D 02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach
5.10.1. 1 5.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujgcy
mozliwo$§¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni
stopni.

W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie
ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany
w ten sposdb material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonaweca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane
parametry, w zakresie i w sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli nasyp lub jego czgs¢ sa wykonywane z popiotow lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dzialanie wody to sposéb wbudowania takich materialow, zapewniajacy ochrong przed dostgpem
i oddzialywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie maja
by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materialu wrazliwego na dzialanie wody nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug zasad okre§lonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiolowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materialdéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalna okreslona
w tablicy 5.2.
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5.9.2.

5.10.
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Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaly lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy si¢ i roztozenie
oraz prawidlowe zageszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢
osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaly Iub materialu niezaggszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej 1 zageScic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypoéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdéw, skat lub materialow uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materialdéw zamarznigtych lub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaly lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podlozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Przepusty powinny by¢é wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub
Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robot
powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci praca sprzgtu
zageszczajacego, nie mogg spowodowaé przesuniecia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czeSci nasypu, okreslone
w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie. Szerokos$¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw
gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna
przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow, skat lub materiatow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreSlony w Dokumentacji
Projektowej.

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wycigcie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu
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5.11.
5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

5.11.6.

zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia
nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialdéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materialow gruboziarnistych powinno odbywac si¢ wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposdb wykonania robot nie zostat
okreslony w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatdéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukeji,
na przyktad przepustu, nalezy wcze$niej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypu z gruntow, skal lub materiatow gruboziarnistych z wypelieniem wolnych
przestrzeni polega na ukladaniu warstw materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz
30 cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaly lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat
drobnoziarnisty nalezy zageszczac, najlepiej sprzgtem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowaé skaty
i materialy gruboziarniste, ktore sg migkkie, natomiast jako wypelnienie sypkie grunty (zwir,
pospoétka, piasek) i materialy drobnoziarniste.

Nasyp z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypelienia wolnych przestrzeni
wykonuje si¢ poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢
gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czg¢$¢ nasypu
wykonana tg metoda nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych.
Czg$¢ nasypu wykonana bez wypehiania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podloza oraz
wyzej lezacej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materialu ziarnistego lub geotekstyliow,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w punktach 5.12.51 5.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntow, skal lub materialdéw gruboziarnistych bez wypelienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10 - centymetrowa warstwg zwiru,
pospoitki lub nicodsianego kruszywa tamanego, ktére zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od
2 mm i spetniajg warunek:

4 dss> Dis> 4 s

gdzie:

dssidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu gruntu przylegajacego do
strefy nasypu wykonanej bez wypehienia wolnych przestrzeni (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu
gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntdéw, skal lub materialéw gruboziarnistych bez wypelienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich
wlasciwo$ciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich
wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.12. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.12.1.

5.12.2.
5.12.3.

5.12.4.

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaty, materialu) oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajace;
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaly, materiatu) i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw
roznych gruntow oraz liczby przejazdéow réznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano
w punkcie 3 SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne".

W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.
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Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntow i materiatow antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna WoPT Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% WorT - 2% WopT + 1%
> 10% 0,8 WopT 1,1 WorpT

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.
W  przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zaggszczania gruntu (materialu
antropogenicznego) dopuszcza si¢ odstepstwa od wymagan okre§lonych w Tablicy 5.2. W takiej sytuacji
Wykonawca przed rozpoczgciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)
wymagania odnoszace si¢ do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.12.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt

niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaly, materialu) przewidzianego do
zageszczenia.

5.12.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu

jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat)
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.13.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono

w Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi
w SST D 02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania og6élne", p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnia Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia IS

(niweleta) robot ziemnych Kategoria ruchu

Drogi dla pieszych, KR3
drogi rowerowe

do glebokosci rownej grubosci 1,00 1,00
gornej warstwy nasypu lub rownej
grubosci warstwy ulepszonego
podtoza o ile wystepuje

nizej do gltebokosci 1,2 m 0,97 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97

5.13.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, material) do wilgotnosci optymalnej
1 powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.13.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej
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lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta
w celu okreslenia osiggnictego wskaznika zagegszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wOwczas warstwa zostanie zaakceptowana.
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Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa
utozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane

5.13.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedhug zasad i kryteriow okreslonych w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne"
w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

5.13.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemoOw umozliwiajacych ciagly
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu
kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé
w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow
umozliwiajacych ciggly kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli
woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana
z gruntu lub materialu o zawarto$ci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.13.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarow z biezacej
kontroli z =zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu zaggszczenia
i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim
przypadku musi zosta¢ opracowana SST okreSlajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie cigglej
kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikOw oraz
kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreSlania wskaznika zageszczenia gruntow oraz
wtornego modutu odksztalcenia sg metody opisane w SST D 02.00.01 w zalgcznikach Z2.B oraz
Z2.C.

5.13.7. Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$lic na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okre§lonych w SST D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ Ez:

* Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreSlona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
Czym minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okre$lona wyzsza wartos¢ E2 jezeli
zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

* Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto§¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.13.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okresli¢
no$no$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
uzyskania wymaganej no§nosci.

5.13.9. Dopuszcza si¢ ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. 1 5.14.8. z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne" w punktach 5.12.4. 1 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika
zageszczenia gruntdw oraz wtornego modutu odksztatcenia sg metody opisane w SST D 02.00.01
w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.13.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.14. Odcinek prébny

5.14.1. Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzgtem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu
docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.14.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktorym nalezy utozy¢ grunt (skale, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu
(skaly, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢
si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku
probnym wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii
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przej$¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (na przykiad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.14.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.14.1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszcezajacego
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.14.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstagpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego
w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$é
uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z wymaganiami SST dla stosowanego
materialu.  Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna roéwniez odstapic¢
w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy cigglej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.14.5. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz  wskaznik
zageszezenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego
parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyklad modul Eva w badaniu lekkg ptyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia
korelacji pomigedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym
powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do
wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.14.6. Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji
w sposob uwzgledniajacy dzialanie poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutow
warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos$¢ warstwy nie moze byc
mniejsza niz Srednica plyty.

5.15. Ruch budowlany

5.15.1. Ruch srodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skale lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozkladajagcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne
oddzialywanie i zagg¢szczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.15.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykona¢ nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzgdnych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

5.15.3. Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktorych po usunigeiu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno
by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do
ruchu budowlanego jest konieczne, to wcze$niej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

5.15.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas
ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robdt ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru, na wlasny koszt.

5.15.5. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza
si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana oraz maszyn niezbgdnych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac
si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu
Zlemnego.

5.16. Odklad

5.16.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b. sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach i w obrebie terenu
budowy,
c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre§lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie
robét lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.16.2. Jezeli pozwalaja na to wlasciwosSci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

5.16.3. Miejsce odkladu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wlasciciela terenu.

5.16.4. Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczego6lnoSci nie moze obnizaé stateczno$ci skarp wykopu.

5.16.5. Zasady wykonania odkladu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okres$lono inaczej, to odklad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym
i spadku korony od 2% do 5%.

5.16.6. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.16.7. Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposob, (na przyklad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne), zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.16.8. Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obciazaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopow podano w SST D 02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne" punkt. 6.

6.2.  Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.2.1.  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST opracowanych na podstawie
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.
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niniejszych SST. W czasie kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcic

na:

badania przydatnosci gruntow, skat lub materialow do budowy nasypow,

. badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu i ocen¢ wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 Iub 5.14.1,

. badanie no$no$ci na powierzchni podloza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej
w dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny

by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materialu do wykorzystania jako materiat

nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. Ocenie nalezy podda¢ material nasypowy

dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

— wskaznik filtracji wg PM-55/B04492 lub ISO/TS 17892-11:2009 dla gruntéw przeznaczonych

do wbudowania w gérng warstwe nasypu,

— wskaznik piaskowy gruntu wg SE, wg PN-EN 933-8:2012, zalagcznik A (z wylaczeniem

gruntow spoistych)

— granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla glin, glin piaszczystych i pylastych).
Wiasciowsci te powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.2, 2.3 oraz 2.4
niniejszej specyfikacji technicznej.

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o polowe

(badaniami przydatno$ci gruntdéw, skal i materialdéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy

obja¢ probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku

kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materialu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 4500 m?).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a. prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m? warstwy,

d. nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

€. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczé6w 1 mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci

wartos$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan

okreslono w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne" w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to

sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika odksztatcenia lo z warto$ciami

okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Spelnienie wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza

gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosno$ci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza

nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztalcenia E:

z warto$ciami okre§lonymi w punkcie 5. Czgstotliwos¢ badan okreslono w SST D 02.00.01 ,,Roboty

ziemne. Wymagania ogolne" w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nos$ci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okre§lonego

w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci
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wartosci modutu Evd z wartoSciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrol¢ prawidtowosci wykonania skarp i szeroko$ci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlig zasad i wymagan oraz
z czestotliwoscia okreslong w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne", punkt 6
i wymagan okre$lonych w punkcie 5 niniejszych SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr sze§cienny [m*] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 1 6 niniejszych SST daty
wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru koncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaroéw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czg$ciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych SST.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokument6éw zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.  Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbior koncowy

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawcza).

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.  Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie speiniajagce wymagan okre$lonych
w SWIORB i opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszych SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
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dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac
0 zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Zamawiajagcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny
koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.  Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie Robot,

* przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami SST,

» pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub
zakup materiatu 1 zatadunek na srodki transportowe,

» transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

* wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania
W nasyp,

* doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalne;j,

» wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
SST,

* zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i wymaganej
nosnosci,

* wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

» profilowanie powierzchni nasypu, rowow i1 skarp (z uwzglgdnieniem wymagan niniejszych
SST),

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

» rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

* odwodnienie terenu robot,

*  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

» wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z pkt. 1.4.1. oraz pkt. 9 ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne", punkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a (CPV 45232000-2) REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Regulacja pionowa studzienek wodociggowych
— Regulacja pionowa zawordéw wodociggowych
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polagczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanahu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzagdzen podziemnych.

Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

Sie¢ cieplownicza - uklad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana podziemna sieé¢ cieptownicza - uktad rurociaggow z rur, ksztattek i elementow preizolowanych
utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatow i jakichkolwiek obudow.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji pionowej studni nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidérkowy
c) betonu B-20 wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— pily do cigcia asfaltu i betonu,,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzet i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki (zaworu), obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
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2. wykonanie naprawy
— naprawg studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni,
— ulozenie rur zabezpieczajacych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni
wokot zapadnictej (zanizonej) studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Okreslenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki,
zaworu, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, zaworu itp.) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czeéci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub zaworu i podjecie koncowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zanizenia - poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie
deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialow oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementows.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedlug odrebnych ustalen.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
nawierzchni przylegtej przed rozbiorka.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZ@%;&EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenlg powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
materialow
3 Szcze_goiowe rozpoznanie L_J_sytuowanla i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja 0 sposobie regulacji
4 | Regulacja studzienki, Ocena ciggta Wg p. 5.
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciaggta Wg p. 5.
6 | Polozenie studzienki w stosunku do K.r'atl.<a Sciekowa ok. .0’5 c'm
o . . lraz ponizej, pokrywa studzienki - w
otaczajacej nawierzchni Lo . .
poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
Kontrola jako$ci rob6t powinna odbywaé¢ sig w obecno$ci przedstawicieli zakladu
telekomunikacyjnego i energetycznego. Jakos$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji studzienki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— roboty ziemne,
— regulacja (naprawa) studzienki,

100
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla urzqdzen podziemnych



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie rozbioérki nawierzchni i studzienek,
— wykonanie wykopu,
— montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielggnacja betonu,
— wykonanie izolacji,
— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacija projektowa i SST,
— odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-1V pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni (odtworzenie konstrukcji, wyspa dzielgca w tym $ciezka rowerowa, droga
dla pieszych)

— Profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-1V pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni (Sciezka rowerowa, droga dla pieszych)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00.
»Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Roboty wedlug niniejszej SST moga by¢ réwniez wykonywane recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w poszczeg6élnych ST p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podiloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiacé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€¢, czy istniejagce rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is
korpusu Jezdnia, wyspa dzielaca , Drogi dla
pieszych, drogi dla rowero6w rowerowe

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

. . i 0,97
powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zaggszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do -2%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiaroOw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta w przekrojach poprzecznych
2 |ROwnos¢é podtuzna w przekrojach poprzecznych
3 |ROwnos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznych
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
5 Uksztaltowanic osi w w przekrojach poprzecznych
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rézni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nierowno$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatag zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu nie powinna roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do -2%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu  bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
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utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni  drogowych bitumicznych (pod. zasadnicza+warstwa
wyréwnawcza+warstwa §cieralna)

— Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowg modyfikowang (pod. zasadnicza z
kruszywa +pod. zasadnicza bitum.+warstwa wyréwnawcza)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna miescic si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i1 napeknienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

112
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
lamanego niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

- Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa niezwigzanego CNR utrwalonej
mechanicznie, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 25 cm  (odtworzenie konstrukcji jezdni, wyspa
dzielgca)

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 utrwalongj
mechanicznie, warstwa gorna, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm (odtworzenie konstrukeji jezdni,
wyspa dzielgca wraz przejsciem i przejazdem)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z 7zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KRI1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17]
i niniejszg SST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wihasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspodlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
e, Metoda obciazonej ruchem kategorii KR3
Whasciwosé .
badania | Punkt
kruszywa
wo PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogolne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgs (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartoSci ziaren o powierzchni 933-5[8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-

grubego 1097-1[9] Devala >50))

Ggsto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA,2 (. maksymalna warto$é
roz. 7,8i9 nasigkliwos$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB| a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: Kkat. Fyq, kruszywa z recyklingu: kat. Fyo
(Fos™)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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| **#*%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszankg¢ kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
€) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D 02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i1 probki materiatlow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy =zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢ roOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poroéwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poroéwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
0/315| 4 |15| 7 | 20| - - |10 | 25| - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedhug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okres$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze =zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem
kategorii KR3
Wihasciwosé Punkt
kruszywa FI;NN_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAzs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80
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wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia [s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartoS¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow
) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
naste;pny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zaggszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnicze;j
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktoéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na calej szerokoSci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

122
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wy pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
o . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej Wy tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10 | . : ) Jw.
mieszanki na 10 000 m
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. o, badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiarow
‘. +10 cm, -5 cm (r6znice od

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 |ROownos¢ podtuzna Wqg [21] W [21]
3 |RO6wnosé poprzeczna Wqg [21] W [21]

+ 0,5% (dopuszczalna

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow

projektowych)
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5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wqg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr; esunigele od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 c¢cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8.  PN-EN 933-5
9.  PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6:
Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:

Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
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nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

21.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy (warstwy mrozoochronnej) z mieszanki
kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Wpykonanie podbudowy (warstwy mrozoochronnej) z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
klasy C3/4 (pielegnacja piaskiem i wodg) gr. warstwy 18 cm (odtworzenie konstrukcji jezdni, wyspa
dzielaca wraz przejSciem i przejazdem)

— Wpykonanie podbudowy (warstwy mrozoochronnej) z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
klasy C3/4 (pielegnacja piaskiem i woda), gr. w-wy 20 cm (droga dla pieszych)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktore powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
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Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skatly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odzialywania mrozu.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
,, Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
—  grunt,
—  cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
c) kruszywo z recyklingu,
d) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadno$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa do warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla $ciezki rowerowej, chodnikow, zjazdu i opaski z kostki

Wiasciwosé MetOd.a Punkt ; ;
badania un dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-
EN warstwy mrozoochronnej
13242

Frakcje/zestaw sit # ) a1 Zestaw sjt podstgwowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone

PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G80,

Uziarnienie 933-1 [6] 4.3.1 | kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i PN-EN

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich

Tolerancje typowego

933-1 [6] 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszvwa PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
. yw 933-1 [6] 4.3.3 | kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

drobnego i kruszywa o magania)

ciagltym uziarnieniu wymag

Ksztalt kruszywa grubego ) . i . .

_ maksymalne warunki PN _EI})I 44 th. Flpew (tj. wsk. ptasko <Kat. Flsp (tj. wsk. plaskosci

. L 933-3” [7] §ci > 50) <50)

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | py gy Kat. Slpeq (t. wsk. ksztattu | Kat. Slso (¢ wsk. ksztattu <

— maksymalne warto$ci 933-4" [8] 4.4 >55) 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych

zawartoS$ci ziaren o

powierzchniach PN-EN . .

orzekruszonych lub 9335 [9] 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
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w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow ’  w | PN-EN 46 Kat. fpe  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 [6] ' mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow ) w | PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] ' mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$é na PN-EN Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAs, (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa | 1097 5113) | %2 | Angeles jest < 60) jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie E(g\ls;?E- T [12] 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
PN-EN
Ggsto$¢ ziaren 1097-6,roz. | 5.4 Deklarowana
7,819 [14]
PN-EN
1097-
Nasigkliwos¢ 6,roz. 7,8i |55 Deklarowana
9
[14]
. Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanow
\?\/Iell(rvizasri]g rozpuszczalne E;\I 4-5_’1' [17] 6.2 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;q (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)

. L Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
C;aikgwna zawartosc PN-EN 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat? S, (4. };;wirtos'é siarki
siarki 1744-1117] calkowitej < 2%)

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i PN-EN
twardnienia mieszanek 17441 [17] 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
e PN-EN Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
Stglgvsv%ﬁgfé%m zuzla 1744-1,roz. | 6.4.2.1 | klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p. 6.4.2.2 | Brak rozpadu
kawatkowym 19.117]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
wielkopice. kawatkowym 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.43 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [18] o przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . ,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN
Zgorzel stoneczna bazaltu é3|\|6.2|3|[16] s, gK(;itt(.)WirIIBif< (g%)wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢
(Jesli kruszywo nie spetni PN-EN
warunku Wy,42, to nalezy 1097-6. roz. | 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
zbadac¢ jego ’ LT masy)
. 7[14]
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na Skaty magmowe i
kruszywa frakcji 8/16 mm przeZbraZone: kat. F4 (tj.
\(/\I?)?Iij::)llsvane tylko w PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < Kat. F, (tj. zamrazanie-
orzypadku, gdy 1367-1 [15] e 4% masy), skaty osadowe: rozmrazanie < 4%)
Y kat. Fyo, kruszywa z
nasigkliwo$¢ kruszywa recyklingu: kat. Fyo (Fas***)
przekracza WA242) ykiingu: kat. Fo (F2s
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
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p.C3.4

Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C | zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

- pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.3.4 | bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Istotne cechy
srodowiskowe

2.2.4. Grunt

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spelniajace wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos$¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie 100
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, o/o (m/m), nie mniej niz 85 PN-B-04481 [2]
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spehlniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszej SST.

2.2.5. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cia 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.
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2.2.6. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.7. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglgdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.8. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodeg,

— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych,

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t z gruntu stabilizowanego cementem obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
odcinek probny,
wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

arwdE
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D 02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki
5.4.1. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikoéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje sie¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 Cau
® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym
o czasie pielgegnacji, np. Re7, Reig, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objeto$ciows. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1 —5.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

136

D 04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci§nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okres$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres§lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R;° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielgegnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastegpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania rozniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$ciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé Sciezka rowerowa, chodniki, zjazd,
opaska z kostki

1.0 | Skadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
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1.4 | Dodatki | wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
2.4 | (system I) — klasa wytrzymatosci klasa C 3/4
R. wg tablicy 2
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,6

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5. Odcinek préobny
5.5.1. Odcinek probny mieszanki zwigzanej cementem

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

—  Okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpic do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5.2. Odcinek prébny gruntu stabilizowanego cementem

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

—  sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

—  sprawdzenia dokladnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy ulepszanego podloza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

—  sprawdzenia no$no$ci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
5.7.1. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okres§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtoSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okolo 1/3 jej grubosci
w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R; przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy
5.8.1. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupekienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
przez Inzyniera,

— wykona¢ badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego cementem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Inzynier zatwierdza recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego cementem po uzyskaniu pozytywnych

wynikow badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania w czasie robot przy wykonywaniu warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot przy wykonywaniu warstwy mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej
partii
R kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dl; ;ﬁizidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_raz¥ Rys. 1+5
dziennie
. h . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
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9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;naczgme wytrzymatosci  na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .Zle(?eme p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.3.2. Badania w czasie robét przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie robot przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem

Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Rodzaj badan i

Lp. pomiaréw Minimalna ilos¢ badanna | \Maksymalna powierzchnia na jedno
dziennej dziatce roboczej badanie [m2]
1 Wilgotnosé gruntu oraz 2 600
gruntu ze spoiwem
Jednorodnos¢ i
2 glebokos¢ wymieszania 2 600

oraz stopien
rozdrobnienia
[lo$¢ dozowanego
3 |[spoiwanalm?2 2 600
powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2

4 W‘ytrzy.maiosc na wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
$ciskanie . .
dziatce roboczej
5 | Wskaznik zageszczenia 2 |
6 | Nosnos$¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2

6.3.2.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia
potrzebnej ilo§ci wody, a nastgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej
zawilgocenia.

6.3.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci i giebokos$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Gieboko$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata
grubosci warstwy zaprojektowanej, gteboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
warstwy ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub
spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.3.2.3. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m 2 powierzchni warstwy

Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego
spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce robocze;.

Ilo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna
by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla $redniej z pomiardéw 1 nie wigcej niz 10
% dla pojedynczego pomiaru.
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6.3.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na §ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zaggszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobieraé¢ z
miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego ze Spoiwem. Probki w
liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki
uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach (w przypadku cementu). Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.2. niniejszej SST.

6.3.2.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej
dzialce roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z  BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

6.3.2.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtorny modut odksztatcenia
przez obcigzenie plyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie
powinno by¢ wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego
podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E 2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii
ruchu KR3.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan no$nosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego
cementem

Lp. LVysz’c.zegéh.lieI’lie Minimalfla‘l CZQSFOtl,iWOéé Dopuszczalne odchytki
adan i pomiar6w badan i pomiarow
1 | Szeroko$é 10razy na 1l km +10 cm, -5 cm: roznice od szeroko$ci
projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
planie cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? |a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.
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6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi z mieszanki kruszywa zwiazanego
cementem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan niniejszych SST okre§lonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy (warstwy mrozoochronnej).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

2.  D01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D 02.00.00 Roboty ziemne
4. DO04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci
16. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreSlania gestoSci 1 zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3.
22.

23.

24,

Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P 50/70 jak dla KR3, grubosé¢
warstwy po zageszczeniu 8 cm (odtworzenie konstrukcji jezdni)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 Iub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture¢ wzajemnie klinujacg sig.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

Z}acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC P - Deton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnos$ci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat

KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
. 16

wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze

22,4
U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nostka badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [69] 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

vl pEnetracya po % PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzemu, nic mnicj niz
8 | Wzrost temp. micknieniapo | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 [26] 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak wymagan
135°C

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywal¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikow i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane whasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gw 1
wedhug kategorii: G 20715
20175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie fa
WYyZSZa niz:
4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: Flzo lub Slgg
) Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csoizo
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA
81lub 9:
8 NaSlqkllWOS’é Wedhlg PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 [19], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F,
niz:
10 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa
= Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 9323 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1
[23], p- 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mo 0.1
Lprc Y,
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego macana odoornoé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], wymag p
p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie Vs
wyZsza hiz:
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 | Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1[6], wymagana
kategoria: Gr85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz,
.. G20
wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: Ik
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WYZsZa niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
L .. EDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 ﬁgsg-)sc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 Kl
lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M oe0.1
[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci
Lp. Wihasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Isziarnifzn.ie wedhug PN-EN 933-1[6], wymagana Ge85 Iub GA85
ategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20

wedtug kategorii: e
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: J1e
4 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10

wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 .30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
6 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 q

lub 9: eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 q

lub 9 eklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M oc0.1

[23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH
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d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3

1 Uziarniepie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie GAS5
nizsza niz:

2 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria f1o
nie wyzsza niz:

3 Zgwartos’é p}fl(’)w wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub wedtug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: Flzo lub Slgg

5 | Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug c
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: 50130

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAu

PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

Fs

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLa

12

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mipc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], p.
19.1:

wymagana odporno$¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

17

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

Vs

Uwaga:

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.
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e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zav.vartos'fi. wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie 1% (m/m)
wWyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana V8145
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anern8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
. . .. 10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3z; w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3z; w mieszance pytdw 1 wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCxy.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
Mmusi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMy
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granulacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz

10x0,1 mm

Jednorodno$é W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialtdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyj1
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Trikmix= @ * Tpikt b - Tpika
w ktérym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike - $Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (T;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wihasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, 8.0

[°C] ’

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 100

[%6(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0

[%(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0

[%(m/m)] ’

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okres$lone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

[ (O T S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
an?\iItF‘;:]e go Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i1 pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz speliajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do zlgczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy ZYacze podluzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3 Pasty asfaltowe KR 3 Elastyczne tasmy
lub elastyczne bitumiczne
tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
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wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm”
przyczepnosci tasmy 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-
2 [80]
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tabl

ica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
5,150 g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm®

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST
D 04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 22, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartos$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmina2

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng g¢sto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . , . 2,650
wspotczynnik o wedlug rownania: o =——

Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicacy 22.

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16P
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vimeax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é na C.1.20, metoda B WTS
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, AIR0,30
) Pog-P10o PN-EN 13108-20, PRDAR 90
D.1.6 [54], 60°C,
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10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7o

zamrazania,
badanie w 25°C ?

Wrazliwo$¢ na
dziatanie wody

a) grubo$¢ ptyty: AC16P 60mm,

b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w
zalaczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéow, na roznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjs$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
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zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob 1 czas mieszania nalezy tak dobraé¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rGwnomiernie
otoczone lepiszczem i1 aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania
materialow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
~  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujagce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25.  Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierd6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D 04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m® a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
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Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna
odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w  jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D 04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch
pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Z1acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas
w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metods ,,goragce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Weze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pasta zgodnie z
wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podhuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlagcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], migknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawr6t sprezysty ? | PN-EN 13398 [58] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartose PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub
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mieknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestodé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8[37]
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmu<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

: . . PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej | temperaturze
130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik
na cztero-punktowym zginaniu D
]E)dpoynos'c' na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

unkcjonalnie)

Odporno$é na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
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- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokoSciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatbw wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajagcego mogag postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypekiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czeg$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 | >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | +3.6 | +£3,2 | £29 | +24 |20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 43,0 | +27 | 24 | 2.1 +1,8 | £1,5

b b b b

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 +3.9 +3.4 2.7 | £2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 43,6 433 429 25 | £2,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 | £3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
a) a)
mieszanki 1 2 0d3do4 | od5do8 0d 9do 19 >20
Mieszanki +0,6 | 0,55 | 0,50 +0,40 £0.35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wicksza od dopuszczalne;j
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak

do pojedynczego wyniku badania
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6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury micknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia Trgpmix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

6.4.4. Ggstosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
— Wskaznik przestrzeni w
Warstwa Typlwymiar | za0es7czenia warstwie
mieszanki [%] [%(VIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR3 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45]
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralnat+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa Warstwa podbudowy

asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezagcej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubos$ci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych
warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnosé
miedzywarstwowa zgodnie z SST D 04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spelnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig 13czaca spody kotek jezdnych urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm] dla podbudowy
G Pasy ruchu 12

Klasa drogi Element nawierzchni

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla podbudowy
G Pasy ruchu 12

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreSlonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg§¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie

asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
-- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objctosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢é¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
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59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢s¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

178

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o0 przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWI ERZpHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Wpykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-55 jak dla KR3, grubosé¢
warstwy po zageszczeniu 4 cm (odtworzenie konstrukcji jezdni)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢é pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Polaczenia technologiczne — poltaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

Z}3cza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP  — migjsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 0.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11S - PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik

na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

potstanowe | Wisiwose pacania | nostka|—Bolimerami (PME)
P 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaty | | Cperatra PN-EN 1427 [22] °C > 55 7
. migknienia
rach eksploatacyjnych
Sita rozciagga-nia
(metoda z
PN-EN 13589 [60] 2 >3
duktylome;—trem, PN-EN 13703 [61] Jicm W 5°C 2
rozcigganie 50
mm/min)
Rozcigganie
Kohezja lsaséposredme W PN-EN 13587 [58] et R .
. PN-EN 13703 [61]
(rozciaganie 100
mm/min)
Wabhadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [59] Jlem? NR? 0
uderzenia)
e - - 5 >
Stalodé Kom- Pfrg;?:li masy PN-EN 12607-1[30] ) 0,5 3
systencji (Odporno$é z . PN-EN 1426 [21] % > 60 7
na starzenie) \F;\‘irz]fégctjeam
PN-EN 12607-1 )
"9 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 2
[30]
mig¢knienia
Inne whadciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaplonu [68]
Temperatura PN-EN 12593[26] | °C <15 7
famliwosci
Nawrdt
sprezysty w >70 3
25°C PN-EN 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0
10°C
Wymageria ssyemoici | | punkisag | C | MR 0
Dodatkowe —
Stabilnos¢
pedr | PN-EN13399[57] | )
: PN-EN 1427 [22] <5
temperatur
migknienia
Stabilno$¢
magazynowa- PN-EN 13399 [57] a
nia. Roznica PN-EN 1426 [21] | >1™M™M NR 0
penetracji
Wymagania Spadek tem- PN-EN 12607-1 [29] °C TBR® 1
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Dodatkowe peratury PN-EN 1427 [22]
mieknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 [30]

Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1
[30] PN-EN 12607-1 [30]
Nawr6t spre- PN-EN 13398 [56]
zysty w 10°C po
starzeniu wg NR? 0
PN-EN 12607-
1 [30]

%

®NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; G-90/20
kategoria nie nizsza niz: ¢

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is
wicksze niz wedlug kategorii: Gaor1s

3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933- f,

1[6]; kategoria nie wyZsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; | Fly lub Sly
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- i
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg
rozdziat 5, kategoria nie wyZsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
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wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy | PSVpearowana,
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza |  uie mnicj niz 45™)
niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBLa
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis g(reggrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria Mypc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$é
p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V35
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana warto$§¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko

kruszywa grube kategorii PSVy, i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 | Uziarnienie Wedi_u_g PN-EN 933-1 [6], G¢85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J1e
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
27 . . MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.30
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niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mipc0,1
niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypekniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypekniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wriasciwosci kruszywa Wymagania
KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnic z tabhcq[ig]w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
S . -, F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’é wp_dy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], V8145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Anen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCo
niz:
9 Zawartos¢  wodorotlenku ~ wapnia @ w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 6 i 7 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoéci od rodzaju materiatu, wg tablic od
8 do 11. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.
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Tablica 6. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 3 Elastyczne tasmy | KR 3 Elastyczne tasmy
$cieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 7. Materiaty do spoin mig¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 3 Elastyczna ta§ma bitumiczna

lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13 [73])
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
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Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm

5,150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciaggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?’
Tablica 11. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatdw skltadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
~  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

187
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna



Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Tablica 12.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosée ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins,s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto§é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhig rownania:
a=>*
a

2.10. Wilasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3

Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'“2'°
przestrzeni uderzen maxa
. PN-EN 12697-22[40], metoda
dOeC}E))?rrril;chz Itlslwa%e \?v;i.ozvgélnie B w powietrzu, PN-EN 1310.8_ WTSaro1s
3), 0) Pes-P10o ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaire,0
[52]
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C':.I'.'l’. przechowywanie w 40°C z
dziatani q ubijanie, 2x35 od W .. ITSRgo

ialanie wody uderzefs jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C”

¥ Grubos¢ plyty: AC11 40 mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalgczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do

badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyltadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80 — 55: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

190
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich
wymieszania W wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwoSciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podloze pod warstwe S$cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 15. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 15. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosci podiuzne; i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
G Pasy ruchu 9

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.
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Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D 04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D 04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzona na
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odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciegte
pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$§¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w Kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi wukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokoSci oraz wystawaé ponad
powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢gczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/em?®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
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—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
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Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasdciwosé Metoda badania tfj: r,‘?
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) :

Gestosce PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

1 . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawarto$ci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vmax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wraz'hwosc na dzp%ame wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpor_nosc _na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na srodkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,
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- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajaca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg, Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okres§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

od3 od5 od9
1 2 do4 do 8 do 19 =220

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

+4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0

+3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

+50 | +44 | 43,9 34 | 27 | 2,0

+4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 141 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
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zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan - —

1 2 Od3do4 do 89 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24], temperatura micknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury micknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 21 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza
PMB 45/80-55 87

Najwyzsza temperatura migknienia, °C

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 22. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik - .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(V/V)]
[%]
AC11S, KR3 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44]
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla warto$ci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza  sig
z catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Ré6wnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z nalezy stosowac¢ metode
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
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wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odlegto$ci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng
linig 1aczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 24.

Tablica 24. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podtuzne;j
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
Z Pasy ruchu 6

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos$¢
(przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartoséci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 25.

Tablica 25. Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni OdCh}.llen rownoset
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
G Pasy ruchu 6

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STi wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w
niniejszej OST)

Wymagania ogolne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia Iub
lamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien 1 Kula
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
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PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metods
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na pltyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czg§¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodag rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okres$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

207

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna



Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

77.

78.

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uplynnionych Iub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych Ilub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgsé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)0 i obejmuja:

— Wpykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 jak dla KR3, grubos¢
warstwy po zageszczeniu 4 cm (odtworzenie konstrukcji jezdni)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [73].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg§¢é pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji
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Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem miedzywarstwowym

7Z}jcza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialdéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej podano w ponizszej
tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81]
(tablice 3-6 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
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Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci nostka badania 501/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [24] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagaf
11 | Lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagar
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagar

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie kréotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
lamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponlzeJ

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3.

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
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Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR3
1 Eziarni.enie. V&./.edkug”?N-EN 933-1[6]; 5:90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15
wigksze niz wedtug kategorii: 20715
Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f
kategoria nie wyzsza niz: i
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; Flzs lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢é ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 50110
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN  1097-2[13], LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 30
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBLa
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie Meec 0,1
wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

: . wymagana
piecowego  chlodzonego powietrzem g 4
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: ochorrose

14 | Rozpad  zelazowy  zuzla  wielko-

) . wymagana
piecowego  chlodzonego powietrzem odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V35
[22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 IsziarniF:n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub GA85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Grc20

wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: J4
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8 1ub 9- deklarowana przez producenta
7 Igl:ilj[l)ql;hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube =zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN ]

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

¢) kruszywo tfamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Eziarnifzn.ie wedhug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: e
3 | Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: J1e
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- E 30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, q
8 1ub 9- eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 q
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M oc0.1
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR3
L ) ) zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vog/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Anen8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

o . . WS1o
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC

70

wedhig PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3; w mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyy.

K.Deklarowana

BI\IDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kKruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwos$ci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMy;

Wiasciwosci lepiszcza PIK
odzyskanego w
granulacie asfaltowym?®

Kategoria S

Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P35
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Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x%0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz

10 x 0,1 mm

Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury micknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie

penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8 [53]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy §.

Jednorodnos¢

Tablica 8. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuyo1
<5 <0,1 PMs/0.1
>5 >0,1 PM gec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujgce rownanie:

Trikmix= 0 * Tpik1+b - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
si¢, dzielagc mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan

(T.z) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre§lone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicag 10. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie
z tablica 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 8
aniLtg)}:]e go Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 12 i 13
oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”

ZYacze podluzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch

KR 3

Ruch
KR 3

Rodzaj materiatu Rodzaj materialu

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Warstwa wigzaca

Tablica 13. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 3 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wyrownawcza

Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpre¢zenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
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Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
5,150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(0odbojnosc)
Wydluzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST
D 04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i1 wiasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkc;ji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartos$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR3

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwose ACIEW
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bhmins.s
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
— 2630
wspolczynnik & wedlug roOwnania: Pd

2.11. Wilasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej,
dla ruchu KR3

Warunki
Wihasciwosé zagq;zx;r;a we Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na wah.)v.van,ie metoda B w powietrzu, PN- | WTSairo.15
deformacje trwate 9 Do p. EN 13108-20 [54], PRDAR 70

971100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C ?

? Grubo$é pyty: AC16 60 mm,

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatow, na roéznych etapach przygotowywania materiatdow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

0) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i poroéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastegpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakltadowej kontroli produkeji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.
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Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich
wymieszania W wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.
Podloze pod warstwe S$cieralng powinno speilnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 20. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 20. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef réwnosci podiuzne; i
poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]
G Pasy ruchu 12

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D 04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowe;.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D 04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkdéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4),
— spoiny (wg definicji p.1.4).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej 1 wigzace] powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podluznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w iloSci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ziacza.

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos$¢ clastycznej ta§my uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/em?®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $Sciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane
na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— datg wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
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PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Ilub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Ilub 1
micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
o . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazl_lwosc_na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢  na  deformacje  trwatle PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana  funkcjonalnie);  dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
ngczeme _(funkqonalna) do nawierz- | oy En 12697-24 [42], zatacznik
chni  zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odp01_‘n0sc ~ na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  s$rodki  odladzajace ) )
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany ggstosci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$e 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeliacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek

czg$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
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zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodag pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 24, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste £5,0 | +4.4 +3,9 +3.4 £2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5| -51 +43 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza sig
badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 25. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj B) 3
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8 Od9do19 >20
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trgpmix, POdanej w badaniu typu o
wiegcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 78

6.5.2.4. Ggsto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wlasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvo | wymiar Wskaznik Zawartos¢ sz;r:zfvlcigrzestrzem w
yp_ Wy zageszczenia !
mieszanki [%] [%(viV)]
wyrownawcza AC16W, KR3 > 98 3,0-8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45]
moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwiagzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzgca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy

z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubo$ci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow

0+10%, ale nie

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Ré6wnos¢ podhuzna

Do oceny rownosci podluznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drogi nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowaznag uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna
linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciaggly z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 29.
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Tablica 29. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocag
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
G Pasy ruchu 9

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy S$cieralnej i wigzgcej

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleti rownokci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
G Pasy ruchu 9

6.5.4.5. Zacza technologiczne
Z1acza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. SST D 00.00.00
2. OST D 04.03.01a

Wymagania ogolne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypekiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4:  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢  7: Oznaczanie gestosci  wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik

na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla 1 powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 24: Odporno$é na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)
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S7.
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60.

61.
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63.
64.

64a.

65.

65a.

66.
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67.
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PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czegs¢ 41: Odporno$é na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$é czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$é na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

- Wymagania - Czes¢ 4:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 1: Wymagania
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

17,

78.

79.

80.

wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca

do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$§¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

86.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.07a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z asfaltu lanego - MA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Wykonanie uszczelnienia przestrzeni pomiedzy projektowanym kraweznikiem a krawedzig
nawierzchni jezdni asfaltem lanym

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [76].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢é pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

Z}jcza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - miedzynarodowy wskaznik réwnos$ci(ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podréznych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu. Do wykonania warstwy nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe i uziarnienia mieszanki do warstwy z asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat KR1
Mieszanka
mineralno-asfaltowa 59
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20,

21,22WT-1 2014
[73] (tablice 6-9
niniejszej SST)

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Wymagania
Lp. Whasciwosci Jednostka g{li ?ggg dla asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50 + 58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [61] 240
nie mniej niz

4 Zgwartpgc s.l.dadnlkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub %mm | PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost), nie wigcej niz

6 Poz.o.sta.l'fl penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz

7 T.empe.ra.tur.g micknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 52
nie mniej niz

8 Wzrost temp.. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8
nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wigcej niz

10 Te.:mp.era.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 5
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu powinno odbywac si¢ w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa
2014 [73], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [73], tj. wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KR1

1 U.21a1jr.11en1e'\y.edlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Ge85/20
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gosns

niz wedlug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wyzsza niz: f,
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza
niz:

5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug LAsg

GZO/lS
G20/17,5

Flys lub S|25

CDeklarowana
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normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej ), PSVy
kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], dek::)arrzoev:ana

rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

9 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], dekg’rrz%";’a”a

rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralne;j); 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16 (dotyczy warstwy wiagzacej); kategoria F2

nie wyzsza niz:
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklparrzzv;/any

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 01

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC ™
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego magana

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymag 2

1[23], p. 19.1: odpornos¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- W?l/ g 2

1[23], p. 19.2: odporno$é¢
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiagga podang warto$¢ wymagane;j kategorii. Obliczona warto$¢ C
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 i wyzszej.

b) Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy z asfaltu lanego

Wymagania w
zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedlug 1.3N—EN 933-1[5], Ge85 i GA85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze G--NR
niz wedhug kategorii: T
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E
uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, csDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN M o0 1
1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania

w zaleznos$ci

od kategorii
ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gp85 i1 Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1[5], kategoria nie

Wyzsza niz: f1
Jakosé py%éw wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- E.30

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana

przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23],

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy z asfaltu lanego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica
24 w PN-EN
13043 [43]
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana
przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagis
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1 [48], wymagana Kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. . . .. Wslo
[23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedhug cC

70

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu

KaDekIarowana
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy z asfaltu lanego
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mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [49],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spelniajace
wymagania wg tablicy 9. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Z}acze podhuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa z asfaltu | KR 1 Pasty asfaltowe KR1 Pasty asfaltowe
lanego lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica8. Materiaty do spoin mi¢gdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa z asfaltu lanego KR1 elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 9. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza DOdatkowg opis warunkéw Wymaganie
adania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [63] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[64] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[68] test odcinka tasmy o dlugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13 [67])
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po starzeniu (PN-EN 13880- -10°C
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[ termicznym | 13 [67]) | | |

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow skltadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i
uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44],
zatacznik B.

2.7. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [46] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11 i 12 w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bpn i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy dla KR1

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ MAS
Wymiar sita #, [mm] Od do
22,4
16
11,2
8
5,6 100 100
4,0 90 100
2 65 80
0,125 32 47
0,063 28 40
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’
Bmin 7,0
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik @ wedtug rownania:
2,650
Ad

Uwaga:

1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego do warstwy, to nalezy przyjac
proporcj¢ famanego i nietamanego co najmniej 50/50.
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2) Do asfaltu lanego zaleca sig¢ stosowanie dodatkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.8. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfaltu lanego

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych,
KR3 podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy nawierzchni dla KR1

Lp. Wiasciwosé Wymagania l';g g;%dig
1 | Odporno$¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna:
2 | Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] Imin1,0 PN-EN
Imax 3,0 12697-20
3 | Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Incog

2.10. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba, ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedhug rodzajow i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty
masowe lub objgtosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania.

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza
osiggnieta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniacz mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobrac¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dilugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwdrni na podstawie jednego
badania typu.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy),

e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

f) sprzet drobny, w tym sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [78] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR i przechowywaé w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by
uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem).

4.2.3. Wypehniacz

Wypehlniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do skladowania materiatow sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglto
uszkodzeniu.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budow¢ odpowiednio do postgpu robot,
tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w
kottach termoizolowanych z mieszadlem i caly czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

Asfalt lany, nie spelniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke
mineralno-asfaltowg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym Iub innymi $rodkami
ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (MAS), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialtdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny
z PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu Typu.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia =+ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca si¢ oddzielnie
podgrzewa¢ wypehiacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
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o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Temperatura mieszanki [°C]
od 200 do 230

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzglgdu na koniecznosé
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze byc
wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej Iub cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe), z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien
deklarowac przydatno$¢ wszystkich materialdow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa
si¢ to przez:

—  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
—  deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z asfaltu lanego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 13. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Podloze pod warstwe nawierzchni powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 13. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 13 Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe nawierzchni

Dopuszczalne warto$ci Dopuszczalne

Klasa drogi

Element nawierzchni

odchylen rownosci
podtuzne;j i
poprzecznej pod
warstwe $cieralng
[mm]

warto$ci odchylen
rownosci podtuznej i
poprzecznej pod
warstwe wiazaca
[mm]

Z

Pasy ruchu zasadnicze

9

12

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci nalezy usunac, a powstate w ten sposob
ubytki wypehli¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Iub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Podloze, pod warstwe wigzaca nawierzchni mostowej bedzie stanowi¢ odpowiednia izolacja
spetniajaca wymagania wlasciwej ST.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych, jak wpusty, powinny by¢ przed
potozeniem asfaltu lanego pokryte tasma asfaltows.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [38].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m® a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
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Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukladania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowal skropienia
lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w skladzie duza ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego
potaczenia migdzywarstwowego. Nie nalezy rowniez skrapia¢ izolacji na obickcie mostowym, stanowigcej
podtoze pod utozenie warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Rozktadanie reczne asfaltu lanego nalezy wykona¢ rgcznie. Asfalt lany jest mieszanka
samozageszczalng, tzn. nie wymagajaca zageszczania walcami.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasadg mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac¢ z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarkg Iub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i1 remontéw
0 dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych ;
nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ ukladany na wilgotnym podiozu. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie rozlozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia
[°C]
Warstwa z asfaltu lanego 0

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe
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mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw asfaltowe warstwy kompaktowe).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.14.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.15.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢é do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polgczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$§¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas
w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng w ilosci podanej w punkcie 5.9.1.5.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi wukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

W przypadku warstwy wigzacej taSma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztgcza producenta pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy bitumiczne) zgodnych z punktem
2.5. Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm, a warstwie wigzacej 15 mm.

5.10. Krawedzie

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie
1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtlug PN-EN 14023 [58], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [57],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goragcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

6.2.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji Badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[46] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat¢ wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [43]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
12591 [24], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22]

13924-2 [57], PN-EN Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [50] 1
14023[58])

Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
13043 [43]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcii),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[33] 1

Deformacja trwata (powigzana funkcjo-nalnie), PN-EN 12697-20 [36]

dotyczy wymaganej wartosci maksy-malnego drobne kruszywo 1

zaglebienia trzpienia wickszej niz 2,5 mm D<11,2 mm

Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [42] 1

Odpornos¢ na érodki odladzajace (powigzana ) i 1

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [41]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
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—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [47].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany
z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzgdne wysoko$ciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— dokumentacja  dziatan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokot nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- zaglebienie trzpienia (wlgcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. 1 2.6.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czg$ciowych po 2 kg, Z tego jedng probke cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17, w zalezno$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm[%(m/m) +4.5 +3.6 +3.2 +2.8 +2.5 2.2
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5.0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8+5 -6,7+4,7 -5,8+4,5 | -51+4,3 -4,4+4,1 40
(mieszanki drobnoziarniste) '
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6+5,0 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5+5,0

. . N +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikow badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
a) a)
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8 Od 9do 19 >20
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 £0,3 £0.25

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza i nawrot sprezysty

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie.

6.5.2.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej wg PN-EN 12697-20 [36],
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ warto$ci deklarowanej o wiecej
niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13[35].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikoéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [39]
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

) Warstwa z
Warunki oceny asfaltu lanego
Dla wartosci $redniej grubos$ci wbhudowanej | Nie dopuszcza
warstwy z catego odcinka budowy si¢ zanizenia
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow 0+10%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5% dla warstwy
z asfaltu lanego.

6.5.4.3. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy z asfaltu lanego

a) Réwnos¢ podiuzna
W pomiarach rownosci podluznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

260
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

1)  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego
rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
rownosci podluznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczacg spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu okresla tablica 20.

Tablica 20. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej wiazacej
G Pasy ruchu zasadnicze 6 9

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownoSci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy z asfaltu lanego

Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalne
wartosci odchylen
rownosci
poprzecznej
warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Maksymalne
wartosci odchylen
rownosci
poprzecznej
warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

G

Pasy ruchu zasadnicze

6

9

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja

projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$c¢
nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz = 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Jezeli SST ani dokumentacja projektowa nie okreslaja inaczej, badania Wykonawcy i badania
kontrolne Zamawiajgcego nalezy prowadzi¢ z cz¢stotliwosciag podang w tablicy 22.

Tablica 22. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne
Zamawiajacego
Wypelniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
o _ przystapieniem do robot przy
s Lepiszcza wg zaktadowej kontroli produkcji | akceptacji badania typu mma, w
5_3 Dodatki i pozostale materiaty zgodnie z normg PN-EN 13108- trakcie yvyk’opywania robot z
s 21[47] czestotliwoscig ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
g Uziarnienie,
< C_E‘; Zawartos¢ lepiszcza
‘:‘% ‘5 rozpuszczalnego, wg zaktadowej kontroli produkcji | Z czestotliwo$cia ustalong przez
N & Temperatura micknienia zgodnie z normg PN-EN 13108- Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
% c—g odzyskanego lepiszcza, 21[47] Inzynierem.
= Zaglebienie trzpienia
IS (deformacja trwata)
Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed W trakcie robot podczas kazdego
przystapieniem do robot oraz pobrania mieszan-ki mineralno-
] podczas ich realizacji w okresach asfaltowej
8 rownomiernie roztozonych w
g planowanym okresie realizacji
e dziennej dzialki roboczej
§ Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
E mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
§ wykonywania nawierzchni zasobnika roz$cietacza asfaltowej
g Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej | samochodu transportowego do -
zasobnika rozscietacza
Grubo$¢ wykonywanej warstwy | €o 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)*
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej®
Potaczenia miedzywarstwowe Jedna probka na 500 mb jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
RoOwno$¢ poprzeczna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1
< Rowno$¢ podtuzna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1
3 Szerokos$¢ warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami | 10 razy na 1 km kazdej jezdni
2 poprzecznymi z dokumentacji
i projektowej
= Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzednych niwelacji €0 10 m na prostych i co 10 m na
é Warstwyl) podtuznej i poprzecznej oraz osi podtuzne;j i krawedziach,
> usytuowania osi wedlug
= dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie 72 | Wspotrzedne osi ze skokiem co 100 m
wedlug dokumentacji projektowe;j
Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci Ocena ciagla wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
wykonania zlaczy podtuznych i
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poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Whasciwosci nie rzadziej niz co 50 m
przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na
wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

2 wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i
drog ekspresowych nalezy wykonac siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
gubliczne 1ich usytuowanie [77], zatacznik 6,

) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie mieszanki asfaltu lanego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

Wymagania ogolne

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przepltywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
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25.
26.

217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg§¢ 6: Mrozoodporno$é¢ w
obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wptywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 20: Badanie twardosci
(penetracji) na probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie
zawartoS$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 43: Odpornos¢ na
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PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1l:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 6: Asfalt
lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okres$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

10.3
73.

74.

75.

76.

10.4.
77.

78.

probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czg¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia zwigzanych z przebudowa przejs¢ dla
pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw Polskich w m.
Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno (§rednia grubos¢ frezowania 8 cm) wraz z
transportem destruktu (pod proj. geosiatke z wtdkien szklanych)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST
D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podluznych powierzchni po frezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana do szerokosci
skrawanych elementow nawierzchni.

Zaleca sig, aby frezarka byta wyposazona w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.
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Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wiasny
koszt. Ogoélne wymagania dla sprzgtu podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Ogodlne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggltych prazkéow podiuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosé, i estetyczny wyglad.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa fata zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm. Inzynier moze dopusci¢
wigksze nierownosci w ze wzgledu na duzg ilos¢ elementow uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spehni¢ nastepujgce warunki:

a) Nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig.

b) Przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm.

C) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okreSlono w p. b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢
projektowang z doktadnos$ciag = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

1. Réwnosé podhuzna Lata 4-metrowa w przekrojach
poprzecznych

2. Réwnos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa w przekrojach
poprzecznych

3 Spadki poprzeczne co50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glegboko$¢ frezowania na biezgco
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6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone ltata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii haprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaltowej oraz m®
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezgcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdéw pomiarow Wykonawcy 1 ewentualnych
uzupehiajgcych pomiardéw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci przeprowadzenie uzupetiajacych pomiardw, wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwo$¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z SST,
b) istniejg podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub miarodajnos$ci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiahu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg."
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Woykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm barwy grafitowej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - nawierzchnia $ciezki rowerowej

— Woykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm barwy czerwonej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypelnione piaskiem) - nawierzchnia drogi dla pieszych

— Woykonanie nawierzchni opaski z kostki betonowej pochodzgcej z rozbidrki zjazdu na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o zmiennej grubos$ci - materiat pochodzacy z rozbiorki

— Woykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm barwy szarej na podsypce cementowo
— piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypeltnione piaskiem) - nawierzchnia wyspy dzielgcej

— Woykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm barwy czerwonej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypeklione piaskiem) - nawierzchnia drogi dla
pieszych wyspie dzielgcej

— Woykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm barwy grafitowej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypelnione piaskiem) - nawierzchnia Sciezki
rowerowej wyspie dzielacej

— Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm z wypustkami w kolorze zottym na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (pole uwagi i pas ostrzegawczy)

— Wykonanie nawierzchni z ptytek prowadzacych gr. 8 cm w kolorze z6itym na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypetnione piaskiem)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D 00.00.00,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
D 00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢:

— betonowg kostke brukowg grubosci 60 mm o ksztalcie i kolorze uzgodnionym z Inwestorem

— betonowa kostke brukowa grubosci 80 mm o ksztalcie i kolorze uzgodnionym z Inwestorem

— betonowa kostke brukowa z wypustkami w kolorze z6ttym grubosci 80 mm

—  plytki prowadzace w kolorze z6ttym grubosci 80 mm

— betonowa kostke pochodzacg z rozbidrki
Ksztalt kostek, kolor kostek oraz desen powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
uzgodnione i zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku materialu pochodzacego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone elementy
nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. | Cecha normy Wymaganie
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dhugos¢ szerokos¢ grubosé Roznica  pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma  po-miarami
Grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +3 +3 +4 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m®,
nie z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozhupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 | Trwalos$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
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oznaczenia H normy)

szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 | Nasigkliwo$¢ E Nie powinna przekraczaé 5 %

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwa $cieralna lub caty element) we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

W przypadku materialu pochodzacego z rozbiorki do przebrukowania (kostka betonowa)
zniszczone elementy nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4.  Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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2.5.  Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowac obrzeza i krawezniki wg. dokumentacji
projektowej, wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgle¢dnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymaltosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
SST.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukltada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D 04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wtasciwa SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowang SST zaakceptowang przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wiasciwg
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 Iub 5 cm. Podsypke cementowo - piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli€ i
zagesSci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowa betonowa do na zjazdach do przebrukowania nalezy utozy¢ zgodnie ze wzorem istniejacego
zjazdu.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow 1 ksztattoéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dolozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tab. 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosci

nawierzchni z

Lp. badan i pomiarow Cagstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];
nawierzchni D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
5 Badania wykonywania kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokoSciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mwosiiprzy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm;
-2¢cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8
latg czterometrows) mm
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona latg tata a powierzchnia
profilowa z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym)

projektowanej do
+5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

W(g pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Rzg¢dne wysokosciowe, rownosé
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Wg pkiu 5.5 5.7.5

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Wwykonanie rob6t rozbiorkowych istniejacej nawierzchni (kostka, obrzeza i krawegzniki)
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obrzezy i kraweznikow,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4.  PN-EN 1008:2004

10.2. Specyfikacje techniczne

5. D 00.00.00
6. D 04.01.01+04.03.01
7. D 04.04.00+-04.04.03
8. D 04.05.00+04.05.04
9. D 04.06.01

10. D 08.01.01a
11. D 08.01.02a
12. D 08.03.01

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wymagania ogblne

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Ustawianie kraweznikow betonowych
Ustawianie kraweznikow kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe
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Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.26i (CPV 45233000-9) POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU (GEOSIATKA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z poszerzeniem istniejacej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia zwigzanych z przebudowa przejsé dla
pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow Polskich w m.
Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

- Ulozenie siatki z widkien szklanych wstepnie powlekanej bitumem na etapie produkcji o
wytrzymato$ci na rozcigganie w kierunku podluznym i poprzecznym 120/120 kN/m - siatka uktadana
na potgczeniu stara/nowa

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchnig poszerzenia z nawierzchnig
istniejacg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni podtuznego peknigcia.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa
1997.

Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wtokien mineralnych potaczonej z geowtokning z
wldkien syntetycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy uzy¢:
—  siatke z wtdkien szklanych o wytrzymalosci na rozcigganie w obu kierunkach 120 kN/m,
— emulsje asfaltowa do ztaczenia siatki z nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Na styku starej nawierzchni i nowego poszerzenia nalezy zastosowaé siatke z widkien szklanych o
wytrzymalo$ci na rozcigganie w kierunku podhluznym i poprzecznym 120 kN/m. Geokompozyt musi miec¢
deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdzniania
powstawania spekan w nawierzchni.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura micknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralne;j.

Dhugos¢ geokompozytu powinna si¢ sktada¢ z odcinkdéw przycinanych z dostarczanych rolek. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej
strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczenia geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowsg emulsje
modyfikowang polimerem, spelniajagcg wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Vt\g?nﬁgcggga badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
wg normy Zakres Zakres warto$ci
Klasa .. Klasa
wartosci
PN-EN - 50 do 100
Indeks 13075-1 [6] 3lub4 lub 70 do 130 5 120 do 180
rozpadu
Zawarto$¢ PN-EN 1428 | a) a)
lepiszcza 2] O%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas
wyptywu dla PN'E'[\'4]12846 s 1 TBRY 1 TBRY
92 mmw
40°C
Pozostatosé PN-EN 1429 |
na sicie 0.5 3] 06(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN'E[';']MZQ 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
Sedymentacja PN_E'[\I5]12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:
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C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystgpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materialy wystgpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i odpowiednich SST.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pily do ciecia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

— milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢gcznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajacg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
—  sprzgt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania
si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z
tolerancja = 10% w stosunku do iloéci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie,
tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu 1 skladowania nalezy chronié¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze srodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda 3powodowa%y j€j
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m”, ktére powinny
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
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10.
11.
12.
13.

5.3

Inz

5.4

1oz

lub
5.5

rozbiorke starej nawierzchni,

utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

roboty wykonczeniowe.

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
yniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji
poszerzenia,
ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni, nalezy
ebra¢ do glgbokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego
frezarki.

. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej na poszerzeniu

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6
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. Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na ulozonej 1 zaggszczonej warstwie wigzacej nalezy:
skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci o okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokos¢
geokompozytu, ktoéry ma by¢ utozony,
utozy¢ geokompozyt o szeroko$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,
przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa $cieralng i wigzaca.

Przy wyzej wymienionych czynnos$ciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:
uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wyltacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze
by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltows; temperatura powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C,
ilo§¢ lepiszcza do skropienia (sklada sie z lepiszcza do nasycenia podfoza: okoto 100 + 250 g/m?
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego
doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m* w zaleznosci od stanu podioza i
masy powierzchniowej geowtokniny; wiasciwa ilos¢ powinien podaé dostawca lub producent wyrobu,
dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podtoze bedzie
czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),
geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,
powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,
czg$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtdrnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajagcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng late geokompozytu o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku taczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,
przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,
w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,
przed utozeniem warstwy S$cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy,
pecherze i rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozlozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.
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Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinno$ci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i CZQT:O(?IYVOSC Wartosci dopuszczalne
pomiarow adan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 Wyzn_aczeme I|n||_styku starej i 1 raz Linia prosta
nowej nawierzchni poszerzenia
3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciaggla W(g pktu 5.4
4 | Utozenie n0\_>vych warstw o I, W(g pktu 5.5
podbudowy i warstwy wigzacej
5 Skrop%eme emulsja asfaltowa I, W(g pktu 5.6
podtoza pod geokompozyt
Utozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6
7 Uioz_eme nowej warstwy $cieralnej I, W(g pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robot Ocena ciaggla W(g pktu 5.7
wykonczeniowych
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  0czyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltows,
— ulozenie geokompozytu.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
— utozenie nowych warstw podbudowy 1 warstwy wiazacej,
— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

288

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow



Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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Przebudowa przejsé dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa

przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Humusowanie i obsianie skarp mieszanka traw przy grubo$ci humusu (torfu) 5 cm.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeg$ci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
1 doggszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwojnym splocie drutéw, wypetniony
kamieniami 1 zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢ mala wysokoscig w
stosunku do wymiarow w planie) — stuzby gléwnie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
€) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybédr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gg¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 3.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci okoto 3 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od
18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p. 5.4) metoda
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i obsianic powinno by¢ objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opadéw do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych
wode. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robot) nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m” Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest:

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-1104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-2074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-5023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow

10.2. Inne materialy

7.

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i obsianie

i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,

IBDIM, Warszawa, 1999.

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, opornikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikéw
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Ustawienie kraweznikow betonowych 20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
gr. 15 cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm

— Ustawienie kraw¢znikow betonowych prostokatnych 20x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Kraweznik betonowy, opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub
w polaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika, opornika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow, opornikdw na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— kraweznik betonowy 20x30x100cm
— kraweznik betonowy 20x25x100cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
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— materialty do wykonania tawy — beton C12/15
2.2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i opornikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyltki Cc
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem Klasa odpornosci 3
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci ustalona 3 6,0 >48
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki, oporniki majg zadawalajaca trwalosc
na wytrzymatosc¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | S$ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentacji -nosci | zal. G normy alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe
4 <20mm__| < 18000 mm®/5000 mm*
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika, opornika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$é,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na  poSlizg/poslizgniecie w
normalnych  warunkach uzytkowania kraweznika,
opornika jest zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania
i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwosc¢ E <4%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | J | a)powierzchnia kraweznika, opornika nie powinna mie¢
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rys 1 odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach,
opornikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki, oporniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

C)réznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

C)réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcoéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawegznikdw, opornikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec krawe¢znikdw, opornikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3 Sktadowanie kraweznikow, opornikow

Krawegzniki, oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
itp.

Krawezniki, oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika,
opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spehniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow, opornikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

o aswbde

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoS$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$é, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe¢ betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw, opornikéw

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow, opornikoéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypenianie spoin
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikdw, opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow, opornikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow, opornikoéw betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary law
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
C) rowno$¢ gornej powierzchni faw
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow, opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow, opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,
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C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, opornika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika, opornika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw, opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin zaprawa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika, opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D 05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00) i obejmuja:

— Ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na tawie z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem (obramowanie
drogi dla pieszych i opaski)
— Ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na tawie z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem (obramowanie
drogi dla rowerow i drogi dla pieszych)
— Ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na tawie z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem (obramowanie
drogi dla pieszych)
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [12],
beton C12/15 wg PN-EN 206,

— cement do zapraw wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Tablica 2. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [12] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci Cc Dhugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyitki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej + 1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem Klasa odpornosci 3
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci ustalona 3 6,0 >48
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | S$ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentacji -nosci | zal. G normy alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe
4 <20mm | < 18000 mm®/5000 mm*
2.5 | Odporno$é na poslizg/ | d)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
e)jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
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odpornosci na  po$lizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

f) trwatos¢  odpornosci na  poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
cze¢$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwosc¢ E <5%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w  obrzezach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

f)roznice w  jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

€)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.4. Skladowanie obrzezy, palisad betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.5 Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spehniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6.Materialy na lawe
Do wykonania taw z oporem nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport obrzezy, palisad betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatbw podano w SST D 08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow
betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty oraz tawa betonowa
o grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robodt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego oraz fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3
C) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza W planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie

badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy betonowej,
— ustawienie obrzeza, palisady betonowej,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. PN-EN197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8.  PN-88/B-06250 Beton zwykty

9.  PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.11.01 (CPV 45212140-9) MALA ARCHITEKTURA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementoéw matej architektury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (Al Lotnikow
Polskich w m. Swidnik na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)i obejmuja:

— Ustawienie podporki dla rowerzystow wykonanej ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo wraz z
osadzeniem w fundamencie z betonu C12/15 o wymiarach 0,33x0,25 cm (material pochodzacy z
rozbiorki)

— Ustawienie podporki dla rowerzystow wykonanej ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo wraz
z osadzeniem w fundamencie z betonu C12/15 o wymiarach 0,33x0,25 cm..

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe podporki dla rowerzystow powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 206.
Powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej 1 na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Elementy malej architektury

Podporki dla rowerzystow
o  Wymiary: 120x200 cm (wys. X szer.)
o Przekroj rury: 48,3 mm
o Standard wykonania:
o Konstrukcja — stal ocynkowana malowana proszkowo w kolorze jasnoszarym (RAL 9006)
e Posadowienie — trwale w gruncie w stopie fundamentowej o wym. 0,33x0,25 cm

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz malej architektury

Elementy matej architektury nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta.
Podporki dla rowerzystow majg by¢ osadzone w fundamencie o wymiarach 35x25 cm z betonu klasy C12/15.
W przypadku stosowania betonu gotowe elementy nalezy podeprze¢ do chwili stwardnienia betonu.

Elementy matlej architektury powinny by¢ ustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(deklaracje zgodnosci) oraz w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot. Deklaracje zgodnoSci oraz wyniki przeprowadzonych badan nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiarow.
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6.4. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania elementow matej architektury nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ wykonywania urzadzen z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
- prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod shupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet) ustawionej podporki dla rowerzystow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawg,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1 kpl. Podporek dla rowerzystow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie lub zakup elementéw matej architektury oraz materiatdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadku jej uzycia,
- zainstalowanie podporek dla rowerzystow W Sposob zapewniajacy stabilnosc,
- doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedhug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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Przebudowa przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2131L (AL Lotnikéw Polskich w m. Swidnik
na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+100,00)
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