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I. OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- wytyczne realizacji inwestycji otrzymane od Inwestora,
- wytycznych branzowych,

- podkfaddw architektonicznych,

- projektow budowlanych.

Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach prawnych:

PRAWO BUDOWLANE
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 12 listopada

2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy. Jednolity tekst: Dz.U.10.243.1623 z pdzniejszymi
zZmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Jednolity tekst: Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.04.92.881 z pdzniejszymi
zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.03.47.401 z pdZniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 15.10.2009 r. Jednolity tekst: Dz.U.09.178.1380 z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Jednolity tekst: Dz.U.10.109.719 z
pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z 13.04.2007 o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. nr 82 poz. 556 z 2007 r.) z
pozniejszymi zmianami,

- Ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych. Jednolity tekst: Dz.U.1997.133.883 z pdzniejszymi

zmianami,

- Ustawa z 22 sierpnia 1997 o ochronie oséb i mienia. Jednolity tekst: Dz.U.1997.114.740 z pdzniejszymi

zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.06.2012 w sprawie szczegdétowych wymagan, jakimi powinny

odpowiadaé pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg Jednolity tekst:
Dz.U.2012.739 z pdzniejszymi zmianami.

PRAWO ENERGETYCZNE
- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 16.05.2006. r.

Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkow

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jednolity tekst: Dz. U. 07.93.623 z pdiniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011 r. w sprawie szczegdétowych zasad

ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng. Jednolity tekst: Dz. U.
11.189.1126 z pdzniejszymi zmianami,
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1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt w.g. projektu
technicznego rozbudowy i przebudowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych czesci parteru dla
potrzeb Sali wybudzeniowej i przygotowania pacjnta.

1.4. Zakres opracowania

W zakres projektu wchodzi zaprojektowanie:
— instalacji elektrycznych sitowych, gniazd wtykowych i oswietleniowych,
— instalacji elektrycznych technologii szpitalnej,
— instalacji odgromowej, wyréwnawczej i przeciwprzepieciowej,
— instalacji tras kablowych,
— rozdzielnic elektrycznych,
— instalacji CCTV wewnetrznej,
— instalacji okablowania strukturalnego IT,
— instalacji RTV,
— instalacji KD i wideodomofonowej
— instalacji SSP .
— instalacji przywotawczej

1.5. Stanistniejacy budynku

Przeprojektowywane pomieszczenia znajdujg sie w kompleksie budynkow szpitala we Wroctawiu -
fragment parteru budynku. Istniejgce instalacje elektryczne i teletechniczne w pomieszczeniach zostang
zdemontowane i zutylizowane. Pozostate Instalacje istniejgce w korytarzu oraz urzgdzenia nalezy w
porozumieniu z Inwestorem zabezpieczy¢ lub nawet zdemontowaé na czas remontu a nastepnie
odtworzyc.

1.6. Rozwiazania techniczne projektowanych instalacji
1.6.1. Zasilanie i rozdzielnice gtéwne

Do zasilania nowych i istniejgcych tablic zostanie wykorzystana istniejgca rozdzielnia gtdéwna
budynku w czesci podstawowej i rezerwowanej.

1.6.2. Przeciwpozarowe wytaczniki pradu

Obiekt zasilany bedzie z rozdzielnic oddziatowych rezerwowanych i nierezerwowanych.
Zasilanie podstawowe zapewnia stacja transformatorowa.

Zasilanie rezerwowe zapewnia agregat pradotwdrczy z samoczynnym startem oraz napiecie
gwarantowane lokalnym UPS-em.

W istniejgcych tablicach TKN, TKR zastosowano roztgczniki mocy z cewkami
wybijakowymi wzrostowymi, odtgczajgcymi zasilanie. Do sterowania wytgczeniem napiecia zasilajgcego
zastosowac przyciski sterujgce w obudowie z szybka. Przyciski sterujgce PP nalezy umiesci¢, przy wejsciu
na Oddziat, na korytarzach poszczegdlnych czesci oddziatu.

Przyciski awaryjnego wytgczenia zasilaczy UPS-Y nalezy zamontowac obok przyciskéw PP,
w miejscach jw. z opisem ,,Po zezwoleniu personelu medycznego”.
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1.6.3. Rozdzielnice dystrybucyjne

Dla potrzeb przebudowywanych pomieszczenn projektuje sie nowe tablice zabezpieczen.
nierezerwowane i rezerwowana. Tablice zabudowane zostang w istniejacych wydzielonych szachtach.
Tablice nalezy wykonaé¢ zgodnie ze schematami na ktérych podano takie minimalne wymiary obuddéw.
Obudowy izolacyjne o Il klasie ochronnosci, min. IP30, wyposazone w: wyfacznik gtéwny, zabezpieczenie
przepieciowe, zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i roznicowopragdowe poszczegdlnych obwoddéw.
Tablice wyposazone w drzwi izolacyjne, z zamkiem.

1.6.4. Instalacje zasilania i sterowania wentylacji, klimatyzacji

Centrale wentylacyjne oraz jednostki klimatyzacyjne i klimakonwektory bedg dostarczone z
wtasnymi uktadami automatyki wyposazonymi w elementy sterowania wraz z niezbednym okablowaniem
i kasetami sterujgcymi. Niniejsze opracowanie obejmuje wytgcznie zasilanie rozdzielnic zasilajgco-
sterujgcych centrale wentylacyjne i agregaty chtodnicze (rozdz. zasilajgco-sterujgce dostarcza producent
urzadzen wentylacyjnych w komplecie z tymi urzgdzeniami). Przewody pomiedzy urzadzeniami
prowadzone bedg wzdtuz instalacji klimatyzacyjnych i instalowane przez firme instalujgca klimatyzacje.
Dodatkowo kazda rozdzielnica zasilajgco-sterujagca powinna by¢ wyposazona w karte komunikacyjng np.
LonWorks lub réwnowazng w celu ewentualnego podtaczenia do przysztego systemu BMS.

1.6.5. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Przyjeto podziat oswietlenia pomieszczen w budynku na:
— podstawowe,
— awaryjne — dla oswietlenia ciggéw komunikacyjnych umozliwiajgce opuszczenie budynku,
— ewakuacyjne kierunkowe — wskazujace kierunek ewakuacji.
Projektowane minimalne wartosci sredniego natezenia oswietlenia podstawowego En dla pomieszczen,
zadania lub dziatalnosci wynosza:

— korytarze, ciggi komunikacyjne dzier/noc 200Ix/50Ix
— rozdzielnie, pom. techniczne 200Ix
— tazienki, toalety 200Ix
— pokoje personelu medycznego 500Ix
— sale pacjentéw, wybudzeniowa i przygotowania 500Ix

Oprawy oswietleniowe podstawowe LED sterowane lokalnie tgcznikami oswietleniowymi. taczniki
wykonane w standardzie antybakteryjnym. Obwody oswietlenia w korytarzach nalezy prowadzi¢ nad
sufitem podwieszanym w siatkowych korytkach kablowych oraz w miejscach zejscia do tgcznikéw
osSwietleniowych - tynku. W pomieszczeniach nie wyposazonych w sufity podwieszane przewody
prowadzi¢ wtynkowo. Instalacje oswietlenia wykonywaé przewodami w izolacji nierozprzestrzeniajgcej
ognia typu N2XH 450/750V. Oprawy os$wietleniowe majg charakteryzowaé sie nastepujgcymi
parametrami:

— wspodtczynnik oddawania barw R, = 80,
— wskaznik dtugotrwatego migotania Swiatta Pi: < 1,0.
Obwody oswietleniowe wyprowadzone bedg z osobnych rozdzielnic dystrybucyjnych.

Oddzielne od oswietlenia podstawowego, oswietlenie awaryjne na oddziale bedzie zbudowane
bedzie z opraw z inwerterami i umozliwia¢ bedzie prace minimum 3godz. po zaniku zasilania
podstawowego. Zastosowane bedg oprawy awaryjne wykonane w technologii LED.

Oprawy ewakuacyjne (z piktogramami) bedg ustawione w trybie ,na jasno”, tzn. bedg stale zatgczone.
Pozostate oprawy awaryjne (strefy otwartej) bedg ustawione w trybie ,na ciemno”, tzn. bedg zatgczane
tylko w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego oprawy oswietleniowe podstawowe. Wszystkie oprawy
awaryjne muszg posiadac funkcje , autotestu”.

Oswietlenie awaryjne powinno spetniac nastepujace funkcje:
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— wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix w osi
drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy PN-EN 1838 dla
bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢. Wytworzenie 50% En w czasie nie
dtuzszym niz 5s, a 100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s,

— wytwarza¢ natezenie os$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako strefy
otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1
oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z
pomieszczenia na droge ewakuacyjng. Wytworzenie 50% En w czasie nie dtuzszym niz 5s, a
100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s,

— wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktéw alarmu
pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego nie znajdujgcego sie wzdtuz drég ewakuacyjnych dla
tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838. Wytworzenie
50% En w czasie nie dtuzszym niz 5s, a 100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s.

Wszystkie oprawy awaryjne, wraz z modutami adresowalnymi, muszg by¢ dostarczone z
odpowiednimi dopuszczeniami CNBOP.

1.6.6. Instalacje gniazd wtykowych, zasilanie urzadzen

Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonaé¢ przewodami w izolacji nierozprzestrzeniajgcej ognia
typu N2XH 3x2,5mm2 450/750V prowadzonymi na korytkach kablowych, w tynku lub w $cinkach GK (w
Scianach gk na catej dtugosci w rurce ostonowej). W korytarzach, nad sufitem podwieszanym instalacje
prowadzi¢ nalezy w korytkach kablowych siatkowych. Projektuje sie montaz podtynkowy osprzetu.
Gniazda wtyczkowe umieszcza¢ na wysokosci 0,3m od posadzki wykoriczonej, 1,1m od posadzki nad
blatami roboczymi i przy umywalkach. Przewody prowadzone w posadzce prowadzi¢é w rurach
ostonowych z PCV wzmocnionych o $r. min. 22mm..
W oddziale przyjeto nastepujacy podziat kolorystyczny gniazd wtykowych w zaleznosci od sposobu
zasilania:
- Gniazda koloru czerwonego — DATA zasilane z sieci rezerwowanej agregatem pradotwdrczym
- Gniazda koloru bezowego — zasilane z sieci rezerwowanej UPS ,
- Gniazda koloru biatego — zasilane z sieci elektroenergetycznej rezerwowane;j.
Dla zachowania bezpieczenstwa i bezawaryjnego uzytkowania instalacji odbiorniki typu: grzejniki,
suszarki, odkurzacze itp. nalezy podfaczac¢ wytacznie do gniazd koloru biatego.

1.6.7. Instalacja systemu IT

W celu zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentéw i personelu dla
wybranych pomieszczenn (wskazanych przez inwestora) zwanych pomieszczeniami grupy 2 nalezy
zastosowac urzgdzenia kontrolne o duzym stopniu pewnosci i niezawodnosci. Urzadzenia te majg dziata¢
w uktadzie sieciowym IT i byé rezerwowane zasilaczem UPS. Medyczne uktady IT nalezy wyposazy¢ w
urzadzenia kontroli doziemien i stanu izolacji, pradu obcigzenia i temperatury transformatora w sposéb
ciggty. Dodatkowo w pomieszczeniach grupy 2 nalezy umiesci¢ urzadzenia sygnalizujace stan instalacji.
Podtogi ekwipotencjalizacyjne tych pomieszczen przytgczy¢ do nowoprojektowanej instalacji potgczen
wyréwnawczych.

W celu zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentéw i personelu dla
wybranych pomieszczern zwanych pomieszczeniami grupy 2 nalezy zastosowac urzgdzenia kontrolne o
duzym stopniu pewnosci i niezawodnosci. Urzgdzenia te majg dziata¢ w uktadzie sieciowym IT i by¢
rezerwowane zasilaczem UPS.

Zintegrowany modut przetqczajgco-kontrolny:

- kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem wartosci
napiecia i czestotliwosci
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kontrola napiecia na linii zasilania ze Zrddta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

uktad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykdw z czasem przetgczenia <0,5s

mozliwos$é recznego przetaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez ktédke lub
plombe)

sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetaczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

mozliwosé wspodtpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie)

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 < Un< 1,2 Un

nastawialny czas powrotu na linie podstawowg

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach alarmowych
(RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na linie 2
galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej linii na
druga.

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna, impulsowa
— umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z dotgczonymi
obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej
wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ).
Woytaczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od 25kQ do
10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (zalecane przez PN-HD 60364-7-710:2012 i PN-
EN 61557-8:2007)

pomiar pragdu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007)

ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz PN-EN
61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)

przycisk ,, TEST” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji

programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe)

wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzen (alarméw).

Transformator medyczny:
napiecie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE 0100-710),
prad uptywu po stronie wtdrnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
prad zatgczania < 12In (wartos¢ maksymalna) - wymaganie |IEC 61558-2-15.

Kaseta sygnalizacyjno-kontrolna:
zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
26tta lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika
— nie moze by¢ mozliwosci jej wytgczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika — ten
alarm moze by¢ wytaczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-710:2012),
26tta lampka musi zgasng¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),
wskazanie wartosci pragdu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci,
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- oprogramowanie pozwalajgce programowanie wtasnych tekstow alarmowych.

Komunikacja:

- cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami ukfadu zasilajgcego wraz z mozliwoscia wymiany

informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

- monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatow do systemu nadrzednego poprzez konwertery

komunikacyjne,

- konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw z mozliwoscia wprowadzania wtasnych opiséw
urzadzen, wbudowanym modutem Modbus RTU i modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na

wprowadzanie wiasnego, graficznego opisu sieci,

Uktad lokalizacji doziemien:

- wspodtpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004),

- lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien symetrycznych jak i
niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004),

- wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej,

- wspbipraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie i

wartosci pragdu doziemienia.

- Parametry UPS-adla potrzeb szaf IT

Lp. Opis wymagan techniczno-funkcjonalnych Konfiguracja minimalna Zamawiajacego
1. Technologia VFI (true on-line, podwojne przetwarzanie energii)
Budowa Beztransformatorowa, prostownik IGBT.

UPS musi by¢ wyposazony w podwdjny tor zasilajacy
niezalezny dla prostownika i Bypassu.

3. Moc znamionowa 15kVA /15 kW

4. Wyjsciowy wspotczynnik mocy (PF) 1,0

5. Wspétczynnik mocy wejsciowej 0,99

6. Napiecie wejsciowe trojfazowe 400 VAC 3F +N

7. Tolerancja napiecia wejsciowego bez przechodzenia na | 131 - 276 Vac (L-N)

baterie

i

Zakres czestotliwosci wejSciowej

Wymagana 40-70 Hz

9. Sprawno$¢ AC-AC w trybie pracy
on-line z obcigzeniem 100%

nie mniejsza niz 96%

10. | Tryb pracy ECO mode, zapewniajacy podwyzszong
sprawnos¢ zasilacza

Wymagany

11. | Mozliwos¢ rozbudowy mocy w
okresie eksploatacji

Do minimum 8 sztuk w uktadzie pracy réwnolegte;.

12. | Napiecie wyj$ciowe trojfazowe

400 VAC3F +N

13. | Czestotliwos¢ wyjsciowa

50Hz

14. | Zintegrowane bezprzerwowe
przetgczniki obejsciowe (by-pass)

Statyczny przetacznik (SCR) oraz
reczny rozigcznik serwisowy

15. | Zewnetrzny bezprzerwowy Bypass serwisowy

Wymagany Bypass bezprzerwowy w postaci jednego
przetacznika, z informacjg o potozeniu dla zabezpieczenia
falownika UPS przed uszkodzeniem w przypadku
nieprawidlowego uzycia.

16. | Wejscie komunikacyjne na UPS do podtaczenia
sygnalizacji potoZenia przetacznika zewnetrznego
Bypassu serwisowego, dla ochrony falownika UPS
przed przypadkowym przetgczeniem

Wymagane. Zasilacz UPS musi automatycznie przetaczy¢ sie
do pracy bypass elektroniczny w momencie zadziatania
zewnetrznego bypassu serwisowego.

17. | Automatyczny uktad dotadowywania baterii i ciggtego Wymagane

sprawdzania stanu natadowania oraz zabezpieczenie

chronigce baterie przed gtebokim roztadowaniem
18. | Czas podtrzymania 30 minut dla obcigzenia 40kW
19. | Minimalna pojemno$¢ zainstalowanych akumulatorow 16 200 Ah*V
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liczona jako: llosc akumulatoréw * pojemnos¢
pojedynczego akumulatora * napiecie pojedynczego
akumulatora [V*Ah]

20. | Modut baterii Baterie muszg by¢ umieszczone w zamknigtej szafie baterii.
Stosowacé baterie szczelne AGM VRLA o zywotno$ci 10-12 lat.

21. | Roztacznik obwodu baterii z zabezpieczeniem Roztacznik baterii zamontowany w obudowie w poblizu szafy
baterii, pozwalajacy na tatwe odtaczenie baterii.

22. | Autonomia pracy zasilacza UPS przy pracy z baterii Wymagane.

podawana w minutach na panelu LCD zasilacza
23. | Zasilacz UPS powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawienie z Wymagane
poziomu wysSwietlacza LCD okresowych testow baterii
miesiecznych lub tygodniowych.
24. | W przypadku uszkodzenia pojedynczych Wymagane, poprzez konfiguracje, zmiane diugo$ci tancucha
akumulatoréw w stosie, wymagana poprawna praca baterii.
urzadzenia ze zmniejszonym taricuchem baterii
25. | Stabilizacja napigcia wyj$ciowego w 1%
stanie ustalonym
26. | Stabilizacja napiecia wyj$ciowego w stanie + 3%
nieustalonym

27. | Stabilno$¢ czestotliwosci bez synchronizacji: 0,05 Hz

wyjéciowej:

28. | Wspotczynnik szczytu 3:1

29. | Minimalne przecigzenie falownika w trybie pracy 110% przez 60 minut

normaline; 125% przez 10 minut
150% przez 1 minute
>150% - 0,5 sek

30. | Panel sterujacy z wyswietlaczem ciekltokrystalicznym Wymagane

LCD w jezyku polskim oraz sygnalizacjg diodowa i
akustyczng

31. | Ziacze interfejsow Slot SNMP

32. | Karta sieciowa SNMP wbudowana w UPS. Wymagane

33. | Karta stykéw przekaZznikowych AS-400 wbudowana w Wymagane

UPS

34. | Komunikacja za pomocg Modbus po RS485 Wymagane

35. | Interfejs EPO (do wytacznika ppoz.) Wymagane — zestyk NO oraz NC. UPS zintegrowany z
systemem ppoz budynku.

36. | Diagnostyka parametréw urzadzenia Automatyczna diagnostyka parametréw urzadzenia UPS i

UPS i baterii baterii na panelu UPS-a i z wykorzystaniem oprogramowania
do zarzadzania i monitorowania UPS

37. | Poziom hatasu w odlegtosci 1m <58 dBA

38. | Rejestr zdarzen Dziennik zdarzen w UPS-ie + komunikaty serwisowe

39. | Mozliwo$¢ regulacji z panelu sterujgcego tolerancji Wymagane

napiecia wejsciowego i czestotliwosci wejsciowej w linii
bypassu

40. | Monitorowanie stanu baterii i czasu autonomii Stan baterii + dostepna autonomia mierzona w czasie
rzeczywistym

41. | UPS wyposazony w zdalny wytacznik REPO Wymagane — dostawa wytgcznika REPO po stronie dostawcy
UPS.

42. | Roztaczniki manewrowe Zasilacz UPS powinien by¢ wyposazony w komplet
roztacznikéw pozwalajgcych na bezpieczne wigczenie i
wytgczenie UPSa. Wymaga sie co najmniej pieciu zestawow
roztgcznikéw: zasilanie prostownika, zasilanie bypass, bypass
serwisowy, roztacznik wyjsciowy z UPS oraz rozigcznik
obwodu baterii.

43. | Podtaczenie zasilania i odbiorow Podtaczenie okablowania z przodu zasilacza, z mozliwoscig

podtgczenia dwdch oddzielnych toréw do zasilania prostownika
i bypassu wewnetrznego.
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44, | Zasilacz wyposazony w kdtka transportowe Wymagane
pozwalajace na tatwe przemieszczanie w czasie
konserwacii

45. | Spetnienie wszystkich obowigzujgcych norm w zakresie | Wymagane
bezpieczenstwa, kompatybilno$ci elektromagnetycznej
potwierdzone deklaracjg zgodnosci CE

46. | Producent zasilacza UPS z siedzibg w Polsce, Wymagane
posiadajacy biuro dystrybuciji i serwisu na terenie kraju.
47. | Instrukcja w jezyku polskim Wymagane
48. | Gwarancja 24 miesiecy na caly system UPS+baterie

1.6.8. Instalacja uziemiajaca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

Budynek wyposazony jest instalacje uziemiajgca, odgromowsa i wyréwnawczg. Istniejgcy instalacje
wyréwnawczg na remontowanej kondygnacji nalezy zdemontowad i wykonaé¢ nowa, tgczac jg z pionami
wyréwnawczymi w szachtach elektrycznych. Nalezy wykonaé pomiary i ogledziny sprawdzajace istniejgca
instalacje odgromowg i uziemiajaca.

Pofaczeniami wyréwnawczymi nalezy ujgé wszelkie metalowe elementy, tj. drabiny i koryta
kablowe, obudowy rozdzielnic, sterownikdéw, metalowg konstrukcje szybu windowego, metalowych rur,
barierek, barierek tarasow i balkonéw, metalowych fasad budynku, itp. Przytaczenie rozdzielnic i innych
metalowych elementéw od ptaskownika 30x4mm, stalowy, ocynkowany (gtdwna szyna wyrdéwnawcza)
przewodem typu N2XH 6mm2, 25mm2 tablice. Ptaskownik instalacji wyrdwnawczej prowadzi¢
natynkowo, na $cianie, nad sufitem podwieszanym lub na stropie. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢
cynkowane ogniowo o warstwie cynku min. 70pum.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktérych dziatanie moze
by¢ w sposéb niedopuszczalny zaktdcone wysokimi wartosciami napie¢, wywotanymi przeptywem pradu
piorunowego w urzadzeniach piorunochronnych obiektu lub przepieciami tgczeniowymi powinny byé
chronione za pomocg odgromnikdow warystorowych (ochronniki klasy Ill) dostarczonych tacznie z
urzadzeniem. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo o warstwie cynku min. 70um.

1.6.9. Instalacja przywotawcza

Projektuje si¢ autonomiczny system przywotawczy -lokalny nalezy wykona¢ w technologii cyfrowej. Musi
spetnia¢ wymagania dla systemow przywotawczych okreslone w normie DIN VDE 0834 cze$¢ 11 2.
Nalezy zbudowa¢ odrebng sie¢ dla komunikacji przywotawczej.
Minimalne wymagania:
system zgodny z normg DIN0834 czes¢ 1i 2
magistrala korytarzowa obstugujgca do 300 urzadzen
magistrala salowa pozwala na jednoczesne przytgczenie 32 urzadzen, w tym do 20 tézek. Funkcje
kazdego urzadzenia mozna zmienié
cyfrowa komunikacja wszystkich urzgdzen
modutowa budowa, ktéra pozwala na zmiane funkcji urzagdzen, bez potrzeby ich wymiany
petna kontrola przytgczonych urzadzen z wysytaniem komunikatéw o awariach do centralki w dyzurce
mozliwos$é aktualizowania urzadzen lokalnie przy uzyciu przewodu USB
mozliwos$¢ zarzgdzania kazdym urzgdzeniem zdalnie z poziomu dowolnego Terminala-NODE
wyposazonego w wyswietlacz LCD
mozliwos$é zdalnego podgladniecia miejsca z awarig i doktadna lokalizacja uszkodzonego urzadzenia
wszystkie urzgdzenia, z ktdrymi ma kontakt pacjent, lub personel s3 wykonane z materiatow
antybakteryjnych zawierajgcych jony srebra
obudowy urzadzen sg wykonane z ABS-u i s3 UV odporne — nie z6tkng
mozliwos$¢ czyszczenia srodkami na bazie alkoholu
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mozliwo$¢ montazu natynkowego i podtynkowego

potaczenie Terminali-NODE za pomocg skretki UTP kat.5 w standardzie T568B — 2 gniazda RJ45
mozliwo$é wykonania dodatkowego potaczenia magistrali korytarzowej CAN ze ztgcza Srubowego
duza tolerancja napieciowa, praca w przedziale 12-24VDC

ciggta kontrola przytgczonych urzadzen

rejestracja zdarzen na komputerze All in One z aplikacjg LOGGER. Mozliwos$¢ rejestracji i archiwizacji
zdarzen. W przypadku dostepu do sieci WiFi mozliwos¢ przestania powiadomien na telefon z
systemem Android i aplikacjg SAIO app

menu i komunikaty w jezyku ojczystym

Terminal w Dyzurce

terminale z dotykowym ekranem 3,5”, wizualizujgcy kazde zdarzenie osobnym kolorem

blokada ekranu i przyciskdw na czas czyszczenia

priorytety wezwan, wskazanie od najwyzszego do najnizszego, odrebna sygnalizacja optyczna i
dzwiekowa dla kazdego zdarzenia

terminal w dyzurce wyposazony w 3 przyciski: wezwanie, lekarz, kasowanie

mozliwo$¢ wyciszenia zdarzenia na 60 sekund, po uptywie czasu, lub pojawieniu sie nowego wraca
sygnalizacja dzwiekowa

mozliwos$é recznego taczenia wybranych oddziatéw w celu przekazania zdarzen pomiedzy nimi
mozliwos$¢ ustawienia okresu czasu, w jakim potaczone oddziaty majg pracowad razem

regulacja gtosnosci alarméw i komunikatéw (w wersji z interkomem)

mozliwos$é podtaczenia przyciskdow systemowych i odbieranie wiasnych zdarzen na tym samym
urzadzeniu

16 dowolnych znakéw przewidziane dla nazwy pomieszczenia

licznik oczekujgcych zdarzen, najwyzszy priorytet na poczatku, mozliwo$¢ przewijania pozostatych
zdarzen za pomoca strzatek

mozliwosé podtaczenia pasywnych przyciskéw, lub innych czujnikéw

w wersji podtynkowej Terminal-Node ma tylko 12mm grubosci

ptaska powierzchnia bez kantéw i rantow, w ktérych moze zbierac sie brud

dyzurka z funkcja podswietlenia powierzchni Sciany na ktdrej jest zamontowany kolorem zgodnym z
aktualnym statusem

Terminal salowy
terminal salowy wyposazony w 3 przyciski: wezwanie, lekarz, kasowanie
blokada ekranu i przyciskdw na czas czyszczenia
mozliwos¢ podtaczenia przyciskdow systemowych i odbieranie wiasnych zdarzen na tym samym
urzadzeniu
16 dowolnych znakéw przewidziane dla nazwy pomieszczenia
licznik oczekujgcych zdarzen na ekranie obecnosci, najwyzszy priorytet na poczatku, mozliwosé
przewijania pozostatych zdarzen za pomocg strzatek
funkcja ustawienia przypomnienia dla personelu o potrzebie powrotu do sali chorych po uptywie
wybranego czasu
wirtualne przyciski w celu wezwania pomocy sprzatajacej, technicznej, transportu medycznego, czy
fizjoterapeuty
wirtualny przycisk REANIMACIA, aktywowany w menu kazdego urzadzenia osobno
ptaska powierzchnia bez kantéw i rantéw, w ktérych moze zbierac sie brud
terminal salowy z funkcjg podswietlenia powierzchni Sciany na ktérej jest zamontowany kolorem
zgodnym z aktualnym statusem

11

Projektowat: mgr inz. Jan Kostrzanowski



Przyciski systemowe i lampki

dowolna konfiguracja przyciskéw, od pojedynczego (wezwanie) do 3 (wezwanie, kasowanie, lekarz) i
gniazdo RJ45. Mozliwos$¢ stworzenia dowolnej wersji urzadzenia, réwniez z dwoma gniazdami
gniazda rozrdzniajg alarm z tézka od alarmu z przytaczonej aparatury

adresowanie urzgdzen dip switchem dostepnym od frontu, jest proste i wygodne

32 adresy, w tym do 20 tézek

lokalna sygnalizacja awarii, lub braku adresu poprzez szybkie miganie kolorami

zmiana adresu nie wptywa na ustawiong funkcje, jezeli nie wytagczono i wigczono ponownie
urzadzenia

w wersji podtynkowej urzadzenie ma tylko 9mm grubosci

ptaska powierzchnia bez kantéw i rantdéw, w ktérych moze zbierac sie brud

kontrola odtgczenia wtyczki manipulatora od gniazda wraz z przestaniem tej wiadomosci do dyzurki
kontrola podtaczenia wtyczki do gniazda

lampka przed salg z 4 kolorami i opcjonalnie wtgczanym buzzerem

kazde wezwanie na lampce jest sygnalizowane osobnym dZwiekiem

1.6.10. Instalacja okablowania strukturalnego

Na oddziale projektuje sie wykonanie nowej instalacji okablowania strukturalnego. Z
projektowane]j szafy PDIP zostanie wyprowadzone okablowanie do gniazd logicznych RJ45, kamer CCTV i
innych urzadzen wymagajacych podtaczenia do sieci Ethernet.

Z szafy PDIP zostang wyprowadzone przewody typu S/FTP kat.6a. Punkty logiczne RJ45
montowane bedg razem z elektrycznymi gniazdami wtykowymi. Projektowane punkty logiczne
instalowane bedg podtynkowo przy stanowiskach pracy, a takze przy kazdym urzadzeniu wymagajgcym
potgczenia z siecig okablowania strukturalnego.

Wymagania i gtéwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

- projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i by¢ objete jednolitg, spdjng gwarancjg systemowg, gwarancjg parametréw tgcza/kanatu
oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego,

- wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byfa standardowym elementem oferowanego systemu i nie
moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet
przez producenta,

- wszystkie systemy muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan sktadanych
»Mix&Match” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd),

- wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm wg.:

. ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

. PN-EN 50173-1:2013

. EN-50173-1: 2011,

. IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

- producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementéw
transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.
- konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.
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Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy kat. 6a,
ktory nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw elektrycznych. Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy
zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-
parowego na wiekszg ilo$¢ portow (nie dopuszcza sie wktadek i przejsciowek rozdzielajgcych). Ze wzgledu
na przyjete wymiary przepustéow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej S$rednicy
zewnetrznej 7,7mm. Kabel ten ma zapewniaé pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie.
Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn
podczas spalania. W celu odréznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji
teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac kolor zielony. Ekrany kabli uziemié.

Okablowanie musi spetnia¢ nastepujace parametry:

Okablowanie swiattowodowe:
- ttumiennosé dla dtugosci fali w pasmie 1310 mu-1625 mu nie wieksza niz 0,4 dB/km,
- ttumiennos$é dla dtugosci fali 1550 nm nie wieksza niz 0,25 dB/km,
- ttumiennos$é w pasmie 1383 + 3 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,
- dtugosc fali zerowej dyspersji chromatycznej AO nie mniejsza niz 1300 nm i nie wieksza niz 1324
nm,
- wspodtczynnik dyspersji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092 ps/nm2 ¢ km,
- nominalna $rednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 um przy tolerancji $rednicy pola
modu = 0,6 um,
- dtugosc fali odciecia dla wtdkna w kablu nie wieksza niz 1260 nm,
- ttumiennos$é 100 zwojéw o srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz 0,1 dB;
Okablowanie miedziane parowe:
- kable spetniajgce wymagania kategorii 6a zgodnie z normga dotyczgcg parametréw elementéw
systemow okablowania strukturalnego,
- powtoka bezhalogenowa w kolorze zielonym,
- powtoka zewnetrzna LSOH,
- $rednica zewnetrzna max 7,5+0,2 mm,
- temperatura podczas uktadania: 200C do +600C,
- Temperatura podczas pracy: 0oC do +500C,
- Srednica przewodnika: 23 AWG.
Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6a. Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii
6a (klasy EA) wg ponizszych norm:
e PN-EN50173-1:2013
e ENS50173-1:2011
e |SO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0
e ANSI/TIA-568-C.1
e ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos$¢ 1U. Ztgcze szczelinowe powinno posiadaé
oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiadac
zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje
naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponadto panel musi by¢ oznaczony logo wybranego
producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych kable do panelu t;j.
opaski kablowe plastikowe oraz opaski kablowe z oplotem z siatki do uchwycenia ekranu. Mocowanie
kabla i uchwycenie ekranu kabla na patchpanelu musi by¢ realizowane w osobnych, rozdzielonych
punktach. Panel musi posiada¢ metalowg pokrywe wszystkich przytgczy kabla zapewniajgcg petny ekran
360° i zamkniecie ztaczy w tzw. klatce Faradaya, co jest gwarantem wysokiej skutecznosci ekranowania.
Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytagcze linki uziemienia panela. Wszystkie
zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.
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Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6a
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego. Modut musi
spetnia¢ wymagania kategorii 6a (klasy EA) wg ponizszych norm:

e PN-EN50173-1:2013

e ENS50173-1:2011

e |SO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

Jakos¢ zastosowanych modutdw musi by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznych
laboratoriow. Dopuszcza sie stosowanie tylko modutéw ekranowanych, co jest nastepstwem
zastosowania kabla ekranowanego, w celu zapobiegania negatywnym skutkom oddziatywania
zewnetrznych podl elektromagnetycznych. Nalezy uzy¢ modutéw beznarzedziowych w celu zapewnienia
powtarzalnosci parametrow potgczeniowych. Beznarzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na
wykonanie potgczen w szybki sposéb, bez potrzeby uzywania specjalistycznych narzedzi i gwarantujgc
rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Modut musi posiadac
mozliwo$¢é doprowadzenia kabla zaréwno pod katem 180° jak i 90°. W przypadku doprowadzenia kabla
pod katem 90° kazdy modut musi byé wyposazony w specjalng katowa prowadnice w celu optymalnego
utozenia kabla i uzyskania wysokich wtasciwosci transmisyjnych. Tylna, katowa prowadnica kierunkowa
musi by¢ konstrukcyjnie zwigzanym z modutem ze standardowej oferty producenta, nie moze by¢
oferowana tylko ,pod projekt”. Takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ uniwersalnego montazu modutu
zarowno w przypadku doprowadzenie kabla z tytu, jak i z boku. Modut musi by¢ zgodny ze standardem
Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mieé¢ mozliwos¢ podtgczenia zyt o AWG 22-26. Catkowita dtugosc
modutu przy doprowadzeniu kabla pod katem 180° nie moze byé wieksza niz 38mm. Niezbednym
elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w
gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére mogg spowodowaé pogorszenie parametréw
transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytaczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie
moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego. Nalezy uzyé
miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow
wedtug aktualnie obowigzujagcych norm. Sprzet pomiarowy musi  posiadac¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos$¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarédw musi
charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to
np. FLUKE DTX 1800). W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tacza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy
wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. Kable krosowe, ktdre zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazad
inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
- Wire Map — mapa pofaczen,
- Length — dtugosc,
- Propagation delay — opdznienie propagacji,
- Delay skew — opdznienie skrosne,
- NEXT - near end cross-talk,
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- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,
- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtraceniowe,
- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewoddw optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub
lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdéch oknach optycznych 850nm i 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowe] producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

Szafa PDIP zabudowana bedzie w pomieszczeniu technicznym na parterze B-0.20. Z szafy
wyprowadzone zostang dwa kable $wiattowodowe do istniejgcych serwerowni w budynku IVC
serwerownia SEo i w budynku 1 serwerownia SE1. Trasy kablowe w budynkach istniejace i dobudowane
dedykowane sieci LAN. Na korytarzach korytka stalowe ocynkowane o szerokos$ci min. 200mm, podejscia
do pokoi korytka 50x50mm. W pokojach instalacja podtynkowa w rurkach z PCV.

1.6.11. Instalacja RTV
Instalacji nie projektuje si¢

1.6.12.Instalacja CCTV

Projektuje sie autonomiczny system telewizji dozorowej oparty na kamerach IP i rejestratorach
cyfrowych. Kamery zostang zamontowane we wskazanych miejscach. Kazda kamera ma wyznaczong
strefe obserwacji, rozpoznania i identyfikacji. Kamery pracowaé¢ bedg z predkoscig min. 25kl/s. Kazda
kamera bedzie mogta dziata¢ w dzien i w nocy. Projektuje sie kamery IP , zasilane poprzez PoE+ i
podtgczone do przetgcznikdw sieciowych przewodami typu S/FTP kat.6a. Wszystkie kamery oraz
rejestratory dostarczone w ramach projektu muszg by¢ kompatybilne oraz zintegrowane z istniejaca
instalacjg systemu CCTV.

Pofaczenia miedzy urzadzeniami systemu CCTV musza by¢ chronione przed uszkodzeniem. Nie
nalezy ich prowadzi¢ wzdtuz obwoddéw elektrycznych, tras kablowych WLZ, instalacji zasilajacych, ani
innych urzadzen powodujacych zaktécenia. Okablowanie jest niezalezne od innych systeméw i musi by¢
wykorzystywane tylko i wytacznie do monitoringu wizyjnego.

Dostep do systemu mozliwy bedzie z poziomu rejestratora NVR, a takie z punktéw
pielegniarskich. Nalezy uniemozliwi¢ przypadkowy dostep do okablowania i urzgdzen CCTV przez osoby
nieuprawnione. Rejestrator i kamery zostang zasilone za posrednictwem UPS-a umieszczonego w szafie
Rack z rejestratorem, tak aby zapewnié dziatanie systemu godzine po zaniku zasilania.

Rejestrator NVR wyposazony zostanie w wewnetrzne, specjalne dyski twarde przeznaczone do
pracy ciggtej przechowujgce nagrane obrazy z kamer w jakosci cyfrowej przez czas minimum 31 dni. Po
ewentualnym zgtoszeniu zdarzenia pracownik administracji zobowigzany jest do zarchiwizowania nagrania
na trwatym nosniku. Dostep do rejestratora bedg mieli tylko upowaznieni i przeszkoleni pracownicy.
Nalezy uniemozliwi¢ przegladanie nagran przez osoby niepowotane, zas wszelkie préby dostepu powinny
by¢ rejestrowane. Szafe serwerowg nalezy réwniez wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe.

Dzieki mozliwosci podfgczenia rejestratora do sieci Ethernet projektowany system dodatkowo
umozliwiat bedzie:

- rejestracje wszystkich zainstalowanych kamer,
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Zaréwno rejestrator, kamery jak i przetaczniki zostang zasilone za posrednictwem UPS-a tak, aby
zapewni¢ dziatanie systemu godzine po zaniku zasilania. System bedzie posiada¢ zabezpieczenia na
wypadek zaniku napiecia i przeznaczony bedzie do pracy ciggtej.

Przy wejsciach na oddziat nalezy wywiesi¢ odpowiednie tablice informujgce o istnieniu telewizji
dozorowej.

Stanowiska podgladu kamer (punkty pielegniarskie i pokéj lekarzy) nalezy wyposazy¢ w stacje
robocze (komputery) z dwoma monitorami kazda, zdolne do odtwarzania nagran z kamer. Kazda stacja
robocza musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia minimum 2 monitoréw CCTV. W celu zapewnienia
niezawodnosci pracy monitory powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej i charakteryzowal sie
trwatoscig matrycy nie gorszg niz 100 000 godzin. Monitory z mozliwoscig zawieszenia na Scianie.

Stacja robocza

- Procesor: Intel i7 10gen. 6x2GHz lub szybszy
- RAM: DDR4 32GB lub wigcej

- Pamig¢ wideo: 8GB lub wigcej

- Obstuga minimum 4 monitoréw

- DirectX: wersja 11 lub nowsza

- SSD: 240GB Iub wigcej

- HDD: 2x2TB lub wiecej

- System operacyjny: Windows 10 lub 11

- Zacza: 6x USB, 2xHDMI, 2xDisplayPort, 1xDVI
- Peryferia: klawiatura, mysz, itp.

Monitory
- Typ matrycy: LCD z pod$wietleniem LED

- Wielko$¢ ekranu: kolorowy 32” lub wigkszy

- Trwalo$¢ matrycy: 100000 godz. lub wiecej

- Rozdzielczosé: 1920x1080 (60Hz), 650TVL lub wiecej
- Czas odpowiedzi: 5ms lub mnigj

- Kat widzenia (poz/pion): 178°/178°

- Format obrazu: 16:9

- Ziacza: VGA, DVI, HDMI, DisplayPort

- Whbudowane glosniki

- Mozliwos$¢ montazu nasciennego: uchwyt nascienny w komplecie
- Kilasa energetyczna: A lub lepsza

- Zasilanie: 230VAC

Kamery

- Kamera IP wandaloodporna koputkowa z promiennikiem podczerwieni.

- Montaz w suficie podwieszanym lub natynkowo.

- 4AMPX, przetwornik 1/3", rozdzielczo$¢ 2304 x 1296 przy 25kl./s.

- funkcja dzien/noc (filtr IR) dziatajaca do min. 30m,

- obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm/F1.4.

- WDR, DNR, zdalne sterowanie zoom i ustawienie ostro$ci obiektywu.. Podwojne strumieniowanie,

- Kompresja H.264/MJPEG, AGC, BLC, HLC, WDR, Defog, Detekcja ruchu, Maski prywatno$ci.

- Analityka: Trigger, Utrata obrazu, Tampering, Detekcja ruchu, Redukcja zaktocen 2D/3D, LDC - korekcja
zakrzywien obiektywu. 1 We/l Wy audio, 1 We/1 Wy alarmowe, Onvif,

- Temperatura pracy -30°C~60°C,

- Obudowa wandaloodporna I1P66,

- Zasilanie PoE

Rejestratory
Nalezy dostarczy¢ urzadzenia o parametrach nie gorszych niz:
Rejestrator sieciowy, obstuga 9 kamer IP (opcjonalna rozbudowa do 32 kamer), przepustowos$¢ max
384Mbps (192Mbps recording+192Mbps to PC), kompresja H.264/H.265/MJPEG, zapis do
4K/4000x3000pix, obstuga max. 2xHDD, zapis strumienia gtdwnego i pomocniczego, RAID 1, wej/wyj
alarmowe, wyj.2xHDMI (Main/SPOT), obstuga kart SD/SDHC, 3xUSB, 2x 1000BASE-T (RJ45), obsluga
alarméw VMD, funkcja porownywania twarzy/ analiz statystycznych - opcja, audio, obstuga szyfrowania
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FIPS 140-2 Level 1 standards - opcja, wbudowany dysk 1x4TB. Np. rejestrator sieciowy 9ch 4TB WJ-
NX200 firmy Panasonic lub réwnowazny.

Przyjecie systemu CCTV przez inwestora moze nastgpic¢ tylko i wytgcznie po przeprowadzeniu
sprawdziandw i testow, w ktérych nalezy przeprowadzié:
— dostrojenie i kadrowanie kamer,
— sprawdzenie braku zaslepiania bezposrednio i posrednio kamer przez lampy, punkty
Swietlne state i ruchome, odblaski storica, $ciekajgcg wode itp.,
— sprawdzenie stabilnosci zamocowan kamer,
— sprawdzenie poprawnos$ci zapisu obrazu przez rejestrator,
— sprawdzenie poprawnosci wyswietlania obrazu przez monitor.

Podczas uzytkowania systemu nalezy regularnie uaktualnia¢ oprogramowanie urzadzen. Nalezy
wgrywac tylko firmware rekomendowane przez producenta urzgdzenia. Podczas czynnosci konserwacji,
co najmniej raz w roku, nalezy rowniez wykonywac:

— czyszczenie elementéw mechanicznych (dyski, wentylatory, itp.),

— sprawdzenie konfiguracji i parametrow pracy,

— sprawdzenie poprawnosci zapisu na rejestratorach,

— regularne szkolenie personelu obstugujgcego system,

— skorygowanie ustawien kamer, pdl widzenia, jasnosci, ostrosci obrazu, itp.,

— sprawdzenie jakosci ztgcz przewoddw, podtgczen,

— sprawdzenie uktadu zasilania kamer, pomiar jakosci zasilania,

— oczyszczenie kamer z kurzu i zanieczyszczen,

— sprawdzenie zabezpieczen i ochronnikdw przeciwprzepieciowych,

— w przypadku modyfikacji systemu, aktualizacja dokumentacji.
Stanowisko kontroli moze by¢ potaczone z analogicznym stanowiskiem w Portierni za posrednictwem
kabla swiattowodowego i odpowiedniego protokotu komunikacyjnego.

1.6.13. Instalacja SSP

W przebudowywanym oddziale nalezy zastosowac system wykrywania i sygnalizacji pozaru. W
tym celu nalezy podtaczy¢ projektowane petle systemu SAP podtaczy¢ do istniejgcej centrali pozarowe;j
szpitala (firmy SCHRACK).

Sterowane urzadzenia nalezy wiaczy¢ do systemu w taki sposéb, aby w przypadku uszkodzenia
przewodéw lub braku napie¢ zasilajgcych wszystkie sterowane urzadzenia znalazty sie w pozycji
bezpiecznej pozarowo, np. drzwi pozarowe, bramy pozarowe, zaluzje - zamkniete, dZzwigi osobowe
sprowadzone na kondygnacje podstawowg i pozostawione otwarte, wentylacja w pozycji bezpiecznej w
zaleznosci od jej funkcji.

Podstawowe wymagania odnosnie projektowanego systemu SAP:
System analogowy pracujacy w technologii petlowe;j.

System o petnej adresowalnosci elementdw liniowych tj. czujek, przyciskdw ROP, modutéw sterujgcych
itd.

System posiadajacy autoadaptacje czutosci sensoréw do zmiennych warunkdéw otoczenia.

System posiadajacy autoizolacje zwaré elementéw liniowych (w kazdym z elementéw).

System obejmuje ochrong p. pozarowg wszystkie pomieszczenia Obiektu oraz przestrzen
miedzystropowa w ciggach komunikacyjnych i salach.

System pozarowy bedzie miat za zadanie sterowac i monitorowa¢ automatyke pozarowa tj. klapy,
wentylacje, itd. Przyjeto zatozenie, ze klapy w kanatach wentylacyjnych beda wyzwalane napieciem
24V/DC i sterowane z systemu ppoz. Klapy nalezy dobra¢ tak, aby w przypadku zaniku napiecia
przyjmowaty ,pozycje bezpieczng". Klapy zasilane z obwodu rezerwowanego tablicy TZIR.
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System powinien automatycznie zwalnia¢ zamki w drzwiach objetych systemem kontroli dostepu,
utatwiajac ewakuacje, system sterowat bedzie drzwiami odcie¢ ppoz stale otwartych (zamkniecie).

Centrala systemu powinna umozliwia¢ podtgczenie do uprawnionej stacji monitorowania alarméw
pozarowych.

Wszystkie elementy systemu powinny posiadaé aktualne dopuszczenia do stosowania na terenie RP
wydane przez CNBOP.

W systemie przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych elementéw petlowych:

- czujki dymu optyczne, jako podstawowe detektory w pomieszczeniach oraz w przestrzeniach
miedzystropowych,

- reczne ostrzegacze pozarowe,

- moduty sterujgce, monitorujgce badz zintegrowane moduty sterujgco-monitorujace,

- chwytaki elektromagnetyczne drzwi (odryglowywanie drzwi w czasie wykrycia pozaru).
Projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania:

Alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke automatyczng, przeznaczony
wytacznie dla obstugi, sygnalizowany wewnetrznym sygnatem akustycznym w centralce SAP, ktérego
odebranie przez obstuge nalezy potwierdzi¢ w czasie T1 ok. 30 sekund; nie potwierdzony alarm | stopnia
w przeciggu ok. 30 sekund przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia

Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga zobowigzana jest dokonac rozpoznania
zagrozenia w czasie T2 ok. 3 minut; przed uptywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm
moze by¢ skasowany na panelu obstugi centralki.

Po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia (petny,
pozarowy), podczas ktérego nastepuje automatyczne wysterowanie sygnalizacji akustycznej, urzadzen
przeciwpozarowych oraz urzagdzenia transmisji alarmu do PSP. Oddymianie klatki schodowej segmentu A.

Uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe przejscie systemu w stan
alarmu Il stopnia; funkcja taka umozliwia rowniez obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku, kiedy w
czasie rozpoznania stwierdzono faktycznie zagrozenie pozarowe.

Centralka systemu SAP moze zosta¢ wyposazona w modut do wysterowania urzadzen transmisji
alarmu do PSP. System bedzie przekazywat w sposéb automatyczny sygnaty:

- zbiorczego sygnatu alarmu pozarowego Il stopnia,
- zbiorczego sygnatu alarmu uszkodzeniowego.

Sterowane urzadzenia nalezy wiaczy¢ do systemu w taki sposéb, aby w przypadku uszkodzenia
przewodéw lub braku napie¢ zasilajgcych wszystkie sterowane urzadzenia znalazty sie w pozycji
bezpiecznej pozarowo, np. drzwi pozarowe, bramy pozarowe, zaluzje - zamkniete, dZzwigi osobowe
sprowadzone na kondygnacje podstawowg i pozostawione otwarte, wentylacja w pozycji bezpiecznej w
zaleznosci od jej funkcji. W przypadku alarmu pozarowego Il stopnia centrala wysteruje sygnat do
zaworoéw instalacji gazow medycznych — nastgpi zamkniecie zawordéw i odciecie doptywu gazow.

1.6.14. Instalacja kontroli dostepu i wideodomofonowa

W celu zabezpieczenia przed dostepem osdb niepowotanych przewidziano zastosowanie kontroli
przej$¢ do wybranych pomieszczen oraz wydzielonych stref.

Instalacja kontroli dostepu projektowana jest w oparciu o kontrolery przejs¢ MC16 oraz czytniki kart
zblizeniowych MCT firmy Roger zgodnych z systemem RACS 5
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Wideofon IP GDS3710 o funkcjonalnosci:
- Woysoka rozdzielczo$¢ wideo do 1080p
- Wbudowany czytnik kart RFID umozliwiajacy dostep bez kluczy
- Strumieniowanie obrazu do NVR, stacji wideo interkomowych, telefonéw IP lub smartfonéw
jednoczesnie
- Metalowa obudowa, podnoszgca odpornosé na warunki atmosferyczne i dziatania wandali
- Whbudowana pét-sferyczna kamera z obrazem 180 stopni
- Wykrywanie ruchu
- Zintegrowane PoE do zasilania urzadzenia i potgczenia sieciowego
- Wbudowany mikrofon i gtosnik oferujg opcje gtosowe i funkcjonalno$¢ interkomu

Wideotelefon IP GXV3370 o funkcjonalnosci:
- 16 linii z maksymalnie 16 kontami SIP
- Wbudowana kamera megapikselowa do potgczen wideo z migawka prywatnosci
- System Android 7.0 lub wyzszy
- Dwa przetaczane porty Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s z funkcjg autowykrywania
- WIiFi (2,4 GHzi 5 GHz)
- Whbudowane PoE / PoE +
- Bluetooth
- Zestaw gtosnomodwigcy z komorg akustyczng HD, zaawansowang eliminacjg echa i doskonata
wydajnoscig
- 4-rdzeniowy procesor ARM Cortex A53 1,3 GHz z 2 GB pamieci RAM i 8 GB pamieci flash eMMC
- 7-calowy (1024 x 600) pojemnosciowy 5-punktowy ekran dotykowy TFT LCD
- TLSiSRTP
- 7-stronne konferencje audio i 3-stronne wideokonferencje w jakosci HD 720p 30fps

Wszystkie elementy kontroli dostepu majg by¢ rozbudows juz istniejgcych systeméw u Zamawiajgcego i
by¢ z nimi w catosci kompatybilne i zintegrowane.

1.6.15. Uktadanie przewodow

- Drabiny i korytka metalowe

Projektuje sie utozenie drabin i korytek metalowych. Drabiny i korytka nalezy uktadaé¢ pod
stropem. W osobnych ciggach prowadzone s kable niepalne, kable sitowe i kable teletechniczne. Na
drabinach uktada¢ gtéwne WLZ zasilajgce, na korytkach kablowych uktadaé przewody kabelkowe do
zasilania poszczegdlnych odbioréow. Koryta kablowe nalezy wykonad jako siatkowe. Drabiny i koryta muszg
zachowac ciggtos¢ elektryczng na catej trasie prowadzenia tras kablowych. Drabiny i koryta
przeciwpozarowe instalowac ponad wszystkimi innymi instalacjami.

Do instalacji teletechnicznych przewiduje sie rozprowadzenie po budynkach oddzielnych, w
stosunku do instalacji elektrycznych, korytek kablowych.

Przewody do urzadzern montowanych w posadzce nalezy uktada¢ w rurkach grubosciennych z
materiatu bezhalogenowego fi50mm.

We wszystkich przepustach w budynku przewody majg by¢ uktadane w rurkach ochronnych
bezhalogenowych.

- W tynku
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W pozostatych pomieszczeniach przewody instalacji oswietleniowej i gniazd ogdlnego
przeznaczenia nie bedacych na trasie korytek kablowych, przebiegajgce na scianach tynkowanych, nalezy
uktadaé bezposrednio w tynku o grubosci co najmniej 5mm.

We wszystkich przejsciach przez Sciany oddzieled pozarowych nalezy stosowal przepusty
systemowe zapewniajgce wymagany poziom zabezpieczenia ogniowego. Nalezy stosowac rozwigzania
systemowe.

1.6.16. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

W pomieszczeniach grupy ,,0” i ,,1” dla ochrony dodatkowej zastosowano samoczynne szybkie
wyfaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S. Rozdziat sieci TN-C-S nastepuje w rozdzielnicy gtdwne;j.
Ochrona realizowana jest przez zastosowanie:

— szybkiego samoczynnego wyltgczenia zasilania z zastosowaniem wytgcznikéw
przeciwporazeniowych réznicowopradowych o pradzie znamionowym réznicowym 30 mA,
— szybkiego samoczynnego wylfaczenia zasilania z zastosowaniem wytgcznikéw instalacyjnych
nadprgdowych,
— szybkiego samoczynnego wytgczenia zasilania z zastosowaniem wktadek topikowych.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz pomiaru izolacji przewoddw. Rezystancja izolacji przewoddéw powinna by¢
wieksza od 1IMQ.
Barwa izolacji zyt kabli i przewoddéw powinna by¢ nastepujaca :

przewody fazowe - barwa czarna lub brazowa,

przewody neutralne - barwa jasnoniebieska,

przewody ochronne - barwa z6tto-zielona.

W pomieszczeniach WC nalezy zamontowa¢ ponad sufitem podwieszanym miejscowe szyny
wyréwnawcze. Do szyn nalezy przytaczyé przewdd ochronny oraz wszystkie metalowe czesci obce,
znajdujace sie w pomieszczeniu, moggce wnies¢ z zewnatrz potencjat. Jezeli instalacja wod-kan wykonana
bedzie z rur plastykowych nie przytagcza¢ do szyny wyréwnawczej armatury. Potgczenia wyréwnawcze
wykona¢ przewodem DYzo6.

1.6.17.0Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa bedzie realizowana przez ograniczniki przepie¢ klasy | (B) w
rozdzielnicy gtéwnej budynku szpitala oraz kat. Il (C) umieszczone w tablicach 17TWR, 2TWR, 1TWG, 2TWG,
TBW rezerwowanych i nierezerwowanych. Dodatkowo w obwodach zasilajgcych aparature medyczna i
komputery nalezy stosowac ochronniki kat 3 (D) umieszczone w gniezdzie lub listwie zasilajacej jak
najblizej odbiornika.

W krosownicach telefonicznych i komputerowych stosowaé¢ ochronniki w listwach roztgczalnych
krosownic.

1.6.18. Uwagi koncowe dotyczace instalacji

Catos$¢ instalacji wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczagcymi wykonywania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych w szczegdlnosci przytoczonymi w niniejszym opracowaniu. Podczas
wykonywania robét przestrzegac zasad bezpiecznego wykonywania prac.

Montaz urzadzen CCTV powinien zosta¢ wykonany przez firme instalacyjng, ktdra posiada
odpowiednie uprawnienia zgodnie z instrukcjami montazu producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzone protokdétami.
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Wykonawca przed wbudowaniem materiatéw przedstawi wymagane certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Poprawnos¢ wykonania instalacji nalezy potwierdzi¢ po
zakonczeniu robdt pomiarami izolacji, oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng i zgodng z rzeczywistoscia dokumentacje
powykonawczg wraz z instrukcjg uzytkowania i konserwacji systemow.

Na wyjsciu z rozdzielni gtdwnej nalezy wykona¢ korekte prowadzenia istniejacych tras kablowych,
tak aby trasy pozarowe znajdowaty sie ponad innymi instalacjami.

1.6.19.Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢. 1. Wymagania "podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk,
definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢. 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:20111

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢. 4-42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢. 4-43. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-46:1999 (zast. PN-HD 60364-4-41:2007)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogoblne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg¢$¢ 5-52.. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-523:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6-2016-07

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010
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Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub prysznic.

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny plywackie i inne.

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-7-705:2013-03

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa
rolniczye i ogrodnicze.

PN-EN 60898:2019-02

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i podobnych. Ces¢ 1.
Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego

PN-EN 50146:2007(zast. PE-EN 62275:2010)

Opaski do przewodow elektrycznych.

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i a takze samych przewodow.

PN-EN 60446:2008

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2014-07

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2021-02

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgé¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2021-06

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2021-07

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2019-02

Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05

Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2013-06 (U)

Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan

odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na napigcie do 750 V do przewodow o
przekrojach do

50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
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PN-E-05029.1990Ustawa prawo budowlane

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 61439-1:2021-10

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 60439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 3: Rozdzie'lnice tablicowe przeznaczone do obshigiwania
przez osoby postronne

PN-IEC 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-710: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
Pomieszczenia medyczne.

PN-EN 61340-2-3:2016-11

Elektrycznos¢ statyczna — Czgs¢ 2-3: Metody badan stosowane do wyznaczania rezystancji i rezystywnosci ptaskich
materiatow statych, uzywanych do zapobiegania gromadzeniu si¢ tadunku elektrostatycznego.

BN-87/8984-17/01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania.

Normy dotyczace systemow okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1:2018-07

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego . czes¢ 1. Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018-07

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego . cz¢$¢ 2. Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2018-07

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego . czes¢ 2. Okablowanie zwigzane z automatyka.
PN-EN 50173-4:2018-07

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego . czes¢ 4. Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018-07

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego . czes¢ 5. Centra danych.

PN-EN 50173-6:2018-07

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego . cze$¢ 6. Rozproszone ustugi budynkowe.

ISO/IEC 11801 2nd ed.,

Standard TIA/EIA-568-B.2,

okablowanie strukturalne

Standard TIA/EIA-569-A.

kanaty w budynkach

BN-84/8984-10.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnetrzne. Wymagania ogdlne.

BN-76/8984-17.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 62676-1-1:2014-06

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cz¢$¢ 1: Wymagania systemowe,
PN-EN 50132-7:2013-04

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes¢ 2: Kamery telewizji crno-
biate;j,

PN-EN 50132-7:2013-04

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes¢ 2: Kamery telewizji crno-
biatej,

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania,
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