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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych,
wspolne dla wszystkich dalszych wytycznych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
warunkami technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w WWIiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczedstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;j.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
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1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, WWIiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety WWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i WWiORB

Dokumentacja projektowa, WWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i WWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w WWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub WWIiORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bed3 utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciaggty spetniajg wymagania WWIiORB w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze
zrodet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacy
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robat.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslone;j

partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB, zatwierdzonym PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, WWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIiORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, WWIiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdéw moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
WWIORB, PZJ, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w WWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badain materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakos$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takie wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i WWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w WWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beday dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarnn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami WWiORB
na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacja projektowg i WWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi WWiORB.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez WWIiORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnierr do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny byé udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
WWIiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
WWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli WWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
WWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom WWiORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, WWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i WWIiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i WWIiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WWIiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WWiORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WWIiORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robodt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WWiORB i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (teksy jednolity Dz. U. 2021, poz. 2351).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021, poz. 1686).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2021, poz. 1376 z pdzniejszymi
zmianami).
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera/Kierownika
projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika
projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
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Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréw.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw parnstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowacé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos$é¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N e

Noukw
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakdw rosngcych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
oraz krzakéow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— frezarki do pni,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnosc istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia dotéw winien
odpowiada¢ wymaganiom WWiORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajagce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki — Gruzbizne nalezy przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajacego zlokalizowane w odlegtosci do
15 km od miejsca prowadzenia prac. Gatezidéwke i karpine Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania na miejscu roslinnosci usunietej w czasie robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97. Grunt
uzyty do wypetnienia dotow winien odpowiadaé¢ wymaganiom WWiORB D-02.03.01 Nasypy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew — sztuka,
- dla krzakéw — m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

— spycharki,

—  koparki

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy

stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe] lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek badz koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$é¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢
w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.
Darnine nie nadajacg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek, spycharek lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w WWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania dotyczgce
wykonaniai odbioru Robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB obejmujg rozbiérke, zatadunek i odwdz na miejsce sktadowania,
elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni bedacych w kolizji z planowanymi robotami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w WWiORB DM.00.00.00.

1.5. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne podano w WWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty potrzebne do wykonania robdt nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZ) oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do rozbidrek

Do robét rozbidrkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujgcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- mtot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

- dzwig,

- sprzet reczny,

- inny sprzet przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty stanowigce wtasnos¢ Zamawiajacego:

e frezowina z rozbidrki nawierzchni bitumicznych

e kostka granitowa

*  kostka betonowa

e ptytki betonowe

e znaki drogowe

e element zeliwne kanalizacji deszczowej

e barierki drogowe
Wykonawca przewiezie materiaty bedgce wtasnoscig Zamawiajacego na plac Zamawiajgcego w odlegtosci do 15
km od placu budowy.
Kostka i ptyty betonowe winny by¢ dostarczona na paletach transportowych Wykonawcy.
Stupy i lampy oswietleniowe stanowig wtasnos¢ Gminy Lubawka i winny by¢ przewiezione na sktadowisko
wskazane przez Gmine i przekazane za potwierdzeniem odbioru.
Pozostate materiaty pochodzace z rozbiérek sg wtasnoscig Wykonawcy.
Kruszywo i grunt z korytowania Wykonawca przewiezie na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego
w odlegtosci do 1 km od placu budowy. Pozostate materiaty podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig
Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz.
U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone napodstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie
materiatéw do utylizacji.
Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatlu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po
spetnieniuodpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinnyby¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, stupdw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie beda
wykonanewykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu siew nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw
drogowych nalezy wypetni¢warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenials > 0,97, badanego zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik
zageszczenia Is nalezy okresla¢é w pordwnaniu dowynikéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanienalezy przeprowadza¢ metoda cylindra
weciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego. Wtasciwg metodenalezy dobraé do rodzaju gruntu
znajdujacego sie w nasypie.
Zatadunek gruzu na Srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.
W przypadku rozbiérki nawierzchni bitumicznych, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metodg
frezowania,jesli pozwalajg na to warunki.--
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci wykonanych Robét rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robét orazwywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych dopowtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé wymagania
okreslone w p.5.2 niniejszych WWIiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1973 z pdin.
zmianami),

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 699)
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WYTYCZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERG. PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéow wykonania i o odbioru robdét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z
przebudowg i budowg placu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZ)).
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniac
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtfoce
metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do tgczenia z
powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, wytycznymi i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [1 15 cm,

— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu prgdotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe], wytycznymi i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktdre nie

spetniajg wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.

Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii

przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac

zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robdt:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,
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— wyltgczenie napiecia zasilajacego te linie,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.

5.2. DEMONTAZ LINII KABLOWE)

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, wytycznymi
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n-ilosé kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju >0 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25
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5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzagdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaler wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie Zzrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie

wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o

grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna

wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé co

najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosié nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach

mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 15 do 40 kV,
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— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 1do 10kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie
jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rura stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytéw o szerokosci réwnej co
najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ wcm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z rurociggu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz

. . - . 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu

. . BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

- 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dtugosci przepustdéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

R .
urociag z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 00 50 cm 2 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtosé miedzy gérna czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywadé przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien byc¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca sie
stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng o witasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i
gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 .

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-1450 i
wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Witasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodno$é potgczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$¢ potgczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’.
Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innych niz aluminium nalezy wykonac¢
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposdéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdéznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢é w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa,wytycznymi i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$é ich tras z

dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzaddéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmnie;j:
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— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy

wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie

dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robot zanikajgcych,

— ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o

powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
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Gmina Lubawka
Biuro Inzynierskie TRAKT

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021r. poz. 716 z pdziniejszymi

zZmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz .U. z 2021 poz. 2351 z pdin. zm)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401 z pdzn. zm.)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. z 2021 nr 19 poz. 1376 z pdzn. zm.)
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WYTYCZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkow wykonania i o odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Niniejsze wytyczne dotyczg przebudowy podziemnych linii wodociggowych kolidujgcych z przebudowg i
budowg drog.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych
jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementow
betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekdw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtgczony do jednego konca rury ochronnej stuzgcy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewoddéw
wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggdéw i elementéw wyposazenia sieci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg norma PN-87/B-1060, PN-82/M-

01600 i definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

— wodocigg - zespo6t wspoétpracujacych ze sobg obiektéow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukiad przewoddw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem t3czacy sie¢ wodociggowa
z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na duzg odlegtosc i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub
magistralg wodociggows,
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— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem

sieci wodociggowej.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204,

— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03,

— rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08,

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng
przektadka (Z02),

— rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101,

— rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka
(z02),

— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacjg zewnetrzng i wewnetrzng
przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; ztgcza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonac¢ za pomoca studzienek - komér

wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowad:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.
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2.4. Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna byé wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spetniajgcych wymagania normy BN-
86/8971-08,

— w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07,

— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjgtkowo, przy
duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowac ptyte zelbetowg posrednig wraz z kominem wtazowym.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z
normg BN-86/8971-08.

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wtaz kanatowy

Nalezy stosowac¢ wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 o $rednicy minimalnej
60 cm.

2.4.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-74086. Dopuszcza sie
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociggdw przez Sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910:

— przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos¢
warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwa ofowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przejscia wodoszczelne dtawicowe sktadajgce sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporowymi,
wewnatrz ktdrej jest przyspawany pierscied w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez
dtawik. Materiatem uszczelniajgcym moze byé sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne
materiaty uszczelniajgce zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewnetrzna
Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykonaé wg PN-

82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259.

2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelno$ci W4 wg PN-88/B-06250,
— lub z cegty kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037.

51



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropdw ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku
gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i
wktfadania tych elementdw nalezy stosowad elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wtazowy

Komin wifazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢é wykonany z kregéow betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-86/8971-08.

2.5.5. Wtaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wtazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociggow przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.8. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢é wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.9. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003,
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024.

2.10. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101,
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.11. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04.

2.12. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie
przekraczajgcym 0,98 MPa,
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— bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.13. Sktadowanie materiatow

2.13.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podfozu, w sposdéb gwarantujgcy

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny byé narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy
rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci.

2.13.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
2.13.3. Witazy, stopnie i skrzynki uliczne

Witazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.13.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem,
ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.13.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie woéd opadowych. Sktadowiska powinny by¢
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga byc¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$é stoséw i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.13.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac¢ w pozycji lezgcej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.13.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.13.8. Cement
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Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie silosy w ilosci
zapewniajacej ciggtosc robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa faricuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m> do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub ggsiennicowga do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5do 10t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30t,

— samochéd beczkowdz 4 t,

— beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

— przyczepe dtuzycowg do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,0d5do6t,0d 7do 10t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7do 10 t,

— weciagarke reczngod3do5t,

— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0od 3,2do 5t,

— wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

— zespot prgdotwoérczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

— gietarke do pretéw mechaniczna,

— nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robdét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdb.

54



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

Rury w czasie transportu nie powinny stykad sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$é¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Witazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczy¢
w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywa¢ sie mechanicznie, za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddw
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta nosnosc¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
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— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu
robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opaddw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiodrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkdw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich sSrodkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do S$rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-
85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wytycznymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢é spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Gteboko$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 mdla rur o srednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mi1,0m

— wstrefieohz=1,0m,hn=1,4mil1,2m

— wstrefieohz=1,2m,hn=1,6 mi1,4m

— wstrefieohz=1,4m,hn=1,8mil,6m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dfawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sSciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentac;ja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej

dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd

powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ztgczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiowa lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztgczami uszczelnionymi pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potfaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢

zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac¢: przy koncédwkach,

odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
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— dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
— dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o Srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton
na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;j.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie koriczy¢ w studzienkach lub komorach
(w ktorych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny znajdowac sie
na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakoriczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke
sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do
zasuw.

Pierscienie uszczelniajagce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na
zewnatrz w niekontrolowany sposdb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg. O ile w dokumentacji nie

przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegaé nastepujgcych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysokos¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do s$rednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami,
armaturg lub innym wyposazeniem a Scianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto srednica studzienki kotowej, dtugosc¢ i szerokos$¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze
niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury
lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakoriczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegdlnienie Minimum, cm
Odlegto$¢ od scian studzienki w miejscu nie wymagajgcym przechodzenia
obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla sSrednicy nominalnej:
- do 400 mm 50
— powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewnetrznej krawedzi kofnierzal), dla srednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
— powyzej 500 mm 60
c) do zewnetrznej krawedzi kielicha” 60
Odlegto$¢ od scian studzienki w miejscu wymagajgcym przechodzenia
obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla srednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
— powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegtos$¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do
zewnetrznej krawedzi kielicha” lub kofnierzal), dla srednicy nominalne;j:
— do 500 mm 60
— powyzej 500 mm 80
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Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalne;j:
- do 400 mm 60
— powyzej 400 mm 70

Odlegto$¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona

. 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwo$¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci
dojazdu do kazdej studzienki,

c) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unikaé lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowac studzienek w S$ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wtazowym,

- dna,

— wtazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos$¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez komindw

wthazowych.

WYybér konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne,
ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowac w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;j,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie

tynkowane. Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w

konstrukcji Sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501.

Powierzchnie Scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementéw

armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie pozwalajg na

wykorzystanie wtazdw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miare

mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z

zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed

korozja.
Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.
W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci 20

cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.
Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosié: do 4 m’ -1
sztuka, od 4 do 10 m” - 2 sztuki, powyzej 10 m?’ - 3 sztuki.

59



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wtazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowac stopnie witazowe.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczaé 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zieleAcach itp. powinny by¢ wyposazone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac¢ sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac réwnorzedna
izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowe;j
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewodéw wodociggowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja sie z nastepujgcych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowej,

— komory kontrolnej,

— komindéw wtazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od sSrednicy przewoddéw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz
210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest rowniez od srednicy przewodow i powinna uwzglednia¢ wymagania zawarte w
tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich montazu oraz
bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadaé¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w
zaleznos$ci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysokos¢
komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci zamontowanych zasuw
odcinajgcych.

Szerokosc¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.
Pozostate wymagania budowlane dotyczgce wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory
oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazéw, stopni wtazowych, przejs¢ przez sciany, wentylacji, jak przy
wymaganiach dotyczacych studzienek (komdr) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komodr) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykonaé w dnie studzienke na wode
pochodzacy z przewoddw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekdw armatury i samej obudowy.
Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm), gtebokos¢
od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla
przewodow zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie
odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku
braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzern miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym
zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.
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Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy pogtebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:

— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:

— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,

— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia przebudowanych
odcinkéw przewoddw z istniejgcymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na pofaczenie uszczelkg gumowg, na potgczenie tacznikami,
Srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajgcg do wierzchu przewodu na catym obwodzie i
nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢
dokfadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. lzolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-
24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178, welon z wtdkna szklanego wg
BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposéb odpowiadajgcy rodzajowi i stopniowi

agresywnosci sSrodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke, przywierajgcg do
zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wéd w terenie, a potaczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos$¢ co najmniej 0,1 m,

— oktadziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinny siegac¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801 i PN-86/B-

01811 oraz Instrukcje ITB nr 240 259.

Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z

zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-

58/C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika

agresji) Wykonawca uzgodni sposdb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.
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5.5.11. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

— dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewodoéw z innych rur ~ -0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okredlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okredlenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btagdzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przejs¢ rurociggdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw witazédw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

— rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodoéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg spowodowad na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosié¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, wytycznymi i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowag Scian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie studzienek wodociggowych,

— wykonanie komér wodociggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,
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— proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 300 m dla przewododw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia
wykopéw oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW, w przypadku ufozenia ich w wykopach o $cianach
umocnionych, zas dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koricowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725,

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegdtowo

oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym konncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw

na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gdrniczych.

Wymagania i badania.
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Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na
ciSnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wtdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociaggi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW

uktadanych metoda bezodkrywkowga. Wymagania i badania
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przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 .)
KB4-4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.03.07 PRZEBUDOWA KANALIZACIJI SANITARNEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru kanalizacji sanitarnej —
grawitacyjnej.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej obejmuja w szczegélnosci:

Przebudowe sieci kanalizacji sanitarnej 150, 160, 200
montaz armatury i wyposazenia studni

odwodnienie wykopdw na czas robot

wykonanie préb szczelnosci

roboty tymczasowe i towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sSciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci

Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

Kolektor gtdéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéow bocznych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych.

Rurociagg ttoczny — kanat sanitarny zewnetrzny przeznaczony dla prowadzenia sciekdw sanitarnych do
oczyszczalni wzglednie do kanalizacji grawitacyjne;j.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
Przytgcze kanalizacyjne — odcinek przewodu tgczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng
w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;j.

Urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgcych do
wprowadzania Sciekéw do wdd lub do ziemi oraz urzadzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce Scieki
oraz przepompownie Sciekéw.

Pompownia $ciekdw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.

Ksztattka — element inny niz rura, umozliwiajacy odchylenie, zmiane kierunku lub zmiane $rednicy
przewodu, ksztattkami okreslane sg rowniez tgczniki kotnierzowe, kielichowe i nasuwkowe.
Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac konkretny element.
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1.4.17. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.18. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.19.  Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.20. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.21. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.22. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.23. Cisnienie robocze — cisnienie wewnetrzne, ktére wystepuje w okreslonym czasie i w okreslonym
punkcie systemu zaopatrzenia w wode.

1.4.24. Cisnienie prébne — cisnienie hydrostatyczne, na ktére badany jest nowo utozony rurocigg w celu
zapewnienia jego spdjnosci i szczelnosci.

1.4.25. Srednica zewnetrzna (OD) — $rednia warto$¢ zewnetrznej $rednicy trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. W przypadku rur zewnetrznie profilowanych srednica zewnetrzna jest

maksymalng srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

1.4.26. Srednica wewnetrzna (ID) — érednia wartoéé érednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

1.4.27.  Srednica nominalna (DN/ID lub DN/OD) — liczbowe oznaczenie wielkosci elementu, ktére jest liczbg
catkowitg w przyblizeniu réwng wymiarowi rzeczywistemu w milimetrach. Wymiar ten mozna
odnosi¢ albo do $rednicy wewnetrznej (DN/ID), albo do $rednicy zewnetrznej (DN/OD).

1.4.28. Scieki - wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzgce z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegdlnosci z miast, portéw,
lotnisk, terendw przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowych, baz transportowych  oraz
drég i parkingéw.

1.4.29. Scieki bytowe — $cieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci
publicznej, powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu Ilub funkcjonowania gospodarstw
domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie pochodzgce z tych budynkodw.

1.4.30.  Scieki komunalne — $cieki bytowe lub mieszanina $ciekdw bytowych ze $ciekami przemystowymi albo
wodami opadowymi lub roztopowymi, odprowadzane urzgdzeniami stuzgcymi do realizacji zadan
wtasnych gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania sciekdw komunalnych.

1.4.31. Scieki przemystowe — $cieki, niebedace éciekami bytowymi albo wodami opadowymi lub
roztopowymi, powstate w zwigzku z prowadzong przez zaktad dziatalnoscig handlowa, przemystows,
sktadowg, transportowa lub ustugowg, a takze bedgce ich mieszaning ze Sciekami innego podmiotu,
odprowadzane urzgdzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu.

1.4.32.  Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wadd lub sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;

1.4.33. Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.34. Roboty tymczasowe - roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét
podstawowych, z wytgczeniem przypadkéw, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego
rozliczania.

1.4.35. Roboty towarzyszace - roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robot
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.36.  Odbidr techniczny czesciowy - odbidr techniczny poszczegdlnych faz roboét podlegajacych zakryciu:
podfoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci przewodu i studzienek na
eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu statego obnizenia lub
odciecia doptywu wéd gruntowych).

1.4.37.  Odbidr techniczny koncowy - odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze byé on wczesniej
oddany do eksploatacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w WWiORB ,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

® Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonac
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji.

e Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji mogg
posiadaé niezinwentaryzowane sieci techniczne.

e Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami.

e Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas robét, uzgodniony i zatwierdzony przez zarzgdzajacego ruchem), oznakowania
odcinka robdt oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania
terenu budowy do odbioru koricowego robdt (facznie z okresem utrzymania robaét).

® Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywnga starannoscia zgodnie z :

e - dokumentacjg projektowg i ST
e - wiedzg techniczng
e - obowigzujgcymi przepisami (w szczegdlnosci z przepisami BHP)
® - oczekiwaniami Zamawiajacego
® - uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB ,, Wymagania ogdlne”.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji sanitarnej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materiaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przy wykonywaniu robdot budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowaé sie parametrami i wymaganiami
obowiazujgcymi w przedsiebiorstwach miasta Chetsmko Slgskie.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone w ustawie
Prawo budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone s$rodowiska oraz
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczednos$¢ energii)
oraz warunki uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wtasciwego stanu technicznego oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy).

2.2. Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszycvh
wytycznych sa:

2.2.1. Rury

Odcinki kanalizacji sanitarnej nalezy z rur z tworzyw sztucznych dwuwarstwowych (PP, PE) o sztywnosci
obwodowej min SN10. Rury faczy¢ za pomocg kielichdw lub ztgczek oraz uszczelek systemowych.
Parametry i wtasciwosci rur:

® rury o $Srednicy DN1000 mm o sztywnosci obwodowej SN10

® rury zgodne z PN-EN 1401-1, PN-EN 476

69



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw
® rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 295-3 ze wzgledu na odporno$¢ na scieralnos$¢ Scianki
wewnetrznej
e rury o litej jednorodnej konstrukcji w catym swoim przekroju z gtadkg powierzchnia wewnetrzng
i profilowang Scianka zewnetrzng tgczone za pomocg muf oraz uszczelek systemowych
e rury odporne na ptukanie wysokocisnieniowe min. 180 bar
® rury powinny posiadaé system identyfikacji, ktéry pozwoli na odczytanie informacji podczas
kamerowania
e odpornosé na abrazje
e uszczelnienia zapewniajace szczelnosc na infiltracje oraz eksfiltracje
e ksztattki wykonane z tego samego materiatu i o tej samej Srednicy jak rury
e powierzchnie rur i ksztattek powinny by¢ bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec i wtracen ciat obcych
e cechy techniczne rur powinny by¢ potwierdzone certyfikatem zgodnosci (deklaracja zgodnosci,

deklaracja wtasciwosci uzytkowych) badz raportem z badan przeprowadzonym przez niezaleziny,
uprawniony do tego typu badan instytutu.

2.2.2. Studnie betonowe

Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej zastosowano studnie:

1)studzienki betonowe prefabrykowane taczone na uszczelke o srednicach DN1000, ktére winny odpowiadaé
normie PN-EN 1917 i by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

dennice studzienki nalezy wykonaé¢ jako monolityczng — jednorodng, prefabrykowang, z fabrycznie
osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami szczelnymi lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelnos$¢
potaczen z rurami oraz monolityczng kinetg betonowg — wszystkie elementy (dennica, krag i kineta)
nalezy wykonaé¢ w jednym cyklu produkcyjnym

kregi nadbudowy — betonowe, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna wysokos¢
kregow nadbudowy — 500 mm

komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy zgodnej ze
$rednica studni

przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia
pionowe 300 kN lub w szczegdlnych przypadkach, gdy nie bedzie mozliwosci zastosowania zwezki
nalezy zastosowac ptyte pokrywowa

w przypadku uzasadnionych wymogami producenta stosowac ,odsadzenia” w $cianach studni

stopnie zfazowe zeliwne lub drabinka wtazowa stalowa, montowane fabrycznie w kregach
betonowych

pierScienie dystansowe polimerowe lub betonowe (w zaleznosci od lokalizacji studni) o wysokosci
h=60+100 mm (montaz zgodnie z wytycznymi producenta)

do przykrycia studzienek stosowac wiazy zeliwne: w jezdniach - z wktadka gumowg i wypetnieniem
betonem

wtazy kanatowe klasy B125 lub D400 (w zaleznosci od lokalizacji studni) odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 124

studnie posadawiaé na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 15 cm

elementy z betonu C30/37 musza spetnia¢ nastepujgce parametry: wodoszczelno$é W-8, nasigkliwosé
nie wieksza niz 5%, mrozoodpornos¢ F150, klasa ekspozycji betonu min XA1, wg PN-EN 206:2014-04.
Nie dopuszcza sie wklejania przej$¢ szczelnych w dennicy studni (wszystkie przejscia szczelne muszg
by¢ monolityczne), profilowania kinety studni w warunkach budowy

2.2.8. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospédtki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

2.2.9. Beton

Beton uzyty przy realizacji zadania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa uzyta przy realizacji zadania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Rury przewodowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojgcej. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Ponadto rury powinny by¢ sktadowane poziomo na podktadach drewnianych. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami
przed toczeniem. Zabrania sie sktadowania i opierania elementéow bezposrednio na gruncie. Wysokos¢ stosu
warstw do 2 m.

Rury z tworzyw sztucznych nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Armatura i ksztattki

Armatura oraz ksztattki powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.3.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytgczy i elementédw kanalizacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:
e samochoddéw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek kotowych lub ggsienicowych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
pity do ciecia asfaltu i betonu,
wiertarek pneumatycznych,
wiertnic bezudarowych,
pomp zatapialnych,
wciggarek mechanicznych,
wciggarek recznych,
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zgrzewarek do faczenia rur PEHD doczotowo,

zgrzewarek do taczenia rur PEHD elektrooporowo,

wibromtotéw bezrezonansowych,

inne, zgodne ze specyfikg prac budowlanych oraz przedmiarem robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do dfugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢
w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome;j
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Roztadunek rur z samochoddéw powinien odbywaé sie za pomocg paséw, zawiesi z uchwytami kulowymi lub
woézka widtowego. Do rur, w ktérych zamontowano kugle transportowe, nalezy stosowal sprzegi
o odpowiedniej nosnosci z tego samego systemu transportowego.

W trakcie zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtfozu.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach.

4.5. Transport ksztattek i armatury

Ksztattki, armatura oraz wtazy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
i uniemozliwiajgcy przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Wbudowanie materiatéw powinno uwzglednia¢ wymagania producentéw.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Warunki ogdélne wykonywania rob6t podano w WWIiORB ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocy kotkdow osiowych, kotkédw swiadkéw i kotkdw
kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. Wykonawca
zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad-
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robdét w strefie tych
urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywad jako waskoprzestrzenne lub wykopy skarpowe
szerokoprzestrzenne zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10.

W przypadku gdy woda gruntowa nie wystepuje zaleca sie stosowac szalunki systemowe. W przypadku
wystepowania uzbrojenia poprzecznego, wykopy szalowac¢ wypraskami uktadanymi poziomo.W miejscu kolizji
z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy wykonywac recznie. Szalunki powinny by¢
stosowane $cisle wg wytycznych producenta. Konstrukcja deskowan, rodzaj i rozstaw rozpor oraz rodzaj ptyt sg
dostosowane do gtebokosci wykopdw. Wykonawca moze wybraé system dowolnego producenta.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujace sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed
uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikdow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdéz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka
zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonywanego obiektu.

Wykopy wykonywa¢é bez naruszania struktury gruntu w dnie. W tym celu wykonywaé¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do
60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe usung¢ bezposrednio przed utozeniem urzgdzen
lub ich podbudowy.

Nie mozna przekracza¢ projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywac gruntu do odpowiedniej
gtebokosci.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej od przewidywanej, nalezy zastosowac¢ odpowiednie
Srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. warstwa betonu
C12/15, odpowiednio stabilizowana spoiwem i zageszczona podsypka piaskowo-zwirowa).

Szczegbétowe wymagania dotyczace robdt ziemnych ujeto w D-M-00.00.00.
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Minimalna szeroko$¢ wykopdw powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie srednicy
rurociggu oraz jego zagtebienia i wynosi¢ miedzy szalunkami:

e dla kanatu DN160 mm -min1,0m
e dla kanatu DN200 mm -min1,2m
e dla kanatu DN300 mm -min1,3m
e dla kanatu DN400 mm -min1,5m
e dla kanatu DN500 mm -min1,6 m
e dla kanatu DN600 mm -min1,7m

Wykopy obiektowe dla studni i komér nalezy przyjmowac tak, aby bezpiecznie wykonac¢ wszystkie prace,
w szczegllnosci wtgczenia przewoddw bocznych, kaskad oraz zageszczenie gruntu miedzy studniami
i szalunkami. Minimalne szerokosci wykopdw miedzy szalunkami dla studni powinna wynosic:

e dla studzienek wpustéw DN500 mm -min2,0m
e dlastudzienek DN1000 mm -min3,0m
e dlastudzienek DN1200 mm -min3,2m
e dlastudzienek DN1500 mm -min3,5m

W trakcie robdt mozna stosowaé wykopy szerokoprzestrzenne w taki sposdb, aby przeprowadzi¢ prawidtowy
i bezpieczny montaz elementéw kanalizacji sanitarnej. Sciany wykopéw szerokoprzestrzennych nalezy
zabezpiecza¢ przez skarpowanie. Nachylenie skarp bedzie zaleze¢ od gtebokosci wykopu oraz rodzaju
(kategorii) gruntu. Sciany wykopdw szerokoprzestrzennych mozna takie zabezpiecza¢ poprzez $ciany
szczelinowe, $cianki berlinskie, palisady, a takze grodzice. Wykopy szerokoprzestrzenne szczegdlnie zaleca sie
dla obnizenia poziomu gruntu istniejgcego przy wykonywaniu komoér i elementéw podczyszczania sciekow
(zwracajgc uwage na sgsiadujgce uzbrojenie podziemne terenu).

Zabezpieczenie azurowe Scian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym
azurowe zabezpieczenie jest zabronione. W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony,
wykopy wykonywac recznie. W miejscach wystepowania gruntow stabonosnych i gruntéw organicznych, nalezy
wykona¢ wymiane gruntu na grunty niespoiste (pospdtke, piasek). W przypadkach szczegélnych jak:
posadowienie studni i kanatéw o duzej srednicy, wymiane gruntu nalezy przeprowadzi¢ do spggu warstw
stabych. Nadmiar urobku z wykopdéw nalezy odwiez¢ do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. Zatozono, ze
wymianie podlegaé bedzie 30% gruntu z wykopdw.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan.
Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc ktadki o nosnosci 150 kg/mz. Minimalna szerokos$¢ winna wynosic¢
0,75 m. Ktadki muszg posiadac barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci
0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie wykonywania wykopow w miejscach
dostepnych dla osdéb ,trzecich” (pasy drogowe, ciggi piesze), wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku
i w nocy nalezy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujace sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed
uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospoétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,97.

Badanie podfoza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodéw w wykopie otwartym nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowania
i rozpdr scian wykopu.
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Zageszczenie obsypki izasypki wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998, PN-B-10736 oraz wytycznymi
producenta rur. Zageszczenie zasypki pod jezdnig powinno odpowiada¢ wymaganiom stawianym w projekcie
drogowym, lecz nie mniej niz 15=1,03 bezposrednio pod konstrukcja jezdni oraz 1s=1,00 pod chodnikami.
W pozostatych terenach wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,95, a na gtebokosci
do 1,0 m pod powierzchnig terenu i ptycej - co najmniej 1s=0,98. Szalunki nalezy demontowa¢ stopniowo, wraz
z zasypywaniem wykopu.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP.

5.6. Odwodnienie wykopow

W trakcie wykonywania wykopdéw zasieg leja depresji nie moze wykraczac poza teren inwestycji — w zwigzku
z tym nalezy stosowaé metody odwodnienia obiektéw lub wykopdw budowlanych, ktére spetnig te wymagania.
Szczegdlnie zaleca sie odwadniaé wykopy przy uzyciu drenazu umiejscowionego w wykopie rownolegle do rury
przewodowej ze studzienkg w najnizszym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w studzienkach
(obudowie z tworzywa sztucznego) i na podtozu zwirowym, uniemozliwiajgcym zatykanie sie pompy unoszgcym
sie w wodzie piaskiem i pytem. Odprowadzenie wdéd z odwodnienia do istniejgcych odbiornikéw powinno
odbywac sie poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i zamuleniem. Zrzut wody
z odwodnienia Wykonawca bedzie uzgadnia¢ na roboczo z wtascicielami odbiornikdw. Odwodnienie wykopow
nie moze naruszac intereséw osob trzecich. Zaleca sie, aby prace prowadzone byty w okresie pory suchej, co
jeszcze bardziej ograniczy koniecznosé usuwania ewentualnej wody z wykopu.

Odwodnienie wykopdéw nalezy prowadzi¢ w taki sposdéb, aby nie naruszyé struktury gruntu w podfozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sasiednich obiektéw, i aby nie wystgpity osiadania podtoza
istniejacych w sagsiedztwie budowli. Obnizanie zwierciadta wéd gruntowych i przywracanie pierwotnego ich
poziomu powinno odbywac sie w sposéb stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-wodnych (brak wody lub
ciggte zalewanie wykopdw) np. z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia deszczow nawalnych i podtopien, zmiany
w sposobie odwadniania zostang opracowane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym oraz Inzynierem
budowy.

5.7. Roboty montazowe

W trakcie robét montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu oraz
zalecen producentow.

Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejgcych sieciach nalezy wykonywac¢ pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w PGK Sanikom w Lubawce.

5.7.1. Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i préb szczelnosci,
a nastepnie zasypki wykopdéw. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji
powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

5.7.2. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych Ilub
specjalnych stupkach, na wysokos$ci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz
25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.7.3. Montaz studni (komory roboczej)

Montaz prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych
wykopach. Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi. W strefie przytagczonych do studni przewoddw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm ponad nimi
i wokot przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki stosowac
wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki gryséw
tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na
podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Elementy denne studzienek posadawia¢ na podbudowie betonowe;j
z betonu C12/15 o grubosci min. 10 cm wg PN-EN 206-01.

75



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

5.7.4. Warunki wykonania obiektu

Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnic
utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowié np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i skladowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkdéw, wielokrazkéw lub
dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sq podwieszone
i dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po
utozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potgczen z istniejgcym rurociggiem nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy
z istniejgcym rurociggiem nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowad do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Rdéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé: +/- 2 cm i nie moga powodowacé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na pofaczeniu rur nie powinien przekraczaé kata wskazanego
przez producenta.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny byé wykonane zgodnie z projektem. Gtebokosé
posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz gtebokos¢
przemarzania gruntow wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego
ocieplenia kanatu (np. keramzytem).

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do wysokosci
ok. 0,30 m ponad gorng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby nie dopuscié¢ do
jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

W trakcie wykonywania roboét scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP.

5.8. Badania szczelnosci

Po zamontowaniu kanatéw nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci — przed zasypaniem wykopdw. Prébe
szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 oraz instrukcja producenta rur
i studzienek rewizyjnych.

Prébe przeprowadzi¢ po zasypaniu elementéw do warstw konstrukcyjnych drogi lub terenu celem stwierdzenia
zgodnosci wykonania z projektem (jakosSci potgczen oraz zastosowania odpowiednich rur i ksztattek).

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

e eksfiltracje — przenikanie wdd lub Sciekéw do gruntu,

e infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego,

® probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw przykanalikdw,

e caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

e wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ dla odcinkéw kanatéw miedzy sgsiednimi studzienkami. Dopuszcza
sie prowadzenie badania szczelnosci kanatu w podziale na inne odcinki po uzyskaniu aprobaty Inzyniera dla
zaproponowanego podziatu. Szczelnosé przewoddow wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadac zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody
(metoda W). Préobe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem, dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem sie. Wszystkie ztgcza powinny
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by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Wode do préby mozna pobieraé
z istniejgcego wodociggu po uzgodnieniu z dysponentem. W trakcie prowadzenia préby metodg wodng system
kanalizacyjny winien by¢ w catosci wypetniony woda. Cisnienie préby dla metody wodnej nie moze by¢
mniejsze niz 10kPa i nie wieksze niz 50kPa , liczgc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace badania
szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilo$¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie
przekracza:

® 0,15 1/m2 w czasie 30 min. Dla przewodéw,

® 0,20 I/m2 w czasie 30 min. Dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

® 0,40 I/m2 w czasie 30 min. Dla studzienek kanalizacyjnych,

® m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek. Dopuszcza sie wykonywanie préby
szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Szczelnos¢ przewododw ttocznych i cisnieniowych, powinna zapewnié utrzymanie cisnienia prébnego przez okres
30 minut podczas przeprowadzania préby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia
roboczego , nie mniej niz 1 MPa (10 baréw).

Pozytywny wynik préoby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztacza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztgczy, zamknie¢ odcinkdw prébnych.
Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywdw atmosferycznych. Rurociagi, na ktérych jest
prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny byé oznakowane w terenie w wyrazny sposob za
pomocy znakéw i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggdw osobom postronnym.

Po uzyskaniu préby szczelnosci wykonawca winien przeprowadzi¢ inspekcje kanatéw przy pomocy kamery TV
i wizje lokalna.

Po zakonczonej prébie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt, zawierajacy:

date sporzadzenia protokétu,

nazwe Wykonawcy,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg préby,

nazwe Inwestora rurociagu,

nazwe eksploatatora,

rodzaj czynnika proéby,

czas trwania proby,

ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,

wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru korncowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robét zawiera WWiORB ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materiatow uzytych do budowy elementéw kanalizacji

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci wykonanych robdét nalezy dokonaé wg PN-EN 1610 oraz PN-EN 12889. Kontrola jakosci
wykonanych robét w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektowa.
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6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,
sprawdzenie jakosci montazu szandoréw,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.
Wykonawca wykona lub zleci wykonanie przeglady kamerg TV wykonanych kanatéw. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek wyczyszczenia kanatu metodg hydrodynamiczng i zapewnienia mozliwosci dojazdu dla samochodu
o masie do 3,5 t bezposrednio nad studnie rewizyjng. W przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt
ponownego przegladu kamerg video i przygotowania kanatu obcigza Wykonawce. Sposdb usuniecia wad musi
by¢ uzgodniony z Uzytkownikiem MWiK. Pozytywny wynik kamerowania jest jedng z podstaw do odbioru
kanatu.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -10%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy

zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja,

® rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdélne obmiaru roboét
Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robét zawiera WWiORB ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wymagania ogdlne dotyczgce zasady odbioru robét zawiera WWiORB ,,\Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i koricowy nalezy wykona¢ wg WWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
8.3. Odbidr koncowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,
stwierdzajacego, iz ,Zamawiajacy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na
kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.

Przyodbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
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zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek; aktualnosé
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. N
1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)
17)

18)
19)

20)

21)

22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)

ormy

PN-EN 1401-1

PN-ENV 1046

PN-EN 752
PN-EN 805

PN-EN 1610
PN-B-10729
PN-B-10735
PN-B-10736
PN-EN 476

PN-EN 1171
PN-EN 558

PN-EN 1092
PN-S-02205
PN-B-03020

PN-EN 1917

PN-EN 13101

PN-EN 13043

PN-B-14501
PN-EN 124

PN-EN 681-1

PN-EN 681-2

PN-EN 13369
PN-EN 197
PN-B-06050
PN-EN 1997
PN-B-03010
PN-EN 12063
PN-EN 206-1

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekdw — Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig;
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;
Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i
ich czesci sktadowych;
Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych;
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne;
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze;
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych;
Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej;
Armatura przemystowa.
Armatura przemystowa.
Kotnierze i ich potaczenia.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne;
Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie;
Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtdknem stalowym i zelbetowe;
Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci;
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;
Zaprawy budowlane zwykte;
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego;
Uszczelnienia z elastomerow — Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Czesé 1: Guma;
Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych —Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne;
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu;
Cement;
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne;
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu;
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30)
31)

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy;
PN-EN 13242+A1Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

10.2. Inne dokumenty

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)
12)

13)

14)

15)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.2021 r. poz. 2351);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. 2021 r. poz. 2233 z pdzn. zmianami);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn. Dz. U. 2021 r. poz. 1973 z
pozn. zmianami);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekdw (tekst jedn. Dz. U. 2020 r. poz. 2028);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn. Dz. U. 2022 r. poz. 699);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz. U. 2021 r. poz. 1213);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub
do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 r. poz. 1311);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U. 2016 r.
poz. 124 z pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 r. poz. 640);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U. 2019 r. poz. 1065 z pdzn.
zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47 poz. 401);

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 r. nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.);
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. 1993 r. nr 96 poz. 437);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 r. poz. 1966 z pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. 2016 r. poz. 1968);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zalecone do stosowania przez Ministerstwo

Infrastruktury; Warszawa 2003r
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WYTYCZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiOBR
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania WWiOBR
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slagskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiOBR
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
budowy kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot $ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.4.7.0sadnik — element wpustu, krag zelbetowy usytuowany ponizej wlotu przykanalika, zakoriczony kinets,
stuzacy do zbierania zanieczyszczen.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne powinny by¢ zgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury powinny posiada¢ sztywnos¢ obwodowa
nie mniejszg niz SN10. Rury nalezy wykona¢ z tworzyw sztuczyn — polipropylenu (PP) lub polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD).

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanatowe projektuje sie jako prefabrykowane betonowe lub Zzelbetonowe z betonu klasy nie

mniejszej, niz C35/45 (B45), nasigkliwosci nie wiekszej, niz 5%. Studnie powinny posiada¢ aprobate techniczng

wydang przez uprawniong jednostke.

Dopuszcza sie studnie systemowe z materiatu jednorodnego z rurami (PE, PEHD)

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wtazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi,

Zwienczenia studzienek wykonaé zgodnie z normg PN-EN124:2000.

Zastosowac zwezki stosownie do wymaganej nosnosci.

Czesc¢ spodnia studni (dennica) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie

nizszej, niz B-45, zawierajgcym ptyte denng, wypetnienie betonowe z wyprofilowang stosownie do przeptywu

Sciekéw kineta, elementy podtgczeniowe umozliwiajgce szczelne i elastyczne podtaczenie rur kanalizacyjnych

do studni.

Studnie winny posiada¢ stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086, powlekane

warstwa z tworzywa sztucznego.

Studzienki montowac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta studni.

Elementy studzienek powinny posiadac aprobate techniczna.

Studzienki te przykry¢ wtazem kwadratowym z czterema ryglami zwienczeniem wypu BEGU.

Wymogi jakie muszg spetnia¢ wiazy kanatowe studzienek okresla norma PN-EN 124:2000.

Przejscia przez sciany studzienek powinny by¢ szczelne, z zastosowaniem systemowe] prefabrykowanej tulei

ochronnej z uszczelnieniem.

Studzienke montowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Wszystkie elementy studzienek powinny posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne (np. AT wydawane przez

Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie).

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

Zastosowac wpusty typowe. Wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed kradziezg (np. wpusty z zawiasem i
ryglem).

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
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2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15 lubC16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studnie

Studnie mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw.

2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéow kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy moga byé przewozone luzem.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORBD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

W wypadku natrafienia na wody gruntowe wykonawca powinien przewidzie¢ odwodnienie wykopu igtofiltrami
lub studniami.

5.4. Przygotowanie podtoza i warunki utozenia rurociggéw

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Podsypka

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia i pospédtki stabilizujacej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby Proctora.

Obsypka

Przewiduje sie obsypke 20cm ponad wierzch rury.

Materiat do formowania obsypki stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste i musi spetniac¢
nastepujgce warunki:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm;

- materiat nie moze by¢ zmrozony;

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Piasek zagesci¢ mechanicznie uzywajgc sprzetu lekkiego, a w bezposrednim sasiedztwie rury zageszczac
recznie. Zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 normalnej préoby Proctora. W miejscach ruchu
pojazdéw wspdtczynnik ten odpowiednio zwiekszy¢.

Zasypka

Zasypka musi by¢ wykonana w sposdb spetniajgcy wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio do
drogi, chodnika, czy terendw zielonych).

Zasypke stanowi wymieniony grunt rodzimy na przywieziony grunt budowlany.

5.5. Roboty montazowe

Rury kanatowe ukfada sie zgodnie z instrukcjg montazowa uktadania przewodéw kanalizacyjnych wydang przez
producenta rur.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

— wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosié¢ od min. 5 %o do max. 250 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos$¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz studzienki,

Przewiduje sie wpiecie przykanalikéw z wpustéw do sieci za posrednictwem istniejgcych studzienek.
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Ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ posadowienia istniejgcej sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowaé kaskady
wewnetrzne.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Montaz studzienek winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa. Sposéb

wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),

a ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ w sposob szczelny (obudowac i uszczelnic¢

materiatem plastycznym lub zastosowac fabryczne adaptery przejsciowe do studzienek).

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna

krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch

rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni powinny byé z wpustem

ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana bezposrednio przy krawezniku, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng — w zaleznosci od rodzaju gruntu
(sposob izolacji w zaleznosci od gruntu nawodnionego lub suchego).

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w dokumentacji projektowej. Do zasypywania wykopu nalezy uzy¢ materiat spetniajacy
wymagania D-02.03.01 Nasypy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej WWiORBi zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
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— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w WWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przy przedstawianiu obmiaru Inspektorowi i Zamawiajgcemu Wykonawca winien przedstawi¢ tabelaryczne
zestawienie dtugosci przewoddw kanalizacyjnych i ich $rednic. Zestawienie powinno réwniez uwzgledniaé
podziat przewodéw z podziatem na sie¢ kanalizacyjng, przytacza do budynkéw oraz przykanaliki prowadzgce
wode z wpustéw.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogbdlne zasady odbioru robét podano w WWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Przed zgtoszeniem do odbioru wykonawca winien wykonaé inspekcje telewizyjna wykonane sieci.
Sprawozdanie z badania wraz z kopia nagrania inspekcji nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

Przed odbiorem przytaczy do dziatek (zakoriczonych $lepo przy granicy dziatek) nalezy wykonac geodezyjng
inwentaryzacje zaslepionych przytaczy. Inwentaryzacja powinna zawiera¢ wspotrzedne X, Y w uktadzie ,65”
oraz rzedng wysokosciowa. Inwentaryzacje nalezy zatgczy¢é w formie graficznej i tabelarycznej do dokumentacji
odbiorowej

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORBi wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

87



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Whtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej i podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej

- Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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23.
24.

25.

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.10.01 KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Wytycznych WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu
technologicznego kablowego.

1.2 Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza prowadzenia robdt przy budowie kanatu technologicznego
kablowego przy przebudowie ulicy Kolonia i obejmuja:

- budowe kanalizacji teletechniczne;j

- wigczenia do projektowanych studni.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa pierwotna
- zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtornej.

1.4.2. Cigg kanalizacji
- rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw w kanalizacji.

1.4.3 Studnia kablowa
a) pomieszczenie podziemne wybudowane miedzy ciggami kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami,
Branzowymi Normami i Normami Zaktadowymi ZN-96 TP S.A.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne stosowania materiatéw

Materiaty do budowy kanatu technologicznego kablowego muszg posiada¢ atesty wytworcy
stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty gotowe

2.2.1 Rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o srednicach fi 40ifi 110
Stosowane do budowy kanalizacji wtdrnej, rurociggéw kablowych oraz elementy ochronne kanalizacji i
kabla rury z polietylenu o duzej gestosci powinny odpowiada¢ normie ZN-96 TP S.A.-013 i ZN-96 TP S.A.-017.
Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych i opaddw oraz dziataniami sit mechanicznych.
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2.2.2 Studnie kablowe
Stosowane do budowy kanalizacji kablowej powinny odpowiada¢ normie ZN-96 TP S.A. — 023.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania budowy kanatu technologicznego kablowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych witasciwg jakosé robot:
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- ubijak spalinowy,
- samochdd dtuzycowy,
- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym,
- zuraw samochodowy 6 ton,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 3,5 kVA,

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego kablowego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu w zaleznosci od zakresu robdt:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- zuraw samochodowy 6 ton.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot
Przy przebudowie drég nalezy wykona¢ kanat technologiczny kablowy w oparciu o normy ZN-96/TP

S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012, ZN-96/TP S.A.-014, ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-
96/TP S.A.-021, ZN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP S.A.-025.
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Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robé6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktédra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci inspektora nadzoru,
przedstawiciela zamawiajgcego .

6.2 Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny kablowy nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy kanatu technologicznego kablowego, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego kablowego, w celu przekazania w/w elementéw do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowsg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- protokét odbioru robot

Zadanie obejmuje w swym zakresie :

- budowe kanalizacji kablowej pierwotnej dziewieciootworowej 8x40+1x110
- wigczenie do studni kablowych

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnosc za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen
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- wykonanie prac montazowych

a) budowe kanalizacji

- pierwotnej

b) usuwanie usterek i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji
c) wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

(1) PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

(2) BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

(3) BN-74/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.

(4) PN-84/T-90346 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

(5) PN-87/T-90352 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrzne;j i
powtoce otowianej. Rodzaj kabli.

(6) BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

(7) ZN-96 TP S.A.-002 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

(8) ZN-96 TP S.A.-004 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

(9) ZN-96 TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
(10) ZN-96 TP S.A.-006 - Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

(11) ZN-96 TP S.A.-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

(12) ZN-96 TP S.A.-013 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

(13) ZN-96 TP S.A.-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

(14) ZN-96 TP S.A.-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

(15) ZN-96 TP S.A.-022 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki idenyfikacyjne. Wymagania i
badania.

(16) ZN-96 TP S.A.-024 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.
(17) ZN-96 TP S.A.-025 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i
badania.

10.2 Inne dokumenty polskie

(18) WT-94/K-449 - Warunki techniczne Kable optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania i badania. FK
Ozaréw Maz.

(19) - Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 576)

(20) - Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (terkst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1376)

(21) - Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 2233 z pdzniejszymi
zmianami).

(22) - Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 2351).

(23) - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz. U.
2018 poz. 583)
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Nie przewiduje sie wykonania nasypu, podczas wykonania koryta bedg prowadzone prace polegajgce na
wykopie. Wyréwnanie podtoza nalezy wykonac¢ gruntem niespoistym o Wskazniku Piaskowym WP>25.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu, dowiezé¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 8.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 8. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metoda okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.
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Tablica 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtfoza (l) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, | Minimalna wartos¢ E, [MPa]
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120 — pod jezdnia

100 — pod chodnikiem
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 1,00 60

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej
wytycznymi nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne R 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie K co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

8 Badania nosnosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadac
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej WWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbuddéw winny odpowiadaé wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR2 oraz KR3).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w WWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢é wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajagca  na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ey
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

< 22

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwno$é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsy, z

tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIiA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z

podanym w tablicy 12,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty
dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2
Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a
wymaganiami niniejszej wytycznymi nalezy dokonaé empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych
ptyta dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikéw uzyskanych ptyta
dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami w tablicy 12.
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Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony ptytg o

wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa

Whog nie | ls nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E,
obcigzenia E;

Podbudowa |1,0 Nie okresla | Nie okresla | 60 120

chodnika sie sie

Podbudowa 1,10 1,20

jezdni 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6 PN-5-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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WYTYCZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (WWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.5.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement CEM | 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM IIl 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé¢ do
robét.

2.3. Kruszywa

Przydatno$¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan
zawartych w WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania
Techniczne — rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone
dla drég KR1 — KR6)

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-5-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié¢ przy zastosowaniu
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technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotnos$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej
wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S5-96012:1997. Dopuszcza sie oznhaczenie wskaznika
zageszczenia dowolng metoda okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba | podbudowy lub
badan na dziennej | ulepszonego pod-
dziatce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m’
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji | 6 probek 400 m’
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg £1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-
12.
Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubosc warstwy ulepszonego podtoza
Grubos$¢é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢é warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni— 25 cm

— Dla chodnika—10cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
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6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byc¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej WWiORB

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. RGwnosc ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubosé ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej WWIiORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes$¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢é I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

b

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne
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WYTYCZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (WWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j tj.:

e chodniki,

e jezdnia,

*  miejsce postojowe,
e Zzjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosc

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartosc srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornosc¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy [ normy (na tarczy Bchmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowad
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podioze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg WWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe oraz obrzeza
betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i kolorédw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesdniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.niniejszej WWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi WWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej WWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej WWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1,0 cm.

6.5. Czestotliwosc pomiaréow

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa

o

®
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($Sruby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy
1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne] | Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowa¢: znak wytwadrcy, znak

stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢é materiatow na wpfywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykorniczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

123



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

— Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$s¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz 2 mm .

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdétczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— koparek kotowych, np. 0,15 m> lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
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naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zftgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢c wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesdli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
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konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikéw drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5 do 10 badan z Wyniki badan

powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych

wybranych losowo . L s . owinn by¢
y y, ., . harzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, P y ¥
elementéw w kazde] L zgodne z
. . mikrometréw itp. .
dostarczonej partii . . . . wymaganiami
. . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami
2 Sprawdzenie wyrobow  liczacej - do omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami punktu 2
prawdz 1000 elementdéw P rowym P P ’
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu
4, PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
5. PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych wykonania i odbioru robdt budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych tj.:

e budowe doswietlaczy na przejsciach dla pieszych,
¢ budowe oswietlenia ulicznego,

*  montaz kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia sSwietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacé pod i nad ziemia.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Elementy gotowe

2.4.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-1:2011.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej dla zasilania
oswietlenia parkingu. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrddta $wiatta i oprawy
Dla o$wietlenia terenu stosowacd zZrédta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Przewidziano oprawy ze zrodtami swiatta typu LED:

¢ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e  Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0O8
e Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

*  Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @#48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3900-4300K

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
e Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe
¢ Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt
5% w stosunku do podanych:

e Oprawy musza spetnia¢ wymagania gestora oswietlenia — Tauron i oraz Gminy Lubawka
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2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia drog, stosowac typowe stupy oswietleniowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Powierzchnia: aluminium szlifowane malowane proszkowe w kolorze uzgodnionym z Inwestorem. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupdow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowq nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania pofaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na sSrodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla poszczegdlnych
elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu, nalezy uwzgledni¢ wystepowanie gruntu skalistego . Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarky wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem. Spdd stupa powinien opierad sie ha warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywadé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm?’.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.
5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, moze by¢ stosowany jako
uziemienie ochronne.

Uziemienie polega na potfaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajgc w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x3 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarni, masztéw i szafy
oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniaé réwniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywadé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji osSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach WWiORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien WWIiORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 WWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Latarni (o ile w obmiarze nie wyszczegdlniono), obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod kable,

— wymiane kabli,

— zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz masztéw, stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli w przepustach na gruncie oczyszczonym z folig ochronng,

— podtgczenie zasilania,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Czes¢1: Wybdér klas oswietlenia

[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢2: Wymagania oswietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia
[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[7] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[9] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[10]PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

[11] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomoca
badan.

[12] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czesc¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocg
obliczen.

[13] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢é 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

[14] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[16]PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[17] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory iluminacyjne.

[18]PN-EN60598-2-13:2007 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

[19] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[20] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

[21] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[22] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwata przewodow.

[23]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[24]PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i zakoniczenia zyt.

[25] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[26]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[27] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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[28] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu.

[29] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[30] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[31] Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1210)

[32] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
[33] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[34]PN—IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[35]PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30, 12x25 na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielagce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Krawezniki drogowe winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikéw winny byé nastepujace:
- odpornosé na poslizg — zadowalajaca

- wytrzymatosé na zginanie — S

- odpornosé na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie —H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatosc¢ - zadowalajgca

Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikoéw betonowych wynoszg
Dla dtugosci kraweznika — 8 mm

Dla wysokosci i szerokosci kraweznika —3 mm
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem portlandzkim CEM | klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, beton klasy C12/15 wg PN-B-06250

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
oraz konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-0625, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowaq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodgq. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.

2. Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:-

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

3. Réwnosé gornej powierzchni taw. Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe] faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac¢ £2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, WWiIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawag,

— zalanie spoin masg zalewoway,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

oukwnN

© N

10.

11

12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-06050:1968
PN-B-06250:1988
PN-B-06251:1963
PN-EN 12620:2004
PN-B-10021:1980
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-197-1:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1340:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Czes$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1.WSTEP

1.1Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza betonowe s to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.3.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.30go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowsg,
WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robét podano
w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej WWiORB s3:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30
cm.

Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od- (C Dtugosé: £ 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm. Inne
chytek od wymiaréw nomi- wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5
milimetra mm,
- dla innych czesci: £ 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz
10 mm.

1.2 |Dopuszczalne odchytki od |C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
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by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1  |Odpornosé na |D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
znakowanie D)
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (wg |F charakterystyczna wytrzymato$é na zginanie >5MPa i
klasy 2 oznaczenia T normy) pojedynczy wynik >4MPa
2.3 |Trwatosé (ze wzgledu na [F Obrzeza majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosg) spetnione s3 wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odporno$¢ na S$cieranie (wg|GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy)
szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm?2
2.5 |Odpornosé na | a)jesli goérna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)
2.6 Nasigkliwos¢ klasa 2 E Kazdy pojedynczy wynik £6% masy,
oznaczenie B
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie
powinna wykazywaé defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
3.2 |Tekstura J a) obrzeza z powierzchniag o specjalnej teksturze - producent
33 Zabarwienie (barwiona moze powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie
obrzezy prostych o dtugosciach:

2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

33cm dla promieni <3,0m,
50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
100cm dla promieni >6,0m

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim CEM | klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
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2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1 z
cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba
Gc90/15, Sy, f4, F i f1oi drobna G85 i fyg

3. SPRZET

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza
moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu musza
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport wyrobdw oraz materiatéw przewidzianych do wykonania robdt wg w pkt. 2 niniejszej WWiORB.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdéw i materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobéw i materiatéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej WWiORB.

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonac zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg +1 cm.

5.2.5 tawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250:1988, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.2.6 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé zabezpieczona oporem betonowym zgodnie z dokumentacjg .

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

149



Inwestor Gmina Lubawka Plac Wolnosci 1, 58-420 Lubawka
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw

5.2.2  Woyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw oraz materiatéw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.
Dla pozostatych wyrobdw i materiatéw badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci wymagane, wymienione w pkt.
2.2,
6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami

b) fawe z podsypki zgodnie z wymaganiami

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie usytuowania w planie i

wysokosciowo co 100m
d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORBi wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowej.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8 WWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,
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— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie oporu

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placdw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242+A1:2010Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2012Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

4,

5 PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu.
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.
7 PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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WYTYCZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjq zieleni.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Budowa i modernizacja drogi
gminnej przy ul. Kolonia w Chetmsku Slaskim".

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszychwytycznych dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Drzewo - wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktére w pewne;j
wysokosci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.4.4. Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Sadzonki drzew, krzewow

Do stosowania dopuszcza sie wytgcznie sadzonki w formie, wieku i rozmiarach okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ zdrowe, bez uszkodzen i objawéw chorobowych, prawidtowo uformowane, z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany, odpowiadajgce wymaganiom | klasy jakosci wg
normy PN-R-67026:2002. Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie oznaczone (przynajmniej nazwa polska i
tacinska oraz wiek). Wady niedopuszczalne materiatu sadzeniowego:

- silne uszkodzenie mechaniczne roslin,

- slady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe, -zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,

- martwice i pekniecia kory na przewodniku,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka,

- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
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- objawy niewtfasciwego nawozenia i agrotechniki.

Materiat sadzeniowy winien zostac¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” PKT 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczyc¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Sadzenie drzew, krzewow

5.3.1. Wymagania dotyczace roslin

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdw, pnagczy sg nastepujace:

a) Termin sadzenia: Najlepiej sadzic:

- wiosng po rozmarznieciu gleby w okresie marzec-kwiecien,

- jesienig w okresie wrzesien- listopad (przed zamarznieciem gleby),

- roéliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok.

b) Miejsce i sposdb sadzenia sadzenia:

- miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- przed wysadzeniem sadzonek nalezy odchwasci¢, wyrdwnac i oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen wierzchnig
warstwe gleby na pasach o szerokosci réwnej co najmniej 1,5 $rednicy dotu lub na placéwkach o srednicy réwnej co
najmniej 1,5 $rednicy dotu,

- doty pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej,

- rosliny winny by¢ sadzone nie ptyciej niz rosty w szkétce i nie gtebiej niz 5 cm ponizej pierwotnego poziomu gruntu,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- korzenie roslin zasypac¢ ziemia urodzajng i uciska¢ warstwami, nastepnie uformowaé miske i podla¢ jezeli sadzenie
odbywa sie w okresie bezdeszczowym,

- przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki, drzewa nalezy
przymocowac do palikéw tasmg, wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna co najmniej wysokosci pnia
posadzonego drzewa (siegac co najmniej pod korone drzewka),
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- krzewy nalezy po posadzeniu przycigé o ok. 1/3 wysokosci.
Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem zieleni nalezy wykonywac ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie terenu.

5.3.2. Pielegnacja roslin po posadzeniu,

Wykonawca jest zobowigzany do pielegnacji zieleni w okresie gwarancyjnym. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym
polega na:

- odchwaszczaniu misek w miare potrzeb,

- podlewaniu sadzonek w miare potrzeb w okresach bezdeszczowych,

- nawozeniu sadzonek - rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobieraé na podstawie analiz préb gleby i zalecen
nawozowych wykonanych przez Okregowa Stacje Chemiczno-Rolniczg (OSChR), przynajmniej raz w okresie
wegetacyjnym,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

- wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw oraz wigzan,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi u drzewek (ciecie sanitarne i formujace),

- ochronie sadzonek przed zgryzaniem przez zwierzeta.

5.3.3. Okres pielegnacji i gwarancji

Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na wszystkich
elementach zieleni przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami
okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

Wykonawca w okresie gwarancji bedzie pielegnowac zielen. W szczegdlnosci trawniki nalezy odchwaszcza¢, nawozic,
podlewaé, kosi¢ (pierwszy raz, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok - przez caty
okres gwarancyjny).

Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, rowdw i terendw ptaskich:

Po 3 letnim okresie gwarancji tagczna powierzchnia nieporo$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0.2 m2. Nie dopuszcza sie na zarosnietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobien erozyjnych
ani lokalnych zsuwoéw.

- Kontrola jakosci nasadzonych drzew, krzewéw i pnaczy

Po 3 letnim okresie gwarancji udatnos¢ nasadzen nie bedzie nizsza niz:
- 95% dla krzewoéw

- 95% dla drzew szkotkarskich (szkotki lesne)

- 98% dla drzew soliterowych

Dopuszczalny stopien wypaddw (zieleni wysokiej i niskiej, ktora sie nie przyjetfa).:
- 5% dla krzewéw

- 5% dla drzew szkétkarskich (szkotki lesne)

- 2% dla drzew soliterowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
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— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa, krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych, wieku, zgodnosci z normami,

- przechowywania i transportu materiatu sadzeniowego

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- prawidtowego oczyszczenia terenu przed sadzeniem

- wielkosci dotow,

- zaprawy dotéw ziemia urodzajng,

- prawidtowego uformowania misek przy drzewach po posadzeniu,

- wykonania odchwaszczania misek przy drzewach

- podlewania sadzonek

- jakosci zastosowanej sciotki,

- wykonania pielegnacji w okresie gwarancyjnym.

Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi w sezonie wegetacyjnym przed uptywem okresu gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m”’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw i krzewéw
— szt. (sztuka) nasadzenia drzewa

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 21
marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
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srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)
3 PN-R-67026:20002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewien i zakrzewien
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