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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej 1 budowa sieci wodociagowej z przytaczami w ramach

zamierzenia budowlanego pn.” Rozbudowa drogi powiatowej nr 4229W ul. Zwycigstwa w Wegrowie™.

1.2. Zakres specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji

umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

branza sanitarng przy przebudowie ul. Bujnowskie w Wegrowie.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowg:

— kanatu grawitacyjnego z rur strukturalnych PP SN8 o §rednicach: Dn500 mm L=18,9 m,
Dn400 mm L=317,2 mi Dn300 mm L= 226,0 m.

— podtaczen studzienek deszczowych z rur PP SN8 o $rednicy Dn200 mm o tacznej dlugosci L=133,7 m

— studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych laczonych na uszczelki gumowe o $rednicy wewn.
1000 mm — 22 kpl.

— studzienki deszczowych z tworzy sztucznych o $rednicy wew. 600 z osadnikiem 1 wpustem deszczowym
klasy D400 — 34 kpl.

Budowa sieci wodociagowej obejmuje budowe:

— sieci wodociagowej z rur PE100 PN10 SDR o $rednicy ¥160x9,5 L=605 m

— sieci wodociagowej z rur PE100 PN10 SDR o $rednicy @110x6,6 L=6 m

—  przyltacze wodociagowe z PE100 PN10 SDR o $rednicy ¥90x5,4 L=9,6 m

—  przylacze wodociagowe z PE100 PN10 SDR o $rednicy ¥63x3,8 L=28,4 m

—  przytacze wodociagowe z PE100 PN10 SDR o $rednicy ¥50x3,0 L=120,3 m

— przylacze wodociagowe z PE100 PN10 SDR o $rednicy ¥40x2,4 L=78,1 m

Zakres robot obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materialow,

— wykonanie prac przygotowawczych, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualnym odwodnieniem,

— przygotowanie podloza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodoéw wodociagowych i1 kanalizacyjnych, odgalezien,

— posadowienie studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych z wpustami ulicznymi,

— montaz trojnikow, zasow 1 hydrantéw p. poz. nadziemnych,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot towarzyszacych.

W ramach prac przewiduje si¢ rozbiorke nawierzchni ulic i chodnikdw oraz wykonanie nawierchni

tymczasowej.
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1.5. Informacje o terenie budowy.
Budowa kanalizacji deszczowej oraz budowa sieci wodociagowej realizowana bgdzie w dziatkach nr
ewid. 2120/3, 5894/1, 5897/1, 3641, 3640/2, 6191, 3665, 6193/4, 6218, 6194, 6195 w Wegrowie.
Na terenie zadania inwestycyjnego istnieja nast¢pujace obiekty budowlane:
- drogi o nawierzchni asfaltowej
- istniejace uzbrojenie podziemne: sie¢ wodociagowa, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢ energetyczna,

kanalizacji sanitarnej, sie¢ kanalizacji deszczowej, sie¢ gazowa
- istniejace uzbrojenie nadziemne: sie¢ energetyczna
1.6. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.
Wykonawca opracuje harmonogram organizacji rob6t i uzyska akceptacje Zamawiajacego.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe;.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong zlokalizowanych w obrebie inwestycji mu
punktow pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
Uzbrojenie terenu wskazano w Dokumentacji Projektowe;.
1.7. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Wykonaweca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami lub zniszczeniami wtasno$ci publiczne;j
i prywatnej.
Jesli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem koniecznych dzialan ze
strony wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to
Wykonawca na swoj koszt odtworzy lub naprawi uszkodzona wtasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci nie
powinien by¢ gorszy niz ten przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow,
rurociagow kabli teletechnicznych itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wiascicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robot zasiggnac od ich wtascicieli danych odnosnie

doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy.

sie¢



Wiascicielami urzadzen uzbrojenia terenu sa:

- Urzad Miejski w Wegrowie, 07-100 Wegrow ul. Rynek Mariacki 16

- Przedsigbiorstwo Wodociagoéw 1 Kanalizacji Spotka z 0.0. w Wegrowie , 07-100 Wegrow ul. Szamoty 42B

- PGE Dystrybucja Warszawa - Teren Sp. z 0.0. Rejon Energetyczny Wyszkow, 07-200 Wyszkow
ul. Puttuska 116

- Zarzad Drog Powiatowych w Wegrowie, 07-100 Wegrow ul. Pitsudskiego 23

- Orange Polska Dzial Ewidencji Zarzadzania danymi o Infrastrukturze, 03-737 Warszawa ul. Brzeska 24

- PGNIG S.A Mazowiecki Oddziat Obrotu

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego

rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonywane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na

terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej

Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostana usunigte

na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciagza Wykonawce.

1.8. Ochrona Srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywa¢ teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Wykonaweca stosujac si¢ do powyzszych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacjg baz,

warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i1 drog dojazdowych oraz na srodki ostroznosci i

zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi, mozliwo$cia powstania pozaru i zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

1 higieny pracy.

Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednie wymagania sanitarne.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t

1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz zapewnia

bezpieczenstwa publicznego.
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W odniesieniu do robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zawartej w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisOw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
Wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan warunkéw bezpieczenstwa 1 ochrony
przeciwpozarowej na budowie nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w umowie.
1.10. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Dla robot prowadzonych w pasie drég Wykonawca opracuje i uzgodni z wlascicielem drogi projekt
organizacji ruchu.
1.11. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub
Zamawiajacemu:
- projekt zagospodarowania placu budowy lub szkicéw plandow organizacji i ochrony placu budowy oraz

uzyskania jego akceptacji
1.12. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenie chodnikéw i jezdni dla
budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie
uzgodnienia.
Wykonaweca jest zobowiazany do uzyskania decyzji na zajgcie pasa drogowego przy wykonywaniu sieci

kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociagowych usytuowanych w pasie drog.
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1.13. Nazwy i kody: grup robot, klas robét i kategorii robot.

Zakres robot objetych zamowieniem w podziale na grupy robot wg Wspolnego Stownika Zamowien:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Wykonczeniowe roboty budowlane

Zakres robot objgtych zamoéwieniem w podziale na klasy robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne

45120000-4 Probne wiercenia i wykopy

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

1.14. OkreSlenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania wod

opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

Odgalezienie, przykanalik deszczowy- kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia

kanalizacji deszczowe;.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - studzienka na kanale nieprzetazowym przystosowana do

wchodzenia dla wykonywania czynno$ci eksploatacyjnej na kanale.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch

kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy

umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka deszczowa z osadnikiem - studzienka kanalizacyjna stanowiaca podstawe¢ montazu wpustow

deszczowy oraz stuzaca do gromadzenia w dolnej czg$ci zanieczyszczen ci¢zszych od wyporu wody.
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Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢

komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia

obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.
Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $§ciana komory roboczej.

Przewo6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Wodociag - zesp6t wspodtpracujacych ze soba obiektdw i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wodg,

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem

odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

Przew6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy

wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

Przew6d wodociagowy rozdzielezy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu

magistralnego do przytacza wodociagowego 1 innych punktow czerpalnych,
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robdt budowlanych - czgsé

ogolna.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy zastosowane do budowy powinny odpowiadaé
normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1
materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca jest odpowiedzialnym, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy prawo budowlane.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materialdw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania
robot, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatow zgodno$ci.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja
akceptacji inwestora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy
2.4. Wariantowe stosowanie materialow.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej przewiduje si¢ wariantowe stosowanie
materialéw i1 elementoéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru inwestorskiego 1 autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po
uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmuja odpowiednia decyzje. Wybrany i
zaakceptowany przez inspektora nadzoru material, element budowlany lub urzadzenie nie moze by¢
ponownie zmieniony bez jego zgody.
2.5. Rury przewodowe
Rury kanalizacyjne PP SN8 o $rednicy Dn300 zastosowane do budowy kanaléw kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ warunkom okreslonym w normie PN-EN 13476-1.
Do wykonania sieci wodociagowej i przyltaczy stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:
— rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) o $rednicy ©¥160x9,5, @110x6,6, ©¥90x5,4, ©63x3,8, ¥50x3,0 i
040x2,4 wg PN-EN 12201,
— rury ostonowych z polietylenu (PEHD) o $rednicy ¥9280x16,6 1 @110x6,6 wg PN-EN 12201,
2.6. Studzienki rewizyjne.
Studzienki rewizyjne 1000 z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ normom PN-B-10729 i PN-EN 476.
Studzienki kanalizacji grawitacyjnej DN 1000mm wykonane sa jako polietylenowe lub polipropylenowe,
szczelne konstrukcje. Zawieraja profilowana podstawe, trzon wzmocniony pierscieniami lub z rury
karbowanej, stozek redukcyjny oraz komin wtazowy. Studzienki w podstawie posiadaja fabrycznie
wykonana kinet¢ ze spadkiem (z wyjatkiem kinet katowych). Dostgpne sa kinety z kielichami posiadajacymi
zamontowang uszczelka do montazu rur gtadkich lub kielichy do rur karbowanych.
W sktad zwienczenia wchodzi wtaz zeliwny klasy D400 uktadana na betonowym pier§cieniu odcigzajacy
1 teleskopowy adapter do wlazow.
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2.7. Wpusty deszczowe z osadnikiem.
Studzienki deszczowe 600 z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ normom PN-B-10729 i PN-EN 476.
Na trasie kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki deszczowe 600 z osadnikiem.
Konstrukcja studzienki deszczowej PP z osadnikiem sktada si¢ z podstawy z ptaskim dnem, szczelnej
polipropylenowej konstrukcji trzonu o §rednicy wewngetrznej 600mm oraz zwienczenia. W sktad
zwienczenia wchodzi: wpust uliczny zeliwny kolnierzowy klasy D400 (uktadany bezposrednio na
betonowej ptycie montazowej), betonowa ptyta montazowa do wpustu ulicznego, teleskopowy adaptera
oraz betonowego pierscienia odciazajacego. Dodatkowym elementem jest wiaderko osadnikowe do
wpustu ulicznego. W trzonie studzienki wykonane jest szczelne wiaczenie przewodu kanalizacyjnego
PVC SNS.
Lokalizacjg, typ i glgbokos¢ posadowienia wg dokumentacji projektowe;.
2.8. Bloki oporowe
Bloki oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-81/9192-05
2.9. Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowa¢ zasuwy klinowe z zeliwa sferoidalnego
malowane farba epoksydowa. Zasuwy powinny posiada¢ pelny przelot (bez przewezen) na wysokos$ci
kina z nawulkanizowana powtoka EPDM. Prowadzenie klina w prowadnicach stanowiacych integralna
cze$¢ korpusu zasuwy. Zasuwa ze stata nakrgtka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu
poréwnywalnego. Sruby taczace korpus z pokrywa winny by¢ wpuszczane i zalewane masa na goraco.
Trzpieh zasuwy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej oraz posiada¢ potrdjne uszczelnienie
(pierscien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa). Przedluzanie trzpienia zasuwy wykonaé z
zastosowaniem teleskopowego klucza wyprowadzonego do skrzynki z PEHD. Skrzynki do zasuw
zabezpieczy¢ ptyta betonowa.
2.10. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe dla rur PE nalezy stosowa¢ tuleje PE z kolnierzem ze stali nierdzewnej.
Potaczenia zeliwnych przewodéw wodociagowych z rurami PE wykona¢ za pomoca tacznikéw rurowo-
kotierzowych.
Zastosowa¢ elementy montazowe z uszczelnieniem EPDM posiadajace pierScien mosigznym
zabezpieczajacym rurg przed wysunigciem. Laczniki powinny posiadaé mozliwos¢ odchylenia rury w
dowolnym kierunku do 3,5°.
2.11. Hydranty
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o §rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04 o nastgpujacej charakterystyce:
- wykonane z zeliwa sferoidalnego z wewnegtrzna i zewngtrzna powloka z farby epoksydowe;
- trzpien ze stali nierdzewnej, tloczony z mosi¢zna nakre¢tka z uszczelnieniem oringowym
- wrzeciono zaworu ze stali nierdzewnej z podwdjnym uszczelnieniem
- wyposazony w deflektor zanieczyszczen

- zamknigcie kotowe hydrantu
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2.12. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
2.13. Beton i zaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny klasy B15 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07, PN-
88/B-06250 1 PN-EN 206-1.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.14. Skladowanie materiatlow
Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie 1 zabezpieczenie materiatow na placu budowy.
2.14.1. Rury przewodowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna
skladowa¢ po trzy jedna na drugiej lecz nie wyzej niz 2 metry wysoko$ci. Gdy rury sa sktadowane w
stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki w odstgpach mak. co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie
rur na catej dlugosci to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szerokosci min.
50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie powinien by¢
wigkszy niz 2m. W stercie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m. Rury
PVC-U nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Zaslepki rur winny by¢ zdjgte bezposrednio
przed montazem. Rury dostarczane sa z uszczelka zabezpieczona dla celow magazynowych smarem
silikonowym.
Wykonaweca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.14.2. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne nalezy sktadowaé w miejscach wyznaczonych tak, aby wszelkie elementy
studzienek nie byly narazone na uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w
temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.
Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.14.3. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych

przedmiotow oraz odwodniona
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2.14.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
2.14.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.14.6. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZET I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet 1 maszyny uzywane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z oferta wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji technicznej lub w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaleh w
takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inwestora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu i urzadzen powinien gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet stosowany do wykonywania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz
spelnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepiséw dotyczacych jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane.
Sprzet 1 maszyny ktorych uzycie nie gwarantuje zachowania warunkéw i terminu Umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru niedopuszczone do wykonywania robot.
Sprzet 1 maszyny o parametrach odpowiadajacych o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaty
wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robot lub Dokumentacji Projektowej, moga
zasta¢ wykorzystane przy prowadzeniu inwestycji po uprzednim zatwierdzeniu ich przez Inspektora
Nadzoru.
3.2. Sprzet do robot przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 m’ do 0,40 m’,
— spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— pompy do odwadniania wykopow
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3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i1 przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowo6z 4 t,

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— weciagarke reczna od 3 do 5't,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm”.

— pomp do odwadniania wykopoéw

Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca bedzie si¢ stosowal do ustawowych ograniczen nacisku na o§ samochodu przy transporcie
materiatoéw lub sprzgtu na i z terenu robot. Uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia wymagane prawem, co
do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich srodkow transportu, jakie nie wptyna
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow, elementow (szczeg6lnie wielkogabarytowych)
oraz urzadzen.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawca pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwatl na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegoélne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego lub dzwigu z belka. Nie wolno
stosowac lin stalowych lub tancuchow.
4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych.
Studzienki kanalizacyjne podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny
by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami
niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi). Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza

by¢ réwne i1 pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.
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Transport betonowych elementow studzienek powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozpordéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdéw. Podnoszenie i opuszczanie
elementow obudowy nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Transport 1 roztadunek betonowych elementdéw na zasadach okreslonych przez producenta.
4.4. Transport wlazow kanalowych i wpustow zeliwnych.
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.8. Transport armatury przemyslowej
Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.9. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy laczy¢ w jednostki
fadunkowe 1 uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu

mechanicznego do roztadunku.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Specyfikacji technicznej, projektem organizacji
robdt 1 poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i1 trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kolkow $wiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wilascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed ewentualnym zalaniem woda pompowana z wykopdéw lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie elementow umocnien wykopow powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad

szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

W razie konieczno$ci wykona¢ ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odleglos¢.
5.2.1. Prace rozbidrkowe
Nie przewiduje si¢ wykonywania robdt rozbiorkowych na ktorych prowadzenie wymagana jest decyzja
administracyjna.
Prace rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w
miejsce wskazane przez Zamawiajacego. W przypadku sktadowania tych materialow poza pasem
montazowym Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemna zgodg wtasciciela gruntu.
Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone
do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie,
wjazdy) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.
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5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Nie przewiduje si¢ odrgbnego projektu zagospodarowania placu budowy.
5.4. Projekt organizacji budowy.
Nie przewiduje si¢ odrgbnego projektu organizacji placu budowy.
5.5. Projekt technologii i organizacji montazu.
Nie przewiduje si¢ odrgbnego projektu technologii 1 organizacji montazu.
5.6. Czynnosci geodezyjne na budowie.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich nowo projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktory przeniesie wysokos¢ z
reperoOw, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja projektowa.
Szkice z tyczenia geodezyjnego stanowia dokumentacj¢ budowy i powinny by¢ przechowywane przez
kierownika budowy. Wykonana sie¢ kanalizacji deszczowej podlegaja powykonawczej inwentaryzacji
geodezyjne;.
5.7. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych , recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami
PN-B-10736.
Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ . Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co

30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gtebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtos$ciach nie przekraczajacych 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzegdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntow zwieztych, £5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.
5.7.1. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych
robot.
5.7.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gltebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji zastosowano metod¢ odwodnienia depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Przy odwodnieniu poprzez depresjg statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy iglofiltrow IgE-81 o dlugosci 6m montowane za pomoca:
- wplukiwanej rury obsadowej $r. 133 mm 1 wykonania obsypki filtracyjnej (dla gruntow z

przewarstwieniami),
- wptukiwanej rury $r. 50 mm (dla jednorodnej warstwy gruntu przepuszczalnego),
Do wptukania zastosowaé pompy zanurzeniowe lub wykorzysta¢ hydranty p. poz.
Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probg pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej
celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyjne;.
Wody drenazowe nalezy odprowadzi¢ powierzchniowo do istniejacych rowdéw melioracyjnych i
przydroznych lub do kanalizacji deszczowej (w zaleznos$ci od warunkow lokalnych).
Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w

trakcie wykonywania robot.

5.7.3. Podtoze

5.7.3.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnos$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.
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Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glgbokosci 0,2-
0,3m 1 studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostepem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.7.3.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktéore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy

wykona¢ podloze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

¢ podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy

nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;

¢ podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $ci§liwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunigciu;

- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodows;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonaé¢ po probie szczelno$ci

odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,

kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodoéw PVC 10 cm, a dla

pozostaly 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.8. Roboty montazowe przy budowie kanalizacji deszczowej.

Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci

posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.8.1. Ogolne warunki uktadania kanatow
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania robot
montazowych .
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kana-
tow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cz¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10736.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ re¢cznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej
dhugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia po
srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (o$ 1 spadek) za pomoca
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.
Odchyltka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
5.8.2. Montaz przewodow kanalizacyjnych.
Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
o wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
o wykonac¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkéw
pofaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC-U nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

. przycinanie rur,
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o ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszczelkg gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.
5.8.3. Montaz studzienki rewizyjne
W miejscu lokalizacji studni na dnie wykopu przygotowaé warstwe podsypki piaskowej grubosci 10cm
na ktorej nalezy utozy¢ kinetg studzienki. Kinetg polaczy¢ z bosymi konicami rur kanatowych. Nastgpnie
nalezy nalozy¢ kielichem do dotu pier§cien dystansowy. Kolejne elementy naktada¢ tak by segmenty
drabinki wypadaty jeden nad drugim. Uzyskanie odpowiedniej wysokosci studzienki uzyska¢ poprzez
skracanie standardowe pierscieni dystansowych lub stosujac odpowiedniej wysokosci kregi. Stozek
redukcyjny montuje si¢ jak pozostate elementy studni.
Obsypke studzienki wykona¢ w taki sposdb aby zapewni¢ wypetnienie wszystkich wolnych
zewnetrznych przestrzeni studni. Zaggszczenie gruntu wykonywa¢ warstwami sukcesywnie do
wznoszenia studni.
Jako zwieficzenie studni zamontowaé betonowy pierScien odciazajacy na zaggszczonym podlozu, wlaz
kanatowy zZeliwny 1 teleskopowym adapterem do wlazow.
Studzienki rewizyjne montowac zgodnie z instrukcja producenta.
Lokalizacje, typ i rzadne posadowienia studzienek podano w dokumentacji projektowe;.
5.8.4. Montaz wpustu deszczowego z osadnikiem.
W miejscu lokalizacji studni deszczowych na dnie wykopu przygotowaé warstwe podsypki piaskowej
grubosci 10cm na ktorej nalezy utozy¢ Slepa kinete studzienki. Nastgpnie nalezy natozy¢ kielichem do
dotu pierscien dystansowy. Uzyskanie odpowiedniej wysokosci studzienki uzyskaé poprzez skracanie
standardowe pierscieni dystansowych.
W przypadku studzienki monolitycznej nalezy cala studzienk¢ umiesci¢ na przygotowanej warstwie
podsypki piaskowej,
Obsypke studzienki wykona¢ w taki sposdb aby zapewni¢ wypelnienie wszystkich wolnych
zewngtrznych przestrzeni studni. Zaggszczenie gruntu wykonywaé warstwami sukcesywnie do
wznoszenia studni.
Jako zwienczenie studni zamontowaé betonowy pierscien odciazajacy na zageszczonym podiozu,
betonowa ptyte montazowa oraz wpust uliczny zeliwny klasy D400 (ukladany bezposrednio na
betonowej ptycie montazowej) i teleskopowy adapter.
Studzienki deszczowe z osadnikiem DN600 montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Lokalizacje, typ 1 rzadne posadowienia studzienek podano w dokumentacji projektowe;.
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5.8.5. Wykonanie podiaczen powyzej dna kinety.

Przej$cie szczelne stluzy do wykonywania na placu budowy dodatkowego podiaczenia przewodu

kanalizacyjnego powyzej dna kinety. Specjalna pita wyrzynarka, na zadanej wysokosci, wykonujemy

otwér w $ciance studzienki tak aby nie kolidowal z kielichem montazowym innych elementow.

Krawedzie wywierconego otworu oczysci¢. Nastgpnie zamontowaé¢ w wywierconym otworze specjalna

uszczelke 1 posmarowac¢ ja Srodkiem poslizgowym. Do tak przygotowanego otworu nalezy wlozy¢

specjalny kielich. W tak przygotowane przejscie szczelne nalezy umiesci¢ rur¢ przykanalika
deszczowego.

5.9. Roboty montazowe przy przebudowie sieci wodociggowej.

5.9.1. Warunki ogdélne uktadania przewodow

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdw nie mniej

jednak niz 0,1%.

Giebokos¢ przykrycia przewodow wodociagowych, (wg PN-74/B-107330) mierzac od powierzchni

terenu do wierzchu rury, wynosi min.1,7m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje

si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli

powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.9.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewo6d powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz calej dlugosci

co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢

unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:

— rury z tworzyw polietylenu (PE) za pomoca ksztaltek elektrooporowych poprzez zgrzewanie,

— dla sieci wodociagowej rury z tworzyw polietylenowych (PE) potaczy¢ bose konce z tuleja PE poprzez
zgrzewanie doczotowe a nastepnie kolnierz ze stali nierdzewnej polaczy¢ z ksztaltka zeliwne
kotlierzowe przez skrecenie kokierzy $rubami z podktadka i nakrgtka w wykonaniu odpornym na
korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy
taczonymi kolnierzami.

— ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podktadka i nakre¢tka w wykonaniu
odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zalozeniu uszczelki
gumowej pomigdzy taczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy

kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugi¢cia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
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Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
5.9.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodow z
tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzg¢dnej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ r¢cznie tuz przed jego posadowieniem.
5.9.4. Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na wezlach wodociagowych zgodnie z schematami weztéw wodociagowych wskazanych
w Dokumentacji Projektowej,
— na odgalezieniu do hydrantu zgodnie z schematami weztow wodociagowych wskazanych
w Dokumentacji Projektowej,
5.9.5. Hydranty nadziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odleglo$ci maksymalnej 150 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej
rozdzielcze;j,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
5.9.6. Montaz rur ochronnych.
Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Rury ochronne nalezy wykona¢ z gladkosciennych rur ostonowych HDPE odpowiada¢ warunkom
okreslonym w normie PN-EN 12201-2. Rury ostonowe powinny odpowiada¢ typowi i rozmiarowi
okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny
sposOb jednoznacznie okreslony gatunek. Polaczenia rur ochronnych wykonaé¢ jako metoda zgrzewania
doczolowego.
Miejsce taczenia nie powinny mie¢ rys, peknig¢ itp. wad. Wykonanie taczenia powinno by¢ zgodne z
zaleceniem producentow. Osoby wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot.
Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz §lizgowych. Przed
rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ 1 typ elementow ptdz. Otwarte pier§cienie luzno polaczy¢ na
rurociagu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i1 lekko zazebi¢. Miejsce styku pierScieni z rura

przewodowa owinac¢ tasma. PiersScienie ptozy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia
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zaciskowego do montazu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze.
Elementow pldz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptdz na rurociagu nalezy ustali¢ wczesdnie;,
poniewaz pozniejsze rozwiazanie ptoz jest niemozliwe.
Podpory (plozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury przejsciowej
nalezy zamontowac pier§cienie podwdjne.
Przestrzen migdzy rurociagiem roboczym, a wewngtrzng Scianka rury ochronnej, na wlocie 1 wylocie, z
obu koncoéw rury ochronnej zamkna¢ manszeta uszczelniajaca.
Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie szczelnosci zlaczy na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.
5.10. Zasypka i zaggszczenie gruntu
Uzyty material 1 sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;
etap I — po probie szczelno$ci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap [l — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka
umocnien $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamient,

mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢

zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza,

zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem

przeznaczonym na zasypke, warstwami 0,1-0,2 mm, zjednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng

rozbiorka umocnien $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zagesz-

czenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow okreslonych zgodnie z

wymaganiami w normie PN-S-02205.

5.11. Odbudowa nawierzchni.

W ramach budowy kanalizacji deszczowej i sieci wodociagowej z przytaczami przewidziano

wykonanie tymczasowej nawierzchni drogowe;j:

- w pasach jezdnych i wjazdach z kruszyw tamanych o grubosci 15cm (mieszanka optymalna)

stabilizowana mechanicznie 0/31,5mm,

- w chodnikach z kruszyw naturalnych o grubosci po zaggszczeniu 15cm.

Docelowa odbudowa nawierzchni po robotach zostanie wykonana w ramach prac drogowych.

5.12. Likwidacja placu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu wokot

budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymadg okreslony przepisami administracyjnymi o

porzadku.
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6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot, jakos¢ wyrobdéw budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwos$¢ pobierania probek i badania materiatoéw i robot. Wykonawca
bedzie prowadzit pomiary 1 badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia gwarantujaca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.
6.2. Pobieranie probek.
Probki nalezy pobiera¢ losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowanie do badan. Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mial mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek.
Wykonawca, na zlecenie Inspektora Nadzoru, bedzie przeprowadzat dodatkowe badania materiatow, ktore
budza watpliwosci co do ich jakosci, o ile wykonawca nie usunie tych materialéw z placu budowy lub
zostang one poprawione przez Wykonawcg. W przypadku stwierdzenia usterek koszt tych dodatkowych
badan begdzie pokrywal Wykonawca, w przeciwnym przypadku koszt ponosi Inspektor Nadzoru.
6.3. Proba szczelnos$ci kanaléw grawitacyjnych
Probe szczelnosci wykona¢ w oparciu o normg PN-EN 1610:2002.
Probe szczelno$ci kanatlu nalezy przeprowadza¢ na eksfiltracje wod. Probe przeprowadza si¢ odcinkami o
dhugosci ok. 200 m tacznie ze studzienkami kanalizacyjnymi po zastabilizowaniu przewodu i czesciowym
(min 30 cm) przykryciu. Ztacza kielichowe pozostaja niezasypane.
Rurociag poddac prébie o ci$nieniu 3,0 m st. wody. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 min. Prébe
uwaza si¢ za pozytywna, jezeli ubytki nie przekraczaja 0,02 dm’/m* powierzchni rury.
6.4. Badanie szczelnosci przewodow wodociagowych.
Probe na ci$nienie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997.
Probe przeprowadza¢ odcinkami sieci wodociagowe do 300m.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ minimum po 48 godzinach od przysypania prostych odcinkéw rur migdzy
ztaczami warstwa zageszczonego gruntu grub. 30 cm (tuki, trojniki, zwezki, zawory, zaslepki i
zamontowana armatura pozostaja odkryte podczas proby).
Przygotowana do préby szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ woda, odpowietrzy¢ i pozostawi¢ na kilka
godzin dla ustabilizowania.
Probe nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,0 MPa 1 w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ do
pierwotnej wartosci.
Probe nalezy uznaé za pozytywna jezeli po dalszych 30 minutach nie stwierdzi si¢ spadku cis$nienia
przekraczajacego 0,02 MPa.
W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usunaé i ponownie wykona¢ cata probe

od poczatku.
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6.5. Dezynfekcja
Dezynfekcjg 1 ptukanie nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w Zbiorczej Instrukcji MGK z 1966
r. Dezynfekeje nalezy przeprowadzi¢ chlorkiem wapnia 100 mg/dm’
lub chloraming w ilosci 20-30 mg/dm® wody. Czas dezynfekcji 24 godziny. Po okresie stojki wykonaé
ptukanie na koncowkach sieci. Skuteczno$¢ chlorowania sprawdzi¢ przeprowadzajac bakteriologiczne
badanie wody.
6.6. Kontrola, pomiary i badania
Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku dokonywania badania, ktérych normy nie obejmuja na lezy postgpowaé zgodnie z
wytycznymi krajowymi albo wg innych procedur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do badan lub pomiarow Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony przez
Wykonawceg o rodzaju miejscu i terminie wykonywania tych czynno$ci. Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan i pomiaréw do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
—  okreSlenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej Specyfikacji technicznej 1 zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokos$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kanatow,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow, studzienek,
— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
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sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikoéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania prac montazowych poprzez kamerowanie.

6.6.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podltoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i1 +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa

rz¢dne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do =5 mm.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosci podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg zalecen
Inspektora Nadzoru na pismie.
Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych.
Obmiar wykonywanych robot dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.
7.2. Zasady okreslajace ilos¢ robot i materialow.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. Dtugosci pomigdzy
poszczeg6lnymi punktami beda mierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej 1 podawane w metrach.
Objetosci beda wyliczane w [m’], powierzchnie w [m?] a sprzet i urzadzenia w [szt.].
Obowiazuje doktadnos¢ do dwoch znakdéw po przecinku.
[losci, ktore maja by¢ obmierzane wagowo, beda okreslone w kilogramach lub tonach.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zastang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzegt
pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wazne
Swiadectwa.
7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow.
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystegpujacej dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dotaczonymi do ksiazki obmiarow, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowej. W razie
braku miejsca na szkice, moga by¢ one dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow,

ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zarzadzajacym.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbiorow.
Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbidr czesciowy, odbidr etapowy, odbior robot zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbidr po okresie regkojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).
8.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja techniczna i
wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.
8.3. Odbiory czesciowe i etapowe.
Odbidr czgsciowy lub etapowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonywanych czgsci robot. Odbior
czeSciowy lub etapowy dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robodt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbiory etapowe przeprowadzi¢ wg podzialu opracowania na etapy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robot podle-
gajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czgsci robot, uniemozliwiajacych
odbidr robot poprzednich.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty przygotowawcze,
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przewodow wodociagowych oraz odgalezien wraz z

podtozem i drenazem,
— zamontowane studzienki kanalizacyjne 1 wpusty deszczowe,
— roboty montazowe wykonania rurociagoéw,
— proby szczelno$ci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Przed odbiorem konicowym nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie wykonania robot poprzez kamerowanie.
Wyniki kamerowania nalezy zalaczy¢ do operatu powykonawczego.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektora Nadzoru dokonuje odbioru robot

zanikajacych.
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8.5. Odbidr koncowy
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na piSmie Inspektora Nadzoru o zaistnieniu tego faktu.
Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach na wykonanie robét, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét 1 przyjgcia dokumentow.
Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na

sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze¢sciowych),
— badanie szczelnosci przewodu (zgodnie z punktem 6.3).
Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu, szczegdtowo
omoOwione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonywania Robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli
ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.
8.6. Odbidr po okresie rekojmi.
Pod koniec okresu rgkojmi Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu organizuje odbior ,,po okresie rekojmi”.
8.7. Odbior ostateczny - pogwarancyjny.
Odbidr ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rgkojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.
Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowiazany przygotowacé odpowiednie dokumenty:
- dziennik budowy
- dokumentacja techniczna powykonawcza
- inwentaryzacja geodezyjna
- protokoly prob szezelnos$ci 1 pomiardw elektrycznych
- wyniki kamerowania przewod6éw kanalizacyjnych

- atesty 1 aprobaty zastosowanych materiatow 1 urzadzen
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9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okresli¢ nalezy w umowie na wykonanie robodt

zwiazanych z realizacj¢ inwestycji.

Podstawa ptatno$ci bedzie jednostka obmiarowa:

- dla budowy kanalizacji grawitacyjnej - Imb wykonanego kanatu deszczowego

- dla budowy podtaczenia kanalizacyjnego - Imb i 1szt. wykonanego podtaczenia kanalizacyjnego

- dla przebudowy sieci wodociagowej z przytaczami - 1mb wykonanej sieci wodociagowej lub przytacza

wraz z jej uzbrojeniem w zasuwy, trojniki, hydranty i rury ochronne.

Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- koszty robocizny i koszty dodatkowe z tym zwiazane,

- koszty uzytych materiatéw razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrétszej drogi
dostawy na miejsce budowy,

- koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,

- koszty posrednie, kalkulacja zysku 1 strat,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacym prawem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— roboty przygotowawcze, prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

— zakup 1 dostawe¢ materialow,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego odwodnienie,

— transport mas ziemnych,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych i montaz studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych z
osadnikami,

— prace geodezyjne

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena 1 m wykonanej 1 odebranej sieci wodociagowej z przytaczami obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materialow,

wykonanie robodt przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych,

prace pomiarowe

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

pomiary i badania.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa dla branzy sanitarnej zostata opracowana przez Biuro Ustug Technicznych
Krzysztof Kruk, 07-100 Wegrow ul. Gdanska 21, tel. (025) 792-32-47

10.2. Normy

PN-B-01707:1992
PN-B-03020:1981
PN-B-04452:1974
PN-B-04481:1988
PN-B-06050:1999
PN-B-10729:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2012

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 858-1:2005

prPN-EN 858-2:2004

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1610
PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-H-74051-00
PN-H-74080-01
PN-EN 1917

PN-81/B-03020

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Grunty budowlane. Posadowienia budowla. Obliczenia statyczne i projektowanie
Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie sterowanie
jakoscia.

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

Zewngtrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Zewngtrze systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewngtrze systemy kanalizacyjne. Planowanie

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czg$¢ 1: Zasady
projektowania, wiasciwosci uzytkowe 1 badania, znakowanie i sterowanie
jakos$cia

Instalacje oddzielaczy lekkich ptyndéw (np. olej, benzyna ). Dobor wielkos$ci
nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Studzienki wtazowe 1 niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym 1 zelbetowe

Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia

Grunty budowlane. statyczne

i projektowanie
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PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-EN 1452 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego poli(chlorek winylu) PVC-U do przesytania wody

PN-EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogdlne

wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach cisnieniowych do wody.

10.3. Ustawy

1.

A

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr z 2020, poz. 1333 z zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz. 163 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o0 dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz. 1321 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. Nr 204 poz. 2086 z
2004r.)
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10.4. Rozporzadzenia

l.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (dz. U. Nr 209 poz. 1779)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209 poz.1780)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniajacej rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198 poz. 2042)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. - w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

10.4. Inne dokumenty

1.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV -1989 r. —

Roboty ziemne.



