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CZESC FORMALNO-PRWNA

OSWIADCZENIE

(zgodne z art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. z 2020r. poz. 1333

Z poZniejszymi zmianami)

Projekt techniczny p.t. ,,Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz montazem zrddta ciepta” jest sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Wszelkie odstepstwa od rozwigzan
projektowej dokonane bez zgody zwalniajg projektanta od

typowych przyjetych w dokumentacji
odpowiedzialnosci prawnej z tytutu skutku wyniktego z dokonanej zmiany.

Projektowat:

Numer uprawnien

Podpis.

Marek Kowalczyk

LOD/0901/PWOE/08
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CZESC OPISOWA

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Dane ogodlne

Warunki formalno - prawne wykonania projektu:

Zlecenie inwestora,

Projekt ogéinobudowlany.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z dn. 10 lipca 2003r.

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrzych i Administracji z dn. 4 marca 1994r.

Polska Norma PN-IEC 60364 — 4 — 482 — Instalacje elektryczne w obiektach
Budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, dobér srodkdéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

Polska Norma PN-EN 61140 — Podstawowe zasady ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

SEP-E 0002:2002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania zapotrzebowania mocy.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor
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I montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

« PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

« PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-51:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogéine.

»  PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -
Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

« PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

» PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobér
i montaz wyposazenia Elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

« PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

» PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

« PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elekitrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-EN 12977-1:2012E Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy.

* PN-EN 60904-1:2007E Elementy fotowoltaiczne.

« PN-EN 61215:2005E Moduty fotowoltaicznej (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych.

e PE-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).

» Katalog inwerteréw, modutéw i przewodow.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem instalacje elekiryczng instalacji fotowoltaicznej,

zasilania zestawu pomp ciepta, montazu ztgcza PWP oraz przebudowe istniejgcej instalaciji

odgromowej przedszkola w miejscowosci Kruszyna ul. Koscielna 70 na dziatce nr 759

obr. Kruszyna gm. Kruszyna.
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1.3 Stan istniejacy.

Obecnie na dziatce nr 759 obr. Kruszyna znajduje sie Gminne Przedszkole. Budynek
zostat zmodernizowany zgodnie z opracowaniem z 2014r. Instalacje sg w dobrym stanie

technicznym.

1.4 Stan projektowany

Ze wzgledu na wymiane zrddta ciepta zaprojektowano zasilanie zestawu pomp ciepta
oraz instalacje fotowoltaiczng redukujgcg zwiekszony pobor energii elektrycznej. Opracowanie
zawiera réwniez montaz zestawu Przeciwpozarowego Wylgcznika Prgdu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Na parterze budynku znajduje sie rozdzielnica gtbwna budynku RG zabudowac
rozdzielnice RG. W rozdzielnicy dobudowac¢ obwdd instalacji fotowoltaicznej kier. Szafa S-PV
kablem YKY 5x16mm?2, oraz wymieni¢ obwdd kier. kottownia (RPC) na YKY 5x10mm?2.

W kottowni w miejsce zdemontowanej rozdzielnicy TK zabudowaé rozdzielnice RPC
wyposazong zgodnie ze schematem, z ktérej zasili¢ urzadzenia pompy ciepta oraz istniejgce
obwody gniazdowe i oswietleniowe w kottowni. Obok rozdzielnicy RPC zamontowaé zestaw
rozdzielnic S-PV (AC i DC) oraz inwerter. Rozdzielnice wykona¢ w wykonaniu podtynkowym,
obudowa w wykonaniu metalowym. Ztgcza w Il klasie ochronnosci. Zastosowana obudowa
powinna mie¢ 20% zapasu pod zabudowane wyposazenie modutowe. W rozdzielnicach nalezy
zabudowac¢ ochronniki klasy C dla ochrony przepieciowej. W bezposrednim sgsiedztwie
rozdzielnicy RPC zabudowaé rozdzielnice instalacji wyréwnawczej. Uziemienie rozdzielnic
potaczyc¢ z otokiem budynku.

Przy drzwiach wejsciowych zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik prgdu na
fundamencie prefabrykowanym — certyfikowany przez CNBOP. Zestaw PWP wyposazy¢
w roztgcznik wyposazony w wyzwalacz wzrostowy ze stykami pomocniczymi stuzgcymi do
sygnalizacji stanu urzgdzenia na drzwiczkach obudowy.

Istniejgce zasilanie budynku wykona¢ poprzez montaz podtynkowo kabla YKY
5x16mm? w rurce ochronnej od tablicy licznikowej do rozdzielnicy gtéwnej poprzez

projektowane ztgcze PWP.
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1.4.1. Zasilanie urzadzen pompy ciepta.

Rozdzielnice gtéwng RPC zasili¢ kablem YKY 5x10mm? z rozdzielnicy RG, istniejgce
zasilanie zdemontowac. Oswietlenie i gniazda zasilane pozostawi¢ bez zmian i zamontowac
po wykonaniu malowania pomieszczen kottowni oraz podtgczy¢ do projektowanej rozdzielnicy
RPC. Z rozdzielnicy zasili¢ pompy obiegowe, modut elektryczny PC oraz kociot przeptywowy.
Zasilanie jednostek pompy ciepta 1 i 2 wykonaé¢ kablem YKY 5x4mm?2. Kable i przewody
w budynku utozy¢ podtynkowo w rurce ochronnej. Na zewnatrz zasilanie pomp ciepta utozy¢
bezposrednio w ziemi na gtebokosci 0,7m. Przed jego utozeniem nalezy wykona¢ podsypke
z piasku drobnoziarnistego o grubosci warstwy 10 cm, a nastepnie po utozeniu kabla przykryé
warstwg piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm. Kabel w wykopie nalezy uktadac linig
falistg z zapasem 1%. Po zasypaniu kabla warstwg ziemi grubosci 25 cm nalezy roztozy¢
w rowie kablowym folie koloru niebieskiego na catej jego dtugosci celem oznaczenia trasy
kabla, zastosowac folie o grubosci min. 0,5 mm. Przy pompach ciepta pozostawi¢ zapas kabla
okoto 2m. Wyjscie z budynku wykona¢ metodg przecisku rurg RHDPEp 50 na gtebokos$ci 0,7m.
od poziomu posadzki, przy wyjscie na poziom gruntu zachowac dopuszczalne katy zatamania
kabli.

1.4.2. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadata z 44 modutéw polikrystalicznych
(z optymalizatorami) o mocy 580Wp kazdy o ftgcznej mocy 25.52kWp, falownika
fotowoltaicznego o mocy wyjsciowej 25 kVA. Falowniki po stronie DC i AC zostang
wyposazone w ograniczniki przepie¢ typu 2. Kable tgczace moduty PV z falownikiem
projektowane sg jako kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych posiadajgcych izolacje
ze zwiekszong odpornoscig na promieniowanie UV.
Panele zabudowaé bezposrednio na dachu przedszkola zgodnie z rysunkiem nr 3 bez
zmiany kata nachylenia (18°i 20°) . Konstrukcje wsporcze dostosowac do rodzaju pokrycia
dachowego. Konstrukcje wsporcze musza spetnia¢é wymagania kategorii obcigzenia:

« Wiatr | — strefa do wysokosci 300 m.n.p.m. — warto$¢ obcigzenia 0,3kN/m?

wg PN-EN 1991:1-4.

+ Snieg — Il strefa — warto$é obcigzenia 0,9kN/m2,

Ksztattowniki zimnogiete wykonywane zgodnie z normg PN-EN 10162.
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W instalacji nalezy zastosowac konfiguracje z falownikami szeregowymi, tzn. do
falownika nalezy dotgczy¢ rdéwnolegte fancuchy potgczonych szeregowo paneli
fotowoltaicznych. llo$¢ tancuchdéw nalezy dostosowaé do maksymalnego prgdu wejsciowego
strony DC falownika oraz do ilosci dostepnych wejs¢ na falowniku, natomiast ilo$¢ potaczonych
szeregowo paneli w tancuchu - do parametréw napieciowych wejs¢ po stronie DC.

Do instalacji fotowoltaicznej zostaty dobrane polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne o
mocy 585Wp. Panele fotowoltaiczne zainstalowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. nr 3).
Panele zostang zamontowane réwnolegle do powierzchni dachoéw, z zastosowaniem
systemowych konstrukcji wsporczych i mocujacych.

Potaczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej po stronie statoprgdowej (DC) czyli
m.in. potgczenia pomiedzy panelami fotowoltaicznymi oraz potaczenia paneli z falownikami,
wykonaé¢ za pomocg kabli solarnych 6mm? dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych.
oraz ztgczek MC4. Kable DC na poszczegdlnych konstrukcjach wsporczych nalezy
prowadzi¢ blisko siebie (biegun ,+” i ,-") w celu unikniecia tworzenia petli. Kable mocowac¢ do
konstrukcji wsporczych paneli fotowoltaicznych lub prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
i korytkach kablowych. W miejscach narazonych na oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych, stosowaé materialy o odpowiednich parametrach i witasciwosciach.
Kable ukfada¢ w ten sposob, by unika¢ powstawania rozlegtych petli indukcyjnych mogacych
skutkowac¢ powstawaniem niebezpiecznych napie¢ w instalacji. Kable DC tgczy¢ ze sobg
oraz z urzadzeniami z wykorzystaniem standardowych konektoréw np. typu MCA4.
Przejscia kabli i przewodow przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ barierami (uszczelnieniami)
o odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej przegrody. Przejscia kabli przez dach
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania wody.

Potaczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej po stronie przemiennoprgdowej (AC)
wykonaé za pomocg kabli dla instalacji pragdu przemiennego o0 napieciu znamionowym
1kV. Instalacje pragdu przemiennego wykona¢ w ukfadzie sieci obiektu. Kable prowadzi¢ w
rurkach instalacyjnych i korytkach kablowych. W miejscach narazonych na oddziatywanie
czynnikbw atmosferycznych, stosowa¢ materialy o0 odpowiednich parametrach i
wtasciwosciach. Przejscia kabli i przewoddw przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ barierami

(uszczelnieniami) o odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej przegrody.

Na dachu budynku zabudowaé na stupku montowanym do dachu wytgcznik PWP-DC

i potgczy¢ go z wytgcznikiem PWP budynku. Obudowa wytgcznika ogniotrwata, antyUV,
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klasa ochronnosci IP 66. W poblizu falownika po stronie zmiennoprgdowej, zamontowac
rozdzielnice wyposazong w roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi i
ochronnikami.

Inwerter potgczy¢ kablem YKY 5x16mm? z rozdzielnicg S-PV. Ze ztgcza wyprowadzié¢
kabel YKY 5x16mm? do rozdzielnicy RG.

Nalezy dokona¢ ekwipotencjalizacji instalacji fotowoltaicznej, tzn. potaczy¢
przewodem wyréwnawczym bezpos$rednim konstrukcje wsporcze paneli z gtéwng szyng
wyréwnania potencjatu w budynku. Potgczenie wykonaé¢ przewodem LgY 4 mm?2.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy chronié przeciw przepieciami, zwilaszcza przed
przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi. W tym celu instalacje
nalezy wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe. Dodatkowo przewody instalacji nalezy
uktada¢ w taki sposéb, by unika¢ rozlegtych petli indukcyjnych, w ktérych mogg sie
indukowac niebezpieczne dla instalacji napiecia.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej oprécz ochrony podstawowej, ktorg spetniaja
obudowy i izolacja zastosowanych urzgdzen, kabli i osprzetu, zastosowano ochrone
dodatkowg przed dotykiem posrednim, polegajgcga na samoczynnym wytgczeniu spod
napiecia. Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg nalezy objg¢ stalowg konstrukcje
wsporczg. Wykonaé potgczenia wyrdbwnawcze za pomocg przewodu 4 mm2 pomiedzy
konstrukcjami wsporczymi w poszczegolnych rzedach. Wartos¢ uziemienia powinna byc¢
mniejsza niz 10Q. Po wykonaniu instalacji dziatanie ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarowo i przedstawi¢ w postaci protokotu.

Minimalne wymagania w zakresie paneli i inwertera
Panele fotowoltaiczne

Moc znamionowa modutu min. 580 Wp.

Sprawnos¢ modutu Min. 20%.

Gwarancja na produkt Min.10 lat.

Gwarancja sprawnosci Liniowa, min. 80% warto$ci nominalnej po 25 latach.
Karty katalogowe i certyfikaty w jezyku polskim.

Zakres pracy min.: -30 do 80°C.

Optymalizatory dobra¢ do konkretnego zaakceptowanego przez Zamawiajgcego panelu.

Minimalne parametry inwerteréw

Moc znamionowa Moc dobrana do mocy zainstalowanych paneli w zakresie -20% +10%
Sprawnosc¢ europejska min. 97%

Liczba urzgdzen sledzacych MPP: 3

Maksymalne napiecie wejsciowe min.: 1000V.

Zakres napiecia roboczego MPPT: 200-1000V.
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Parametry prgdu, napiecia i czestotliwosci strony AC Zgodnie z wymaganiami Tauron
Dystrybucja S.A.

Zakres pracy min.: -30 do 60°C

Gwarancja na produkt min. 8 lat

Inwerter powinien umozliwiac : - Gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Archiwizacje danych pomiarowych.

1.4.3. Ochrona przeciwporazeniowa i instalacja wyréwnawcza.

Jako ochrone podstawowg od porazen nalezy zastosowac:

- przewody o izolacji wzmocnionej 750V,

- osprzet hermetyczny,

jako ochrone dodatkowa:

- wytgczniki r6znicowo-prgdowe poprzez szybie wytgczenie t > 0,4s.

- wylgczniki nadmiarowo-pragdowe poprzez szybie wytgczenie t > 0,4s.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54 w budynku nalezy utozy¢ przewody wyrownawcze.
Instalacje wyréwnawczg nalezy wykona¢ za pomoca przewodu LY 6mm?2.

1.4.4. Instalacja odgromowa

Budynek przedszkola jest wyposazony w instalacje odgromowa, zgodnie z rysunkiem nr 3
nalezy jg  przystosowa¢ do zabudowy instalacji  fotowoltaicznej.  Zgodnie
z rysunkiem nr 3 nalezy na dachu budynku zamontowac¢ zwody poziome wykonane z preta

ocynkowanego [18mm oraz wykona¢ zwdéd pionowy 1m. na istniejgcy komin.

1.11. Uwagi koncowe:

1. Calos¢ robdét nalezy wykona¢ solidnie i zgodnie z przepisami podanymi
nawstepie.

2. Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia budowlane w
tym zakresie.

3. Przestrzegac przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robdt .

4. wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejszg dokumentacja techniczna.

5. Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢é atest oraz by¢é dopuszczone

do powszechnego stosowania,
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6. Po zakohczeniu budowy instalacji elekirycznej, wykona¢ pomiary ochrony
przeciwporazeniowej:  badanie  wytgcznikbw  réznicowopradowych,  uziemien
odgromowych, natezenia os$wietlenia awaryjnego, potaczen wyréwnawczych
oraz opornosci izolacji przewodéw.

7. Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatébw elekirycznych i osprzetu
przekaza¢ Inwestorowi,

8. Wszystkie zmiany, ktore na etapie realizacji robét zamierza dokona¢ wykonawca roboét

elektrycznych, muszg uzyskaé akceptacje autora projektu.

Teren, na ktérym zabudowano jednostki pomp ciepta nalezy ogrodzic.
Ogrodzenie wykona¢ z paneli ogrodzeniowych o wysokosci 153cm zamontowanych na
stupkach ogrodzeniowych z ksztattownika. Stupki osadzi¢ na fundamentach. Teren
utwardzi¢ zgodnie z rysunkiem nr 7. Dostep do urzadzen zapewni¢ poprzez furtke o
szerokosci 1Tm. wysokosci analogicznej do ogrodzenia. Kolor ogrodzenia uzgodni¢ z

Inwestorem.

Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych,
a przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy w/w instalacje poddac¢ ogledzinom, prébom
i pomiarom z godnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia,
czy zostata wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséow
dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
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2. OBLICZENIA

BILANS MOCY

c
2 - . moc s m . moc
-EE Nazwa odbiornika zjaegﬁgg&vxvr;a 0S¢ | ,ainctatowana | FaZzem | kj szczytowa razem
o
[kW] szt. [kW] [kW] [KW]
Istniejgce odbiory 14,00 14,00 1 14,00
ﬁ.? Pompa ciepta 17,01 1 17,01 70,96 | 1 17,26 29,64
Demontowane Zzr. c. -2,50 1 -2,50 1 -2,50
RAZEM: 28,76
DOBOR ZABEZPIECZENIA, SPADEK NAPIECIA
moc , przekrdj | dtugosé Ib
od | do | odbiornikow Ilcfzzkzaa przewodu | obwodu Ib([zk])l.) ?(ggiaoﬁb‘c]. (dobrane) ?,/l;
[kW] [mm2] [m] [A] °
ZP | RG 29,64 3 16 5 42,85 60 50 0,17
k.-n-P
I [4]

5_\/3_-U-cos¢
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OBLICZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

PARAMETRY PRZYJETEGO PANELU PV

Moc maksymalna Pmax w 580
Prad obwodu zwartego Isc A 14,47
Maksymalna temperatura

pracy Tr1 °C 70
Wspodtczynnik temp. Isc ar %/°C 0,045
Napiecie obwodu otwartego Uoc V] 51,02
Minimalna temperatura pracy Tr2 °C -25
Wspétczynnik temp. Uoc Br %/°C -0,25

PARAMETRY PRZYJETEGO FALOWNIKA PV
maksymalna wartos¢ napiecia Ubcmax Vv 1000
minimalne napiecie startu DC UbcCstart \Y 200
Zakres pracy MPPT Vv 480 850

1. MAKSYMALNA WARTOSC PRADU W STRINGU

a
ToilT.) = Fel 14T, —28)—
SC( r) SC{ (r )100:‘

[ Isc(Tr) - 14,76

2. MAKSYMALNA WARTOSC NAPIECIA W STRINGU

Upe()=Upe [l (1,25 )1%}

Uod(Tr) = 57,40

3. MAKSYMALNA ILOS¢ MODULtOW W STRINGU

< UDCmax
Mmax =

UOC(Tmin)

Nmax = 17
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4. MINIMALNA ILOS¢ MODUtOW W STRINGU

Br
Uoc(Tyner) = Uoc (1 & (Lyaz — 28] m)

“ UDCstart
min —
UOC (TITI ax)

Uoc(Tmax) = 45,28
Nmim = 4

5.0PTYMALNA LICZBA MODUtOW W STRINGU (MPPT)

Zakres 9 - 17

6. OBLICZENIE WARTOSCI ZABEZPIECZENIA DC

b>1,4lsc Ib> 20,258
Dobrano zabezpieczenie Ib=25A

PROJEKTANT:
Marek Kowalczyk
LOD/0901/PWOE/08
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BILANS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalna Osiggalna Moc AC Roczna Szacowana Produkcja Energii Szacowana Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych Drzew

25,52uwp 24,43 ww 24,89 mwn 17,62+ 809

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniowania

alkowite natezenie pror

Energia po uwzglednieniu strat DC

Energia moziiwa do eksporty - 2 ET N
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Rysunek nr 1 — Rzut piwnic — instalacja elektryczna
Rysunek nr 2 - Rzut parteru — instalacja elektryczna
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Rysunek nr 3 - Instalacja odgromowa i PV
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Rysunek nr 7-9 - Widok projektowanych rozdzielnic
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