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1. Opis i zagadnienia historyczne

Baszta Bramy Ostrowskiej w Gubinie jest wpisana do rejestru zabytkow pod numerem 283,
jako jeden z elementow pozostaloSci po Sredniowiecznym systemie umocnien miejskich.
Zlokalizowana jest na skwerze w linii ulicy 3 Maja, dawniej stanowila element fortyfikacji
potudniowowschodniej bramy miasta.

Baszte wzniesiono najprawdopodobniej jako pierwotny element obwarowan miejskich w
XIV wieku. Budowle podwyzszono ponad poziom wysokosci pierwotnego krenelaza nadajac jej
ksztalt w obecnej formie w okresie do 1530 r. wraz ze wzniesieniem obecnie niezachowanych (poza
fragmentem muru szyi bramnej) elementéw umocnienn bramy Ostrowskiej, na ktore skladaty sie
dodatkowo dwie basteje i taczacy je z brama korytarz z otworami strzelniczymi (fotografia 1).
Umocnienia te byly rozbudowa istniejacych muréw miejskich pochodzacych z XIVw. a w 1523 r.
podwyzszonych. Wcze$niej miasto otaczaly umocnienia w postaci watéw drewniano-ziemnych,
wzniesione w pierwszej polowie XIIIw. Podobnie jak brame Ostrowska umocniono takze
niezachowane bramy: Krosnieniska i Klasztorna. Powyzsze obwarowania miejskie byly
wykorzystywane do potowy XVIIw. po czym stopniowo popadaly w ruine w wyniku utraty
znaczenia obronnego. Rozwdj miasta i zapotrzebowanie na material budowlany zaowocowaty
rozpoczeta pod koniec XVIIIw. i trwajacg do potowy XIX w. rozbiorka murow. W 1836r. rozebrano
Brame Krosnienska a w pie¢ lat pdzniej Brame klasztorna W wyniku zdecydowanego sprzeciwu
mieszczan w 1820r. uchroniono przed rozebraniem czesS¢ z fortyfikacji, w tym Baszte Bramy
Ostrowskie;j.

Budowla wykonana z cegly (z udziatem kamienia polnego w wewnetrznej grubosci muréw)
ma cylindryczny ksztalt typowej poznogotyckiej baszty obronnej. WysokoS¢ wiezy siega okoto
23,8m do szczytu krenelaza i okoto 28,5m liczac razem z murowanym helmem i sygnaturka z
iglica. Obwod baszty mierzony u podstawy wynosi 24,6m, gdzie grubo$¢ muru osigga 2,5m
grubosci, stopniowo schodzac do 2,3m w gornej partii. Wnetrze baszty (rysunek 5) dzieli sie na piec¢
kondygnacji, plus poziom szo6sty wnetrza hehmu na wysokosci krenelaza. Najnizszy z poziomow, w
przeszioSci oddzielalo od reszty wnetrza kolebkowe sklepienie, obecnie rozebrane, z
pozostawionymi szczatkowymi fragmentami (fot. 29). Dolny poziom posiada nieduze wejscie
usytuowane po zachodniej stronie (fot. 26), od dawnej wewnetrznej strony muréw. Dawne wejscie
do pozostatej, gtdwnej czeSci wnetrza wiezy (fot. 30 i 31, rys. 7 i 8) bylo usytuowane na wysokosci

trzeciego poziomu (okoto 7,7m) i prowadzilo ze szczytu muréw obronnych (podobnie jak ma to
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miejsce w Baszcie Dziewicy, fot. 4). Obecnie cigg komunikacyjny we wnetrzu budowli stanowig
drewniane schody drabiniaste poprzedzielane deskowanymi stropami opartymi na belkach
osadzonych w murach. W baszcie znajduje sie takze fragment przestrzeni schodzacej ponizej
poziomu gruntu, pod drewniang podtoga pomieszczenia przyziemia.

Ceglana elewacja wiezy wzniesiona jest w watku gotyckim (z niewielkimi zakl6ceniami
watku na wysokosci cokolu i w miejscach przemurowan polagczen z niezachowanymi murami).
Poza nieznacznie zaznaczonym cokotem wysokosci 1,8m, budowla posiada elementy ozdobne w
postaci odcinka fryzu uzyskanego poprzez obrocenie cegiet licowych o 45° na wysokos$ci 5,2m,
profilowanego gzymsu pod krenelazem i ciemniejszych gléwek zendréwek w pasie wysokosci 4
metrow nad fryzem (ponizej i powyzej tego pasa zendréwki réwniez wystepuja, lecz s nieliczne, i
rozmieszczone w sposob nieuporzadkowany). We wnetrzu gotycki watek ukladu cegiel ze strony
zewnetrznej powtorzony zostat jedynie na wysokoSci pierwszego poziomu (A), powyzej cegly
utozono gléwkowo. Wtérnie na potudniowowschodniej stronie w okolicach XIX w. wmurowano w
lico pie¢ granitowych kul o Srednicy grubosci cegly, rozsianych po nizej fryzu i jedna wiekszq kule
o $rednicy 1,5 cegly tuz nad fryzem (fot. 6, 8, 91 14).

Od 1659 r. na wiezy funkcjonowat zegar posiadajacy dwie drewniane tarcze, umieszczone
na krenelazu (wschodnig i zachodniq) i zaopatrzony w dzwon zawieszony w sygnaturce helmu.
Jedna z tarcz zachowana jest jako eksponat w mieszczacej sie w sasiednim budynku Izbie
Muzealnej. Obecne zegary i tarcze sa, wtérne, formq jedynie w przyblizeniu odpowiadaja
pierwotnym. Zegar poinocny posiada oznaczenia godzin cyframi arabskimi, poludniowy rzymskimi
(co odpowiada oznaczeniom na tarczach pierwotnego zegara).

W poinocnej gornej partii baszty widoczne sa wyrwy pochodzace z ostrzatu
najprawdopodobniej z czaséw konica II wojny (fot. 15), liczne sg takze drobne ubytki cegiel,
mogace w czeSci by¢ takze spowodowane ich naruszeniem poprzez ostrzal amunicja mniejszego

kalibru.
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W odleglosci niecaltych 150m w kierunku po6inocnowschodnim od Baszty Bramy
Ostrowskiej zachowana jest jeszcze jedna baszta Sredniowiecznych obwarowan miasta, nazywana
Baszta Dziewicy. Budowla ta mimo gorszego stanu zachowania nosi mniej $ladow ingerencji

budowlanych i daje poglad na pierwotng forme pierwszej z baszt (fot. 4).

2. Technika i technologia elementéw pierwotnych i wtérnych

Obiekt w calosci wzniesiono z pelnej cegly, palcowki o rozmiarach zawartych w przedziale:
wozowki od 26 do 30cm, gtowki od 12 do 13cm i wysokosci od 7,5cm do 10cm; z wypehieniem
wnetrza muroOw kamieniem polnym. Baszta Bramy Ostrowskiej posiada zauwazalny podziat
murowania Swiadczacy o wzniesieniu zasadniczej jej bryly w dwdch osobnych fazach (fot. 2, 3, 12 i
13; rys. 5). Z zewnatrz na wysoko$ci okoto ponad 11m wyraznie widoczna jest odmienno$¢ uzytej
cegly, wypalonej w nizszej temperaturze, jasniejszej i o nizszej wytrzymatosci. Wystepujace gtowki
zendrowek sa zdecydowanie mniej liczne i ulozone w sposéb czesto bardziej przypadkowy.
Wewnatrz odmienny rodzaj cegiet zaznacza sie juz na wysokosci 9,5m. Dodatkowo wnetrze ponizej
tej wysokos$ci posiada slady pobiat na spoinach (fot. 13), czesto zachodzace tez na lica cegiel, a w
najnizszym poziomie pobialy sa zachowane, co kontrastuje z czystym murem powyzej. Spoiny
muru w dolnej partii sa opracowane na gladko a takze zaznaczone biegnaca ich Srodkiem
zarysowang linia po stronie zewnetrznej i w otworach okien (fot. 24). W wyzszej partii zarysowanie
nie wystepuje, natomiast lokalnie (zachowane w otworach okien i by¢ moze pierwotnie
wystepujace na zewnatrz) pojawia sie opracowanie spoin w formie wypuklego klina (fot. 25).
Roznice technologiczng potwierdzily takze badania petrograficzne zapraw ze spoin (zalacznik 1,
probki G-3 i G-15). Mimo ze w obu przypadkach zaprawy sa czysto wapienne (takze wtorne,
historyczne przemurowania i warstwy o charakterze tynkarskim w przyziemiu, probka G-14) to
rézni je morfologia ziaren kruszywa, $wiadczaca o ich odmiennym pochodzeniu chronologicznym.
W dolnej czesci wieza posiada zachowane bielenia wewnetrznych $cian (fot. 26 - 28), wielokrotnie
powtarzane i wystepujace takze w formie powtdrzen bezposrednio na cegle i na miekko potozonych
zacierkach tynkarskich oraz uzupelieniach muru w nieregularnie wykonanym otworze dolnego
wejscia.

Trzecig faze budowlang stanowi tylko czeSciowo zachowane sklepienie nad pierwszym

poziomem (fot. 28 - 29) i murowany helm (fot. 22, 23, 36 - 39). Oba elementy nosza cechy
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Swiadczace o ich rownoleglym powstaniu, w okresie p6Zniejszym niz wzniesienie zasadniczej bryty
wiezy. Sklepienie wyrdznia sie na tle Scian brakiem bielen (ktére na nim nigdy nie miaty miejsca),
cegla (podobna jak w gornej czeSci baszty) ulozona jest w spos6b malo uporzadkowany na styl
XVIIw. Murowany helm, oparty na planie o$Smiokata, posiada dodatkowo miekko polozona
wyprawe tynkarska wewnatrz. Badania petrograficzne wykazaly ze wapienne zaprawy ze sklepienia
i helmu posiadajq szereg cech zbieznych (prébki G-2 i G-7), wyrdzniajacych je jednoczesnie na tle
innych elementow wiezy.

Zdecydowanie wtérny charakter ma wyraZznie cementowa wyprawa, stanowigca zewnetrzne
poszycie helmu, pochodzaca z XIX lub poczatku XXw. Zauwazalne s3 wykonane w tym samym
czasie przerobki wyjscia z helmu na krenelaz (fot. 23). W tym tez czasie w duchu romantyzmu
wmurowano w poludniowa elewacje granitowe kule imitujace uwiezione w murach pociski
armatnie (fot. 6, 8, 91 14).

Po6zniejsze wtérne ingerencje w strukture obiektu wynikajq z przeprowadzonych napraw i sq
to glownie wykonane w wapiennocementowej i cementowej zaprawie lokalne przemurowania i
uzupelnienia spoin, najliczniej wystepujace w partii cokolowej, w miejscach przewigzan z
rozebranymi murami obronnymi i w krenelazu. W koncu XXw. polozono w koronie wiezy
posadzke z plytek ceramicznych ulozonych na cementowej zaprawie i wykonano pokrycie

dachowka zebow krenelaza (fot. 21 i 23).
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2.1. Stratygrafia murow, tynkow i ich warstw malarskich.

tabela 1. Stratygrafia muréw, wypraw tynkarskich i ich malatur.

nr oznaczenie graficzne charakterystyka warstwy grubo$é faza datowanie
warstwy | warstwy, st. zachowania warstwy | chronologiczna
1 ceramiczne pokrycie koniec
dach6éwkami zebow ~3cm X XXw.
krenelaza
ceramiczna posadzka na koniec
cementowej podbudowie w ~5cm IX XXw.
koronie baszty
wapiennocementowe 2.pot.
przemurowania i do~5cm VIII XXw.
uzupelnienia spoin
wapiennocementowe
przemurowania i do ~10cm
uzupehienia spoin VII 2.pot. XIX-
cementowy tynk poszycia ~0,2cm pocz.XXw.
helmu
granitowe kule ,,armatnie” 9-15cm
wyprawa tynkarska w helmie | <lcm
elementy ciesielskie w ~20cm VI
helmie Vilw.
VI do1659r.
2 mur ceglany helmu ~30cm
1 sklepienie nad dolnym ~30cm
poziomem
mur ceglany na zaprawie 214- \Y% 1530r.
wapiennej, powyzej 9,5-11m | 230cm
1-3 wtorne pobialy wapienne ~0,3mm IV ~XVw.
wewnatrz (3 powtorzenia) poj. W.
4 pobiala wapienna wewnatrz | ~0,3mm
tynk wapienny i ~(0,2-1cm 11 ~XVW.
uzupehienia murow -
6 wtorna pobiata wapienna ~0,3mm I ~XIVw.
wewnatrz
7 pobiala wapienna wewnatrz | ~0,3mm
8 tynk wapienn ~0,2-1cm
yik waplertly I XIVw.
1 mur ceglany (z kamiennym | ~253-205
(wew. rdzeniem) spoina - zaprawa cm
9) wapienna
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3. Spis pobranych prébek i wykonanych odkrywek.

G-1 zaprawa ze spoiny blankowania (pierwotna, z grubym ziarnem, od wewnatrz przykrywa ja
cementowa fuga)

G-2 tynk wnetrza helmu (naprzeciwko wyjscia na wys. 1,5m)

G-3 zaprawa ze spoiny poziom E wys. 2m

G-4 zaprawa ze spoiny poziom D wys. 1m (w glifie)

G-5 zaprawa ze spoiny poziom C wys. 1,5m

G-6 zaprawa ze spoiny poziom B wys. 1,5m

G-7 zaprawa ze spoiny stropu kolebkowego

G-8 pobialy poziom A na pierwotnej wyprawie

G-9 zaprawa ze spoiny poziom A wys. 2,5m

G-10 zaprawa ze spoiny poziom A wys. 2m

G-11 zaprawa ze spoiny poziom A wys. 1,5m

G-12 zaprawa ze spoiny poziom A wys. 1m

G-13 zaprawa ze spoiny poziom A wys. 0,5m

G-14 zaprawa z przejscia u podstawy, wtorna z pobiatami (pod nig pierwotna tez z pobiatami)
G-15 zaprawa z przejScia u podstawy, pierwotna

G-16 pobialy z zaprawy pierwotnej w przejsciu na parterze

G-17 pobialy poziom A na wtérnej wyprawie w wejsciu u podstawy

G-18 zaprawa pierwotna z rozwarstwienia muru od zewnatrz, wys. 0,5m

G-19 zaprawa wtorna z uzupelnien spoin z zewnatrz, wys. 1m

G-20 zaprawa ze spoin licowania cokolu w miejscu po dawnym murze obronnym, wys. 1m
G-21 zaprawa z otworu maculcowego (pierwotna) wys. 1,5m (od strony skweru)

G-22 zaprawa (wtoérna) z przemurowania w miejscu dawnego muru, wys 1,5m (od strony skweru)
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4. Stan zachowania i przyczyny zniszczen

Wieza baszty Bramy Ostrowskiej jest zachowana w ogdélnie dobrym stanie, lecz wymaga w
szeregu aspektow prac konserwatorskich ktére ogranicza lub wyeliminuja trwajace procesy
destrukcyjne oraz przywrocq pierwotny stan elementom zniszczonym. Widoczne w czesci dolnej
(do wysokosci fryzu) pionowe pekniecia (fot. 9; rys. 3) wigza sie z miejscowym odspojeniem
warstwy licowej ceglanego lica od rdzenia muru, podobnie odspojeniu ulega lico w okoto 1/3 czesci
cokotu (fot. 10; rys. 3 i 4). Powodem powstania peknie¢ i odspojen niewatpliwie jest wpltyw drgan
generowanych przez ruch uliczny oraz wcze$niejsze ostabienie muru poprzez ingerencje w jego
strukture przy rozbiorce przewigzanych z nim muréw obronnych. (Ingerencje w strukture obiektu,
wprowadzone zmiany i elementy wtdrne opisano w punkcie 2, poswieconym analizie techniki i
technologi pierwotnych oraz wtérnych czeSci obiektu.) Znane sa przypadki kolizji pojazdow
drogowych, ktére uderzyly w baszte ubieglych latach, naruszajac miejscowo strukture muru.
Niewatpliwie wplyw na rozluznienie warstwy licowej muru miata tez dezintegracja zaprawy spoin
przez atmosferyczne czynniki zewnetrzne, czemu zaradzono w minionym czasie w niefortunny
sposéb, uzupehiajac ubytki spoin zaprawami zawierajacymi cement (fot. 18, 20). Ostabienie
struktury lica muru trwa obecnie nadal gléwnie w wyniku kumulacji soli (zat. 2) w jego dolnej
partii strony zewnetrznej i wiekszoSci powierzchni murow wnetrza, zawartych pierwotnie w
materiale budowlanym (oryginalnym jak i wtérnym) oraz wprowadzanych wraz z podciggang woda
z gruntu (nie bez znaczenia jest zasolenie chlorkiem sodu w okresie zimowy pochodzace z soli
wysypywanej na nawierzchnie przyleglej ulicy). Sole te hydratyzujac ze zmienng iloScia wody
rozsadzaja powierzchniowe warstwy tak zapraw spoin jak i cegiel. W powstatych szczelinach
okresowo zamarzajaca woda wywoluje naprezenia powiekszajace je i tworzace nowe pekniecia.
Istotny, negatywny wplyw ma rozwoj organizmoéw zyjacych na powierzchni muru, wrastajaca
korzeniami u podstawy w szczeliny roslinnos¢ powoduje uszkodzenia mechaniczne i rozsadzanie
szczelin (fot. 10, 11), na co naklada sie powierzchniowy rozktad budulca przez kwasy organiczne
wydzielane przez widoczne na powierzchni klonie porostow (fot. 6, 22). Pokrywajgaca powierzchnie
czarna patyna falszywa, zlozona z zanieczyszczen miejskich, smotek, siarczanéw i zwiazanych
innych zanieczyszczen oprécz niekorzystnego wplywu na walory estetyczne, tworzy warstwe
uszczelniajaca powierzchnie, pod ktorga kumulujg sie przenoszone przez wode wysychajaca pod
powierzchniowo, rozpuszczalne w niej sole i substancje organiczne. Znaczacy wplyw na niszczenie

obiektu maja ptaki dostajace sie do niezabezpieczonych otworéw w murach jak i do wnetrza,
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zostawiajace swoje odchody, bedace zrodiem soli, azotanéw i skladnikéw organicznych
pozwalajacych na rozwdj innych mikroorganizmoéw, w tym glownie bakterii nitryfikacyjnych
dziatajacych destrukcyjnie poprzez wydzielanie kwasu azotowego i azotawego niszczacych budulec
przez rozpuszczanie weglanéw. Ostatnim z czynnikow wplywajacych na przyspieszong destrukcje
budulca wiezy sa wprowadzone w trakcie minionych remontéw zaprawy cementowe 0 WyZszej
szczelnoSci i wyzszych parametrach fizykomechanicznych niz materiat oryginalny. Ponadto
stosowany szary cement czesto jest dodatkowym zrodlem, wprowadzajacym do obiektu sole
rozpuszczalne w wodzie, czego skutki sq szczeg6lnie widoczne w murowanym helmie w postaci
huszczacej sie wewnatrz powierzchni (fot. 38). Interwencji wymagajq takze elementy ciesielskie,
noszace lokalnie $lady Zerowania owadéw (spuszczela i kolatka). Slady te nie wygladaj na $wieze,
brak jest wysypujacej sie z otworow w drewnie Swiezej maczki, Swiadcza jednak o majacym w
przesztoSci zerowaniu tych owadow i dowodza, zZe moze ono sie powtarzaC. Belki stropow
poszczegolnych poziomoéw i belki konstrukcji wewnatrz murowanego helmu posadowiono bez
izolacji bezposrednio na murze (fot. 37), co szczeg6lnie w przypadku helmu zaowocowato
utrzymujacym sie zawilgoceniem tych miejsc i rozwojem grzybow zywiacych sie celuloza i
niszczacych stopniowo drewno. Na belkach w gornej partii helmu i w sygnaturce odlozyly sie
znaczne ilosci ptasich odchodéw (fot. 39), bedacych bogatym Zrédlem substancji organicznych a

przez to pozywka dla grzybow i jedna z przyczyn przyspieszonej destrukcji drewna.

9z53



Gt
. Marcin Pechacz: Konserwatorskie badania stratygraficzne i ekspertyza stanu zachowania baszty Bramy Ostrowskiej w Gubinie

5. Proponowany program prac i zalecenia konserwatorskie.

W wyniku badan stopnia zawartosci soli rozpuszczalnych w wodzie stwierdzono ich
lokalnie wysoka zawarto$¢ jak i Srednie wartosci niemal w catoSci obiektu, oraz ich destruktywny
wplyw na substancje muréw (zatacznik nr 2). Wysoki stopien zasolenia stwierdzono w strefie
wysychania Scian obiektu, we wnetrzu siegajacej 7m, co Swiadczy o ich dlugotrwatej migracji w
murach i wymaga zastosowania metod neutralizujacych ich szkodliwe oddziatywanie. Na procesy
degradacji mur6w ma wplyw polaczone z zasoleniem stale utrzymujace sie zawilgocenie
pochodzace tak z wéd gruntowych w dolnej partii wiezy, jak i z wod opadowych kumulowanych w
partii gornej.

Zaleca sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej muréw ponizej linii gruntu, wykonanie w
partiach o wysokim zasoleniu oktadéw odsalajacych w celu wyprowadzenia czesci soli z muréw i
chemiczng stabilizacje pozostatych soli nagromadzonych w obiekcie.

W przypadku wyrw po postrzatach wskazane jest ich pozostawienie jako swiadectw historii
po uprzednim zabezpieczeniu.

Wymiana cementowej wyprawy tynkarskiej zewnetrznej powierzchni helmu wydaje sie
niewskazana ze wzgledu na ryzyko uszkodzen ostabionego muru pod nia, oraz na pehliong i
konieczng funkcje izolacji helmu przed wodami opadowymi. Po wykonaniu zabiegéw odsalajacych
i neutralizacji chemicznej pozostatych soli w murze helmu szkodliwy wplyw cementowej wyprawy
zostanie zatrzymany.

Zaleca sie wykonanie impregnacji zabezpieczajacej przed niszczacymi czynnikami
biologicznymi catej ciesiokki i stolarki w obiekcie.

Pilne jest uzupehlienie lokalnie gleboko wyplukanych spoin w strefie przyziemia i
uzupelnienie wystepujacych tam ubytkow cegiel, w polaczeniu z wykonaniem kotwien
konstrukcyjnych rozwarstwien lica muru, ktére to bez interwencji mogga w stosunkowo krotkim
czasie dac poczatek znacznie wiekszym ubytkom i uszkodzeniom murow.

Dla zachowania estetyki obiektu wskazane jest zdemontowanie niewykorzystywanych
uchwytow metalowych pod zdemontowane znaki i urzadzenia. Obecne w obiekcie instalacje majace
znaczenie dla jego uzytkowania nalezy scali¢ kolorystycznie tak, by nie wyrdznialy sie na tle
ceglanych muréw a w miare mozliwosci, jak w koronie baszty, instalacje nalezy ukry¢ pod wtérng
posadzka w momencie jej wymiany lub przebudowy.

Interwencji po blizszym rozpoznaniu wymaga sygnaturka na helmie (obecnie niedostepna).
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Program prac konserwatorskich:

1.

Usuniecie cegietl gleboko zdegradowanych solami, spudrowanych na catej powierzchni lica
z glebokim jego ubytkiem.

Usuniecie wtérnych uzupelien (spoin) wykonanych z zastosowaniem zapraw
zawierajacych spoiwo cementowe.

Wstepne oczyszczenie powierzchni Scian zewnetrznych z luZznych zanieczyszczen
organicznych i mineralnych (zapraw), mechanicznie za pomoca narzedzi konserwatorskich.
Wykonanie prob oczyszczania na mato wyeksponowanych powierzchniach obiektu (ciemna
patyna, porosty). Wybor optymalnej metody oczyszczania cienkowarstwowych
nawarstwien.

Sposrod ponizszych propozycji wykonana moze zosta¢ czeS¢ prob i wybrane te metody,
ktére dadza pozadany efekt.

Kolejno podejmowane powinny by¢ proby oczyszczania zaczynajac od najdelikatniejszych i
najmniej inwazyjnych do momentu uzyskania oczekiwanego efektu bez narazenia
powierzchni obiektu na uszkodzenia:

- umycie powierzchni woda z jednoczesnym oczyszczaniem miekkimi szczoteczkami
nylonowymi,

- kontrolowane oczyszczanie za pomoca myjki ciSnieniowej,

- 0czyszczanie za pomocg sprezonej pary wodnej.

Proby usuniecia ciemnych osadow zawierajacych smotki i przebarwienia organiczne za
pomocq dziatan chemicznych z zastosowaniem:

- wybranego gotowego preparatu do oczyszczania muréw ceglanych (np. Fassadenreiniger-
Paste z linii produktow Remmers),

- wodnego roztworu kwasu fluorowodorowego w zakresie stezen do 7,5%

- lokalne doczyszczenie powierzchni za pomoca mikropiaskarki z uzyciem odpowiednio
dobranego kruszywa.

Oczyszczenie powierzchni zewnetrznych muréw z wtornych nawarstwien wedhug
postepowania wynikajacego z przeprowadzenia powyzej opisanych prob.

Oczyszczenie dolnych partii wnetrza baszty w obszarze wystepowania pobiat i ich sladow
metodg gumkowania, po wykonaniu prob w mato eksponowanych miejscach.

Wstepne wzmocnienie strukturalne pobial i tynkéw wewnatrz w dolnej partii obiektu

poprzez ich nasycenie nasycenie preparatem KSE 100 prod. Remmers lub rownowaznym
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preparatem opartym na technologii Zywic krzemianowych.

Oczyszczenie powierzchni muréw wewnatrz nie objetych wyprawami tynkarskimi i
bieleniem zgodnie z technologia podana powyzej dla muréw z zewnatrz.

Delikatne oczyszczenie wypraw tynkarskich wewnatrz helmu, proponowane sa metody
suche: gumkowanie, oczyszczenie mikropiaskarka w sposob nieuszkadzajacy powierzchni.
Wyprawy tynkarskie w helmie w partiach catkowicie zdestruowanych i przesyconych
solami (z wykwitami) nalezy usunac.

Wstepne wzmocnienie strukturalne tynkéw wewnatrz helmu przed podjeciem dalszych
dziatan, poprzez ich nasycenie nasycenie preparatem KSE 100 prod. Remmers lub

rownowaznym preparatem opartym na technologii zywic krzemianowych.

. Wymiana posadzki w koronie baszty na posadzke wykonang z cegly (licowki), na wzor

historyczny (do uzgodnienia z LWKZ). Posadzka powinna by¢ potozona na warstwie
wodoszczelnej utozonej zgodnie z ponizszym wzorcem:

- wapiennotrasowa warstwa wyrownujaco-spadkowa,

- elastyczna, mineralna warstwa izolujaca np.: szlam polimerowo-mineralny zgodny z
certyfikatem WTA Multi-Bauducht 2K produkcji Remmers,

- zaprawa posrednia, chronigca izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-. warstwa wierzchnia, ceglana potozona na zaprawie trasowe;j.

Wykonujac pokrycie posadzka nalezy zadba¢ o sprawne odprowadzenie wody z korony
wiezy za pomocg rzygaczy na zewnatrz.

Uzupehienie brakujacych cegiel w murach, ceglami pelnymi, odpowiadajacymi wymiarem
i kolorem oryginalnym, osadzonymi na zaprawie czysto wapiennej, dobranej kolorem i
struktura do oryginatu.

Uporzadkowanie strzepi po przyleglych, niezachowanych murach obronnych, poprzez
uzupelnienia brakujacych cegiel jak w przypadku pozostalego lica muréw oraz
przemurowanie cegiel osadzonych wtornie w przypadkowy sposéb, nadajac im lub je
zastepujac ceglami zachowujacymi logiczne ulozenie, zgodne z wiedza historyczna.
Wykonanie szycia muru w poprzek rys, za pomoca osadzonych co trzecia spoina 0,5m
pretobw nierdzewnych, preferowane kotwy helifix. Kotwy nalezy osadzi¢ na glebokosci
minimum 5cm za pomocq zaprawy cementowej opartej o bialy cement, pozbawiony
szkodliwych soli. Spoine w warstwie przypowierzchniowej ( 3cm) nalezy wypehi¢ zaprawa

czysto wapienng, dobrang kolorem i strukturg do oryginatu.
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Zakotwienie odspojonego lica muru w czesci cokotowej do rdzenia muru za pomoca kotew
osadzonych jak kotwy przeszyc¢ (za pomocg zaprawy cementowej opartej o bialty cement), w
otworach rozmieszczonych w siatce co okoto 30cm.

Wypekhienie zaprawa wapienng pustek powstatych w strefie peknie¢ i rozwarstwien, metoda
iniekcyjng. Wskazane jest zastosowanie zaprawy wzmocnionej dodatkiem widkien
szklanych.

Zabezpieczenie i wypeknienie drobnych spekan w strukturze cegiel poprzez zapuszczenie w
nie zywicy akrylowej np. Primal AC33 lub epoksydowej w dyspersji wodnej np.: Beckopox
EP 385w/56WA z utwardzaczem Beckopox EH 628w/80WA (lub odpowiednika).
Wykonanie uzupehlien ubytkéw (i przestrzeni po peknieciach) w ceglach za pomoca
zapraw, dobranych pod wzgledem parametrow fizyko-mechanicznych i kolorystyki do
oryginalnego materialu ceramicznego (z zachowaniem nieznacznie nizszych parametrow
wytrzymato$ciowych i wyzszych porowatosci). Mozna wykorzysta¢ gotowe produkty firm
Remmers, Keim, Tubag, inne rownowazne lub zaprawy wykonane we wiasnym zakresie na
bazie kruszywa kwarcowego i spoiwa wapiennego z dodatkiem pozbawionego szkodliwych
soli bialego cementu marki 52 i pigmentéw mineralnych.

Uzupehienie ubytkéw spoin za pomoca zaprawy czysto wapiennej, dobranej kolorem i
strukturg do oryginatu.

Wykonanie spadkow dla wody w pozostawionych wyrwach po postrzatach. Spadki nalezy
wykonac¢ na ceglach uzywajac tej samej zaprawy co wybrana do uzupetnien ubytkéw, na
spoinach w zaprawie wybranej do ich uzupetnien.

Wykonanie zabiegdw odsalajacych we wnetrzu hetmu, w strefach odsychania w pozostatej
bryle baszty i w miejscach podpowierzchniowej kumulacji soli, metoda do rozszerzonego
Srodowiska, z zastosowaniem okladow celulozowych, w przypadku potrzeb z dodatkiem
bentonitu.

Chemiczna stabilizacja soli pozostajacych w obiekcie poprzez nasycenie strukturalne catej
powierzchni murow preparatem dedykowanym do obiektow zabytkowych, reagujacym ze
zidentyfikowanymi solami i przeksztalcajacym je w substancje stabilne, nie wigzace wody
neutralizujagcym (np. Esco-Fluat produkcji Schomburg lub réwnowaznym).

Wzmocnienie strukturalne zachowanych, ostabionych tynkéw historycznych wewnatrz
helmu za pomoca preparatow krzemoorganicznych takich jak np. wybrane z serii produktow

KSE firmy Remmers (KSE 300 lub KSE 500) albo rownowazne innego producenta.
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Uzupehlienia wyprawy tynkarskiej wnetrza helmu i dolnego poziomu baszty w postaci
tynkéw solochtonnych, renowacyjnych (preferowane sg tynki z certyfikatem WTA), lub
tynkow czysto-wapiennych przygotowanych na miejscu. Faktura i sposob potozenia tynkow
powinny odpowiada¢ tynkom historycznym.

Patynowanie uzupehlien cegiel za pomoca farb krzemianowych (prod Keim Ilub
wykonanych na bazie spoiw krzemianowych prod. Keim lub Remmers z dodatkiem
pigmentow mineralnych).

Oczyszczenie elementéw ciesielskich wiezby wewnatrz helmu z osadéw ptasiego guano,
bez naruszania powierzchni drewna (zabiegi mozna rozszerzy¢ na calq ciesiotke i stolarke w
obiekcie).

Izolacja punktow podparcia belek: konce belek nalezy odizolowa¢ od muréw unoszac belki i
podktadajac pod nie dwuwarstwowo gruba folie polietylenowa 0,5mm. W przypadku braku
technicznych mozliwosci wykonania takiego zabiegu nalezy partie murowe stanowigce
podparcie w punktach styku z belkami zhydrofobizowa¢ strukturalnie nasycajqc preparatem
krzemoorganicznym o wtasciwosciach hydrofobowych np.: Funcosil SNL prod Remmers.
Elementy metalowe wystepujace jako wzmocnienia ciesielskie nalezy oczyS$ci¢ z produktéw
korozji i zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym opartym o zwiazki taniny (np. Cortanin F).
Zabezpieczenie calej stolarki i ciesiotki wnetrza baszty przed dzialaniami owadow i
grzybow (np. za pomoca Srodkow takich jak: Aseptina, Preventol, Per-xil, Xilein lub ich
kombinacji) i stosujac dodatkowo bezbarwne impregnaty do ochrony drewna (o dziataniu
réwniez ogniochronnym) np. Fobos M4 lub podobny.

Dezynfekcja partii murowych obiektu z zabezpieczeniem przed dalszym rozwojem
mikroorganizmow za pomoca preparatu Biotin R w roztworze alkoholowym (lub innego o
podobnych wiasciwos$ciach).

Wzmocnienie strukturalne ostabionych procesami destrukcyjnymi muréw poprzez ich
nasycenie preparatem KSE 100 i pelne nasycenie preparatem KSE 300 lub KSE 510 w
przypadku partii mocno zdestruowanych. Zabiegi nasycania nalezy wykonac zapewniajac
ciaglo$¢ podczas wprowadzania preparatu, preferowana jest metoda cigglego przeplywu
przez kompresy celulozowe. Ze wzgledu na brak konieczno$ci wzmacniania strukturalnego
calej objetosci obiektu i na zapewnienie mozliwosci tatwego wykonywania napraw w
przysztosci nie przewiduje sie impregnacji z efektem hydrofobowym.

Wykonanie przeciwwilgociowej izolacji pionowej i drenazu w technologi gwarantujacej
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odwracalnos¢ podjetych dziatan i nie ingerujacej w materie obiektu. Izolacje pionowa
nalezy wykona¢ na mozliwie najglebiej odstonietej, przyfundamentowej partii muréw
pozostajacych ponizej poziomu gruntu. Preferowany jest historyczny sposob izolowania
muréw poprzez minimum 30cm otuline z ubitej pdtsuchej gliny (metoda zastosowana w
pracach konserwatorskich przy izolowaniu muréw Katedry GnieZnienskiej w 2008 roku).
Zamiennie mozna wykonac izolacje poprzez pokrycie podziemnej partii muru szlamem
polimerowo-mineralnym zgodnym z certyfikatem WTA np. Multi-Bauducht 2K produkcji
Remmers.

34. Cementowe pokrycie helmu po oczyszczeniu z nawarstwien (jak pozostale mury) i
uzupehieniu ubytkéw nalezy podda¢ hydrofobizacji strukturalnej, nasycajac preparatem
krzemoorganicznym o wtasciwosciach hydrofobowych np.: Funcosil SNL prod Remmers.

35. Wykonanie dokumentacji konserwatorskiej po zakonczeniu prac.

Zaproponowany powyzej program i postulaty konserwatorskie wymagaja konsultacji i

zatwierdzenia przez Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
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6. Dokumentacja fotograficzna i rysunkowa.

fot. 1: archiwalna

= MM :
grdfika z okoto 1830r. ukazujqca baszte Bramy O

strowskiej od
strony potudniowej wraz z fragmentami muréw obronnych i z niezachowanymi
bastejami

-— v A Ly
=

= 3

fot. 2: obecny widok na baszte Bramy Ostrowskiej od strony potudniowej, po )

lewej stronie odcinek muru obronnego z dobudowanym w XIXw. odcinkiem z
bramg

16 z 53



Gt

. Marcin Pechacz: Konserwatorskie badania stratygraficzne i ekspertyza stanu zachowania baszty Bramy Ostrowskiej w Gubinie

fot. 3: widok na baszte Bramy Ostrowskiej od strony péinocnej,
widoczne zroznicowanie wyglqdu muru dolnej i gornej partii

fot. 4: baszta Dziewicy,
fotografia utrzymana
w skali
odpowiadajqcej
wczesniejszej fotografii
baszty Bramy
Ostrowskiej
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fot. 5: strzepia i Slady po przyleganiu
murow obronnych od strony
zachodniej; widoczne w dolnej czesci
ubytki cegiet w licu, zacierajqce linie
strzepi

fot. 6: strzepia i slady po przyleganiu muréw obronnych
od strony wschodniej; widoczne wtdrne zaprawy
przykrywajqce potacie muru wymagajqce
uporzqdkowania, w gornej czesci otwory dawnych wejs¢
na mury obronne, cokot pokryty koloniami porostow

fot. 7: zdestruowane strzepia po stronie
wschodniej
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fot. 8: przemurowana powierzchnia muru w
miejscu dawnego potqczenia z murem
obronnym po stronie pétnocnowschodniej

7
)

fot. 9: rysa pekniecia na Scianie od stroy
potudniowej

,“ : '? ’.\J b‘ \ n ; ‘
fot. 11: przyktad gteboko zdestruowanego w (o , <\ VAN Ve NG
przyziemiu muru w wyniku zasolenia i dzialania fot. 10: odspojenie licowania w czesci
wody cokotowej od strony potudniowej;

widoczna 2cm szczelina i wrastajqca w
niq roslinnos¢
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fot. 13: widoczna na wysokosci 9,5 m
linia dzielgca wewnqtrz dwie fazy
chronologiczne budowy baszty

fot. 12: widoczna na wysokosci 11 m linia dzielgca z
zewngqtrz dwie fazy chronologiczne budowy baszty

fot. 14: jdna z granitchhkul
wmurowanych w lico muru

fot. 15: slady po postrzatach po wschodniej
stronie wiezy
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fot. 16: krenelaz baszty z licznymi ubytkami cegiet; widoczne gteboko wyptukane
spoiny, nieudolnie przemurowane i przypadkowe fugi z cementowej zaprawy w
najwyzszych warstwach zebow krytych dachéwkami

fot. 17: wyptukane gteboko spoiny w
przyziemiu

' e, SUSREE b
fot. 18: fragment zgbkowego fryzu z
wtornie wstawionymi na zaprawe z

S R udziatem cementu cegtami; widoczna
fot. 19: przyktad zasolonych i gleboko tuszczqca i pudrujqca sie ich
pudrujqcych sie cegiet we wnetrzu baszty powierzchnia
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fot. 20: jeden z zebdw krenelaza widziany od
wewnetrznej strony; widoczne nieudolnie
wykonane cementowe wypetnienia spoin

fot. 21: wewnetrzna strona krenelaza z
cementowym wypetnieniem spoin; widoczna
obecna posadzka ceramiczna i wymagajqce
schowania przewody instalacji, zaktocajqce
estetyke obiektu

-
s2e

fot. 22: cementowa wyprawa tynkarska hetmu,
widziana z krenelaza; widoczne kolonie
porostow i zanieczyszczenia tynku

fot. 23: wyjscie z hetmu na
krenelaz
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fot. 24: sposob opracowania pierwotnej spoiny w
dolnej (starszej czesci baszty), opracowanie
poprzez zaciecie liniq, zachowane w osciezu
jednego z okien

fot. 25: sposob opracowania
pierwotnej spoiny w gornej
(mlodszej czesci baszty),
opracowanie w klin, zachowane w
osciezu jednego z okien

fot. 27: dwa rodzaje tynku w wejsciu do baszty, oba
mocno zdestruowane, ze sladami pobiat, tynk
pierwotny o cieplejszym kolorze

"%

fot. 26: dolne wejscie do baszty; widoczny
przekrdj muru w nieregularnym korytarzu
przejscia
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: £y
fot. 28: gorna czes¢ wnetrza poziomu A;

fot. 29: pozostatos¢ wtérnego XVIIw. sklepienia

widoczne wielokrotnie powtarzane bielenie Scian  miedzy poziomami A i B
i przejscie schodami drabiniastymi przez
zniszczone wtorne sklepienie, nigdy nie bielone

4 s
fot. 30: korytarz przejScia na mury obronne fot. 31: wyjscie na niezachowane mury

obronne; widoczne profilowane cegly osciezy

L

P
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i
fot. 32: stanowiska strzeleckie z otworami
szczelinowymi na poziomie C

fot. 34: dodatkowa szczelina strzelnicza po
lewej od szczeliny wiasciwej na poziomie D

fot. 33: wsparte na tukach zagtebienie w
murze miedzy poziomami C i D, pozostate
po wygospodarowaniu dodatkowej
przestrzeni w ciqggu komunikacyjnym

fot. 35: okno z ojs’cie p chodkach do
szczeliny strzelniczej na poziomie E
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@
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J

fot. 38: wnetrze hetmu; widoczne miekko
ktadzione opracowanie tynkarskie i utracone
fragmenty tynku w miejscach destrukcji cegiet
w wyniku kumulacji soli, widoczna wiezba
tqczona na kotki, przenoszqca ciezar
sygnaturki mieszczqcej dawniej dzwon zegara

fot. 37: blk wiez:byw hetmie ‘wsarta na
wystepie muru bezposrednio na cegle

fot. 39: szczytowa czes¢ hetmu z wiezbq; widoczne
potkoliste wyciecia w belkach podstawy sygnaturki
dajqce przestrzen do wciqgania dzwonu, widoczne
grube zlogi ptasiego guano na belkach i zelazne
listwy spinajqce belki podstawy sygnaturki
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$lady po styku muréw obronnych

strona potnocna
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rys. 2: elewacja baszty od strony wschodniej
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$lady po styku muréw obronnych
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rys. 4: elewacja baszty od strony zachodniej
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poziom F+

poziom F

poziom E

poziom D

j poziom C

— granica miedzy oddzielnymi fazami
wznoszenia murow

poziom B

poziom A

poziom ponize] gruntu

rys. 5: przekroj przez baszte z widokiem na czes¢ wschodniq
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s
w  poziom A

rys. 6
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w  poziom B
rys. 7

E

s
w  poziom C
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\
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w  poziom D
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w  poziom E
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w  poziom F
rys. 11
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s
poziom F+
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Zalacznik 1 Badania laboratoryjne probek zapraw:

Pobrane prébki wstepnie podzielono na grupy reprezentujace bez budzenia watpliwosci te
same wyprawy tynkarskie i spoiny murdw, nastepnie wybrano z tych grup po jednej probce do
dalszych badan laboratoryjnych.
grupa 1: prébki G-15, G-6, G18 i G-21
grupa 2: prébki G-5, G-4, G-31i G-1
grupa 3: probki G-22 i G-19
grupa 4: prébka G-7
grupa 5: prébka G-14
grupa 6: probka G-2

autor badan petrograficznych: dr Wojciech Bartz
PETROGRAFIA

Badania petrograficzne wykonano dla sze$ciu probek zapraw, pochodzacych z baszty Bramy
Ostrowskiej w Gubinie. Probki oznaczone byly numerami: G2 (ZW0801), G3 (ZW0802), G7
(ZW0803), G14 (ZW0804), G15 (ZW0805), G19 (ZW0806).

Obraz mikroskopowy probki G-2, obserwowany przy jednym polaryzatorze (A) i dwoch, skrzyzowanych
polaryzatorach (B).

"l G Gk
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Obraz mikroskopowy probki G-7, obserwowany przy jednym polaryzatorze (A) i dwoch, skrzyzowanych
polaryzatorach (B).

Obraz mikroskopowy prébki G-14, obserwowany przy jednym
polaryzatorach (B).

polaryzatorze (A) i dwdch, skrzyzowanych
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1. Numer probki:

ZW0801
ZW0803
ZW0804

Baszta z 1530r., (dawne obwarowania
miejskie Gubina), Brama Ostrowska
G2 — tynk wnetrza helmu (naprzeciwko
wyjscia na wys. 1,5m)

G7 — zaprawa ze spoiny stropu
kolebkowego

G14 — zaprawa z przejscia u podstawy,
wtdrna z pobiatami

2. Rodzaj skaly:

zaprawa
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3. Barwa probki: 4. Zwiezlosc probki: | 5. Reakcja z HCI:
kremowo-szara zwiezla burzliwa
6. Szkielet ziarnowy 6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sklad mineralny: kwarc, skalenie, fragmenty skal, wegiel drzewny, mineraly nieprzezroczyste.

Kwarc — ma postac detrytycznych ziaren, o wielkoSci zazwyczaj nie przekraczajacej 0,5-0,6 mm,
rzadziej ziarna osiagaja do 1,0 mm. Sporadycznie ziarna moga mie¢ rozmiary do okolo 2,0
mm, cho¢ sg nieliczne, w skali preparatu mikroskopowego to kilka osobnikow. Kwarc stanowi
glowna czes¢ szkieletu ziarnowego. Ziarna najczesSciej maja monokrystaliczny charakter,
podrzedne jedynie stanowig zrosty polikrystaliczne, zbudowane z kilku mniejszych osobnikow.
Forma ziaren zwykle zblizona do izometrycznej lub lekko wydhizonej, bardzo rzadko spotyka
sie ziarna typowo wydtuzone. Pod wzgledem wyoblenia wiekszos$¢ ziaren reprezentuje formy
polobtoczone, niekiedy obtoczone lub pdélostrokrawedziste, rzadko ostrokrawedziste. Ziarna
kwarcowe charakteryzujq sie niskim reliefem, sa bezbarwne i niepleochroiczne, pozbawione
hipliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach wykazujga szare do szaro-zoitych barwy
interferencyjne I rzedu. Wrostkéw innych faz mineralnych w ziarnach kwarcu nie spotyka sie,
czesto obecne sg natomiast licznie nagromadzone banieczki inkluzji cieklo-gazowych.

Skalenie — znacznie rzadsze w poréwnaniu do kwarcu. Maja forme ziaren o wielkoSci
maksymalnie do 1,0 mm, cze$¢ z nich jest izometryczna, inne sa lekko wydluzone.
Reprezentujq Sredni i rzadziej staby stopien obtoczenia, sq potobtoczone do przede wszystkim
polostrokrawedzistych oraz niekiedy ostrokrawedzistych. Przy jednym nikolu skalenie sa
bezbarwne i niepleochroiczne, wykazujq niski relief, nie obserwuje sie lupliwosci. Przy
skrzyzowanych nikolach wykazuja niskie i $rednie, I rzedu szare i zoltawo-szare barwy
interferencyjne. Przy skrzyzowanych nikolach czes¢ ziaren wykazuje dwa systemy bliZniakéw
polisyntetycznych, sg to ziarna skaleni alkalicznych - mikroklinéw. Obok nich spotyka sie
znacznie czestsze krysztaly pertytow, rowniez nalezace do skaleni alkalicznych,
niezbliZniaczone, niejednorodne, zbudowane z zytkowych przerostow skalenia sodowego w
skaleniu potasowym. Obecne takze skalenie sodowo-wapniowe, zblizniaczone, z jednym
systemem rownolegle zorientowanych lamelek blizniaczych. Skalenie s dobrze zachowane i
niezwietrzale, jedynie niektore zamykaja w swym wnetrzu drobne, rozsiane w calym krysztale
drobne tuseczki mineratéw wtérnych.

Fragmenty skat — stanowig skladnik poboczny szkieletu ziarnowego. W skiladzie szkieletu obecne
sq ziarna skat krystalicznych, reprezentowanych przez fragmenty ziaren skal magmowych,
glebinowych. Skaly te skladaja sie z zrosnietych ze sobg krysztalow skalenia, kwarcu,
pomiedzy ktérymi niekiedy spotyka sie pojedyncze blaszki tyszczykow. Sa zwykle
izometryczne, rzadko wydluzone, wykazujq Sredni stopien obtoczenia. Ich wielko$¢ nie
przekracza 1,5 mm. Ich sklad wskazuje iz sa to ziarna granitoidow. Towarzysza im rzadsze
ziarna skat osadowych krzemionkowych (chalcedonity), sktadajace sie z mikrokrystalicznej
masy, o niskich, szarych barwach interferencyjnych. Tworzq ziarna zar6wno izometryczne jak i
ziarna wydhuzone, Srednio wyoblone.

Wegiel drzewny — w probkach G2 i G7 spotyka sie niewielkie, do 0,2-0,3 mm drobiny, czarne i
nieprzezroczyste, ostrokrawedziste, o nieregularnych brzegach, masywne. Przypuszczalnie
reprezentujg drobiny wegla drzewnego.

Mineraty nieprzezroczyste — wystepuja akcesorycznie, cho¢ w probce G2 na tle pozostatych
liczniejsze, maja wielko$¢ do okoto 0,3 mm, sg lekko wydlizone, niekiedy izometryczne,
srednio lub niekiedy stabo wyoblone. Zabarwione sga na czarno, catkowicie nieprzezroczyste,
nie wietrzejg. Czes¢ z takich drobin moze reprezentowac drobiny wegla drzewnego.
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6¢. Wielko$¢ ziaren szkieletu ziarnowego:

Ziarna zazwyczaj majg rozmiary do 1,0 mm, nieliczne moga osiggac¢ rozmiary 1,0-2,0 mm.

6d. Morfologia ziarn:

Ziarna sa izometryczne, rzadziej lekko wydluzone czy wydluzone. Sg Srednio wyoblone,
rzadko spotyka sie formy ostrokrawedziste czy obtoczone.

7. Spoiwo — mikrokrystaliczne, posiada brunatne zabarwienie, jest stabo przezroczyste Przy
skrzyzowanych nikolach wykazuje wysokich rzedéw barwy interferencyjne, maskowane przez
naturalne zabarwienie masy spoiwa. Sklada sie z mikrokrystalicznej formy weglanu
wapniowego — mikrytu. W masie spoiwa bardzo rzadko w probkach G2 i G7 dostrzec mozna
stabo zachowane zrosty polikrystaliczne, o wielkosci do 0,2 mm, z ktérych czeS¢ ma
zachowana strukture wewnetrzng i przypomina zrosty faz hydraulicznych, a inne sa jednorodne
i zottawe, optycznie izotropowe. W prébce G14 ich nie obserwowano.

8. Stosunki procentowe (objetosciowe) w probce:
G2
Spoiwo Kwarc Skalenie Skaty

~26,0% ~53,5%  ~3,0% ~16,5%

G7
Spoiwo Kwarc Skalenie Skaty

~44,0% ~43,0%  ~3,0% ~9,5%

Gl14
Spoiwo Kwarc Skalenie Skaty

~43,0% ~46,0%  ~2,5% ~8,0%

Inne
~1,0%

Inne
~0,5%

Inne
~0,5%
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y ¥ .8 - o |

Obraz mikroskopowy probki G-3, obserwowany przy jednym polaryzatorze (A) i dwoch, skrzyzowanych
polaryzatorach (B).

1. Numer praébki: 2. Rodzaj skaly:
ZW0802

Baszta z 1530r., (dawne obwarowania
miejskie Gubina), Brama Ostrowska
G3 — zaprawa ze spoiny poziom E wys.

zaprawa

2m

3. Barwa probki: 4. Zwiezlosc¢ probki: |5. Reakcja z HCI:
kremowo-szara z zwiezla burzliwa
z6ttawym odcieniem

6. Szkielet ziarnowy 6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sktad mineralny: kwarc, skalenie, fragmenty skal, granat, tkanka roslinna, wegiel drzewny,
spieki krzemianowe, amfibol, mineraly nieprzezroczyste, skupienia
mikrytowe.

Kwarc — stanowi glowny skladnik szkieletu ziarnowego prébki. Kwarc tworzy ziarna o
rozmiarach do okoto 1,0-1,4 mm. Przewazajaca wiekszoS¢ to jednak ziarna drobne, ponizej
0,4-0,5 mm. Sa to zaréwno ziarna monokrystaliczne jak i polikrystaliczne (zrosty kilku
krysztatbw kwarcu), ktérych forma zwykle zblizona jest do izometrycznej lub lekko
wydluzonej, rzadziej spotyka sie ziarna wydluzone. Ziarna reprezentuja staby stopien
wyoblenia, sa to formy po6tostrokrawedziste, ostrokrawedziste, rzadziej pétobtoczone, nieliczne
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sq obtoczone. Kwarc przy jednym nikolu jest bezbarwny i niepleochroiczny, nie posiada
widocznej tupliwosci, wykazuje niski relief. Przy skrzyzowanych nikolach obserwuje sie niskie
do $rednich, I rzedu barwy interferencyjne. Kwarc nie zawiera wrostkow innych mineratéw,
natomiast czesto zamyka submikroskopowe banieczki inkluzji cieklo-gazowych, ktérych
nagromadzenie powoduje zmetnienie ziarna.

Skalenie — podrzedny sktadnik szkieletu, tworzq ziarna o rozmiarach do okoto 1,0 mm, zazwyczaj
mniejsze, do 0,5 mm, sq one zwykle lekko wydluzone, rzadziej zblizone do izometrycznych,
sporadycznie silnie wydtuzone. Sa potostrokrawedziste i ostrokrawedziste. Przy jednym nikolu
bezbarwne, posiadajq staba tupliwosci, oraz relatywnie niski zblizony do kwarcu relief. Przy
skrzyzowanych nikolach ziarna skaleni wykazuja niskie lub $rednie, szare i Zottawo-szare
barwy interferencyjne I rzedu. Z grupy skaleni alkaicznych spotyka sie pertyty, sktadajace sie z
dwach przerastajacych sie faz, podrzednej — skalenia sodowego, oraz dominujacej — skalenia
potasowego. Plagioklazy (skalenie sodowo-wapniowe) wystepuja rzadziej, posiadaja one
jedynie jeden system bliZzniakow wielokrotnych, sa zbudowane z lamelek o rownej grubosci,
przechodzacych poprzez cale ziarno. Skalenie sq dobrze zachowane, niektore jedynie lekko
poprzerastane drobnoblaszkowymi mineratami wtérnymi.

Fragmenty skat — jest to skladniki o pobocznym charakterze, zréznicowany pod wzgledem
litologicznym. Glownie w skladzie probki spotyka sie ziarna kwasnych skal magmowych o
skladzie zblizonym do granitoidow. Sa one zbudowane z ziaren skaleni, kwarcu, oraz
podrzednych ilosci biotytu, czy rzadko akcesorycznego amfibolu. Maja one wielkos$¢ do okoto
2,0 mm, sg izometryczne a rzadko wydhlizone, srednio i stabo wyoblone. Znacznie rzadziej
spotka¢ mozna o podobnym sktadzie mineralnym, jednak wykazujace uporzadkowane ulozenie
skladnikéw (foliacja), reprezentujace skaty metamorficzne (gnejsy lub tupki mikowe). Sa to
ziarna wydhizone, stabo wyoblone, wielkosci do 1,5 mm.

Granat — wystepuje rzadko, w skali preparatu mikroskopowego to kilka niewielkich ziaren, o
izometrycznych lub lekko wydtuzonych ksztattach, stabo wyoblonych. Maja one silnie dodatni
relief, sq bezbarwne i niepleochroiczne. Nie wykazuja tupliwosci natomiast sq lekko spekane.
Ich wielkos$¢ nie przekracza 0,3 mm. Przy skrzyzowanych nikolach s izotropowe.

Tkanka roslinna — w skali preparatu to kilka osobnikow, z ktorych najwieksze osiggaja do okoto
1,0 mm, cho¢ zazwyczaj mniejsze, majq rozmiary 0,2-0,3 mm. Posiadajg one wloknistg
budowe wewnetrzng, sq zabarwione na zo6tto lub jasnobrunatno, sa dos¢ dobrze przezroczyste.

Wegiel drzewny — sa to rzadkie, akcesoryczne drobiny, o rozmiarach osiagajacych maksymalnie
do 0,4 mm. Majq one posta¢ drobnych igielek, sq one czarne i catkowicie nieprzezroczyste. Nie
posiadajq por, sa masywne.

Spieki krzemianowe — rzadkie, skladaja sie z masy o charakterze szkliwa, optycznie izotropowej,
w jej obrebie widoczne sa niewielkie przerosty mikrytu, oraz drobne i silnie dwojtomne,
stupkowe krysztaty.

Amfibol — wystepuje sporadycznie, jako skiladnik akcesoryczny. Sg to krotkie stupki o jedynie
lekko zaokraglonych zakonczeniach. Maja one wielkos¢ do maksymalnie 0,3-0,4 mm.
Posiadaja one dodatni relief, sa barwne i pleochroiczne, bladozielone do ciemnozielonych.
Posiadajg tupliwos¢, niekiedy widoczne sa dwa systemy. Przy skrzyzowanych nikolach ziarna
amfibolu wykazuja II rzedu barwy interferencyjne.

Mineraty nieprzezroczyste — wystepuja stosunkowo rzadko, jako typowy skladnik akcesoryczny.
Maja ksenomorficzne ksztalty, ich wielkos¢ nie przekracza 0,2-0,3 mm. Maja one czarne
zabarwienie, sg stabo obtoczone. Ziarna s calkowicie nieprzezroczyste, zabarwione na czarno.
Nie wykazujq oznak wietrzenia.

Skupienia mikrytowe — wystepuja czesto, ich wielkoS¢ nie przekracza okolo 1,5 mm, te
stosunkowo rzadkie, wiekszo$¢ jest mniejsza, posiada mniejsze rozmiary. Skupienia mikrytowe
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majg owalne do ostrokrawedzistych ksztalty. Skladajq sie z mikrytu, o zwykle ciemniejszym
nieco zabarwieniu od brunatnego mikrytu spoiwa. Czesto wewnatrz skupien widoczne sa
nieregularnego ksztalty przerosty ciemnobrunatnej substancji, przypuszczalnie mineralow
zelaza (hydroksotlenki Fe).

6c. WielkoSc¢ ziaren szkieletu ziarnowego:
Ziarna zazwyczaj maja rozmiary do 0,4-0,5 mm, nieliczne moga osiaga¢ rozmiary do 1,5-2,0
mm (glownie ziarna skat).

6d. Morfologia ziarn:

Ziarna sg izometryczne, rzadziej lekko wydhizone czy wydluzone. Wyoblenie ziaren stabe,
niewielka czes¢ populacji ziaren szkieletu to osobniki pétobtoczone.

7. Spoiwo — weglanowe, o slabej przezroczystosci i brunatnej barwie. Przy skrzyzowanych
polaryzatorach ukazuje wysokich rzedow barwy interferencyjne. Weglanowe, sklada sie z
mikrokrystalicznej formy weglanu wapniowego — mikrytu. Niejednorodne, zawiera czeste
wyodrebnione z masy spajajacej skupienia mikrytowe.

8. Stosunki procentowe (objetosciowe) w probce:
Spoiwo Kwarc  Skalenie Skaty Inne

~58,0% ~24,5% ~1,5% ~15,0% ~1,0%

Obraz mikroskopowy probki G-15, obserwowany przy jednym polaryzatorze (A) i dwoch, skrzyzowanych
polaryzatorach (B).
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1. Numer probki:
ZW0805

Baszta z 1530r., (dawne obwarowania
miejskie Gubina), Brama Ostrowska
G15 — zaprawa z przejScia u podstawy,
pierwotna

2. Rodzaj skaly:
zaprawa

3. Barwa probki:
kremowo-szara

4. Zwiezlosc¢ probki: |5. Reakcja z HCI:
zwiezla burzliwa

6. Szkielet ziarnowy

6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Skilad mineralny: kwarc, skalenie, fragmenty skal, granat, mineraly nieprzezroczyste,

skupienia mikrytowe.

Kwarc — stanowi dominujacy skiadnik, tworzacy szkielet ziarnowy zaprawy. Ma postac ziaren

Skalenie — wystepuja podrzednie, maja charakter skladnika akcesorycznego. Wielko$¢ ziaren

Fragmenty skat — stanowia skladnik podrzedny szkieletu. Reprezentowane sg przez ziarna skat

monokrystalicznych a rzadko polikrystalicznych, o wielkoSci ponizej okolo 1,0 mm. Tej
wielkosci ziarna sa stosunkowo nieliczne, ziarna zazwyczaj majq rozmiary do okoto 0,5 mm.
Forma ziaren kwarcu zwykle zblizona do izometrycznej lub lekko wydhizonej, rzadko silnie
wydluzonej. Stopien obtoczenia ziaren szkieletu dobry, przewazajaca wiekszo$¢ to ziarna
pélobtoczone, obtoczone z nielicznymi ziarnami poétostrokrawedzistymi. Przy jednym
polaryzatorze ziarna kwarcu sq bezbarwne i niepleochroiczne, o niskim reliefie, nie posiadaja
hipliwosci. Przy skrzyzowanych polaryzatorach wykazuja barwy interferencyjne I rzedu.
Wrostki generalnie w ziarnach kwarcu nie wystepuja, doS¢ czesto obserwuje sie natomiast
mikroskopijnych rozmiar6w banieczki inkluzji cieklo-gazowych, ktérych obecno$¢ czesto
powoduje zmetnienie ziarna.

skaleni nie przekracza okoto 1,0 mm, podobnie jak w wypadku kwarcu wiekszos¢ to osobniki
do okoto 0,5 mm . Forma ziaren skaleni zwykle lekko wydlizona, wydlizona a rzadziej
izometryczna. Stopien obtoczenia Sredni i dobry, podobnie jak w wypadku kwarcu obserwuje
sie osobniki potobtoczone do rzadszych poétostrokrawedzistych. Przy jednym nikolu skalenie sa
bezbarwne i niepleochroiczne, wykazuja niski relief, w nielicznych ziarnach mozna dostrzec
Slady tupliwosci, podkreSlane niekiedy wystepujacymi w ziarnach skaleni wrostkami
mineralow wtornych. Przy skrzyzowanych nikolach skalenie wykazuja niskie i srednie, szare i
stomkowo-szare I rzedu barwy interferencyjne. W skladzie szkieletu obecne ré6zne odmiany
mineralogiczne skaleni, zaréwno skalenie alkaliczne jak i sodowo-wapniowe. Te pierwsze
reprezentowane przez ziarna pertytdw, zbudowane z przerostow podrzednej fazy skalenia
sodowego, w dominujagcym skaleniu potasowym. Ziarna plagioklazow sa zblizniaczone
polisyntetycznie. Wiekszos¢ ziaren skaleni jest Swieza, nie wykazuje objawow wietrzenia.
Jedynie nieliczne sa lekko przyproszone submikroskopowymi wrostkami mineratow wtérnych.

glebinowych, zbudowanych z rézinej wielkosci krysztalow kwarcu, skaleni alkalicznych,
plagioklazu czy mik. Sklad mineralny takich fragmentow wskazuje, iz sa to fragmenty
kwasnych skat glebinowych, zblizonych do skladu granitoidow. Ziarna takie maksymalnie
osiagajq rozmiary do okoto 2,0 mm, jednak te sq nieliczne, wiekszo$¢ ma rozmiary ponizej 1,0
mm. Sg one izometryczne i lekko wydtuzone, pétobtoczone i obtoczone. Sporadycznie spotkac
mozna lekko wydlizone i wydluzone, polobtoczone lub poétostrokrawedziste ziarna skat
krzemionkowych (chalcedonity).
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Granat — ma charakter skladnika akcesorycznego, sa to pojedyncze ziarna, izometryczne,
potobtoczone, o wielkosci do okolo 0,3 mm. Charakteryzuja sie silnie dodatnim reliefem, nie
posiadaja tupliwosci, sa bezbarwne i niepleochroiczne, a przy skrzyzowanych nikolach sg
catkowicie czarne - izotropowe.

Mineraty nieprzezroczyste — jest to skladnik akcesoryczny, wystepuja one jako lekko wydtuzone
lub izometryczne osobniki, o wielkoSci nie przekraczajacej okoto 0,2 mm. Sg zabarwione na
czarno, calkowicie nieprzezroczyste, nie wykazuja oznak wietrzenia, sqa potobtoczone lub
obtoczone, rzadziej potostrokrawedziste.

Skupienia mikrytowe — stosunkowo rzadkie, wielkosci do 1,0 mm. Skladaja sie z
drobnokrystalicznej formy weglanu wapnia, wyksztalconego w postaci mikrytu. Jest to dos¢
jednorodna masa o brunatnej barwie, stabo przezroczysta, ktora przy skrzyzowanych nikolach
wykazuje bardzo wysokie barwy interferencyjne, maskowane przez zabarwienie mikrytu.
Skupienia sg czesto owalne, o zaokraglonych ksztaltach, rzadko zblizone do
ostrokrawedzistych.

6c. WielkoSc¢ ziaren szkieletu ziarnowego:
Sporadycznie ziarna osiggaja do 2,0 mm (ziarna skal), zazwyczaj nie przekraczaja 1,0 mm
wielkosci.

6d. Morfologia ziarn:
Ziarna sg izometryczne, rzadziej lekko wydluzone czy wydtuzone. Wyoblenie ziaren dobre i
Srednie, rzadko spotyka sie natomiast formy potostrokrawedziste.

7. Spoiwo — bardzo drobnokrystaliczne, jasnobezowe, stabo przezroczyste, przy skrzyzowanych
nikolach wykazuje wysokich rzedéw barwy interferencyjne, maskowane przez naturalng barwe
spoiwa. Zbudowane jest z mikrokrystalicznego weglanu wapnia — mikrytu, nie wykazuje
spekan. Niehomogeniczne, w obrebie spoiwa bardzo czesto spotyka sie wyodrebnione
samodzielne skupienia mikrytu. Sporadycznie w masie spoiwa spotyka sie nieregularnego
ksztaktu, wielkosci do 0,2 mm, przerosty, optycznie izotropowe.

8. Stosunki procentowe (objetoSciowe) w probce:
Spoiwo Kwarc  Skalenie Skaty Inne

~33,0% ~51,5% ~3,5% ~11,0% ~1,0%
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5 €
5 b
ﬁ%: St

Obraz mikroskopowy probki G-19, obserwowany przy jednym p

polaryzatorach (B).

olaryzatorze (A) i dwéch, skrzyzowanych

1. Numer praébki:
ZW0806

Baszta z 1530r., (dawne obwarowania
miejskie Gubina), Brama Ostrowska
G19 — zaprawa wtérna z uzupehien
spoin z zewnatrz, wys. 1m

2. Rodzaj skaly:

zaprawa

3. Barwa probki:
jasnoszara

4. Zwiezlosc probki:

zwiezta

5. Reakcja z HCI:

burzliwa

6. Szkielet ziarnowy

6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

nieprzezroczyste.

6b. Sklad mineralny: kwarc, skalenie,

glaukonit, fragmenty skal, rutyl, amfibol, mineraty

Kwarc — stanowi gltéwny skladnik wchodzacy w sklad szkieletu ziarnowego. Wyksztatcony jest
jako detrytyczne ziarna, ktérych rozmiary rzadko maksymalnie osiggaja do okoto 1,5-2,0 mm.
Przewazajaca wiekszos¢ to osobniki mniejsze, ponizej 1,0 mm. Ziarna kwarcu wyksztatcone sa
zwykle w postaci osobnikow o ksztaltach zblizonych do izometrycznych, lub sa lekko
wydluzone, rzadko silnie wydluzone. Przewazajaca wiekszo$¢ ziaren kwarcowych to
monokrysztaly, ziarna polikrystaliczne wystepuja bardzo rzadko. Stopien obtoczenia ziaren
kwarcu zmienny, wiekszo$¢ ziaren to formy potostrokrawedziste i pétobtoczone, rzadziej
ziarna sg ostrokrawedziste, a wsrod najwiekszych czes¢ to osobniki obtoczone. Przy jednym
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nikolu kwarc jest bezbarwny i niepleochroiczny, nie posiada widocznej tupliwosci i wykazuje
niski relief. Przy skrzyzowanych nikolach obserwuje sie barwy interferencyjne niskie i Srednie,
szare i stomkowo-szare, I rzedu. Wrostki innych mineraléw w ziarnach kwarcu nie wystepuja,
obecne sa natomiast banieczki inkluzji ciekto-gazowych, ktérych obecno$¢ powoduje
zmetnienie ziarna.

Skalenie — wystepuja podrzednie, obecne w skladzie szkieletu r6zne odmiany mineralogiczne
wchodzace w skilad grupy skaleni. Sa to miedzy innymi krysztaly skaleni alkalicznych —
mikroklinéw, o charakterystycznych zblizniaczeniach, tzw. mikroklinowej kratce zblizniaczen,
widocznej przy dwoch skrzyzowanych nikolach. Obok mikroklinow znacznie czeSciej spotyka
sie ziarna pertytow, ktore sa niejednorodne, skladajq sie z drobnych zylek skalenia sodowego
przerastajgce ziarno skalenia potasowego. Rownie czesto co pertyty wystepuja skalenie
sodowo-wapniowe (plagioklazy), ktére podobnie jak mikrokliny réwniez sa zbliZniaczone
wielokrotnie. Jednak w odroznieniu od nich tu obserwuje sie jeden system lamelek, przy czym
majq one rowna grubos¢, kontynuujac sie poprzez cate ziarno. Forma skaleni zblizona jest
zwykle do lekko wydluzonej, niektore skalenie sg izometryczne. Ziarna skaleni sa Srednio
wyoblone, zazwyczaj potostrokrawedziste, niekiedy ostrokrawedziste czy tez pélobtoczone.
Najwieksze osobniki osiggaja do okoto 1,0 mm wielkoSci. Przy jednym nikolu ziarna skaleni
upodabniajq sie do ziaren kwarcu, posiadaja podobny - niski relief, sa bezbarwne, jedynie w
niektérych osobnikach zaobserwowa¢ mozna slady tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach
skalenie wykazuja niskie szare do S$rednich szarozottych barwy interferencyjne I rzedu.
Wiekszos¢ ziaren jest Swieza, nie wykazuje objawOw serycytyzacji. Jedynie nieliczne sq lekko
przyprészone serycytem.

Glaukonit — wystepuje sporadycznie, jako jeden z skladnikow akcesorycznych. Wyksztatcony jest
jako drobnoblaszkowa forma, tworzaca owalnego ksztattu skupienia, ktérych wielkoS¢ nie
przekracza okoto 0,2-0,3 mm. Skupienia zabarwione sa na trawiastozielony kolor, Swieze i nie
wykazuja oznak wietrzenia, rzadziej spotyka sie osobniki zwietrzale, o zottawo-zielonym
zabarwieniu.

Fragmenty skat — stanowia uzupeknienie szkieletu ziarnowego, wystepuja rzadziej niz dominujacy
w skladzie kwarc. Reprezentowane sa gldwnie przez fragmenty skal krystalicznych,
magmowych. Obok nich spotyka sie ziarna skal osadowych (chalcedonity). Ziarna skat
glebinowych zbudowane sg z krysztatlow skaleni, kwarcu, obok ktorych niekiedy spotyka sie
blaszki miki. Reprezentuja one fragmenty skat o skladzie zblizonym do granitoidow. Majq one
forme izometryczng lub sq lekko wydhuzone. Ich wielko$¢ nie przekracza zazwyczaj okoto 1,0
mmm cho¢ rzadziej spotka¢ mozna ziarna o wielkosci do 2,0 mm. Ziarna granitoidow sa
potobtoczone do potostrokrawedzistych. Skaly osadowe wystepuja rzadziej, reprezentowane
przez odmiany krzemionkowe. Sa one zbudowane z mikrokrystalicznej i stabo dwdjlomnej
masy chalcedonowej. Ziarna te nie przekraczajqa wielkosci okoto 1,0 mm, przyjmujq forme
ziaren lekko wydhizonych lub rzadziej izometrycznych, sa one pétostrokrawedziste.

Rutyl — wystepuje akcesorycznie, w skali preparatu to jeden osobnik, lekko wydluzony, o
wielkoSci okolo 0,2 mm. Posiada silnie dodatni relief, jest barwny — zoltobrunatny do
brunatnego, nie posiada tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuje bardzo wysokie
barwy interferencyjne IV rzedu, co powoduje zZe widoczne jest naturalne zabarwienie.

Amfibol — akcesoryczny, wystepuje jako lekko wydluzone ziarna wykazujqce charakterystyczny
pleochroizm w barwach od brunatnej do zielonej. W niektorych ziarnach widoczne dwa
systemy tupliwosci. Relief wykazuja dodatni, a przy skrzyzowanych nikolach widoczne sa
barwy interferencyjne II rzedu. Najwieksze ziarna osiggajq do okoto 0,3 mm wielkoSci.

Mineraty nieprzezroczyste — akcesoryczne, spotykane z tej grupy sktadnikéw najczesciej. Sktadnik
ten ma postaC drobnych, zwykle izometrycznych a rzadziej lekko wydlizonych ziaren, o
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wielkosci do okoto 0,4 mm. Ziarna sq zabarwione na czarno, catkowicie nieprzezroczyste, sa
Srednio i stabo wyoblone.

6c. WielkoSc¢ ziaren szkieletu ziarnowego:

Bardzo rzadko ziarna osiagaja rozmiary do 1,5-2,0 mm, wiekszos¢ jest mniejsza, ponizej 1,0
mm.

6d. Morfologia ziarn:
Ziarna sg izometryczne, rzadziej lekko wydluzone czy wydluzone. Sa Srednio wyoblone,
rzadko spotyka sie formy ostrokrawedziste czy obtoczone.

7. Spoiwo — mikrokrystaliczne, zbudowane z wzajemnie poprzerastanej masy skladajacej sie z
submikroskopowych krysztatkow weglanu wapniowego, wyksztatlconego pod postacig mikrytu,
oraz uwodnionych krzemianow. Masa spoiwa posiada brunatne zabarwienie, jest stabo
przezroczysta. Przy skrzyzowanych nikolach masa mikrytowa wykazuje barwy interferencyjne
od wysokich rzedow, typowych dla weglanéw po niskie I rzedu, typowe dla krzemianow. W
masie spoiwa licznie wystepujq relikty faz hydraulicznych, skladajace sie z zétawych
krzemianow wapnia (alit, belit), oraz lokujgcego sie pomiedzy nimi glinozelazianu

czterowapniowego.
8. Stosunki procentowe (objetoSciowe) w probce:
Spoiwo Kwarc  Skalenie Skaty Inne
~45,0% ~44,5%  ~3,0% ~7,0% ~0,5%
PODSUMOWANIE

Wszystkie badanie probki zapraw posiadaja szkielet ziarnowy (wypehiacz), ktérego
glownym skladnikiem sg ziarna kwarcu, oraz podrzedne skalenie, ziarna skal, i skladniki
akcesoryczne. Réznice pomiedzy probkami zaznaczaja sie w morfologii ziaren wypekniacza, oraz
skladzie i strukturze spoiwa.

Wyrdzniajaca sie na tle innych zapraw prébka jest zaprawa G19. Jest to jedyna zaprawa
ktora posiada hydrauliczne spoiwo, sktadajace sie z mikrokrystalicznej masy bedacej przerostami
weglanow oraz uwodnionych krzemianow, a w obrebie ktorej licznie wystepuja dobrze zachowane
zrosty polikrystaliczne fazy hydraulicznych. Ziarna szkieletu tej probki zwykle nie przekraczaja 1,0
mm, przy niewielkim udziale ziaren o rozmiarach do 2,0 mm. Ziarna szkieletu sg Srednio wyoblone.
Obok sktadnikow gltownych (kwarc, skalenie, skaty), w skladzie szkieletu spotyka sie akcesoryczne
ziarna mineratéw nieprzezroczystych, oraz glaukonit, rutyl i amfibol.

Zupelie odmienny charakter wykazuje probka zaprawy G3. Tu przewazajaca wiekszos¢
ziaren nie przekracza okoto 0,5 mm, czesto ziarna majq wielko$¢ do okoto 0,3 mm, a ziarna

wieksze, osiggajace rozmiary w granicach 1,5-2,0 mm sq bardzo rzadkie. Ziarna wchodzace w sktad
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szkieletu sq generalnie $rednio- i stabo wyoblone. Skladniki akcesoryczne sa znacznie liczniejsze w
poroéwnaniu do probki G19, reprezentowane przez: granat, tkanke roslinng, wegiel drzewny, spieki
krzemianowe, amfibol, oraz mineraly nieprzezroczyste. Spoiwo ma charakter mikrytowy, jest to
niejednorodna masa, zawierajaca liczne wyodrebnione skupienia mikrytowe (grudki wapna).

W wypadku pozostatych zapraw, tj. G2, G7, G14, G15, morfologia ziaren szkieletu jest
zblizona. W skladzie szkieletu dominuje kwarc, obecne sa skalenie i ziarna skat. Typowym
skladnikiem akcesorycznym sa ziarna mineralow nieprzezroczystych. Dodatkowo w prébkach G7 i
przede wszystkim G2 spotyka sie akcesoryczne cho¢ relatywnie liczne czarne drobiny. Sa to
prawdopodobnie fragmenty wegla drzewnego. Skladnikéw tych nie obserwowano w podobnie
uziarnionej probce G14, jak i zblizonej prébce G15. W tej ostatniej jako skladnik akcesoryczny
wstepowal granat. Spoiwo we wszystkich probkach ma charakter mikrytowy, cho¢ w wypadku
probki G15 jest wyraznie niehomogeniczne, zawiera podrzedne wyodrebnione skupienia
mikrytowe. Dodatkowo w probkach G2 i G7 obserwowano drobne, wielkosci kilku dziesiatych
milimetra przerosty, z ktérych czes$¢ przypominata zrosty faz hydraulicznych. Moga one swiadczy¢
o dodatku cementu, cho¢ ich forma i struktura raczej wskazuje, ze powstalty one wskutek wypatu
wapna z surowca — skalty weglanowej, zawierajace niewielki ilosci mineratow krzemianowych. Stad
niewykluczone ze prébki G2 i G7 moga wykazywac bardzo stabe wilasnos$ci hydrauliczne i mie¢

charakter naturalnego wapna hydraulicznego.
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Zalacznik 2

PKZLAB SC

PKZLAB SC

BADANIA OBECNOSCI
SOLI ROZPUSZCZALNYCH W WODZIE
W ZAPRAWACH Z BASZTY BRAMY OSTROWSKIEJ
Z DAWNYCH OBWAROWAN MIEJSKICH GUBINA

Badania wykonaty:

mgr Dorota Sobkowiak M

mgr Elzbieta Ortowska 5@[@

Torun 2018
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Do badan otrzymano 7 probek zapraw z Baszty dla oznaczenia ilosciowego i jakosciowego soli

rozpuszczalnych w wodzie obecnych w materiale.

1. Miejsca pobrania probek

G-2:  tynk wnetrza hetmu, naprzeciwko wyj$cia na wys.1,5 m
G-6: zaprawa ze spoiny poziom B wys. 1,5 m

G-9: zaprawa ze spoiny poziom Awys. 2,5 m

G-10: zaprawa ze spoiny poziom Awys. 2 m

2. Metodyka badan

Analize ilosciowgq i jakosciowg soli rozpuszczalnych w wodzie wykonano metodg ekstrakcji w wo-
dzie destylowanej z wysuszonego i sproszkowanego materiatu, pomiar przewodnictwa przeprowadzo-
no w konduktometrze typu CPC-551 firmy Elmetron, analize jako$ciowg soli wykonano metodami kry-

staloskopowymi po odparowaniu roztworéw do niewielkiej objetosci.

3. Wyniki badan

Rezultat analizy przedstawiono w tabeli 1

Tabela 1. Analiza ilosciowa i jakosciowa soli rozpuszczalnych w wodzie

Nr il0&é pH analiza jakosciowa
probki | soli % | roztworu so? CI- NO; Ca? Mg2* Na*
G-2 2,23 6,08 ++ 8l. + + ++ +
G-6 1,56 6,24 ++ sl. + + + +
G-9 0,71 6,26 + §l. §l. $l. $l. +
G-10 0,84 6,30 + sl + + + +

$l. — Sladowa ilosé

Prébki zapraw G-2 i G-6 sg w duzym stopniu obcigzone solami rozpuszczalnymi w wodzie. Anali-
za jakosciowa wykazata obecnosé siarczandw i azotanow ($ladowo takze chlorkéw): wapnia, magne-
zu i sodu. W prébkach G-9 i G-10 wykryto mniejszg ilos¢ soli mieszczaca sie w granicach 0,7-0,8%,
skiad jakosciowy soli jest podobny: sg to gldownie siarczany, sladowo azotany i chlorki: wapnia, magne-

zu (w probce G-9 sladowo) i sodu.
PKZLAB s.c.
FElzbieta Orfowska
Dorota Sobkowiak
87-100 Toruri, ul. Mickiewicza 49a/4
NIP 9562316316

Torun dnia 2018.08.20
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zawartosc soli
Sladowa

niska

wysoka
zobrazowanie rozktadu soli w obiekcie, rys. M. Pechacz

49753
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Zalacznik 3 Badania laboratoryjne - obserwacje mikroskopowe warstw malarskich.

wykonat: mgr Marcin Pechacz

G-8 pobiaty poziom A na pierwotnej wyprawie

opis warstw

- pobiata wapienna z charakterystycznymi
ugrowymi ziarnami zanieczyszczen (2 warstwa)

- pobiata wapienna z charakterystycznymi
ugrowymi ziarnami zanieczyszczen (1 warstwa)

- zaprawa wapienna

G-16 pobialy z zaprawy pierwotnej w przej$ciu
na parterze

opis warstw

- pobiala wapienna z charakterystycznymi
ugrowymi ziarnami zanieczyszczen

- Zaprawa wapienna

G-17 pobiaty poziom A na wtornej wyprawie w
wejsciu u podstawy

opis warstw

|| - pobiata wapienna

- pobiata wapienna

- pobiata wapienna
- pobiata wapienna

- zaprawa wapienna
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W wykonanych naszlifach prébek warstw malarskich pobranych z wewnetrznych wypraw
tynkarskich dolnego poziomu baszty Bramy Ostrowskiej wyraznie dato sie zaobserwowac roznice
warstw starszych (pierwotnych) i wtornych, mtodszych poprzedzonych wtornymi zacierkami
tynkarskimi.

W starszych pobiatach wapiennych, probki G-8 i G-16 wystepuja charakterystyczne
okruchy zanieczyszczen mineralnych o ugrowym kolorze. W pobiatach warstw wtérnych tego

rodzaju zanieczyszczenia nie obserwowano.
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Zalacznik 4 Badanie zawilgocenia muréw i elementéw ciesielskich.

wykonat: mgr Marcin Pechacz

Badania poziomu zawilgocenia muréw oraz elementéw ciesielskich baszty Bramy
Ostrowskiej wykonano nieinwazyjng metodq elektrometryczng, za pomocg elektronicznego
wilgotnosciomierza kontaktowego prod. Laserliner. Zakresy pomiarowe urzadzenia zawierajq sie w
przedziatach: 0-7,5% dla cegly i 0-60% dla drewna.

Pomiary wykonano w potowie lipca, w warunkach sprzyjajacych pozostawaniu obiektu w
stanie niskiego zawilgocenia, co obrazuje jego obszary bezsprzecznie stale narazone na wpltyw
wody. W badaniu skoncentrowano sie¢ na pomiarach wilgotno$ci mur6w we wnetrzu obiektu, gdyz
partie zewnetrzne byly w caloSci powierzchniowo suche. Wyniki pomiaréw zobrazowano na
ponizszym szkicu, ukazujacym rozktad wilgotnosci w obiekcie.

Uzyskane wyniki wskazuja na stale zawilgocenie dolnych partii murow wodami
podcigganymi kapilarnie z gruntu, co pokrywa sie z obserwowanymi zniszczeniami w postaci
pudrowania sie powierzchni materiatlu budowlanego w strefie wysychania. Badania wykazaly takze
stale utrzymujace sie zawilgocenie gérnych partii obiektu, skumulowanymi wodami pochodzacymi
z opadow (stale obecnymi mimo suchych warunkéw pogodowych), co takze pokrywa sie z lokalnie
obserwowanymi wykwitami solnymi i pudrowaniem sie cegiel w strefie wysychania. W momencie
badania jako suche lub o niskiej wilgotnosci okreslono mury w przedziale drugiej i trzeciej
kondygnacji wnetrz obiektu (poziomy B i C) oraz murowany helm (z wyjatkiem jego podstawy).
Kondygnacja czwarta (poziom D) wykazata niskg wilgotnosc¢ (0,6-2%) z lokalnie wystepujacym jej
wzrostem (4,6% w okolicach otworéw okiennych w blizszych zewnetrznym partiach murow).
Wysokie zawilgocenie zanotowano w partiach muréw do wysokos$ci 2,5m notujac wartoSci
graniczne mozliwosci pomiarowych ponad 7,5% (oznaczenie materiatu murowego jako catkowicie
mokry). Przedostatnia kondygnacja (E) i dolne partie kondygnacji ostatniej (F) wykazaty
utrzymujace sie wysokie zawilgocenie (w przedziale 4-4,5%).

W przypadku elementéw ciesielskich widoczne jest zwiekszenie wilgotnosci belek w
przestrzeni helmu w partiach styku z kumulujacymi okresowo wode opadowa murami (30-33%),
stwarzajacymi poprzez swoja grubos¢ mikroklimat o powolniejszych zmianach wilgotnosci i
temperatury niz otoczenie. Pozostate odcinki belek w momencie badania pozostawaty srednio suche
(~15%). Lokalnie konce belek wiezby wewnatrz helmu, osadzone na podmurowaniach bez izolacji,

wykazuja zniszczenia wywolane wegetacja grzybow, ktorej sprzyja utrzymujace sie zawilgocenie
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drewna. Pozostate elementy ciesielskie,w tym belki stropéw miedzy kondygnacjami okreslono jako

suche (2,8-3,3%).
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	Baszta Bramy Ostrowskiej w Gubinie jest wpisana do rejestru zabytków pod numerem 283, jako jeden z elementów pozostałości po średniowiecznym systemie umocnień miejskich. Zlokalizowana jest na skwerze w linii ulicy 3 Maja, dawniej stanowiła element fortyfikacji południowowschodniej bramy miasta.
	Basztę wzniesiono najprawdopodobniej jako pierwotny element obwarowań miejskich w XIV wieku. Budowlę podwyższono ponad poziom wysokości pierwotnego krenelaża nadając jej kształt w obecnej formie w okresie do 1530 r. wraz ze wzniesieniem obecnie niezachowanych (poza fragmentem muru szyi bramnej) elementów umocnień bramy Ostrowskiej, na które składały się dodatkowo dwie basteje i łączący je z bramą korytarz z otworami strzelniczymi (fotografia 1). Umocnienia te były rozbudową istniejących murów miejskich pochodzących z XIVw. a w 1523 r. podwyższonych. Wcześniej miasto otaczały umocnienia w postaci wałów drewniano-ziemnych, wzniesione w pierwszej połowie XIIIw. Podobnie jak bramę Ostrowską umocniono także niezachowane bramy: Krośnieńską i Klasztorną. Powyższe obwarowania miejskie były wykorzystywane do połowy XVIIw. po czym stopniowo popadały w ruinę w wyniku utraty znaczenia obronnego. Rozwój miasta i zapotrzebowanie na materiał budowlany zaowocowały rozpoczętą pod koniec XVIIIw. i trwającą do połowy XIX w. rozbiórką murów. W 1836r. rozebrano Bramę Krośnieńską a w pięć lat później Bramę klasztorną W wyniku zdecydowanego sprzeciwu mieszczan w 1820r. uchroniono przed rozebraniem część z fortyfikacji, w tym Basztę Bramy Ostrowskiej.
	Budowla wykonana z cegły (z udziałem kamienia polnego w wewnętrznej grubości murów) ma cylindryczny kształt typowej późnogotyckiej baszty obronnej. Wysokość wieży sięga około 23,8m do szczytu krenelaża i około 28,5m licząc razem z murowanym hełmem i sygnaturką z iglicą. Obwód baszty mierzony u podstawy wynosi 24,6m, gdzie grubość muru osiąga 2,5m grubości, stopniowo schodząc do 2,3m w górnej partii. Wnętrze baszty (rysunek 5) dzieli się na pięć kondygnacji, plus poziom szósty wnętrza hełmu na wysokości krenelaża. Najniższy z poziomów, w przeszłości oddzielało od reszty wnętrza kolebkowe sklepienie, obecnie rozebrane, z pozostawionymi szczątkowymi fragmentami (fot. 29). Dolny poziom posiada nieduże wejście usytuowane po zachodniej stronie (fot. 26), od dawnej wewnętrznej strony murów. Dawne wejście do pozostałej, głównej części wnętrza wieży (fot. 30 i 31, rys. 7 i 8) było usytuowane na wysokości trzeciego poziomu (około 7,7m) i prowadziło ze szczytu murów obronnych (podobnie jak ma to miejsce w Baszcie Dziewicy, fot. 4). Obecnie ciąg komunikacyjny we wnętrzu budowli stanowią drewniane schody drabiniaste poprzedzielane deskowanymi stropami opartymi na belkach osadzonych w murach. W baszcie znajduje się także fragment przestrzeni schodzącej poniżej poziomu gruntu, pod drewnianą podłogą pomieszczenia przyziemia.
	Ceglana elewacja wieży wzniesiona jest w wątku gotyckim (z niewielkimi zakłóceniami wątku na wysokości cokołu i w miejscach przemurowań połączeń z niezachowanymi murami). Poza nieznacznie zaznaczonym cokołem wysokości 1,8m, budowla posiada elementy ozdobne w postaci odcinka fryzu uzyskanego poprzez obrócenie cegieł licowych o 45o na wysokości 5,2m, profilowanego gzymsu pod krenelażem i ciemniejszych główek zendrówek w pasie wysokości 4 metrów nad fryzem (poniżej i powyżej tego pasa zendrówki również występują, lecz są nieliczne, i rozmieszczone w sposób nieuporządkowany). We wnętrzu gotycki wątek układu cegieł ze strony zewnętrznej powtórzony został jedynie na wysokości pierwszego poziomu (A), powyżej cegły ułożono główkowo. Wtórnie na południowowschodniej stronie w okolicach XIX w. wmurowano w lico pięć granitowych kul o średnicy grubości cegły, rozsianych po niżej fryzu i jedną większą kulę o średnicy 1,5 cegły tuż nad fryzem (fot. 6, 8, 9 i 14).
	Od 1659 r. na wieży funkcjonował zegar posiadający dwie drewniane tarcze, umieszczone na krenelażu (wschodnią i zachodnią) i zaopatrzony w dzwon zawieszony w sygnaturce hełmu. Jedna z tarcz zachowana jest jako eksponat w mieszczącej się w sąsiednim budynku Izbie Muzealnej. Obecne zegary i tarcze są, wtórne, formą jedynie w przybliżeniu odpowiadają pierwotnym. Zegar północny posiada oznaczenia godzin cyframi arabskimi, południowy rzymskimi (co odpowiada oznaczeniom na tarczach pierwotnego zegara).
	W północnej górnej partii baszty widoczne są wyrwy pochodzące z ostrzału najprawdopodobniej z czasów końca II wojny (fot. 15), liczne są także drobne ubytki cegieł, mogące w części być także spowodowane ich naruszeniem poprzez ostrzał amunicją mniejszego kalibru.
	dr Grzegorz Misztal, Rewitalizacja baszty Bramy Ostrowskiej [w:] Gubin i Okolice – Biuletyn SPZG, s. 43-47.
	W odległości niecałych 150m w kierunku północnowschodnim od Baszty Bramy Ostrowskiej zachowana jest jeszcze jedna baszta średniowiecznych obwarowań miasta, nazywana Basztą Dziewicy. Budowla ta mimo gorszego stanu zachowania nosi mniej śladów ingerencji budowlanych i daje pogląd na pierwotną formę pierwszej z baszt (fot. 4).

