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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.2.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji  technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.2.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.2.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.2.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.2.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.12 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.2.14 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.2.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.17.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.2.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac



teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.19.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.20.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.2.21.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.2.22.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.2.24.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.25.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektows.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne S$rodki
niezbg¢dne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.



1.3.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.3.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZyniera/Kierownika projektu 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
powodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.3.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i 0 kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b¢dzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.3.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji



dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.12. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub 0odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.4. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialdow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji
panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatoéw, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc



wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem 1 niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego ptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze



wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w SST, a takze w normach 1 wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i formg¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez



Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badah kontrolnych jak 1 wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatow 1 robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

-.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

1 ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;].

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

[losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego =zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
InZyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem



tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy cksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan 1 pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaCzy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,

b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych wysokosciowych.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.2.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajagce
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszCzone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,



zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robot mostowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii,

3. 3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

W szczegblnosci rozbidrki moga dotyczyc¢:

— podbudéw z kruszyw

— podbudow z mieszanek mineralno - bitumicznych

— nawierzchni z betonu asfaltowego

— nawierzchni z kostki betonowej brukowej

— chodnikoéw z kostki betonowej brukowej

— ogrodzen z prefabrykowanych elementéw zZelbetowych

— kraweznikéw betonowych

— obrzezy betonowych

— balustrad

— barier ochronnych stalowych

— podpdr znakow drogowych ze zdjeciem tarcz znakow drogowych

— stupkow prowadzacych i przeszkodowych

— oraz inne nie wymienione powyzej elementy rozbiorki, ktore napotka

2.2. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotow po elementach rozebranych nalezy uzy¢ grunt zgodnie z D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows/ zawarta umowa/ ustaleniami z
Inzynierem uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne i wynikajace z niej uwarunkowania
technologiczne.



5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. W miejscach trudno dostgpnych dla sprzgtu
mechanicznego

dopuszcza si¢ rgczne prowadzenie robot rozbidrkowych.

Rozbiorke nawierzchni z kostki i plyt betonowych, kraweznikoéw, obrzezy, Sciekow, itp. wykonac
rgcznie.

Rozbiorke elementdw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonaé¢ recznie lub
mechanicznie (jesli jest to wymagane).

5.3. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

— Materialy do ponownego wbudowania w ramach umowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia 1 zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wilasny koszt zorganizuje plac sktadowy
dla tych materiatéw i zabezpieczy przed kradzieza. Ewentualny nadmiar materiatdw przeznaczonych
do wbudowania, a bedacych wiasnoscig Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje na miejsce
wskazane przez Inzyniera na odleglo$¢ nie wigksza niz 20 km.

— Materialy bedace wlasnos$cig Zamawiajacego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na wysypisko oraz zutylizowane na koszt Wykonawcy na odlegtos¢ nie wigksza
10 km.

-vMaterialy bedace wlasnoscig gestorow sieci, jednostek samorzadowych itp. zostang
zagospodarowane zgodnie ze wskazaniami ich wlascicieli.

— Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze
zmianami) 1 rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materialow do
utylizacji.

— Pozostale materiaty z rozbiorki pozostajace wlasnoscig Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z
terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

— dla nawierzchni asfaltowej, podbudowy z kruszywa, podbudowy z kostki granitowej, nawierzchni z
kostki betonowej — m2 (metr kwadratowy)

— dla S$ciekow liniowych, kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych, stalowych barier
drogowych - m (metr)

— dla stupkéw znakow drogowych wraz z fundamentem, tablic znakow drogowych, stupkow— szt.
(sztuka)

— dla taw pod krawezniki, obrzeza i $cieki liniowe, fundamentow, Scianek czotowych — m3 (metr
szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

Wynagrodzenie: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i §rednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby

4. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw

5. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowe]

6. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych .



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drog i obejmuja:

budowe nasypow drogowych,
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materialu antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych,
spelniajagca warunki stateczno$ci 1 odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkow
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.3.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zaggszczenia warstwy walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.3.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
1.3.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.
1.3.5. Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostal z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.3.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki

1.3.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrgbie obliczeniowej glebokosci
przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntow
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.
1.3.8. Grunt — material powstaly w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe;j.
1.3.9. Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.3.10. Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podloza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz 0d charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: GI1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.
1.3.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnos$cig ro$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wilasciwosciach
zapewniajacych prawidlowy rozwoj ro§linom.
1.3.12. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa 1 komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
1.3.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielacym,



pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomig¢dzy
gornymi

krawedziami skarp.

1.3.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

1.3.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnos$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
1.3.16. Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.3.17. Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego witasciwosci
uniemozliwiajg

wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z
niezmiennymi

cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktore
wymagaja

poprawienia.

1.3.18. Materiatl przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go

jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.3.19. Materiat ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktorego wlasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie

czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.3.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy
nasypem i wykopem.

Przekroj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne
(charakter robdt ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.3.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub

materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205,
zatacznik

B), okreslana wedtug wzoru:

Ei=0,75 Ap/As*D

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D $rednica ptyty
[mm]

1.3.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu 1 zaggszczaniu kolejnych warstw
powyzejpowierzchni terenu.

1.3.23. Niweleta robdt ziemnych (spoéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni
materialunasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub
poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Lokalizacj¢ powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych
~Pobocze / Konstrukcja nawierzchni Ll‘ﬁ

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop



Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni l
Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety rob6t ziemnych

1.3.24. Obliczeniowa glebokos$¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca glebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznos$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkow gruntowo-wodnych.

1.3.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

1.3.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge¢ oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerw¢ pod przyszia
rozbudowe drogi.

1.3.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza.

1.3.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemnej.

1.3.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

1.3.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy
spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

1.3.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spetniajagcej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i
ustalen Kontraktu.

1.3.32. Roboty ziemne — termin oznaczajagcy wszystkie czynnoSci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub
materiatow antropogenicznych.

1.3.33. Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, sluzacy do odprowadzenia wody z
korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.3.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i1 odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza,
wykonany ponad skarpg wykopu.

1.3.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineraléw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposob powigzanych ze soba, nie dajacych sie rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.3.36. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozj3.

1.3.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy
zasady doboru materiatlow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
1.3.38. Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materialy wiazace, ktorych wymieszanie
Z gruntem lub materiatlem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dlugoterminowa poprawe
wlasciwosci.



1.3.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$¢ korpusu
ziemnego, W odniesieniu do ktdrej zostaty okreslone indywidualne wymagania.
1.3.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w
czasie wykonywania robét ziemnych.
1.3.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych
1.3.42. Ulepszone podiloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwigkszenia no$no$ci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo
zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.3.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
1.3.44. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.
1.3.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
1.3.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

Cu = deo/d10
w ktorym:
deo Wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio Wwymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.3.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

lo =E2/E1
gdzie:
E1 pierwotny modut odksztatcenia, [MPa]
E2 wtorny modut odksztatcenia, [MPa]
1.3.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub
materialu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedlug wzoru

Is = pa/ pds
w ktorym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, [kg/m3],
pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby
Proctora, [kg/m3].
1.3.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanejprzestrzeni powstatej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.
1.3.50. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w osi drogi.
1.3.51. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
1.3.52. Zageszczanie — zwigkszanie gestoSci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.3.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST- D. M 0.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST



1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglg¢dem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

2.3.1 Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdbw oraz materialéw
antropogenicznych do budowy nasypoéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2 Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 2.2. Wlasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej, zawartej umowie.

2.3.3 Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ grunty lub materialty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materialéw antropogenicznych do budowy nasypow nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wlasciwosci stalych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b) wlasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w stref¢ nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

2.3.4 Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zostaé
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5 W goérnej warstwie nasypu, do gltebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocen¢ wysadzinowosci nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy przyjacé
obliczeniowg glgboko$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6 Obliczeniowg gleboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos¢
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowana odpowiednio do
wystepujacych warunkow gruntowowodnych (grupy nos$nosci podloza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ rownowazna glebokos$ci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7 Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajacego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym
uziarnieniu wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STD-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

2.3.8 Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci
ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisoéw prawa. W szczegolnosci konieczne jest spetnienie
warunku ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materialdow antropogenicznych powinny by¢ okreSlone w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowey.

2.4 Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.4.1 Warstwa ulepszonego poditoza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materiatow: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow



niewysadzinowych.

2.4.2 Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé
lokalne materiaty.

Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania
okreslone w STdedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.43 Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac¢ wapno lub/i spoiwahydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego
podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15
oraz wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W ST nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw,
Co jest szczegodlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4 Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie
materialy antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia
wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki
stosowanych materialdow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5 Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materialy
antropogeniczne spetniajagce wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom lub materiatlom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1 Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu lub materialu, jego obj¢tosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2 Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglos$ci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych.

Organizacje¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania
nasypu).

4.2.3 W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4 Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.



4.2.5 Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
INNego zanieczyszczenia srodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

5.2.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

5.2.2 Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

5.2.3 Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5 Wymagania dotyczace nosnosci

5.5.1 Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé¢ na powierzchni warstw, W
odniesieniu do ktérych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2. Szczegbétowe wymagania dotyczace wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E2 w
wykopach podano w ST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci modulu odksztalcenia E2 w nasypach podano w ST D-02.03.01.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartoSciami w wykopach i w nasypach
podano w zalaczniku 1.

5.5.2 Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.



Nie dopuszcza si¢ redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

5.5.3 Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie
badania wedlug zasad podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutdéw mozna uznaé za miarodajne,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdlczynniki
korygujace wartos$ci modutow.

5.5.4 Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu
na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnos$ci, z wartoSciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i materialdbw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla
wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia w kazdym przypadku sa metody opisane
w zalacznikach Z2B oraz Z2C.

5.5.5 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ whasciwe dla tej metody ograniczenia W
zakresie jej stosowalno$ci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac¢ wylacznie dla gruntdéw niespoistych o
uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnosc¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci
jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢
z zapisami p. 6.1.3. niniejszych ST

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania
ogo6lne".

Badania i pomiary dziela si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2 Badania i pomiary zgodnie z ST DM.00.00.00

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowg
materialow 1 wyrobow budowlanych,

- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3 Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych ST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o0 ile niniejsze
STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur
lub regut okreslajacych sposob wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o
ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w
niniejszych STWiORB oraz s3 co najmniej rOwnowazne w odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci 1 trwatos$ci, jakich mozna byloby



oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde
odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych w
przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdétowo uzasadni¢ i opisa¢, w szczeg6dlnosci nalezy
podda¢ ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreSlonych w niniejszych STWiORB, na wyniki
poszczegdlnych badan.

6.1.4 Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z ST DM.00.00.00

6.1.5 Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z ST DM.00.00.00.

6.2 Badania i pomiary przed przystagpieniem do robot ziemnych— zgodnie z ST DM.00.00.00

6.2.1 Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowad
zalozenia dotyczace przydatnos$ci gruntdw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako
material nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreSlone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej. Ocene¢ taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrddia
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2 Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodla poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.2.3 Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
konieczno$¢ ich przedlozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie
wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymalosé
dhlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4 W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykazac,
ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5 W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWiORB,
dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek
probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania
powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2 W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych,

- wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami
dotyczacymi:



- pochylen i1 doktadnos$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

- wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4 Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci robot w czasie wykonywania
wykopow okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5 Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robot w czasie
wykonywania nasypoéw oraz ukopéw, dokopow i odktadow, okreslono w STWiORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1 Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2 W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej STWiORB.

6.4.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robdt ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robot
ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwasé badan | pomiarow Tolerancje
wykonania
robot

1 Szerokoscl  korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o diugosci 3 <+5cm

drogowego m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach
. ) co 200 m na prostych, w punktach gldwnych
s ' + !
2 kOdchylem.e 05! fuku, co 100 m na lukach o R 2 100 m co > em
ofpusu ziemnego 50m na lukach o R < 100 m oraz w

3 Szerokosci dna migjscach, ktdre budza watpliwosci +5em

rowow

4 Rzedne powierzchni Nie wigceg]

korpusu drogowego niz -3 cm
lub + 1 cm

5 Pochylenie skarp < 10%
wartosci
pochylenia

6 Rownosé gome) <3cm

powierzchni  korpusu
drogowego

7| Rownosé skarp <+ 10 cm

8 Spadek podiuzny Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach Nie wigceg]

powierzchni  korpusu co 100 m oraz w punktach watpliwych niz -3 cm
drogowego lub dna




rowu lub +1 cm
9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach +0,5%

poprzeczne qornej co 100 m oraz w punktach watpliwych

powierzchni  korpusu

dragowego

*\Jezeli diugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1km, to okreslajgc wartosc srednig nalezy

uwzglednic wyniki wszystkich pomiardw

6.4.4 Zaggszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 1 5.11.2 niniejszych
STWiIiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan
wskaznika zaggszczenia musi by¢ okre§lone w STWiORB.

6.4.5 Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to wymaga
si¢ aby czgstotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.6 Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.
Nosnos$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modutu
odksztalcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych
STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan no$nosci
powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego

nawierzchni,

- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

- W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7 Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zaggszczenia 1 nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatdéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okre§lono w niniejszych STWiORB
w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w STWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot



8.1 Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1 Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 8.

8.1.2 Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.2 Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2 Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwltocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zadan gdzie Dziennik
Budowy nie jest wymagany nalezy powiadomi¢ Inzyniera gotowos$¢ doodbioru pisemnie.

8.2.3 Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3 Odbidr czesciowy

8.3.1 Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1 Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawczg).

8.4.3 Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy lub w protokole odbioru robo6t zanikowych, zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1 Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialdw 1 robot nie spetniajagce wymagan okreslonych
w STWIORB, to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.

6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bgda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

852 Na  zastosowanie programu naprawczego wyraza  zgod¢  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3 W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

8.5.4 Jezeli wymiana materialow niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI



9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

9.1.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania Ogodlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01”Wykonanie
wykopow”

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN 1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢
1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes$é
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN 1SO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN 1SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgs¢
12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

STWiORB D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:

Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie

metoda Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego

wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty



stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN 1SO 10318-1 Geosyntetyki. Czegs¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach

oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie

podtoza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2 Inne dokumenty

1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Stralenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zalacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019
r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
STWiORB D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- roboty ziemne koparkami

- reczne roboty ziemne

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 2".

2.2. Materiaty wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materialow wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materialy wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny

spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb  wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$s¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

5.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i1 miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okre§lono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty

ziemne. Wymagania. Ogolne p.5.11.1

Tablica5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w
wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych



Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia ls

Strefa podtoza gruntowego .
ponizej spodu konstrukcji Kategoria ruchu
nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
glebokosci  réwnej  grubosci
warstwy ulepszonego podioza, o 0.97 1,00
ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w
wykopachi miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to
nalezy okres§lic przyczyng i1 podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrol¢ zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunie¢ta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli
wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, woOwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa
oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

5.6.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedhug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej\Inzyniera\
Inspektora Nadzoru, przy czym minimalna warto$§¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona

wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej Inzyniera\

Inspektora Nadzoru

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podiloza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej Inzyniera\ Inspektora Nadzoru.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej lub

ustalona na budowie. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia

nos$no$ci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2



Tablica5.2.Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznos$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnoséci podioza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80

2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre§lonych w STWiORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbg¢dnych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch
innych pojazdow, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ przydatnos$¢ gruntéw, skat lub
materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych

w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej\ Umowie.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad 1 wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 6 i

wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i



wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 516
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

7.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

7.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

7.2.1. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

7.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
lub daty pisemnego zgloszenia.

7.2.3. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

7.3. Odbidr czesciowy

7.3.1. Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje

Inzynier/Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbidr ostateczny

7.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny
wizualnej.

7.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot
oraz jesli dotyczy Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

7.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy lub na protokole odbioru, zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWIORB oraz Umowa, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
Umowie.

7.4.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

7.4.5. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okre§lonych
w STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich

wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny

kontraktowej.

74.6. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

7.4.7. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe

1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

7.4.8. Jezeli wymiana materialow niespelniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja

szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.



8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— - wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu

odwodnienia,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

- osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
- zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

— - rozplantowanie urobku na odktadzie,

— - wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
— - przywrocenie do Stanu pierwotnego istniejacego terenu,

— - wszelkie inne czynno$ci

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.1. Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
punkt 10.



D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWZYJNYCH,
KRATEK SCIEKOWYCH, ZAWOROW ORAZ POKRYW STUDNI KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej znajdujacych
si¢ w nawierzchni jezdni (jezdnia, chodnik, pobocze, zieleniec)

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni
I chodnikach (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych itp.).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.3.3.Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka §cickowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.3.4.Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.5.Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.3.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢
do ponownego wbudowania,

b) materialty nowe, bedace materiatem uzupekniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy.



Do wykonania prac zwigzanych z regulacja urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy stosowac
systemowebrozwigzania materialowe, potwierdzone kartami katalogowymi i opisami technicznymi.
Mozna stosowaé jedynie wyroby budowlane zgodne z polskimi normami, krajowymi ocenami
technicznymi lub innymi dokumentami odniesienia, opatrzone krajowa deklaracja whasciwosci
uzytkowych, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. z pdzniejszymi zmianami.
Do prac zwigzanych z regulacja wlazéw w szczegdlnosci nalezy stosowac:
- wysokowytrzymate zaprawy przystosowane do regulacji wtazoéw, wpustow itp., o parametrach:
e minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie 12 N/mm2 po 1 godzinie wg PN-EN 1015-11:2020-04
lub wg PNEN 196-1:2016-07 lub wg PN-EN 12190:2000,
e minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie 25 N/mm2 po 24 godzinach wg PN-EN 1015-11:2020-
04 lub wg PN-EN 196-1:2016-07 lub wg PN-EN 12190:2000,
e minimalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu 2,5 N/mm2 po 1 godzinie wg PN-EN
1015-11:2020-04 lub wg PN-EN 196-1:2016-07,
e minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu 3,5 N/mm?2 po 24 godzinach wg PN-EN
1015- 11:2020-04 lub wg PN-EN 196-1:2016-07,
- systemowe pierscienie dystansowe betonowe lub zeliwne dla klasy obcigzenia co najmniej D400 wg
PN-EN 124-1:2015-07,
- systemowe pierscienie odcigzajace dla klasy obcigzenia co najmniej D400 wg PN-EN 124-1:2015-
07,
- samopoziomujace wilazy typu cigzkiego z pokrywa wypelniong betonem dla klasy obcigzenia co
najmniej D400 wg PN-EN 124-1:2015-07,
- standardowe wtazy typu cigzkiego z pokrywa wypelniong betonem dla klasy obcigzenia co najmniej
D400 wg PN-EN 124-1:2015-07.
Uwaga: W pracach zwigzanych z regulacja wlazow i wpustow w szczeg6lnosci nie nalezy stosowac:
- podmuréwek z cegiet, kostki betonowej, gruzu itp.,
- zaprawy cementowej, zaprawy szybkowigzacej o parametrach nie spetniajacych wymagan,

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— zaggeszczarki wibracyjnej,

sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet 1 materialy do regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej mozna przewozié
dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



5.1. Zasady wykonywania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej

Regulacja pionowa studzienek, zawordéw, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje w
czasie wykonywania remontdow, modernizacji i przebudow istniejacych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrebie pasa drogowego.

Wykonanie robdt polegajacych na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworow
wodociggowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- rozbidrke istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
- wykonanie regulacji

- regulacj¢ pionowg studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.
5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworow wodociggowych i gazowych,
kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni
wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora/ Zamawiajacego, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- r¢ezne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

- rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),

- zebranie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,
zatadunek, transport i utylizacja gruzu

- Szczegdétowe rozpoznanie 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

- poziomowanie gornej cze$ci komina wilazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
szybkowiazacej, lub wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,



- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanaléw, przykanalikow,
elementow dennych, wymycia gruntu itp. — sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé
ja wedlug ustalen Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

5.4. Utozenie nowej nawierzchni

Nowga nawierzchni¢, wokot regulowanego urzadzenia, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z
rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatlu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inspektora. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczeg6lng uwage
na poprawne jej zageszczenie wokol komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem. W zaleznos$ci od
rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne mogag
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w zleceniu/umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie robot

Po zakonczeniu robot zwigzanych z regulacja nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego

sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne za sady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— wykonanie naprawy studzienki,



— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materialdw rozbidrkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124-1:215-07 Zwienczenia wpustow S$ciekowych 1 studzienek wilazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kotowego -- Cz¢$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogolne zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan

2. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cz¢$¢ 2: Zwienczenia wpustow 1 studzienek
wilazowych wykonane z zeliwa

3. PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych 1 studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego — Czg$¢ 3: Zwienczenia wpustow 1 studzienek
wlazowych wykonane ze stali lub stopow aluminium

4. PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek witazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego — Cze$¢ 4: Zwieniczenia wpustow i studzienek
wlazowych wykonane z betonu zbrojonego stala

5. PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego — Czg$¢ 5: Zwienczenia wpustow 1 studzienek
wlazowych wykonane z materiatéw kompozytowych

6. PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych wykonane z polipropylen u(PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U)



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

- oczyszczenie nawierzchni mechaniczne

- skropienie asfaltem

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zalacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw Kkalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-
3. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Emulsja
moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w d.m.00.00.00. "wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym
beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz



wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie goragce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

- wykonane w podtozu wypetnienia (laty) z materiatu o mniejszej sztywnos$ci np. taty z asfaltu lanego
W betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypeti¢ betonem asfaltowym. Nie
dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podlozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do
materialu wystgpujacego w latach (np. taty z asfaltu lanego 1 warstwa S$cieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujagcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchni¢ warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podltoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z

ktorej zostata wykonana warstwa.W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed
wykonaniem skropienia emulsja asfaltowg podtoze

nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
wodnych 1 bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowa¢ wedlug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych
producentow izolacji.

5.3. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m2 w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na §cinanie — wymagania pkt. 6.2.2.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka
probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzgt, jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢



wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczeséniej niz
po calkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca tylko
w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, §cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1.Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em_uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?](uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
) asfaltowa a4 lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+05 X
Warstwa podbudowy frezowana 0.3+05 03+05 X
asfaltowe;]

porowata lub w ztym stanie 03+06 03+0,7 X




nowo wykonana - X 02=04
Warstwa| wigzaca frezowana - 03=05 03=05
porowata lub w zlym stanie - 03=07 03+05
) i frezowana 0305 0,3+0,5 03+05
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03=-06 03=07 -
Dia drog o kategorii ruchu od KR do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub ) ) )
02-04 0,3=0,5 02-04
Warstwa podbudowy stara nawierzchnia szczelna ' ' ’ ' ' '
asfaltowe] lub stara
nawierzchnia frezowana 03=05 03=05 03+05
asfaltowa
porowata lub w zlym stanie 03=06 03=07 03+=05
nowo wykonana - X 0204
Warstwa wiazaca frezowana - 03=05 03+05
porowata lub w zlym stanie - 03+-06 03+05

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji CE0B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosé emulsji asfaltowe] podana
w tabeli pomnozyé przez 0,6

Objasnienia:
» X" - nie dotyczy

L - -rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie
wedlug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ II i stosownych STWiORB. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dhugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktoéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)



Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

llosé rodzaj
V\f"arst.wa poFibudowy z mieszanki 05+07 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem 0,3+07
hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢
dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzagdzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadlo nie jest
wymagane. Mleczko  wapienne nalezy przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

I powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie

0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.



6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Dopuszcza sig¢ tolerancje =10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktéorym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymato§¢ na S$cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i1 spelniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa/Umowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenie i skropienia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu roboét i1 jego otoczenia,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
STWIORB D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie

1 poprzeczny rozklad lepiszcza 1 kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3. Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera 1 wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.



D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ ( réwniez jako warstwa mrozoochronna)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej .

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza a takze jako
warstwe mrozoochronng

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego ST

1.3.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.3.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.3.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, Kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.3.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych 1 pomiedziowych.
1.3.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.3.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.3.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.11. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.12. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktoére charakteryzuje sie



roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.3.13. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne". 2.
Materialy

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 1 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow
kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedhug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wlasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.



Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
: i h
niezwigzanyc Odniesienie do
Punkt w (kategorie wediug PN-EN 13242) tablicy
normie f
BN-EN Wiasciwos¢ w PN-EN 13242
podbudowa odbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza P
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
G¢80/20, G:85/15, G¢85/15, Gc80/20,
43 |Uzamienie wgPN-ENO33-1 o o Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
Ga75 Ga85 Ga85 GaA75
Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach GTcNR GT:20/15 GT:20/15 GT:20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTFNR, GTF1O, GTF10, GTF10,
433 drobnego i kruszywa o Tablica 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
FlNR F|5Q F|5Q F|5D Tablica 5
a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci
44 P
lub
b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych Caors Caors Caor3
45 w kruszywie grubym Cur Tablica 7
(z4mm)wydzielonym z Csomo Csomo Csomo
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartosc pylow wg PN-
EN 933-1 TDeklarowana TDeklarowana TDeklarowana fDekiarowana Tablica 8
46 a) w kruszywie grubym®
b) W kruszywie drobnym’ Toekiarowana Toekiarowana Toekiarowana foexiarowana Tablica 8




Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

47 Jakos¢ pylow w mieszankach
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN .
52 1097-2, kategona nie LA LAse LAss LA Tablica 9
wyZsza niz:
Odpornosc na scieranie
MpeDeklarow | MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklarowa ) )
53 kruszywa grubego wg PN- ana wana wana na Tablica 11
EN 1097-1
54 Gastosc. wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowan | Deklarowan Deklarowana }
6, rozdzial 7, 8 albo 9 a a
Nasiakliwosc wg PN-EN
o | 10976, rozdzial 7, WemNR WemNR WemNR WemNR
) 8 albo 9 (zaleznosci od WA2* WA£2*™ WA WA,2™
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Calkowita zawartos¢ siarki )
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Snr Snr Shr Tablica 14
Statosé objetosci zuzla
6521 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.522 2uzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawaltkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6523 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu
= | kawalkowym wg PN-EN € Pe rozpadu rozpadu pa
1744-1,p. 19.2
653 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
654 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:' drew;no, s'zk+0, plastik, )
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBra SBia SBia -

EN 1097-2




Mrozoodpomaose na frakeji F detarowana

733 kruszywa 8/16 wg PN-EN Fa Fa Fq Tablicaz20
1367-1 (7)

Zat. C Skiad materialowy Deklarowany Dekla;owan Dekla;owan Deklarowany -

Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

| Istotne cechy odniesieniu do kruszyw sztucznych | odpadowych nalez -

podrozdzi | srodowiskowe i 2w yeh todpadowy ey

alC34 badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

Zal.C.

") Laczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.
“*yw przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormoscé.

Zgodnie z KTKNPIP | KTKNS warstwa podbudowy pomocnicze] nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.
2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytdow nalezy oznaczal
wedlug PN-EN 933- 1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowa¢ po,
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.4.3. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowacé, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci si¢ w Krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.



Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
2.2 1 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 +5 = +8 - +8 - +8 - -
0745 +5 +5] =7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spelniac takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3,



Tablica 2.3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach
Mieszanka A L , , )
[réZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/56 4/8 56M1/2 816 11,2122 4 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

4 15 7 20 10 | 25 - 10 | 25 - -

0/45 4 15 7 20 - 10 | 25 10 | 25 -
0/63 4 15 7 20 - 10 | 25 - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kKategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna roéwniez spelniaé wymagania podane w
Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po



5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

100 0
()
20 Ty 10
£ 80 | 20
L 4
o 70 “F/ L 30 £
: ool eaf/ *
# 6o ¢ . 40 g
el” p'/os ‘G
g 47 4" L 50 'G
R o . Pl aal’ VY i
g 40 35 P ’
30 =t )l Pt 70
/" o 50 231‘ ' ® &
20 <fi=" R e 80
4 14 75
] - -
10 I - T 90
0 PSR Jihs B
0 Pt Ll 100
g g q o « & N =z
--------SDV .l‘o # mm

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciagtos$¢ uziarnienia mieszanek.



Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiazana
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
/31,5 +5 +5 7 +3 - +8 - +8 - -
/45 +5 +5 =7 F +8 - +8 - +8 -
0/83 - +5 5 =7 - 5 - 8 - 8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami  (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna speinia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5,

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 816 11,2122 4 16/31/5
min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
/31,5
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniaé wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR



Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia 1IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pyhu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach musi spetniaé
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny

spelnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewidujg.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej

_ przeznaczonej do: Qdniesienie
Rozdzial do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé

13285 podbudpwy_ podbud_ow_ Nawierzchnia w PN-EN
pomaocniczej zasadniczej 13285
KR1-2 -
KR3-7 KR1-7
iamieni ies. i /31,5; 0/45; /31,5; 0/45; )
431 U.2|arr7|en|e _ mieszanki /31.5: 0/45: 0/63 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/4%5; Tablica 4
niezwiazanej 0/63 0/63
432 I\-'Iaksynjalna zawartos¢ pylow: UF UFs UF e Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawartosc pylow:
432 LFunr LFnr LFs Tablica 3
kategoria LF
Zawartosc, nadziama: - - ) )
4373 kategoria oc: D(_,g[;u OCQU O(_,gu Tablicad416
441 Wymagania wobec uziarmienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i16
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334
- Flnr Flso Flso -
a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci
Jub
- b)  maksymalne  wartosd) Slr Slss Slss -
wskaznika ksztattu




Kategonie procentowych
zawartosci Ziaren o
powierzchni przekruszone] lub
famanych oraz zZiaren
catkowicie zaokraglonych w
kmuszywie grubym
(zdmm}wydzielonym z
kmnuszywa o cigghm uziamieniu
wg. PMN-EN 933-5, kategora
nie nizsza niz

Coon
Csnmn

Coon

Cromo

4432

Wymagania wobec
Jednorodnosci uzZiamienia
poszczegdlnych partii -
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (5)

wy. tablicy 2.2

wy. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4472

Wymagania waobec
Jednorodnosci  uziamienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

wy. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica g

45

Wrazliwost na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 201507,

COo najmnigj

40

45

35

Odpomosé na  rozdrabnianie
{dotyczy frakgi 1014 odsiane
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategonia nie wyZsza niZ:

Odpomosé na  Scieranie
{dotyczy frakgi 1014 odsiane
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpomost (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsiane]
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Foeklam'la

(=7)

Fa

Fa

Wartosé CBR po zageszczeniu
do wskainika =zageszczenia
l==1,0 | moczeniu w wodzie
96h, co najmnie]

=60

2 80 (KR3-7)
260 (KR1-2)

=40




Wodoprzepuszczalnosd
mieszanki w warstwie
odsaczajace] po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do| brak wymagan brak wymagan | brak wymagan
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspolczynnik filtracji, co
najmnigj cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zZageszczang],% (m/m),
wilgothosci  optymalne]  wg
metody Proctora

80—100 80-100 80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci
warstwy (nieprzenikania czastek):

Dis/ dss <5
w ktorym:
D1s— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dgs— wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt
3.
3.2. Sprzet do robot
3.2.1. Sprzgt do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jako$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa/Umowa w ilo$ci i1 rodzaju gwarantujacym wykonanie
robot zgodnie z Umowg 1 terminem zakonczenia zadania.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu glownym nalezy podbudoweg zasadnicza z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.
3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
1 odpowiedniej wilgotnosci.
- uktadarek na ciggu gldéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
- rowniarek lub ukladarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych  warstwach  (podbudowa pomocnicza) dla ciggow  glownych. Za zgods
InZyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,



- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zagegszczania w miejscach trudnodostepnych,

- innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania og6lne"
punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennoS$ci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do
wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz
rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST
D- 02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ skladu
mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy
je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
INNego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostaltych wyrobow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Informacj¢ o technologii
wykonywania robot, ktora bedzie uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2.2. Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa/ zawarta umowa /
ustaleniami  z Inzynierem/Inspektorem/ Zamawiajacym 1 STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,

- odcinek probny,

- whudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, umowy,
STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa/Umowag, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane W Czasie robot przez Wykonawceg. Powinny
by¢ one ustawione w osi drogi i W rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢
rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa/Umowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z whasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystagpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow 1 probki materiatow
pobrane w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody.
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet 1 o takich samych
wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania



mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajagcego Wykonawca przystagpi do zasadniczych robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokos$ciowych.

5.7.3. Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki



5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo 0 przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszcezarki pltytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ si¢ pasami podtuznymi w stron¢ osi jezdni. Zagegszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢
pasami podtuznymi w stron¢ gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢
zageszcezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drog.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych 2z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- Usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania 1 pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie InZyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan 1 pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,



- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialdow 1 wyrobow budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czegstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym

ST.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robdt — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzane] pelnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia
wykonania tych badan. Dla tych wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej, ktorych producent nie deklaruje,
gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje
rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyska¢ od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy
przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy
nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania 1 pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7



Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Mmg’;i:ﬁ :;:zba Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce podpudowy przypadaj;?%a na
. jedno badanie (m”)
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawartos¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnosc podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy Kazdej istotnej
Badanie wiasciwosci innych niz  uziarnienie | zmianie jego wlasciwosci, zmianie zioza, zmianie
mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do
jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mie$ci¢ si¢ pomigdzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
Kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286- 2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia 1 nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych
za pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtows, gdy wtorny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP
2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$no$ci podbudowy

i drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie KR1 = KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy > 100 > 100 > 103
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia l,dla podbudowy < <
pomocniczej i zasadniczej <220 <220 <220
Witorny modut odksztatcenia E; dla podbudowy > 120 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej - B -
Wtérny modut odksztatcenia E; dla podbudowy - o -
pomocniczej =z 80 MPa =z 100 MPa =z 120 MPa




6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,
okreslony stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.
6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w
zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest
metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng nosno$ci na powierzchni warstwy materialu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamiczne;j
LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym 1 akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji no$no$ci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalno$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych
warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztatcenia i badania nosnosci przez obciazenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i
terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki.
Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegolryer'ue badan | Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownosc podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe™™) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléownych

tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu do

akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosé warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0

do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie t5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubosé warstwy £10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt
8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa/Umowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i
pomiarow



kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.2.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron umowy zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wilasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00
,»Wymagania Og6lne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

(1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J oznakowanie robot,

() dostarczenie materiatéw i sprzetu,

] przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

(1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[J rozlozenie mieszanki,

[J zaggszczenie mieszanki,

(] utrzymanie warstwy w czasie robot,

(1 przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

1 uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

) roboty wykonczeniowe,

1 odwiezienie sprzetu,

(1 zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, umowy,
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu



4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania bi¢kitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie

aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 ,,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
poOzniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.

6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materiatdéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.



Zalacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez
obcigzenie ptytag VSS
1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztatcenia Io warstw konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw
konstrukcji nawierzchni z gruntow lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczgciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).
2. Badane cechy - definicje
Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztalcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy plyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):
gdzie:

E{m-pz]' 0 75DAp

12 ’ AS (1.1)

gdzie:

El, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym),
[mm]

pl, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wtoérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztalcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2.
W sktad

jej wchodza:

* ptyta stalowa o $rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytow (3) czujnikéw oraz gérnym pierScieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z
trzema czujnikami,

* ptyta stalowa o srednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w
przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide

pkt 4.2. ostatni akapit.

* rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

* przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

* czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

* przedtuzacz (10) do wstawiania pomigdzy sitownik (12) a przeciwwage,

« statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiarOw przemieszczenia.



Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty



4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na
plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie tloczyska wywolany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage
(najczesciej samochdd cigzarowy, cigzki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wicksza od 00C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
* ustawi¢ ptyte na wyrdwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierownej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac¢ cienkg warstwa drobnego

suchego piasku),

* dociskajac rekoma, wykonac¢ kilkakrotny obroét plyty,

* ustawic¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odleglosci od ptyty 1 jak
najdalej od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,

» zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

» czujniki zamocowaé¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza
na stanowisku, a nastgpnie wykona¢ nastepujace czynnosci:

* ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe¢ do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

* ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

* ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggni¢cia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* utrzymywac statg warto§¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

* co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy statym zadanym
ci$nieniu,

* po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty warto$ci przemieszczen wykonane w

odstepach 2 min nie rdznig si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do

nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

» kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obciazajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowa¢ w karcie badania,

* koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikoéw co 2 min 1 z odczekaniem 5 min
przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu
badanej warstwy:

* pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajacych przemieszczenie ptyty

obcigzajacej,

* ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie warto$ci modutow odksztatcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtornego modutu odksztalcenia E2 obliczy¢ nalezy
zgodnie z



zaleznoS$cig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap=p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25),
[mm], przy kohcowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztatcenia

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana

E2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa]

E1 - pierwotny modul odksztalcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnos$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.



D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie |
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning ispoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
,, Wymagania ogolne”.

Poszczegdlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zZrodel zatwierdzonych przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowaé nowe
Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo



Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujgce rodzaje Kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 = KRT
Wiasciwosé Metoda - -
) badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa wg PM-EN podbudowy pomocniczej
13242 i warstwy podbudowy zasadnicze
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4142 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat. GeB0/20,
93341 kruszywo drobne: kat. Ge80,
kruszywo o cigghym uziarnieniu: kat. Ga7bs.
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PMN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GT=NR
uziamnienia kruszywa 9331 kruszywo o cigghym uziamieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigghym uziamieniu
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 44 Kat. Floekiarowana Kat. Flzg
— maksymalne wartosci g33-3"
wskaznika pfaskosci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 44 Kat. Slpekaroowana Kat. Slss
— maksymalne wartosci g33-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Chr
zawartosci ziaren o 9335
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartoé pylow ' w PN-EN 46 Kat. fokarovans
kruszywie grubym 9331
Zawartosé pylow ' w PN-EN 46 Kat. fokarovans
kruszywie drobnym 9331
Jakosé pytow - 47 Brak wymagan
Odpomos¢ na PN-EN 52 Kat. LAg Kat. LAs
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornost na Scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestost ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-5,
roz. 7,81
q




Siarczany rozpuszczalne PM-EM 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASpz
w kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wislkopiecowy: kat. ASp
Calkowita zawartosé siarki PM-EM E.3 Kruszywo kamienne: kat. Swe,
1744-1 Zuzel kawatkowy wislkopiecowy: kat. Sz
Skladniki wphywajace na PH-EMN 641 Deklarowana
szybkost wiazania i 1744-1
twardnienia misszanek
Zwiazanych hydraulicznie
Statost objetosci ZuZla PN-EN 6.4.21 Kat. Vg
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PH-EM 6422 Brak rozpadu
Zuzlu wislkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad Zelazawy w Zuzlu PH-EM 6423 Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1744-1,
p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w PH-EM B.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych preepisow
Zanieczyszczenia - G.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyd wyrdh Koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PH-EM 7.2 Kat. SBra
1367-3i
PM-EN
1097-2
Masigkliwost PN-EN 732 Kat. W42
(Jesli kruzzywo nie spetni 1097-5,
warunku Wzs2, to nalezy roz. 7
Zha-
dat jego mrozoodpomost
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornost na frakcji PM-EM T.3.3 Skaty magmowe | Kat. Fa
kruszywa /16 mm 1367-1 przechrazo-
. (Badanie " ne: kat. Fa
on ne ow
wpm_,r};;?jku_tgdy skaty osadowe: kat. Fip,
nasigkliwost kruszywa kruaz'_-.m;z < FE':};E!F‘Q”: kat.
przekracza Whz42) 10 (F2s™)
Sktad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany
pC34
Istotne cechy - Zal. C Wiekszoaé substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe p.C.34 dyrektywie Rady TGTEXVEWG zazwyczaj nie wystepuje w

Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
cdniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartost substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  faczna zawartost pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
**+) Pod warunkiem, gdy zawartost w mieszance nie przekracza 50% mim




2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-
EN 15167-1, PN-EN 14227- 4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyltadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe,
zbiornik na cement, liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych 1 nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.



Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcoOw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora

Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzane] cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow 1 probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1=5, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet 1 o takich samych wiasciwosciach, jak te ktéore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszezanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -
1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 1 ggstos$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow 1 w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszych STWiORB.
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2.5.4.2 Zawartos$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7
niniejszych STWiORB oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i



nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody 0 temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie¢
pod cis$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymato$ci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na §ciskanie okreslone;j
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na S$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedlug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci —

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~+ 100% lub w
wilgotnym piasku).

Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2 °C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig.

Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatoéci na $ciskanie R:°, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow,
z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB+ c/yC ...)

gdzie:

C szczelno$¢;

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

yB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestosé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartos$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

c zawartos$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢c zmodyfikowang metoda Proctora
wg PN-EN

13286-2.

Gesto$¢ ziaren sktadnikow (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PNEN 1097-6 zalgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszankKi % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m°)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 3,5 Ppc= 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszankKi pa = 2,20

zmodyfikowana metoda Proctora (Mg/m®)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia
tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj . ) Warstwa
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochro
warstwy nna
KR1-KR2? |KR3-KR4” |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej niel
Zwigzane wystepuje
1 cementem [C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 Co/6 C1,5/2
T |wg <6 MPa <10 MPa <20 MPa |zaproponowanych <6 MPa <10 MPa (=4 MPa
PN-EN Katalogu dla kategorii
14227-1 ruchu
KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych -nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwose Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.222
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip. 224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie ) wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé =07
2.6 Szczelnost mieszanki =208

7 Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2



Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
14 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢é cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé 20,6
2.6 Szczelnosé mieszanki 20,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wq tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
14 Dodatki i domieszKi wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢é cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C; 50

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR[1 i KR2

5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej lub ulepszonego podtoza/.



Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 100 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystgpienia do robot 1 przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak, aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszych STWIORB. Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wczesniej
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno
by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos¢ produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zakacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Warto$é
maksymalne] gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreSlona na etapie
projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z
warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakofnczone przed rozpoczeciem czasu wigzaniacementu.
Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zagegszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
I poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
sposOb nikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja



spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia
Is.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonac¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPIP.

Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku
nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie
za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniegcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowg
materiatdéw 1 wyrobow budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres 1 czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow
kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.



Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej
i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba ) -
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na Maksymaln‘a pomerzchma
dziennej dziatce przypadajaca naEJedno
h badanie (m”)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i

w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6 |Badanie witasciwosci innych niz  uziarnienie | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej

mieszanki Zmianie jego wtasciwosci, zmianie zioza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do
jakosci whudowywanej mieszanki.

7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wys_zcz‘egolmeme badan 'l Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
Rownosé podtuzna ' w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m Iub
metoda réwnowazng (planografem)
3 Rownosé poprzeczna ’ 10 razy na 1 km tatg diugosci 2m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podanc w Tabeli 10.



Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0

do +10,0 cm.

2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

115 mm — podbudowa pomocnicza
120 mm — warstwa mrozoochronna

3 Rdwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 em — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubosé warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wilasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobatg¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 8 w
pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt
6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Umowa, STWiORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty wyniKki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.



8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdéw 1 robdt (nie spelniajagce wymagan okreslonych w
STWIORB to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego,

chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawic¢ sposob naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wilasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatlow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiIORB

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca Wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci



ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych



D-04.07.01
NAWIERCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA PPODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i1 uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.3.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprze¢tu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej ST

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystagpienia zmian w materialach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.



Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 5-7

KR 1-2 KR 3-4

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6

ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Kruszywo o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a

uziarnieniu

4. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7

WT-2 2014 - czes¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Lepiszcze

pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6

6. | Granulat asfaltowy
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2 i Zatgcznik nr

9.2.3
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt czesc I pkt czesc I pkt
8.2.1.2tab. 6 8.2.1.2tab. 6 8.2.1.2tab. 6
i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3.
tab. 7% tab. 8% tab. 92

@) grubosc plyty w badaniu odpornosci na deformacje trwale : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80
mm; badanie ITSR wg Zafacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czedé I pkt. 8 W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczeg6élnosci wiasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.



Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP

ACP Tak

AC W Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na gorgco

AC P 20 40 (50V)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metoda na gorgco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spegkania



niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze
nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 1 Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC P

i . Dokument
Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawartosé . PN-EN 13108-8
materiatéw obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria Sy

. Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie
PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartogci | PN-EN 13108-8

;UWE.ISCIWOSCI temperatury mieknienia nie moga przekraczac pkt. 4.2
episzcza 77°C
odzyskanego ' PN-EN 13108-

W granulacie 20 Zatgcznik A

asfaltowym 2 Kategoria P1s

Pen. | WartosC srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnosc okreslona na podstawie Zatacznik nr
dopuszczalnego  rozstgpu  wynikéw  badan | 9,2,1 RID I/6
okreslonych wtasciwosci

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.




Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 11 1 tabeli 5 niniejszych ST

Tabela 5. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy + srodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + Srodek z zaleceniami Producenta)
podbudowy gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | + srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badari okreslone wg
tabel od 10 do 12 WT-2 2016 - czesc II w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj 1 wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-



M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8
pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes$¢
I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmnie;j
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 10 m,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia 1 drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢
dostgpng wytwornie¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacj¢ do recyklingu w
technologii ,,na goragco” z rownoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
,rownoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
Z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg 1 gruboscia,



—urzadzenie do wstepnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania,

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spelniajgca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rbwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewni¢ cigglto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji 1 wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddzialuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materialow skladowych MMA 1 reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — cz¢é¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowa¢ si¢ do wytycznych okreSlonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i
Zakaczniku nr 9.2.3 RID T/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie s$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo$§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 cze¢sé¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢
wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.



5.3. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan
dokumentacji projektowej.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podloza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej wilgotno$ci (w stanie matowo-suchym),

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno speilnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nierownos$ci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
Wyrownawcze;j.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej 1 poprzecznej podioza pod warstwe

podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchyleri réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, 12
A,S, GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wilgczenia | wytgczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw 18

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z
MMA za pomocga materiatéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB lub goracego asfaltu.
5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z WWiORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emuls;ji 1 1lo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podioza nie mniejszej niz +5°C,



— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza
si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWIiORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej

szerokosci jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zagegszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
cze$¢ 1I. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czgs¢ II); w przypadku
przebudéw 1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa
ruchu,,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji 1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.



Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie
zageszcezane walcami  drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ 1I).
5.8. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego WWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste 1 suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy
4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogolne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zkacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ I1.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.



Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).
D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdbw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
Ilo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.
Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia
na bocznej krawedzi.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawegdzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czesc 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
polozona krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci minimum:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze¢sé 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na lukach) wystapi
przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1.
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan 1 pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres 1 czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,



— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnos$ci warstwy podbudowy,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych 1 pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoéch oddzielnych
operacjach technologicznych)

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych objetosciowe] referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywiste] na 6000 m?
2. Sczepnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadzie] niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadzie] niz co 50 m
pcszcz‘%goln?'c:h warstw | Pomiar - nie rzadzie] niz co 100 m
grubosc pakietu warstw ekt lub
asfaltowych) elektromagnetyczny lu - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rownosc podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy driag Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposob cigghy
4.2, | Wszystkie klasy drég w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatgw
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas ukladania warstwy
2 metrowa tatg i klinem W..SPDSGb ciagly - nie rzadziej
niz co 5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub - co 10m
- 2 metrowg fatg i - 50 razy na 1 km i dodatkowo
pochylomierzem pomiar w punktach
lubmetodami charakterystycznych tukdw
geodezy]nymi poziomych
7. Szerokosc warstwy Tasma mierniczg, - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacyi
projektowanej osi Pormi . podiuznej i poprzeczne]j oraz
drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych | pionowych
w punktach
charakterystycznych




6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (0ba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowqg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchyitki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
wartosc Ieplszc_:za ro;puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- hadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do
0,1%

Wielkosé odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawartosc lepiszcza

. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartosdé lepiszcza

. 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar




W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postegpowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci §redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 %

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci
od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach



mostowych wiertnicag mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11 pkt
8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubos$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy 1 wartosci $redniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T 14 — cz¢sé¢ 1 z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubos$ci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1
cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna badz wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wycigcia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWIiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR>3: 3,0-8,0%.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ 1 - Roboty
drogowe, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.7. Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
podbudowy w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy
podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt.
7.3.5. WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Wymagana wartos$¢ dla polaczenia:

wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest
metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach



krajowych. Cz¢$¢ 1 - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgs¢
II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac¢ nastgpujace wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci)

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podluznej warstwy podbudowy

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W  miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty 1 klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podhuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartos$ci odchylen, ktore

dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie i wytgczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtgczenia i

G, Z wytgczenia, postojowe, 12

jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdéw




Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metodg laty i klina

Pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary roéwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé
w osi podhuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest
najwiekszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i1 klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownos$ci poprzecznej dopuszcza si¢
stosowanie metody faty i klina. Metoda referencyjng oceny rowno$ci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia roéwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchyler rownosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wiaczenia i wytaczenia, 9
A, S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wyltgczenia, postojowe, 12

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.



Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie
réwnos$ci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty 1 pomiarze pochylenia pochylomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy
na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg =+ 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach
prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig
projektowang z tolerancjg £+ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekraczaé¢ - 1,5 cm.

6.8.7. Z1acza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podluznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z



pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedlug
zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cz¢$¢ 1 Roboty
Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszelkie inne czynnoS$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWIiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia



uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci Kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$é
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszceza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza



33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1
uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i1 kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz. U. 22016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa 0 odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegblowych warunkoéw utraty statusu odpadow dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach



krajowych

5. WT-2 2014 — czg¢é¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$é I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik
nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyroéwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
1.3.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym

mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materiaty
spelniajace wymagania okreslone w:
ST D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzane;j
2.3. Skladowanie materialow
Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami
kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.



5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania Kkruszywem

stabilizowanym mechanicznie
Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostaé
przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe
zwigzanie wykonanej warstwy wyrdwnawczej z istniejaca podbudowa.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrdéwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one $ci§le warstwe wyrdwnawczg podbudowy w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
uktadania i zaggszczania kruszywa.
5.4. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe
wyrownawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ 1 zageszcza wedlug zasad
okreslonych w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt
5oraz ST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6
oraz ST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m
mechanicznie.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?3 wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie sg podane w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

3 (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczncyh Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych sa
wytyczne dla robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne Ilub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 10
ciggtym uziarnieniu D=8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czesc I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023




PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6

Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr
9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czesc I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2tab. 11 | 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3

tab. 129 tab. 132 tab. 142

3 grubosd ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwale : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80
mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czesc¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do
wytycznych opisanych w Zalgczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.2. Wymagania wobec materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 11 wg tabel 5 1 6 niniejszych STWIORB.

Tabela 5. Materialy do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,.gorace przy
zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy + srodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + srodek z zaleceniami Producenta)
wigzaca gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | + srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + srodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)




Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 z WT-2 2016 — czgsc 11.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj 1 wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji 1 uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé
kazdej dostawy kruszywa i1 wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotagczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno
by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetiacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikow powinno odbywacé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu



dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca musi mieé¢
dostepng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,,na gorgco” z rownoleglym bgbnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigkszg szerokos$cig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg 1 gruboscia,
— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z Systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢ stosowanie
podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spelniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby
zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnigeciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czg$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkoéw
obnizajacych temperatur¢ produkcji 1 wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych,
ktore nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatdw . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — cz¢s¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowe] stosowa¢ si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i
Zakaczniku nr 9.2.3 RID T/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane



w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sig¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac lub udostepniaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace,
ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czgs¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ 11.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czg¢$¢ 11 (sposoéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsja asfaltowg ma na celu zwigkszenie sily polgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zZadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.



5.6. Odcinek préobny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ odcinek probny o dhlugos$ci przynajmniej 100 m na calej
szerokosci jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na
odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej 1 nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
probny warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czes¢ 1I. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ 1I); w
przypadku przebudéow i1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji 1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostgpnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11).

5.8. Polaczenia technologiczne



Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ I1.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona begdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4
cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past W miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,
— zkacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlagcza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ I1.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniZenie sczepnos$ci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.
Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.



Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czesc 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze¢sé 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewngtrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekroj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okres§lony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okres$lony zakres i czgstotliwo§¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnoS$ci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych 1 pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.



Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazde]
zawartosc wolnych objetosciowe] referencyjne] | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywiste] na 6000 m?
2. Sczepnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadzie] niz 1 raz na
asfaltowych dla drdg KR 15000 m?
4-7
3. Grubosc (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadzie] niz co 50 m
pcszc:zdpjguln?rch warstw i Pomiar - nie rzadzie] niz co 100 m
grubosc pakietu warstw elektromagnetyczny lub
asfaltowych) g Y - 2 razy na kilometr kazde]j
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rownosc podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob cigghy
4.2, | Wszystkie klasy drog w 4 metrows tata i klinem - w sposcb ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakoriczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna - kazdy pas ukladania warstwy
Profilografem lub w sposob ciggly - nie rzadziej
2 metrowg fatg i klinem iz
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa latg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Szerokosc warstwy Tasmag mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi . . podiuznej | poprzeczne] oraz
drogi Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dolaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowqg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01
%

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosé Iepisz;za ro;puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosd lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczege wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchyitki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza
. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartosé lepiszcza
P 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiIORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej



Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm 1 z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 czes¢ 1 Tabela
12, 13 1 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwos$ciag
okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubo$ci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czes¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjag DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartos$ci $redniej ze wszystkich pomiaro6w grubosci danej warstwy 1 wartosci $redniej pomiaréw



pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czgsé¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1
cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z
czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z
zageszczone] warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowal zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé¢ I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWIiORB.
6.7.7. Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowe] nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach O
150£2mm lub © 100£2mm zgodnie =z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym
metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymato$ci na $cinanie polaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych WWiORB.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
cze$¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:

— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).



6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancja + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wigzace]

A. Ocena rownosci podluznej warstwy wigzacej.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm)].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen,
ktére dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci
odchylern réwnosci
podtuznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie | wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Pomiar réwno$ci podtuznej nawierzchni metodg taty 1 klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem flaty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwno$ci podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym
przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko§¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w
tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej



Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnos$ci poprzecznej
dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjna oceny roéwnosci poprzecznej jest
pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$§¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

witgczenia i wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G Z wytaczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Pomiar rGwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi 1 w plaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
fate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiarze pochylenia pochytomierzem Ilub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej
na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie



O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno byc¢
zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow réznice pomigdzy rz¢dnymi
wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlagcza podluzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych, badan 1 pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatow 1 robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedtug
zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czes¢ 1 Roboty
Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wilasciwe i wykona
prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg



szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
—rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej



zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 10: Zageszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-



asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czegs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz. U. 22016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa 0 odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegblowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021
poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i1 powierzchniowych utrwalen na drogach
Krajowych

5. WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera 1 wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1,
Zakacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3



D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczncyh Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej
(sma)

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
punkcie 1.1. z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje 1 okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne". Poszczegélne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 1612
2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. Lepiszcze WT-2 2014 - czesc I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik
nr9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. | Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014~ czesé WT-2 2014-
asfaltowe czesc¢ I pkt. 8.2.5 I pkt. 8.2.5 czes¢ I pkt. 8.2.5

tab. 26 i 274 tab. 26 i 28% tab. 26 i1 293 %




1) Do mieszanek mineralno-asfaltowych dla nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtownym drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach, zaleca sie
stosowac kruszywa grube o wspétczynniku luminancji w swietle rozproszonym Q4260 mcd/m2*Ix. Badanie
nalezy wykonac¢ zgodnie z Instrukcja badawcza ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1. Decydujgcym Kkryterium oceny jasnosci
nawierzchni jest wspétczynnik Qg4 uzyskany dla probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu
i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa
rozjasniajgcego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania
fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2) Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzié¢ badanie jasnosci kruszyw

3 Wymagania dla mieszanki w zakresie wspétczynnika luminancji Q4 odnoszg sie tylko do mieszanek
stosowanych w nawierzchniach dréog KR=5 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych i
autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

4) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowad sie do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajagce granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.2. Wymagania wobec materialow

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spelniajagce wymagania WT-2
2016 czes¢ I pkt 7.1.2.

2.2.2. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 111 wg tabel 2 i 3 niniejszych STWIORB

Tabela 2. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub
bitumiczne + srodek elastyczne tasmy bitumiczne
KR 1-2 : . KR 1-2 . . :
gruntujacy (zgodnie + srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
scieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z | KR 3-7 | + srodek gruntujacy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Producenta)




Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

écieralna Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy Iub

KR 3-7 zalewa drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczenn technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 - czesc I1. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniac
wymagdania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢
kazdej dostawy kruszywa 1 wypeiniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno
by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czg$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w



warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.6. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokos$ci max. do 8 m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i1 uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i1 Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikdw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢
dostgpng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,,na gorgco” z réwnoleglym bgbnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda
»~fownolegtego bgbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwieksza szerokos$cia, przy uzyciu
mechaniczne] uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goragco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg i gruboscia,
urzadzenie do wstgpnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszcezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spelniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang
rozsypywarka.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny



by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czg$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji 1 wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy
kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkoéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatow skladowych MMA i reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.5 WT-2 2014 — czgs¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowa¢ si¢ do wytycznych okre§lonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnic¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6,

— przekazywac lub udostgpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace,
ze 1ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

—nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowag lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie
wykonuje si¢ jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Brzegi kraweznikéw i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu



materiatdéw okre$lonych w pkt. 2.2.2 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig¢dzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wilasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji 1 ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +50C dla
warstwy o grubosci >3cm i nie mniejszej niz +100C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawarto$ci skladnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiIORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m na calej
szeroko$ci jednej jezdni w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzgt,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do wbudowania i zaggszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek
probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czes¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgsc¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ 1I); w
przypadku przebudéw 1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)



szerokos$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwy S$cieralnej w
kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter 1 stoét byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona begdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania og6lne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych



warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgsc¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawegdzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czgs¢ 1T

Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozona krawedz boczna. Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci co najmnie;j:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesé 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekroj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé
bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do
uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach



trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac
walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
drog przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych
wlasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach witasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan 1 pomiard6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiardw
kontrolnych okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz 1lo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rGwnosci warstwy $cieralnej,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.



Tabela 4.

Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralne;j

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych objetosciowe] jezdni, nie rzadzie] niz 1 raz
przestrzeni w warstwie referencyjnej do na 6000 m?
rzeczywiste]
2. Sczepnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubosc {grubosci Rzedne wysokosciowe - nie rzadzie] niz co 50 m
poszczegalnych warstw i Pomiar - nie rzadzie] niz co 100 m
gruboscé pakietu warstw elektromagnetyczny lub,
asfaltowych) Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej
probach jezdni, nie rzadzie] niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownosc podiuzna
4.1 Klasy drog: A,5,GP,G Frofilografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposab cigghy
4.2 Klasy drog: Z,L,D, place 1 | Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
parkingi oraz w miejscach w sposob cigghy
niedostepnych dla
profilografu
4.3, Klasy drog Z, L1 D, place | 4 metrowg fatg i klinem - w sposob cigghly (poczatek
parkingi oraz w miejscach kazdego pomiaru tatg
niedostepnych dla w miejscu zakonczenia
urzgdzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna
5.1 Klasy drog: A,5,GP,G _ _
Profilografem - kazdyrpas: uktadania warstwy
w sposob cigghy
5.2 Kla_sy_.r dl_':'ng: Z,L.D, place i Profilografem lub
parkingi o - nie rzadziej niz co 5 m
2 metrowa tatg i klinem
5.3, | W miejscach
niedostepnych dla | 2 metrowg fatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzgdzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tata i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
- metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukdw
poziomych
7. WiESlEIWOSFI_ Urzadzeniem SRT-3  lub - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe N i warstwy,
Klasy drog: A,5,GP,G rownowaznym - pomiar co 50 m




8. Szerokosc warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

9, Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacj
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podfuZzne] | poprzeczne] oraz
drogi usytuowania osi, na tukach

poziomych | pionowych
w punktach

charakterystycznych

©0.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednoczesSnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna rozinicy pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciqg lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartoéci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01
%

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplszc_:za roz_puszczalnego ) 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- hadmiar




Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartosc¢ |lepiszcza
. : 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartosc¢ lepiszcza 03

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm 1 z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito Odchytki dopuszczalne dla Odchytki
#, mm pojedynczego wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesénie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej



wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28
129 w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwos$cia
okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czese 11 pkt 8.2 i Instrukcjag DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy 1 wartos$ci $redniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowane;j, lecz nie wigcej niz 1
cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajagcego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczone] warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z
zageszczone] warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wycigcia probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czgs¢ 1 - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$§¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR >5 2,0-5,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4. W
przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiIORB.

6.7.7. Wytrzymalos¢ na Scinanie polaczen mi¢dzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach O
150£22mm lub © 100£2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia scieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym



metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czg¢stoscig podang w pkt. 6.2. tab.
4,

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWIORB.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czes¢ 1. Dla lepiszeza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wtasciwosci:

— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 4.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokos$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szeroko$cig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnosci podluznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

— pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Ocenie podlega
rownos¢ podtuzna w torze pomiarowym w S$ladzie prawego kota, zgodnie z projektowanym
Kierunkiem jazdy.

Wartos$¢ wskaznika IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m oraz co 10 m dla przypadku okreslonego
w tabeli 8 (kol. 5). Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugose
jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana rdwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr, dopuszczalng warto$¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRImax oraz udziat procentowy wskaznikdéw— réwnosci IRI10 zgodnie z tabelg
8.

Wartos$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 8.



Tabela 8. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu diugosci
Klasa . . . .
drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax IRI10**
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasad m:.:ze., awaryj mle, 95% < 1.8
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, 1,1 2.4 100% < 2 4
jezdnie tgcznic, SPO i PPO o=
A, S, GP
Utwardzone pobocza 1,3 2,4 -
Jezdnie MOP 1,5 2,7 -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wilaczenia i wylgczenia, postojowe, 1,5 3,4 -
G jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4 -

* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robdét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od diugosci odcinka robdét),

dopuszczalng wartosc¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyc o 0,2 mm/m.

**#\Wymaganie nalezy stosowac wytacznie przy ocenie rownosci pasdéw ruchu zasadniczego drog klasy
A, S oraz GP dwujezdniowych. Na odcinkach tych drég, oprocz koniecznosci spetnienia wymagania
IRISr oraz IRImax, wymaga sie aby minimum 95% wskaznikdéw rownosci obliczonych z krokiem 10
m nie przekraczato wartosci dopuszczalnej IRI10 réwnej 1,8 mm/m. Z analizy nalezy wytaczyd
wskazniki obejmujace miejsca wystepowania dylatacji mostowych.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D, placow 1 parkingow
oraz w miejscach niedostepnych dla profilografow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaggtego
rébwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne; warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata 1
klinem) okresla tabela 10.



Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tata i klinem)
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
g podtuznej warstwy

scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtaczenia i

wytgaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju
pojazdéw

Dla warstwy $cieralnej drog klasy Z,L,D oraz placow i parkingéw oraz w miejscach niedostepnych dla
profilografu dopuszcza si¢ stosowanie pomiaru réwnos$ci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni z
uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen r_ownosu
poprzecznej warstwy
scieralnej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 4
awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wytgczenia,
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
G Z wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow




Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi 1 w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 11.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:

- tatg 1 pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar
pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze
spadkami poprzecznymi z tolerancjg =+ 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomigdzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.
6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podluzne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie w  kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie 1 spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R
15 [J zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiarOw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota pozytywnie



zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w §ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladno$cia do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. WyniKki
podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 12:

Tabela 12. Minimalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa , , zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzehni
30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu zasadt'!lcze, dodatkowe, 0,48%+ 0,44
awaryjne *)
A, S
Pasy wiaczania i wyl.qczanla, jezdnie 0,50%* 0,46
tacznic
P, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48%+ 0,41

tacznic, utwardzone pobocza *)

* - - - - -
w proypadku pasow awaryinych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mezna uznac za spelnione na podstawie pozvtywnych parametrow nawierzehni paséw ruchu,
¥k .- - - - - - - . - - - .-
wartosci wymagane dla odcinkow nawierzchni, na kiérych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan 1 pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw 1 robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w



STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedlug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cz¢s¢ 1 Roboty
Drogowe. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wilasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0Czyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
—roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA,

— uformowanie ztaczy, zagruntowanie §rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe



6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 10: Ocena zawarto$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 10: Zageszczalnosc

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-



asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymaloSci na rozcigganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe Wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza 1 kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty.

Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)



2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegdblowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021
poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

5. WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czgs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera 1 wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialdw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3.



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wytyczne dla robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3a stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na roznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich wlasciwos$ci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji
kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w Sposob
przedstawiony w Tabeli 1.



Tabela

1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

stosowania

na zewnetrznych

Lp. Cecha ‘Zalqcznik| Wymaganie
1. Ksztalt 1 wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow D i | Maksymalna| Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy opu_,_zcza_ na dodatnia ujemna
) . . tolerancja
wynikami pomiarow tego samego [W %] odchylka odchylka
1.1 kraweznika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekraczaé¢ 5 mm)’
Dlugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 15 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
Ddg::;k:j ﬂggg{?{’ ;Iolmﬁgﬁlﬁgema Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +1,5
1.2 400 mm c +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
Gruboscé warstwy scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
51 Wytrzymalosé na zginanie” = Kazdy pojedynczy ww;; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na farczy
Odpornosc na scieranie (wg klasy ‘:'fzgeg;-leé ?Efrr::]: Bohmego,
2.2 - GiH badanie wg zal. H normy -
4 oznaczenia I normy) badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca
Odpornosc na odpornosc na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartosc I warunkiem, Ze cala ich gérna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkie] powierzchni.
3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
Odpornoscé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli . .
o Sredni Maksymalny
odladzajgce]
3.1 - badanie warstwy scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwose = Wartosc s'rt?dni{j dla ka;dega kraweznika
nie wieksza niz 5,0%




4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchnigj
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,golym okiem”
Rozwarstwienia

Niedopuszczalne

w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wyqgladajgce Niedopuszczalne

pochodzace z
Zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Dopuszczalne

Zgodne
Krawezniki o specjalnej Z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

Z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne

Zmianami we

wihasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcii.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wlasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badafh zgodnie z pkt 6.1
normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe¢ kraweznikow powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym 1 odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na lawe¢ fundamentowa

Beton na tawe¢ fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci
pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci



pytow fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca si¢ stosowac wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik,
grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatlami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i1 $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania roboét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikoéw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami

W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz
do glebokosci 1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej
dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z



Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowe] stosowal szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa speiniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm
(zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub thuczniem,
starannie ubitym,

- lawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu krawegznikow na tukach do R<12 m nalezy
stosowac¢ krawezniki betonowe lukowe.

Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
lem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a", 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykla. 3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

5.4.3. Wypelnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetlienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy krawegznikami spoina
powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materialami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,



— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan 1 pomiaroéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysylki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.) oraz ewentualnie
wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I),

- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z calej dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

] ror MetOda 3)

Wiasciwosc badania Przypadek I |Przypadek II
Wyalad Zatacznik J gV 4 (16) V
Grubos¢ warstwy scieralnej C.6 % 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C gV 4 (16) V
Wytrzymatosc¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornosé na scieranie # Za'ﬁj:;n'_"k G 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik I 50 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatacznik E 3 3
- na5|qk||wosc Zaia_cznik D 3 5) 3 5)

- odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacej ¥




1) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byc pobrana z partii w celu unikniecia
powtornego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

5) W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 proébki dla warstwy

fakturowej i konstrukecyjnej.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponize;j:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podloza nalezy bada¢ z czgstotliwoscia minimum 1 raz na 100 metrow biezacych 1
powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [J 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowane;.

d) Rownos¢ gornej powierzchni taw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych
od siebie, wybranych punktach trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [J 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze krawegznik zostat
ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdlowa specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowe;j
zwyklej,

- przeprowadzenie badan i1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.



D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne dla robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne™.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zala- Wymaganie
cznik
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalt | wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od | C Dilugosc Szerokosc Grubosé Roznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
grubosci < 100 mm dwm_‘na i
+2 mm +2 mm +#3 mm pomiarami
grubosci, te]
> 100 mm samg ko§tk|,
+3 mm +3 mm +4 mm powinna by¢ =
3mm
1.2 Odchyiki plaskosci | pofalowania | C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki >

) ) ; ktose klestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowe] WypUKiose WHIgSIose
300 mm
5
400 mm 1,5 mm 1,0 mm
2.0 mm 1,5 mm
1.3. Grubosc warstwy scieralng) | C 5mm
(dotyczy plyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 Wytrzymalos¢é na rozcigganie przy | F | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na




rozlupywaniu®) rozciaganie przy roziupywaniu mniejsze) niz 3,6 MPa
ani obciazenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm

22 Odpornoscé na scieranie (wg klasy 4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia i normy)

Szerokie] sciernej, wg zal. G | Bohmego, wg zal. H
normy — badanie podstawowe normy — badanie
alternatywne

<20 mm < 18 000mm®
/5000 mm’
3. Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu:

zamrazanie/rozmrazanie z udzialem

soli odladzajacej - wartosc srednia = 1,0 kg/m~

- kazdy pojedynczy wynik = 1.5 kgfm2

3.2 Nasiakliwosc E Wartos¢ Srednia i kazdy pojedynczy wynik < 6%

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian

*) W przypadku Kkontroli zgodnosci przeprowadzane] przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone sg
wymagania Jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowe;

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytow deklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN
13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3, spetniajacego wymagania PN-EN 13139 ,
wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w
wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spetniajacego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej
co 50 sztuke.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikow i nawierzchni
jezdni.

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdow, zjazdow, terenu z
zachowaniem ptynnosci spadkow podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie moze
przekraczac 6%.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwiazanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.
Wykonanie poszczegolnych podbudow ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa/Umowa/ ustaleniami z
Inzyierem.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 20%
grubosci podsypki.

5.4. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ materiatem zgodnym z pkt 2. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢

5.5. Utozenie plyt betonowych z wypustkami ,,dotykowych”

Nalezy utozy¢ jeden rzad ptyt betonowych ostrzegawczych z wypustkami ,,dotykowych” rownolegle
do kraweznika.

Plytki uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Ptyty przy krawegznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej
nalezy uktadac w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich
elementow.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadac¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga byc¢
przycinane.

Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim
poprzez



elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypelni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

Przypadek Il Wyroéb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia- laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek I
Wyglad Zalacznik J 8 4(16)"
Grubosé warstwy Scieralnej c.6” 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4 (18)"
Wytrzymalos¢ na rozcigganie | Zalacznik F 8 4 (16)
przy rozlupaniu oraz obciazenie
niszczace
Odpornosé na scieranie” Zatacznik G lub H 3 3
Odpornosé na | Zalacznik | 5 5"
poélizg,’poélizgniecied}
Odpomosé na warunki
atmosferyczne:
MNasigkliwosé . Zalacznik E 3 3
Zluszczanie powierzchniowe Zalacznik D 5 5
Po 150 cyklach w wodzie lub 30
cyklach w 3% roztworze NaCl?

PN-B-06250 8 8

1)  mozna uzyc tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie | kitora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdérnego pobierania probek w przypadku gdy wedlug kryteridw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuac)i spornej

Wyniki powinny spelniaé wymagania podane w p.2.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia uzgodniong z Inzynierem:
- grubosc¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyiki +20% grubosci podsypki,

- rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych [11cm,

- szerokos¢ —dopuszczalne odchytki [12 cm,

- rownos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,



- rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

- sprawdzenie czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany,

- szerokos¢ 1 wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petna gigbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowsa jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych jest:

— metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa/Umowa i STWIORB jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkeiji,

- koszty ewentualnych odpadow i ubytkow materiatowych,

- roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiIORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowsa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 206 Beton. Czes¢ | Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnosé

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.



D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goélne”.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Obrzeza betonowe wg PN - EN 1340

— Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3

— Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN - EN 1339: klasa 2

— Odpornos$¢ na scieralnie: klasa 4

— Nasigkliwosé: klasa 2 (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasiakliwosci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych)

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340. Powierzchnia
obrzezy nie powinna miec¢ rys i odpryskow.

2.3. Materiaty do posadowienia krawegznikow

Beton na tawe fundamentowa pod krawegznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Materiaty na podsypke

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke¢ cementowo- piaskowa
nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci
pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci
pytow deklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sig¢ stosowac wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na



otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢ masy
zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN - EN 14188 - 1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN - EN 14188 - 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznikow moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyroboéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga
powodowac¢ ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow tawy pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej
dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektows.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masa zalewowsa spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej



Na fawie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg, 0 grubosci przewidzianej w dokumentacji
projektowej, dla osadzenia obrzezy.
5.5. Ustawienie obrzezy
Obrzeza ustawiac¢ na wykonanej podsypce ze spoinami szerokosci 5-10mm.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy obrzezami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robot- zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie
wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 i ustaleniami PN - EN 1340.
6.7. Badania w trakcie robot
6.7.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy bada¢ z czestotliwoscia minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i
powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.7.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
¢) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,



- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos$¢ gornej powierzchni taw:
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych
od siebie, wybranych punktach trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.7.3. Kontrola utozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic¢:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1cm
b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki [11cm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nic mogg przekracza¢ [11 cm na kazde 100 mb,
d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa/ Umowa, szczegdlowsa
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wynagrodzenie: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN - EN 197 - 1 ,,Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.*
2. PN - EN 206 +A1,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN - EN 1339 ,,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan*
5. PN - EN 1340 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.*
6. PN - EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
Ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.*
7. PN - EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w Obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN - EN 14188 - 1 ,,Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco”
9. PN - EN 14188 - 2 ,,Wypelniacze szczelin i zalewy - Cz¢s$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno”



