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OSWIADCZENIE WYKONAWCY

Dotyczy: Opracowania koncepcji wzmocnienia konstrukcji jezdni
drogi powiatowej 9803s — ul. Hajduki w Swietochtowicach

Oswiadczam, ze wyzej wymienione opracowanie wykonane zostato zgodnie z
umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, normami i

wytycznymi oraz jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.



WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg badania nawierzchni jezdni ulicy Hajduki

w Swietochtowicach wraz z koncepcjg przebudowy

Podstawa opracowania

[1] Umowa nr CRU/533/2023 z dnia 06.06.2023 .

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w
sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych drog
publicznych oraz inne obowigzujgce normatywy dotyczgce projektowania
drog,

[3] Katalog przebuddw i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych,
GDDKIA IBDiM, Warszawa 2014 .

[4] Wizja i pomiary w terenie wykonane przez Wykonawce,

[5] Uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Zawartos¢ opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje dla kazdego z odcinkdw:

— wykonanie badan nosnosci ugieciomierzem belkowym wraz z analizg
wynikéw,

— wykonanie 5 odwiertow w nawierzchni bitumicznej z oceng
makroskopowg rodzaju warstw asfaltowych i okresleniem grubosci
poszczegolnych warstw,

— wykonanie 3 odkrywek geotechnicznych do gtebokosci 1,3 m wraz z
Opinig Geotechniczna,

— dokumentacja fotograficzna uszkodzen,

— opracowanie koncepcji wzmocnienia/remontu.

—  przedmiar i kosztorys inwestorski



1. Charakterystyka ulicy
Ulica  Hajduki w Swietochtowicach o przebiegu od ul. Wojska
Polskiego do granicy miasta Chorzow jest ulicg klasy Z i nalezy do drég
powiatowych. Ulica jest oswietlona, po obydwu stronach jezdni znajdujg sie
chodniki, odwodnienie odbywa sie do wpustow deszczowych. Przedmiotem

opracowania jest odcinek od wylotu tunelu przy ul. Tunelowej do ul. Wisniowej.

2. Stan techniczny

W chwili obecnej stan nawierzchni jezdni przedmiotowego odcinka jest
bardzo zty. Dominujg spekania siatkowe (fot. 1, 2, 3, 5), spekania podtuzne
(fot. 4), ubytki warstwy Scieralnej (fot. 2, 4, 5), wysadziny (fot. 3, 5).

Uszkodzenia przedstawiono ponizej oraz w dokumentacji fotograficznej w

dalszej czesci opracowania.

Fot. 1. Nawierzchnia jezdni ul. Hajduki —spekania siatkowe
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ul. Hajduk —spekania sitkoe, btkwarst cieralnej

Fot. 2. Nawierzchni jezdni




Fot. 4. Nawierzchniaezdnl ul. Hajduki — spekania poduine w linii tgczenia technologicznego,
ubytki warstwy Scieralnej

Fot. 5. Nawierzchnia jezdni ul. Hajduki —ubytkiwastwy Scieralnej, pe,knia siatkowe, wysadziny



3. Obcigzenie ruchem.

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym do obliczen przyjeto kategorie
ruchu KR3 na poziomie Ncak = 2 500 000 100kN/dobe/pas.

4. Inwentaryzacja konstrukcji nawierzchni

W celu inwentaryzacji konstrukcji  nawierzchni jezdni w dniu
27.06.2023r. wykonano pie¢ odwiertow sondazowych w nawierzchni
bitumicznej. Dodatkowo, w dniu 14.07.2023 r. wykonano trzy odkrywki
geotechniczne do gtebokosci 1,5 m. Po konsultacji z Zamawiajgcym
zrezygnowano z odwiertow ze wzgledu na bardzo liczne uzbrojenie
podziemne i ryzyko uszkodzenia sieci.

Odtworzony na podstawie odwiertow i odkrywek uktad warstw
konstrukcyjnych przedstawiono na rysunkach nr 1.1 — 1.3. Miejsca wykonania

otwordw badawczych wskazano na planie sytuacyjnym (rys. nr 2).

4.1. Opis warstw konstrukcyjnych

Pakiet bitumiczny — warstwy Scieralna i wigzgca, a miejscami rowniez

podbudowa zasadnicza zbudowane sg z betonu asfaltowego o0 tgcznej
grubosci od 10 — 20 cm.
Podbudowa — podbudowy na przedmiotowym odcinku zbudowana jest z zuzli
wielkopiecowych, ktére wystepujg zarowno w formie spiekdéw zuzlowych jak i
kruszywa niezwigzanego.

Sumaryczna grubos¢ powyzszych warstw konstrukcyjnych wynosi od 35 —
45 cm.

Podtoze — nasyp niebudowlany — pod zuzlami wielkopiecowymi znajduje

sie nasyp niebudowany - kostka brukowa wymieszana z piaskiem Srednim;

piasek sredni wymieszany z zuzlem wielkopiecowym lub piaskiem gliniastym.



4.2. Warunki gruntowe oraz ich ocena jako podioza
nawierzchni

W podtozu badanego terenu wystepujg grunty nasypowe, ktoére rozpoznano
do gtebokosci 1,2 -1,5m.

W goérnej warstwie sg to nasypy niebudowlane zbudowane z mieszaniny
piaskdw Srednich, piaskéw gliniastych, zuzlowych spiekdw, okruchow
piaskowcow i humusu. Majg one charakter gruntow niespoistych w réznym
stopniu zageszczonych. Badania laboratoryjne wykazaty, ze sg one
zroznicowane pod wzgledem wysadzinowosci od mato wysadzinowych do
niewysadzinowych.

W dolnej warstwie nasypy zbudowane sg z mieszaniny piaskéw
gliniastych, glin, piaskow s$rednich i humusu. Majg one konsystencje
twardoplastyczng. Sg to grunty bardzo wysadzinowe Sg to nasypy

niebudowlane, nie odpowiadajgce wymaganiom budowlanym.

5. Pomiar nosnosci nawierzchni.

W celu oceny nosnosci nawierzchni w dniu 27.06.2023 r. wykonano
oznaczenie wielkosci ugiec¢ sprezystych. Pomiary ugiec¢ sprezystych wykonano
zgodnie z normg. Do obcigzenia nawierzchni przy pomiarach uzyto
samochodu ciezarowego 0 sprawdzonym obcigzeniu 5 Mg na kazde
blizniacze koto tylnej osi pojedynczej, t.j. o roéwnomiernie roztozonym
obcigzeniu na tylng pojedynczg o$ 10 Mg. Pomiary wykonywano co 10 m
naprzemiennie po prawej i lewej stronie jezdni. Wyniki pomiaru ugiec
sprezystych przedstawiono w tabeli nr 1, a w tabeli nr 2 dokonano obliczenia

ugiecia sredniego oraz miarodajnego.



ul. HAJDUKI Swietochtowice od ul. Tunelowej do ul. Wisniowej
Data: 27.06.2023 r.

Nawierzchnia bitumiczna

KR3 - graniczna warto$¢ ugiecia obliczeniowego 0,60 mm

Obcigzenie na pojedynczg o$ samochodu uzywanego do pomiaru 10 Mg

temp. 19,5°C Tabelanrl

punkt odczyt na czujnikach ugiecie

l.p. pomiaru przy po réznica sprezyste
[m] obcigzeniu | odcigzeniu odczytéw [mm]

1 0 1,00 0,71 0,29 0,58
2 10 1,00 0,70 0,30 0,60
3 20 1,00 0,81 0,19 0,38 odwiert nr 1
4 30 1,00 0,91 0,09 0,18 odkrywka 3G
5 40 1,00 0,60 0,40 0,80
6 50 1,00 0,80 0,20 0,40
7 60 1,00 0,88 0,12 0,24
8 70 1,00 0,78 0,22 0,44
9 80 1,00 0,79 0,21 0,42
10 90 1,00 0,87 0,13 0,26
11 100 1,00 0,92 0,08 0,16
12 110 1,00 0,92 0,08 0,16 odwiert nr 2
13 120 1,00 0,75 0,25 0,50
14 130 1,00 0,90 0,10 0,20
15 140 1,00 0,80 0,20 0,40
16 150 1,00 0,80 0,20 0,40
17 160 1,00 0,97 0,03 0,06
18 170 1,00 0,90 0,10 0,20
19 180 1,00 0,90 0,10 0,20
20 190 1,00 0,91 0,09 0,18
21 200 1,00 0,93 0,07 0,14 odwiert nr 3
22 210 1,00 0,55 0,45 wynik odrzucony
23 220 1,00 0,82 0,18 0,36
24 230 1,00 0,86 0,14 0,28 odkrywka 2G
25 240 1,00 0,87 0,13 0,26
26 250 1,00 0,95 0,05 0,10
27 260 1,00 0,73 0,27 0,54
28 270 1,00 0,76 0,24 0,48
29 280 1,00 0,78 0,22 0,44 odwiert nr 4
30 290 1,00 0,73 0,27 0,54
31 300 1,00 0,82 0,18 0,36
32 310 1,00 0,76 0,24 0,48
33 320 1,00 0,87 0,13 0,26
34 330 1,00 0,79 0,21 0,42
35 340 1,00 0,90 0,10 0,20 odwiert nr 5
36 350 1,00 0,69 0,31 0,62
37 360 1,00 0,70 0,30 0,60
38 370 1,00 0,60 0,40 0,80
39 380 1,00 0,71 0,29 0,58 odkrywka 1G
40 390 1,00 0,84 0,16 0,32
41 400 1,00 0,93 0,07 0,14
42 410 1,00 0,71 0,29 0,58
43 420 1,00 0,78 0,22 0,44




Obliczenia ugiecia miarodajnego
UL. HAJDUKI, SWIETOCHLOWICE
Tabela nr 2
Przedziaty Srodek Liczebnos¢ | Liczebnosé
klasy ugie¢ klasy klasy wzgledna ni x Ui fi x Ui ni x (Ui-Usr)*2
[mm] Ui ni fi = ni/n
0,0-0,2 0,10 8 0,190 0,80 0,019 0,697
0,2-04 0,30 13 0,310 3,90 0,093 0,118
0,4-0,6 0,50 16 0,381 8,00 0,190 0,176
0,6 —0,8 0,70 3 0,071 2,10 0,050 0,279
0,8—-1,0 0,90 2 0,048 1,80 0,043 0,510
suma. 42 1,000 16,60 0,395 1,779
Ugiecie Srednie 0,395
Odchylenie standardowe 0,185
Ugiecie miarodajne Um 0,77
wspolczynnik sezonowoSci 1,12
wspolezynnik temperatury 1,01
wspolczynnik podbudowy 1,05
ugiecie obliczeniowe 0,91

Ugiecie miarodajne (Um) na przedmiotowym odcinku jezdni wynosi 0,77

mm. Uwzgledniajgc wptyw temperatury, sezonowosci i podbudowy na wyniki

badan otrzymamy ugiecie obliczeniowe wg ponizszego wzoru:

Uobl = Um X fr X fs X fp

w ktérym:

Um - miarodajne ugiecie sprezyste,

fr - wspotczynnik temperaturowy, czyli wspétczynnik korygujgcy ugiecia ze
wzgledu na temperature nawierzchni w trakcie pomiaru obliczany ze
wzoru: fr = 1+0,02x(20-T)

T - temperatura warstw asfaltowych, w ktérej wykonano badanie, °C.
Temperatura pomierzona = 19,5 °C

fs - wspdtczynnik sezonowosci — przyjeto 1,12 — jak dla miesigca czerwca

fr - wspodtczynnik podbudowy — przyjeto 1,05 ze wzgledu na podbudowe

z zuzli wielkopiecowych wystepujgcych w formie spiekow

Uobl = 1,25 x [1+0,02x(20-19,5)] x 1,12 x 1,05 = 0,91 mm
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Ugiecie obliczeniowe wynosi 0,91 mm jest wiec wieksze od granicznej
wartosci ugiecia obliczeniowego pod obcigzeniem 100 kN/o$, ktére dla ruchu
KR3 wynosi 0,60 mm. Oznacza to, ze nos$nosC¢ nawierzchni jezdni jest
wyczerpana i konieczne jest wzmocnienie nawierzchni. Z nomogramu
umieszczonego w Katalogu [3], znajgc Uon i ruch catkowity w okresie
obliczeniowym (przyjeto Ncak = 2 500 000 osi 100 kN/pas) odczytano grubosc¢
zastepczg wzmocnienia H; = 20 cm. Stosujgc do wzmocnienia beton asfaltowy
dla ktérego wspétczynnik materiatowy a = 2 otrzymamy minimalng grubos¢

wzmochienia 10 cm.

6. Wnioski i proponowana koncepcja wzmochienia
Przy opracowaniu koncepcji wzmocnienia wzieto pod uwage nastepujgce
czynniki:
B Role ulicy w uktadzie komunikacyjnym miasta — ulica jest drogg powiatowg
klasy Z

B Obcigzenie ruchem — jezdnia jest obcigzona ruchem KR3

B Stan nawierzchni przedmiotowego odcinka jezdni — stan ten jest bardzo zty.

Zarowno wyniki badan ugie¢ sprezystych jak i stan nawierzchni jezdni
(liczne spekania siatkowe, ubytki warstwy Scieralnej) sSwiadczg o
wyczerpanej nosnosci. Liczne wysadziny swiadczg natomiast o konstrukcji
niespetniajgcej wymagan mrozoodpornosci.

B Warstwy konstrukcyjne nawierzchni — Odwierty wykazaty, ze podbudowa

na przedmiotowym odcinku zbudowana jest z Zzuzli wielkopiecowych
wystepujgcych zarowno w formie spiekow jak i kruszywa. Na podbudowie
utozono od dwodch do trzech warstw betonu asfaltowego réznej grubosci.
Sumaryczna grubo$¢ warstw konstrukcyjnych wynosi obecnie od 35 —
45 cm, co jest niewystarczajgce aby zostat spetniony warunek
mrozoodpornosci podtoza. W przypadku podtoza wysadzinowego, o grupie
nosnosci G4, wymagana migzszos¢ konstrukcji dla kategorii ruchu KR3

wynosi 70 cm.
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B Podsumowanie i wnioski — Wyniki badan wskazuja, Zze istniejgcg

konstrukcje jezdni nalezy bezwzglednie wzmocni¢. Jednak naktadka z
betonu asfaltowego musiataby mie¢ grubo$é¢ 10 cm, a ze wzgledu na
obustronne chodniki i wjazdy nie ma mozliwosci podniesienia istniejgcej
niwelety az o takg grubos¢. Ponadto konstrukcja jezdni jest niejednorodna
w zwigzku z czym pracuje w rézny sposob, a materiat wykorzystany do
podbudéw nie spetnia wymagan jakosciowych. W wielu miejscach
pojawiajg sie wysadziny, ktoére sg zwigzane z zastosowaniem
niewtasciwego materiatu lub zbyt ptytkiej konstrukcji. Dodatkowo w podtozu
znajdujg sie grunty bardzo wysadzinowe, co wymaga zastosowania

warstwy mrozoochronnej.

W zwigzku z powyzszym jedyng mozliwoscig dostosowania konstrukcji
jezdni do wystepujgcego ruchu i zapobiezenia wystepowaniu wysadzin jest
petna przebudowa. Proponujemy catkowite rozebranie istniejgcej
konstrukcji jezdni, a nastepnie wbudowanie nowej dla ruchu KR3 o

nastepujacym uktadzie warstw konstrukcyjnych:
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Rys. 3. Projektowany uktad warstw konstrukcyjnych
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Szczegdbtowy zakres przebudowy jezdni przedstawiono w przedmiarze robot.
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