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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zadania

Budowa budynku przeznaczonego na oddzialy przedszkolne i ztobkowe, parkingu i przeciwpozarowego zhiornika wodnego,
przebudowa sieci i przylaczy elektroenergetycznych, wodociagowych, kanalizacyjnych i gazowych, oraz rozhiorka
istniejacych budynkow, w Bieruniu przy ul. Chemikéw na dziatkach nr 1188/105, 1218/105

1.2 Przedmiot i zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych - SST sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacje elektrycznych i teletechnicznych dla
ww. zadania.

Zakres robét obejmuije:
- wewnetrzne linie zasilajace,
- rozliczeniowy uktad pomiarowy,
- rozdzielnica gtowna nn,
- rozdzielnice lokalne,
- instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
- instalacje sitowe,
- instalacje gniazd wtykowych ogéinych,
- instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
- instalacje odgromowa,
- instalacje przeciwprzepieciowej,
- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- instalacja paneli fotowoltaicznych,
- system sygnalizacji pozaru SSP
- sie¢ strukturalna LAN,
- instalacja wideo domofonowa,
- system monitoringu wizualnego CCTV,
- system kontroli dostepu KD,
- budowe linii kablowych nN (WLZ)
- budowa o$wietlenia terenu
- budowa linii kablowych nN o$wietlenia terenu i urzadzen infrastruktury zewnetrznej.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji ww. wymienionych robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspéine
dla wszystkich rob6t instalacyjno-montazowych branzy elektrycznej.

Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W ramach realizacji rob6t podstawowych opisanych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot - SST, przewiduje sie roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegdlnosci s to:

- Uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwoleh dodatkowych nie uzyskanych przez Zamawiajacego,
wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do prowadzenia oraz organizacji robot,

Dokonywanie statych pomiaréw geodezyjnych w ramach nadzoru nad realizacjg inwestycji,
Wykonanie zabezpieczenia wykopdw,

Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie, wykonanie
powykonawczego operatu geodezyjnego,

Tymczasowa organizacja i oznakowanie ruchu kotowego oraz pieszego, na obszarze prowadzenia rob6t oraz na
obszarze organizacji tych robét,

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
kofcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt,



Odwodnienie wykopoéw na czas prowadzenia robdt montazowych w przypadku natrafienia na wode gruntowa,
zwigzanego np. z jej wysokim poziomem,

- Zabezpieczenie i ewentualna naprawa uszkodzonej infrastruktury podziemne;,
- Wykonanie zabezpieczenia robét zrealizowanych,

- Dostarczenie wszystkich niezbednych elementéw,

- Transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow,

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- Demontaz istniejacych instalacji i urzadzen.

1.4  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne zwykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw Wykonawca
powiadomi¢ Zamawiajacego.

1.4.1 Dokumentacja wykonawcza oraz warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robdt budowlanych moze by¢ wytacznie aktualna dokumentacja wykonawcza. Na zgdanie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania dodatkowych
projektow i opracowar lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie opracowac ww.
opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopu w czasie prowadzenia robot.
Powyzsze opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia projektowe;
kompletne opracowania winny by¢ przediozone do akceptacji Inspektorowi. Proces przygotowania powyzszych
opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robét.

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na koniecznos¢ wykonania przez Wykonawce
rysunkdw warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Biura Projektéw i Zamawiajacego (nie myli¢ z dokumentacjg,
wykonawcza, Biura Projektéw), a takze w tych, w ktérych zgodnie z dodwiadczeniem i wiedzg techniczng Wykonawcy
wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacji jest niezbedne, przediozy on jg do uzgodnienia bez wezwania, w takim
terminie, aby decyzja Biura Projektéw nie mogta skutkowa¢ op6znieniem w sktadaniu zaméwien i prowadzeniu robét.

1.4.2  Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz roboty — prowadzenie robdt budowlanych

Podstawg wykonania i wyceny robét sg nastepujace dokumenty: dokumentacja projektowa (projekt budowlany i
wykonawczy), szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych dla poszczegdinych
rodzajoéw prac oraz przedmiary robot a wymagania i ilosci wyszczegélnione w chocby jednym z nich sgq obowigzujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. Na etapie przygotowania oferty i przetargu Wykonawca
powinien sprawdzi¢ w.w. dokumenty i wyjadni¢ z Zamawiajacym i Jednostkq Projektowg ewentualne réznice, gdyby
wystepowaly. Nastepnie z tytutu jakichkolwiek réznic nie moze zada¢ dodatkowego wynagrodzenia.

W przypadku rozbieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentaciji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego i Projektanta, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych
w dokumentacii i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego, jak réwniez zobowigzany jest do zawarcia
w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene elementdw,
koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu ipetnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek
niejasnosci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjaénienia.

Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt Wykonawczy". Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz SST.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej czytelnos¢, spdjnosé (dokumentacja
rozumiana jako taczng catos¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne
skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Zamawiajacego oraz za jego po$rednictwem —
Nadzér autorski. Nie wolno rozpoczynaé zadnych prac przed zapoznaniem sie z cato$cig dokumentacji (opis, rysunki,



opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie
bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Biuro Projektow.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych projekt okresla
wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzuja wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢
uwzglednione w ofercie.

Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaty przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje si¢ je za zatwierdzone iich
zmiana wymaga zgody zaréwno Zamawiajacego jak i Projektanta.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej lub w SST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatéw oraz przepisy zwigzane i obowigzujace,
w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizaciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5 Informacje o terenie budowy

Informacije ogéine dotyczace terenu budowy oraz organizacji rob6t budowlanych ujete zostaty w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych — Cze$¢ ogdlna ST-01.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajacy roztadunek, zatadunek iewentualnie montaz
wymienionych przedmiotow.

1.5.1 Informacje o organizacji robét budowlanych

1.5.1.1 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg techniczng warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych — Czesé Ogdlna ST-01 i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w cato$ci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do realizaci
zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie rozpoczecia robét, na zasadach iw terminie
okreslonym w Umowie o wykonanie robét, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne
i naziemne co jednak nie zwalnia Wykonawcy od wykonywania przekopéw recznych oraz nie wyklucza istnienia na
terenie innego uzbrojenia podziemnego.

Odbior robét budowlanych dokonuje sie przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych. Odbioru robét
dokonuje wykonawca robot elektrycznych od Zamawiajacego. Szczegdtowy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i
rodzaju robét przewidzianych do wykonania.

1.5.1.3 Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, powinien zapoznac sie z obiektem
(terenem budowy), gdzie bedg wykonywane roboty instalacyjne oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa Budowlanego” wraz
zrozporzadzeniami  wykonawczymi odnoszacymi si¢ do niniejszej Ustawy, Polskimi Normami, ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét’, zgodnie z wszystkimi obowigzujacymi normami aktualnymi w trakcie
realizacji inwestycji, w tym wyszczegoinionymi w niniejszej dokumentacji, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
i wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a takze z uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czesci
rysunkowej, opisowe;j i tekstowej dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty budowlane
muszg uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajace z decyzji o pozwoleniu na budowe, innych decyzji
administracyjnych oraz ustalen protokotow bedacych czescig dokumentacji budowlane;.
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji
i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposoéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas trwania robét, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie
wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma réwniez obowigzek
stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenistwo robot.

Zabezpieczenie interesow oso6b trzecich

Informacje dotyczace zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Cze$¢ ogdlna ST-01.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Informacje dotyczace ochrony $rodowiska ujete zostaly w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlanych — Cze$¢ ogélna ST-01.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Informacje dotyczace warunkéw bezpieczenstwa pracy ujete zostaly w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania
i odbioru robdt budowlanych — Cze$¢ ogéina ST-01.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajacego realizacje catego zamierzenia
w sposob sprawny i bez przestojow.

Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajacego do realizacji rob6t budowlanych okaze sie nie wystarczajacy na cele
zaplecza, Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie dodatkowy teren wiasnym staraniem i na wiasny koszt.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robo6t.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla objazdéw, niezbednych dla wykonania robot wraz ze
wszelkimi - uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektéw oraz dokona oznakowania objazdéw zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Koszty wynikajace z tych czynno$ci nalezy uwzgledni¢ w ofercie.
Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkod, jesli takie powstang w czasie prowadzenia robot, np. drog
dojazdowych i rekultywaciji terenu. Koszty wynikajace z tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materiatdw lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci. Szeroko$¢ i
potozenie drdg powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajacym mozliwo$¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotow bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

Ogrodzenie

Informacje dotyczace ogrodzenia miejsca pracy ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania i odbioru
robot budowlanych — Cze$¢ ogdina ST-01.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Informacje dotyczace zabezpieczenia chodnikdw i jezdni ujete zostaty w specyfikaciji technicznej warunkéw wykonania
i odbioru robot budowlanych — Cze$¢ ogdlna ST-01.



1.5.9  Ochrona przeciwpozarowa

Informacije dotyczace ochrony przeciwpozarowej ujete zostaty w specyfikaciji technicznej warunkéw wykonania i odbioru
robot budowlanych — Cze$¢ og6ina ST-01.

Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot

Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu. Kod CPV:
- 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten
- 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
- 45314310-7 - Ukfadanie kabli,
- 45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
- 45223810-7 Konstrukcje gotowe

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ujete zostaty w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych —
Cze$¢ ogolna ST-01.

2 WYROBY BUDOWLANE - Wt ASCIWOSCI, TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE

2.1 Zasady ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania i odbioru rob6t — Cze$¢ Ogdlna ST-01.

Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatéw i wyrobéw
budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub posiadajacych aktualne na dzien oddania do uzytkowania obiektu
Aprobaty techniczne i$wiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego stosowania. Obowigzek
uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Nie wolno Wykonawcy stosowaé materiatdw oraz urzadzen, naprawianych, posiadajacych defekty lub winny sposéb
bedace nie petnowartosciowe.

W miejscach, w ktdrych w projekcie nie sq doktadnie sprecyzowane standardy materiatow i robot nalezy stosowaé
wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujacych w Polsce.

Wszystkie urzadzenia podlegajg akceptacji Zamawiajacego - za po$rednictwem Inspektora Nadzoru, w szczegdlnoSci
widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w materiale w jakim sg obsadzone.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robot, zobowigzany jest przedtozy¢ bez wezwania odpowiednie propozycje, w takim
terminie aby decyzja nie mogta skutkowaé op6znieniem w sktadaniu zaméwien i prowadzeniu robét.

Nie dopuszcza sie akceptacji rozwigzan nie spetniajacych wymagan Zamawiajacego i Projektanta - brak akceptacji
elementéw z powodu ich niezadowalajacego standardu, lub standardu nie zgodnego z opisem — w razie ewentualnych
opo6znien - obcigzy Wykonawce.

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu. Wykonawca,
dokonujacy tej zamiany bez uzgodnienia Zamawiajacym, musi liczy¢ sie z koniecznoscig, rozbidrek lub demontazu
konstrukcji i urzadzen tak, aby stan zgodny z dokumentacjg zostat przywrocony.

Proponowane przez Wykonawce produkty muszg posiadaé nie gorszg jako$¢, wszystkie wymagane prawem atesty
i certyfikaty, nie mogg by¢ bardziej energochtonne ani glosniejsze ani o nizszym wspotczynniku sprawnosci niz
urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednio wczesniej czas na
uzyskanie akceptacji oraz zaméwienia stosownych dostaw materiatow.

Wszystkie zastosowane materiaty, elementy instalacji i urzadzenia musza spetniaé szczegétowe wymagania
zawarte w dokumentacji projektowej:

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do rob6t
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych
materiatéw iodpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.



2.3

24

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie przewartoSciowany przez
Zamawiajacego.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a prace rozbiérkowe
zostang wykonane na koszt Wykonawcy

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Transport materiatdw, elementow instalacji i urzadzen

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukgji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy wykonac
za pomocg wozkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg dzwigbw oraz na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy oraz dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdinosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni;

na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ iprzewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.,

w czasie ftransportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami S$rodowiska np. przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozeni kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie
ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;j.

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy
80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnow z kablami
w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé, uktadanie bebnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablem,

umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami z samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy zurawia, swobodne
staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

Zaleca sig¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdbw na stanowiska montazu bezpo$rednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdinie
duzych i ciezkich elementow.

Odbiodr i przyjmowanie materiatow, elementéw instalacji i urzadzen

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych oraz sktadowisk na terenie budowy.



Przyjecie materiatdw, elementéw instalacji i urzadzen powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem
tych wyrobdw.

Parametry techniczne materiatow, elementow instalacji i urzadzehn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepisdw oraz niniejszych warunkow
technicznych. Wyzej wymienione wyroby powinny posiada¢ dokumenty o dopuszczeniu do obrotu i stosowania
w budownictwie, tj. certyfikaty lub deklaracie zgodnos$ci. Zezwala sie na stosowanie produktéw posiadajgcych
jednorazowe $wiadectwo dopuszczenia, ktére w sposéb jednoznaczny musi by¢ odniesione do inwestycji bedacej
przedmiotem niniejszego przetargu. Uzyskanie odpowiednich, okreslonym prawem, dokumentow dopuszczajacych, lezy
w zakresie obowigzkow Wykonawcy. W przypadku, jesli produkt, wskazany przez Biuro Projektow nie posiada atestow,
Wykonawca powiadomi o tym nadzér budowy i nadzér autorski.

Materialy, elementy instalacji i urzadzen nalezy dostarczy¢ wraz z kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego (np. w przypadku elementéw instalaciji lub urzadzen prefabrykowanych). Przy ich odbiorze nalezy zwrédcié
uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne,
protokoly odbioru technicznego itp. dokumenty powinny by¢ starannie przechowywane przez kierownictwo budowy
(robot).

Przechowywanie i skladowanie materiatéw, elementéw instalacji i urzadzen

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaC wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczefstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaC w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

kable ziemne na bebnach mozna skitadowa¢ na placach bez zadaszenia, korice kabli nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kable o powfoce otowianej nalezy zabezpieczy¢ przez przylutowanie
szczelnych nasadek (koncdwek) otowianych,

bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w
miejscu gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu),

rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze nie nizszej niz 15 st. C. i nie wyzszej niz +20 st.C. w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych w celu uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych.

rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu przechowywa¢ analogicznie jak wyzej lecz w kregach
zwijanych, zwigzanych sznurkiem w co najmniej trzech miejscach, kregi w liczbie nie wigksze niz 10 mogq by¢
uktadane jeden po drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,

osprzet instalacyjny i aparature elektryczng skladowa¢ na potkach w pomieszczeniach suchych iogrzewanych,
zwykle w opakowaniach fabrycznych,

oprawy os$wietleniowe, klosze szklane, zaréwki, lampy fluorescencyjne, rteciowe, sodowe itp. przechowywaé w
pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gérmnych pétkach regatdbw magazynowych
(materiaty lekkie); istotne jest ustalanie we wiasnym zakresie dopuszczalnej wysoko$ci sktadowania, zaleznej od
charakteru materiatow i wytrzymato$ci ich opakowania,

rozdzielnice prefabrykowane (otwarte, ostoniete, skrzynkowe itp.), taczniki elektroenergetyczne, izolatory,
przektadniki itp. sktadowa¢ pod dachem, zabezpieczajac je przed wptywami atmosferycznymi i kurzem, za$ stalowe
konstrukcje i Sruby faczace — przed korozjg,

wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak druty i liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp. skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed korozja.



narzedzia przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych;
trzeba je odpowiednio zakonserwowac przed korozja,

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza przechowywa¢ w pomieszczeniach jak narzedzia (jw.);
sktadujac je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkdw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym Ze odziez robocza uzywana,
zattuszczong, nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami, odziez i wyroby futrzane
nalezy zabezpieczy¢ prze gryzoniami i molami.

akumulatory kwasowe nienapetniane, elektrolitem przechowywac i transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BHP oraz
w temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania, dla kwasu rozcienczonego +5 st.C z wymaganym stopniem
pewnosci.

farby ptynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
(ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczefistwa pozarowego oraz
BHP; wolno stosowa¢ jedynie wodnie lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; powinny by¢ one przewietrzane
(wlot powietrza od dotu); pdtki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwieraC sie na
zewnafrz, na ich zewnetrznej stronie nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu umiescié
instrukcje przeciwpozarowa.

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawianych w magazynowa¢ w specjalnie do
tego przeznaczonych ogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach; petne butle ostroznie sie transportuje,
nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac, nalezy chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie storca).

puste butle sktadowac oddzielnie; butle tlenowe chroni sie przez zattuszczeniem, szczegdlnie w poblizu zaworéw,

cement i gips w workach papierowych sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest krotki
(szczegdtowe warunki podane sg w odpowiednich normach).

cegte, pokrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna sktadowa¢ w sposdb uporzadkowany na placu (bez
przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno — zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed
opadami i oblodzeniem.

prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak stupy oswietleniowe, szczudta itp. mozna magazynowaé na placach
sktadowych obok siebie, na przemian grubszymi i cieiszymi koricami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5
dtugosci stupa, w dwéch lub trzech warstwach.

2.7.2
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Elementy instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Kable i przewody

Nalezy stosowac kable i przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1 kV:
o izolacji XLPE i powtoce PCV, np. typu YKXS

0 izolacji z usieciowanego polietylenu i powtoce bezhalogenowej o niskiej emisji dymdw i korozyjnych gazéw, np.
typu N2XH-J
Nalezy stosowa¢ przewody izolowane do uktadania na state, jednozytowe lub wielozylowe, do uktadania w ostonach lub
bez oston, pod tynkiem w tynku albo na tynku (podtozu). Zaleca sig¢ stosowanie przewoddéw jednozytowych do
wykonywania instalacji w rurkach, wtynkowych do wykonywania instalacji wtynkowych, wielozytowych (kabelkowych) do
wykonywania instalacji natynkowych (pozostatych).

Urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze

Urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze stosowa¢ uwzgledniajac wyposazenie techniczne, liczbe zasilanych odbioréw, ich
prady znamionowe, miejsce lokalizacji, sposob podej$cia oraz wyjscia kablami i przewodami — zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Elementem konstrukcyjno — montazowym omawianych urzadzen powinny by¢ obudowy metalowe lub z tworzywa
sztucznego o réznych wielkosciach modutowych, z drzwiczkami przystosowanymi do zamykania na klucz - zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca

Aparatura faczeniowa i zabezpieczajaca musi by¢ dostosowana do warunkéw pracy urzadzenia, napiecia, pradéw
obcigzeniowych oraz warunkéw zwarciowych — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Osprzet instalacyjny

Rury instalacyjne gruboscienne, gladkie, sztywne i karbowane wraz z osprzetem (taczniki, ztaczki, uchwyty) do
ukladania kabli. Nalezy stosowaC rury zmateriatow niepalnych, odpornych na ujemna temperature otoczenia
o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 kV. Srednica rur powinna by¢ dostosowana do liczby uktadanych przewodéw lub
kabli.

Kanaly i listwy instalacyjne Scienne, sufitowe i podparapetowe, wykonane ztworzywa sztucznego lub blachy
aluminiowej (wraz z osprzetem: taczniki, koricowki, ostony) do uktadania przewdd zasilajgcych i odbiorczych. Kolor RAL
w zaleznosci od typu pomieszczenia, okreslony na etapie projektu wykonawczego.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd, facznikdw, puszki sufitowe, przelotowe i taczace, puszki odgatezne
dostosowane do danego typu instalacji (natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe), puszki sprzetowe powinny byé
przystosowane do mocowanie w nich gniazd i tacznikéw za pomoca wkretdw lub ,pazurkdw”, przystosowane pod sprzet
instalacyjny typ "45x45mm", wymagane podstawowe parametry puszek:

puszka sprzetowa: $r. 60 mm,

puszka sufitowa i koncowa: §r. 60 mm, 60 x 60 mm,

puszka rozgatezna: $r. 70 mm, przetaczalnos¢ przewoddw 1,5 — 6 mm2,
stopien ochrony: min. IP2X (szczelny 1P44),

wytrzymato$¢ elektryczna izolacji 2 kV,

wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
System mocowania przewodoéw, kabli i osprzetu, elementy instalacji wigzkowych:

uchwyty do mocowania przewodéw, kabli, rur instalacyjnych, do podioza,

opaski i klamry do wykonywania wigzek przewodéw i kabli.

Ostony rurowe do normalnych warunkach terenowych odporne na uderzenia mechaniczne, przeznaczone do
przeciskow, wyprodukowane z polietylenu HDPE, gtadko$cienne ze ztaczka kielichowa,

Ostony rurowe do trudnych warunkach terenowych odporne na uderzenia mechaniczne , przeznaczone do
przeciskow i przewiertow, wyprodukowane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, gtadkoScienne ze ztgczka kielichowa,

Dzielone rury ostonowe do ochrony istniejacych kabli, wyprodukowane z polietylenu HDPE, gtadkoScienne,

Tasmy ostrzegawcze o szerokosci 200 mm i grubosci min. 0,5 mm koloru niebieskiego dla kabli o napieciu
znamionowym ponizej 1 kV, koloru czerwonego dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Puszki elektroinstalacyjne do wykonywania potaczen kablowych o przekroju do 10 mmz2, przystosowane do montazu
w ziemi, w ujemnych temperaturach otoczenia, o stopniu szczelnoSci IP68.

Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo — wtynkowych:

taczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach $r. 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow” —
standard instalacyjny — 55x55 oraz 45x45

taczniki powinny byé przystosowane do instalowania w kasetach i kolumnach instalacyjnych — standard instalacyjny
45x45,

zaciski nalezy przystosowaé do taczenia przewoddw o przekroju do 2,5 mm2,

obudowy facznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia np.
duroplast, stal nierdzewna,

podstawowe dane techniczne:

e napigcie znamionowe: 250V, 50 Hz,
e prad znamionowy: 6,10 A,

«  stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: min. IP2X,

«  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. |P44.

kolor RAL w zalezno$ci od typu pomieszczenia, okre$lony na etapie projektu wykonawczego.
Gniazda wtyczkowe ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo — wtynkowych:

gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o $r.
60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkédw” — standard instalacyjny — 55x55, 45x45

gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do instalowania w kasetach i
kolumnach instalacyjnych — standard instalacyjny 45x45,
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obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia np. duroplast,
stal nierdzewna,

zaciski nalezy przystosowac do taczenia przewodow o przekroju 2,5 — 4 mm,

gniazda dedykowane do zasilania urzadzen komputerowych z kodem oraz kluczem naktadanym na wtyk, koloru
Czerwonego,

podstawowe dane techniczne gniazd jednofazowych 2P + PE:

*  napigcie znamionowe: 250V, 50 Hz,
e prad znamionowy: 16 A,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: min. IP2X,

»  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. |P44.

kolor RAL w zaleznosci od typu pomieszczenia,.

Sprzet oswietleniowy

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobraé odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych danych pomieszczen i warunkéw
Srodowiskowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacii projektowej oraz legenda opraw.

Przepusty kablowe
Nalezy stosowaé systemy szczelnych — wodo i gazoszczelnych (do 2 baréw), (dwustronnych) przepustéw przeznaczone
do uszczelniania kabli i przewodéw wychodzacych na zewnatrz obiektéw. Zastosowano dwa systemy przepustow:

system @ 90 przeznaczony jest do uszczelniania kabli i przewodéw o matych $rednicach (kabli niskiego napiecia,
kabli telekomunikacyjnych itp.),
system ¢ 150 do uszczelniania kabli i przewodéw o duzych $rednicach (np. kabli Sredniego napiecia.
System sktada sie z zabetonowywanego w $cianie przepustu dwustronnego oraz pokrywy systemowej dobieranej w
zaleznosci od liczby i $rednic uszczelnianych kabli / przewodéw zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Pokrywa systemowa posiada specjalne zlacze bagnetowe, ktore zatrzaskuje sie w przepuscie. Nastepnie poprzez
dokrecanie pierscienia dociskowego $ciSnieciu ulega uszczelka gumowa znajdujgca sie pomiedzy przepustem i
pokrywa systemowa. Na koniec wprowadzone kable uszczelniane sg, w zaleznosci od preferencji, za pomocg rur
termokurczliwych lub zimnokurczliwych. Stosowaé pokrywy z rozna liczba kr6¢cdw o roznych $rednicach zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Instalacje piorunochronna
Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowaC materiaty takie jak: stal ocynkowana
w postaci blach, drutéw, linek, tasm, rur, ksztattownikow.

Instalacje piorunochronne nalezy wykonywaé z elementéw jednego rodzaju materiatu (metalu). W przypadku
zastosowania dwoch rodzajow metalu nalezy w miejscach taczenia zainstalowaé zlaczke dwumetalowg,
zabezpieczong przed korozja.

Stosowac zwody, przewody odprowadzajace, uziemiajace oraz uziemienia zgodnie z dokumentacjg projektowa.

UzywaC nalezy osprzet w postaci wspornikow, uchwytow, zaciskdw, ztaczek, oston, Srub itp. zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH35. Ograniczniki
powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

*  napigcie znamionowe: 230V,

* max. dopuszczalne napiecie rob.: 280V,

+ klasa: 1,2,

e znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 — 100 kA.

Plyty, masy, zaprawy, pianki ogniochronne
Nalezy stosowa¢ certyfikowane, dopuszczone do stosowania systemy obudow, uszczelnien, zawiesi o odporno$ci
ogniowej dostosowanej do typu obudowy, przepustu o odporno$ci ogniowej wynikajacej z projektu.
Nalezy stosowaé:

Ogniochronne plyty silikatowo-cementowe, niewrazliwe na wilgo¢, wielkoformatowe, samono$ne. Jako$¢ piyt
zapewniona jest przez system kontroli jako$ci zgodnie z 1ISO 9001.
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Bezrozpuszczalnikowa masa ogniochronna jest, nieorganiczng powiokg na bazie dyspersyjnej, zawierajacq
ogniochronne pigmenty i wypetniacze mineralne tworzaca powtoke nieorganiczng, ktéra w przypadku pozaru reaguje
endotermicznie i uniemozliwia przejécie ognia i dymu do innych stref pozarowych.

Masy ogniochronne wykonane na bazie akryli, stosowana do szczelin i otworéw uniemozliwiajac rozprzestrzenianie
sie dymu i ognia do innych pomieszczen. Masa ogniochronna pecznieje w niewielkim stopniu i ma gtéwnie dziatanie
endotermiczne.

Poliuretanowe pianki ogniochronne z dodatkiem $rodkéw ogniochronnych. Stosowana do zabezpieczenia przejsc¢
kablowych, oraz do wypetnienia niewielkich peknie¢ iszczelin o maksymalnej szeroko$ci 30 mm w potaczeniach
pomiedzy elementami przegréd.

Instalacja SSP, LAN, CCTV, KD i wideodomofonowa

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania SSP, LAN, SSWIN, CCTV, KD i wideodomofonowa powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je
przewyzszat. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami. System okablowania
poszczegolnych instalacji musi obejmowac kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej z osprzetem aktywnym.
Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system i pochodzi¢ od jednego producenta.

Piasek
Piasek przy uktadaniu kabli, oraz pod podsypke pod fundamenty — zwykty do betonu.
Sprzet oswietleniowy

Sprzet oswietleniowy nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb oswietleniowych i warunkoéw $rodowiskowych zgodnie z
wytycznymi zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz legenda opraw.

3 SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i
odbioru robot — Czes¢ Ogolna ST-01.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
$rodowisko i jako$¢ wykonywanych robét.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Dobor sprzetu montazowego do wykonania poszczegoinych robdt jest czescig projektu technologii i organizacii robét,
ktory nalezy wykonac przed przystapieniem do robét i uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy przy robotach elektrycznych,
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom uprawnionym do obstugi, a na
widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne
przeszkolenie personelu obstugi.

Maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego. Podczas pracy
maszyny nie wolno przekraczag ich dopuszczalnych parametréw technicznych (danych znamionowych).

Do wykonania sieci elektroenergetycznych przewiduje sig uzycie min. nastepujacego sprzetu:
samochod samowytadowczy 5t,
samochod skrzyniowy do 5t,
samochod dostawczy 0,9t,
ciggnik kotowy,
przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
zuraw samochodowy 4t,
koparka podsiebierna,
elektronarzedzia 230 V /400 V,
narzedzia reczne tj. miotek, Srubokret, itp.

4  SRODKI TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru
rob6t — Czes$¢ Ogdlna ST-01



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone materialy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem oraz uktadane zgodnie z warunkami podanymi przez producenta.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Srodki transportowe uzywane na terenie budowy powinny by¢ sprawne i mie¢ wazne badania techniczne, Wszystkie
$rodki transportowe muszg, spemiaC obowigzujgce w Polsce wymagania o ruchu drogowym.

Przewiduje sie korzystanie z nastepujacych Srodkow transportu:
- samochod dostawczy,
- przyczepa do przewozu kabli,
- dzwig.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Opis og6ln

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i
odbioru robot — Czes¢ Ogolna ST-01

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, lub wymaganiami SST, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badai materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w SST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale oraz dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawic¢ na
miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb Sruby i nakretke).
Jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potaczenia Srubowe
mocujace szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukgji lub kotew zamocowanych w podiozu w sposéb jak wyzej.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koficach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajacych numer
obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potaczenia
ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektromontazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych dopiero po
otrzymaniu od Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane
zgodnie z obowigzujacymi SST cz. budowlane;.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia i trwale oznaczy trase sieci w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.3  Realizacja robét towarzyszacych oraz tymczasowych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w SST, nie opisuje si¢ szczegbtowo sposobu wykonania Robét Tymczasowych
oraz Towarzyszacych. W SST opisano Roboty Podstawowe, oraz wymieniony zostat moZliwy zakres robot
Towarzyszacych oraz Tymczasowych.

Sposob wykonania Robét Podstawowych zalezy od przyjetego przez Wykonawce sposobu realizacji i tym samym,
zakres robOt Tymczasowych oraz Towarzyszacych moze ulega¢ zmianom, niezaleznie od zakresu Robdt
Podstawowych.

Przygotowanie oraz realizacja Robét Tymczasowych oraz Towarzyszacych powinna zostaé szczegdtowo przygotowana
przez Wykonawce, tak aby nie opdzniac realizacji Robot Podstawowych.

Jezeli Inspektor nadzoru Inwestorskiego, stwierdzi opdznienie w realizacji robét Tymczasowych lub Towarzyszacych
niezbednych do kompletnej realizacji Rob6t Podstawowych, lezacych na Sciezce krytycznej realizacji Inwestycji — bedzie
traktowat ten fakt, jak opdznienie w tych Robotach Podstawowych.

Obligatoryjnym jest aby roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace:
- nie stanowity zagrozenia dla: przepiséw BHP; oséb trzecich,
- byly ujete w harmonogramie realizacji Robot Podstawowych
- ujete w cenie realizacji Robét Podstawowych,

54  Koordynacja prac

Wszelkie prace elektro-montazowe nalezy wykonywac w koordynaciji z pozostatymi uczestnikami procesu budowlanego.
Harmonogram prac nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na budowie.

5.5  Roboty instalacyjno — montazowe

5.5.1 Uwagi ogdlne
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjgq montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale oraz dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych) dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii
montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac
przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu i potaczy¢ $rubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb $ruby i nakretke).
Jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaC potaczenia $rubowe
mocujace szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.

Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych. Urzadzenia
dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate potaczenia ochronne
nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zbttej i zielonej.

5.5.2  Trasy instalacji

Trasa instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

- zapewnic tatwy dostep do obwodéw elektrycznych i teletechnicznych na catej trasie wykonanej instalacji,

- zagwarantowac bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych i teletechnicznych z innymi instalacjami,

- zapewni¢ mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku,



5.5.3

5.5.4

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow. Trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymywania jednakowych
wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Rozdzielnice nalezy sytuowac¢ w taki sposéb, aby zapewni¢:
tatwa obstuge,
zabezpieczenie przed dostepem osdb niepowotanych.

Mocowanie sprzetu i osprzetu elekirycznego nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami oposami w dalszej czesci
opracowania.

Montaz urzadzen rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych)
Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt budowlanych zrozwigzaniem
elektrycznym. W szczegélno$ci nalezy zwréci¢ uwage na:
wiasciwe wykonanie kanatow i przepustow kablowych (ew. szynowych),
prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnica.
Montaz rozdzielnic elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi instrukcjami.

Na szynach zbiorczych oraz na szynach odgateznych przy tacznikach nalezy zamontowa¢ odpowiednie koricowki do
przytaczenia uziemiaczy przenosnych.

W przypadku urzadzen stojacych posadowionych bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg
kotkéw rozporowych (lub innych), nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia, oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkow; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé rzadzenie po ponownym
ustawieniu we wkasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzeni jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu w odpowiedniej kolejnosci, wypoziomowac¢ i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podktadki okragte (pod teb i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne, przed skreceniem konstrukcji nalezy
poluzowac potgczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.

W przypadku urzadzen przysciennych, nasciennych oraz wnekowych ich konstrukcje nalezy przykreci¢ do konstrukcii
lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$ng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w poditozu i zalaé betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzadzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze i szyny neutralne oraz ew. obwody
pomocnicze,

zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreciC w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozyC ostony zdjete w czasie montazu,

podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

podtaczy¢ przewody ochronne.

Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, rozdzielnice. W tym celu
nalezy:

wykonac otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatow i listew zaciskowych,
zamontowac listwy zaciskowe,

w razie potrzeby zamontowacé korytka do uktadania przewoddw,

zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie,

oczysci¢ styki aparatéw z konserwantdw,

wykonac potaczenia miedzy poszczegdinymi aparatami i listwami zaciskowymi,

wykona¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
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wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa opisy aparatéw, tablic i szaf,

wykonac potaczenia czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
W ogdlinie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajacymi
czesci pod napieciem.
Aparaty zabezpieczajgce, zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywg przystosowang do plombowania.
Wszystkie aparaty nalezy montowacC w potozeniu przewidzianym przez producenta.
Aparaty wydzielajace duzg ilo$¢ ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw.
Przewody w rozdzielnicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw i
listew.
Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowac korncowki.

Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodéw o przekroju powyzej 6 mm2)
zastosowac korcowki.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie stosowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

Gniazdka wtyczkowe i taczniki oswietlenia nalezy montowaé w sposdb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowac w taki sposob, aby styk ochronny wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego.

W przypadku gniazd wtyczkowych podwdjnych powinna obowigzywa¢ zasada przytgczania przewoddw, jak dla gniazd
wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z tym gniazda podwojne powinny mie¢ krzyzowe potgczenia zaciskdw
pradowych — nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwajnych, potréjnych) w ktdrych nie moze
by¢ realizowany jednakowy uktad biegunédw wzgledem styku ochronnego PE.

Gniazda wtykowe nalezy instalowa¢ tak aby $rodek puszki instalacyjnej byt na wysoko$ci 30 cm powyzej gotowej
powierzchni posadzki (lub 1,1 m w pomieszczeniach technicznych), jezeli nie podano inaczej w dokumentacii
projektowe;.

taczniki o$wietlenia nalezy instalowac tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysoko$ci 1,1 m powyzej gotowe;
powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, przy drzwiach po stronie klamki (odlegto$¢
od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 ¢cm).

Potozenie zatacz /| wylacz tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zataczanie oSwietlenia powinno nastepowac¢ po wcisnieciu gornej czesci facznika kotyskowego.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w pomieszczeniach
0 zwiekszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy Swiecznikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidtowosé potaczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do
opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiordw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Pofozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto jednakowe.
Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielone;j i
Z6ltej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z wytacznikami $wiecznikowymi).
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Typy i lokalizacie opraw, typy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasad poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.

Montaz szaf, central, podcentral itp.
Przed przystapieniem do montazu tych elementdw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot budowlanych z projektowanymi
rozwigzaniami. W szczegélnosci nalezy zwréci¢ uwage na:
whasciwe wykonanie kanatdw i przepustow kablowych (ew. szynowych),
prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram no$nych.
Montaz szaf, central i podcentral nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami.

W przypadku urzadzen stojacych posadowionych bezpo$rednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomoca,
kotkéw rozporowych (lub innych), nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia, oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé rzgdzenie po ponownym
ustawieniu we wkasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzeni jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu w odpowiedniej kolejnosci, wypoziomowac i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podktadki okragte (pod teb i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne, przed skreceniem konstrukcji nalezy
poluzowac potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.

W przypadku urzadzen przySciennych, nasciennych oraz wnekowych ich konstrukcje nalezy przykreci¢ do konstrukcji
lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w poditozu i zalaé betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

podtaczy¢ obwody.

Montaz aparatury

Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, centrale, podcentrale itp.. W
tym celu nalezy:

wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

zamocowacé profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatéw i listew zaciskowych,

zamontowac listwy zaciskowe,

w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodéw,

zamontowac aparaty przewidziane w projekcie,

oczysci¢ styki aparatow z konserwantéw,

wykona¢ potaczenia miedzy poszczegbinymi aparatami i listwami zaciskowymi,

wykona¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opisy aparatéw, tablic i szaf,

wykonac potaczenia czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogolinie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajgcymi
czesci pod napieciem.

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajace duzg ilos¢ ciepta nalezy instalowaé w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i teletechnicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacii.

Sposdb montazu ma by¢ zgodny z wymaganiami producenta zastosowanego systemu tras kablowych.
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Montaz szaf i urzadzen teletechnicznych

Wykonanie instalacji powinno $cisle odpowiadaé wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto powinno uwzgledniaé
wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach, uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii
instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw z odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do
wykonywanej pracy. Catos$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem: przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy
urzadzeniach elektrycznych.

Przejscia przez Sciany i stropy

Uwagi ogdlne
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujace wymagania:
wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
ostony rurowe umieszczaé w zbrojeniu fundamentdw i $cian przed oszalunkowaniem i wylaniem betonu,

obwody instalacji elektrycznych i teletechnicznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

dla kabli wychodzacych z budynku z pomieszczen ponizej poziomu terenu nalezy wykonac certyfikowane przepusty
wodo — gazoszczelne w Scianie zewnetrznej budynku.

przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do wartosci El odporno$ci
ogniowej tych przegrdd. PrzejScia przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi,

na przejsciach miedzy strefami pozarowymi majg by¢ zastosowane odpowiednie uszczelnienia ogniowe. Przepusty
instalacyjne w $cianach i stropach oddzielenia pozarowego, a takze przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4cm w
innych elementach budowlanych o klasie odporno$ci ogniowej EI60 i wyzszej (Sciany, stropy) powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej tego oddzielenia,

w zakresie wykonawcy rob6t elektrycznych i teletechnicznych jest wykonanie otwordw ¢ < 250mm. Wieksze
Srednice otworéw bedg wykonywane przez wykonawce rob6t budowlanych w porozumieniu z wykonawcg robét
elektrycznych i teletechnicznych.

5.5.10.2 Przejscia instalacyjne ognioodporne

Uszczelnienie przepustow kablowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych lub masy
ogniochronnej oraz wetny mineralnej. Przepusty kablowe uszczelniajg przejscia kabli elektrycznych i teletechnicznych
przez przegrody, zachowujac ich klase odpornosci ogniowe;j.

Rozrézniono nastepujace rodzaje przepustéw kablowych:

przepusty kablowe z wetny mineralnej, w potaczeniu z bezrozpuszczalnikowa, endotermiczng powtoka,

przepusty kablowe z zaprawy ogniochronnej,

przepusty kablowe zabezpieczone piankg ognioodporna.
Przej$cia pojedynczych przewodéw moga by¢ réwniez w prosty i skuteczny sposob zabezpieczone przez uszczelnienie
piankg ognioodporng i masg ogniochronna.
Nalezy przestrzega¢ wytycznych stosowania mas ognioodpornych. Przy wykonywaniu uszczelnie temperatura
otocznie nie powinna byC nizsza niz +50C. Wszystkie kable oraz konstrukcje kablowe nalezy pokry¢ powtokq
ognioodporng na dtugo$ci 300mm przed i za przej$ciem, jak rowniez wewnatrz przegrody.
Przejscia kablowe uszczelniane pianka mozna stosowaé w $cianach z cegly, betonu oraz w stropach o grubosci
minimalnej 200mm. Przy grubo$ciach przegrod mniejszych niz 200mm wokét otworu nalezy umocowaé pasma z piyt
ognioodporne, zwiekszajace grubo$¢ przegrody.
Przejscia kablowe uszczelniane zaprawa ognioochronng mozna stosowaé w $cianach z cegly, betonu oraz
w stropach. Grubosci przegrod, przez ktére przeprowadza sie instalacje, powinny by¢ nie mnigjsze, niz:

120mm - $ciany betonowe,

150mm — $ciany z cegly petnej, betonu komérkowego,

180mm - stropy.



Do przygotowania Swiezej zaprawy nalezy wla¢ do pojemnika odpowiednig ilo§¢ wody i dosypa¢ odmierzong ilo$¢
suchej zaprawy z worka zgodnie z wytycznymi producenta.

Miesza¢ nalezy za pomoca wiertarki z mieszadtem. Wieksze iloSci zaprawy mogg by¢ przygotowane za pomoca ogéinie
dostepnych w handlu maszyn do mieszania zapraw lub agregatow tynkarskich.

Swieza zaprawa moze byé nafozona recznie (kielnia) lub mozna uzyé ogdlnie dostepnych agregatéw tynkarskich
i maszyn do zapraw. Nalezy zwroci¢ uwage na dostateczne zageszczenie mieszanki w otworze. PrzejScia w stropie
nalezy zabezpieczy¢ od gory przed wchodzeniem

Calos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z DTR zastosowanego przepustu kablowego.

5.510.3 Wykonywanie przepustéw wodo — gazoszczelnych

5.5.11

5.5.12

Wszystkie przejécia instalacyjne wykonywane w $cianach zewnetrznych ponizej poziomu terenu nalezy wykona¢ jako
wodo- gazoszczelne.

Rozréznia sie dwa typy przepustow:
prefabrykowane przepusty montowane do szalunku,
przepusty wykonywane w gotowych $cianach.

Prefabrykowane przepusty montowane do szalunku nalezy zamontowa¢ w szalunku w zadanym miejscu wskazanym
w dokumentaciji projektowej, a nastepnie zabetonowaé. Mocowanie do szalunku odbywa sie za pomocg gwozdzi bez
tbéw, a niezbedne do tego celu otwory montazowe znajdujg sie w korpusie przepustu. Przy zabetonowywaniu nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na staranno$é, z jakg wykonywane jest zageszczanie betonu wokét przepustu tak, aby nie
doszto do tworzenia si¢ ,gniazd” niewypetnionych betonem — przyczyn potencjalnych nieszczelno$ci. W przypadku
przepustu pojedynczego w celu unikniecia pomytek nalezy przed zabetonowaniem sprawdzi¢ poprawnos¢ ,ustawienia”
przepustu w Scianie. Po zamontowaniu przepustu oraz zastygnieciu batonu, nalezy zamontowa¢ pokrywy systemowe.
Na koniec dokonuje sie wprowadzenia kabli i ich uszczelnienia za pomoca rur termo — lub zimno kurczliwych.

Dla przepustéw wykonywanych w gotowych $cianach nalezy wykona¢ otwor w miejscu wskazanym w dokumentacji
projektowej, a nastepnie uszczelnié stosujgc odpowiednie wktady uszczelniajace. Po wsunieciu wktadu w otwér
przepustowy i przeprowadzeniu przez niego kabli /przewodéw / rur, poprzez réwnomierne skrecanie $rub
rozmieszczonych na obwodzie wktadu pierscienie ze stali szlachetnej Sciskajg gume EPDM powodujac jej rozprezenie
w otworze przepustowym i uszczelnienie catego przejscia. Po prawidtowo wykonanym montazu wktadu uzyskuje sie
wodo i gazoszczelnos¢ przepustu na poziomie do 2 barow.

Caltos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z DTR zastosowanego przepustu kablowego.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ nie
mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien byé nie mniejszy
niz:

20- krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
15- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
10- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,
10- krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli koncentrycznych,
8- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli ,skretkowych”.

Uktadanie kabli i przewodow

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
w wykonaniu zwyktym,
w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
instalacje w rurach instalacyjnych,
bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
instalacje na ciggach koryt i drabin kablowych,
w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych,



5.5.12.1
a)

b)

w kanatach podtogowych,
podtynkowa,

wtynkowa,

zatapiana.

Instalacje w rurach instalacyjnych

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach zakrytych pézniej tynkiem,
a jezeli konstrukcja $cian (badz wystepowanie elementéw zabytkowych) nie pozwala na to — po wierzchu, mocowane do
podfoza na konstrukcjach wsporczych.

Na przygotowanej odpowiednio trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podioza
(konstrukcje wsporcze i uchwyty), bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposéb trwaty. Dobdr elementdéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany kierunki trasy instalacji nalezy dokonywa¢ przy uzyciu
odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych. Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju
nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez:

wsuwanie korcow rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,

wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych korcow rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury,

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosg.
Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.5.12.2 Instalacja na uchwytach

Instalacje na uchwytach nalezy stosowac¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek kablowych, a istniejg warunki do
mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od 0,4 m dla przewodéw kabelkowych i0,8m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno byC takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz
aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.5.12.3 Instalacja w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych

Nalezy stosowaé listwy i kanaty elektroinstalacyjne wyspecyfikowane w projekcie. Wysoko$¢ montazu kanatéw nalezy
zachowac¢ zgodna z projektem oraz rysunkami.

Ze wzgleddw estetycznych kanaty nalezy montowacé tak, aby ciggi przebiegaty w liniach rdwnolegtych lub prostopadtych
do podtogi. Kanaty nalezy montowac w odlegtoci min. 100mm od zrdet ciepta o temperaturze 900C.

Odlegto$¢ miedzy mocowaniami kanatéw nalezy przyja¢ zgodnie z DTR kanatow.
Mocowanie kanatu do podtoza nalezy wykona¢ poprzez:

wywiercenie otworéw i wstawienie kotkéw rozporowych, lub

wstrzelenie kotkow, lub

zamontowanie konstrukcji wsporczych.
Podstawe kanatu nalezy zamontowaé przy pomocy wkretéw lub nakretek.

Przegrody dzielace kanat na odrebne komory (tam gdzie sa) nalezy odpowiednio docigé¢, a nastepnie nasungé na szyne
montazowa podstawy.



Po zamontowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada¢ w odpowiednich
komorach kanatu i zabezpiecza¢ wktadkami podtrzymujacymi w odstepach ~ 40cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowac na szynie montazowej podstawy kanatu w sposéb odpowiedni do konstrukcji puszki
oraz kanatu. Puszki montowa¢ za pomocg ptytki zatrzaskowej, bezpo$rednio przykrecajac je do szyny wkretami lub
przykrecajac na wspornikach.

Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodéw do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:
odizolowa¢ konce przewoddw i wprowadzi¢ je do zaciskow sprzetu,
wsung¢ sprzet z dotaczonymi przewodami i przykrecic go wkretami,
zamocowaé wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek oraz ramki dystansowe.

Nastepnie nalezy zamontowaé (przyciete odpowiednio) pokrywy kanatu.

Wszystkie metalowe elementy kanatu (listwy) nalezy obja¢ systemem potaczen wyréwnawczych (elementy metalowe
kanatéw powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne).

5.5.12.4 Instalacja podtynkowa

a)

Kucie bruzd

Jezeli nie wykonano bruzd podczas wnoszenia budynku, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania tego podczas
montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu kilku rur w
jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz
Smm.

Rury zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcych ich konstrukcje.
Przy przejéciu z jednej $ciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

PrzejScia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygigé tagodnymi tukami, o
warto$ciach dostosowanych do $rednicy stosowanych rur.

Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi,
ale w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed naprezeniami mechanicznymi — wymaga to uzgodnienia z
wykonawcg robét budowlanych.

Uktadania rur i osadzanie puszek.
Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu rur sptaszczenie nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub poprzez kielichowanie).
Wcigganie przewodéw do rur

Po przykryciu rur warstwa, tynku oraz jego zwigzaniem, nalezy wciggnaé przewody przy uzyciu odpowiednich
narzedzi.

Przewody na catej dtugo$ci wciggniecia do rury nie moga mie¢ potaczen.

Zabrania sie ukfadania rur wraz z weciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddéw do rur jeszcze
niezatynkowanych.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.512.5 Instalacje wtynkowa

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich zatynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg kotkéw
rozporowych),

Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywani montazowymi.
Uktadanie i mocowanie przewoddw
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi.

Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej Smm,
oddzielajacej przewdd od podtoza.



5.5.13

Luki i zagiecia przewodéw powinny by¢ fagodne,
Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie,
Przewody nalezy montowa¢ za pomocg specjalnych uchwytéw,

Zabrania sie uktadania przewoddw bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztagczach piyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Instalacje zatapiane w $cianach i stropach

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi powyze;.

Trasowaniem nalezy obja¢ wszystkie miejsca mocowania puszek, wypustow, rozgatezien i przejs¢ instalacji ze
stropu na Scianki dziatowe nie wylewane.
Mocowanie puszek i rur

puszki i rury powinny byé mocowane w sposdb pewny i trwaty do form oraz elementéw zbrojenia przed zalaniem ich
masa betonowa.

Rury nalezy faczy€ przy uzyciu ztaczek.

Potaczenia puszek z rurami oraz rur miedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sig do wnetrza
masy betonowe;j.

Puszki i rury mocuje sie po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem.

Rury po zalaniu masa betonowg powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione zanieczyszczen.

Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dziatowe nie wylewane nalezy wykonac tak,
aby 0$ puszki pokrywata sie z osig budowanej $cianki.

Zabrania sie kucia bruzd, przebiC i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych bez
uprzedniego uzgodnienia tego z konstruktorem.

Wecigganie przewodow
Wecigganie przewoddw nalezy wykona¢ w sposéb opisany powyze;.

Przygotowanie koncow zyt przewodéw, wykonywanie potaczen elektrycznych szyn i przewodow oraz
przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementdéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych przewodzacych
prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.)
pokryte powtokg metalowg ogniowg, lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastq
polerska.

Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

Potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg spawania, zaciskow $rubowych lub w inny sposéb okreslony w dokumentacii
projektowe;.

W instalacjach elektrycznych i teletechnicznych fgczenie przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.

W przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych.

Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach potaczen
powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien by¢ diuzszy od przewoddw czynnych.

Przewodu powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych lub samozaciskowych,

oczkowe, dla przewoddw przytaczanych pod Srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o ~ 0,5 mm od
Srednicy gwintu), ktére nalezy wyginac na prawo,

z koncdwka,
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

proste nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,



z koncdwka,

z tulejka (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie,
Przewody specjalne
- wspdtosiowe — wymagajace stosowania ztgcz np. typu F,
- komputerowe — wymagajace stosowania ztgcz np. RJ-K45,

- Swiattowodowe — wymagajace stosowania ztacz np. LC duplex

5.5.13.1  Podejscie do odbiornikéw
Podejécia instalacji elektrycznych i teletechnicznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury ikanaty muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaC podejécia zwieszakowe. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

5.5.13.2  Przylaczanie odbiornikow

Potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.514 Montaz elementow instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacjach w wykonaniu szczelnym nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie oraz aparatach lub odbiornikach za pomoca dtawic (dtawikow);
$rednica diawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $Srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla.

powitoke przewodu (kabla) ucia¢ réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu aparatu lub odbiornika,
po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie,
stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony min [P44).

5.6  Wytyczenie trasy

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg Zamawiajacego — Wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Nalezy prowadzi¢ trase kablowg w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm
od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004



5.7  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi - przepusty kablowe

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych.

Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciggami ruchu pieszego, stosowa¢ ostony rurowe. Na skrzyzowaniach z
drogami wewnetrznymi, ciggami ruchu kotowego, stosowac ostony rurowe, przystosowane do trudnych warunkéw
terenowych. Pod drogami przepusty uktada¢ na gteboko$ci 1,0 m.

5.8  Roboty ziemne — wykopy i rowy

Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz drzew nalezy wykonywaé recznie, zachowujac
odpowiednie przepisy BHP. Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé pod
nadzorem wifascicieli danych sieci. W miejscach, gdzie zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacii
urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwaC roboty, zabezpieczy¢é odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ stuzby
eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowac sposéb skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw prébnych na gteboko$¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugo$ci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 50 cm w pozostatych przypadkach.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow nie powinny by¢ mniejsze niz
minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednocze$nie wymaga sie, by minimaine
promienie tukéw nie byty niniejsze niz:

0,5 m w przypadku kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV,
1,5 m w przypadku kabli o napieciu do 30 kV.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkana$cie centymetréw gtebszy):

50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
80 cm dla kabli o napigciu powyzej 1 kV.

Odcinki robét ziemnych powinny byé ogrodzone, a przy prowadzeniu robét na ulicach powinny by¢ ustawione mostki dla
pieszych przekraczajacych wykopy.
Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla 0séb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi
zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy — czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysoko$ci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegto$ci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop natozy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢
przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szeroko$ci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75
m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. PrzejScia powinny by¢ zabezpieczone barierg
sktadajacq sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m, poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna
przestrzen miedzy deska kraweznikowg a poreczg powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow
lub przechodnidw,

5.9 Uktadanie kabli

5.9.1

Uwagi ogdlne

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,



5.9.2

5.9.3

5.9.4

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii 0znaczeniowej,
— zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Kable nalezy uktadaé w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie, Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz
przestrzeganie zasad ochrony Srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwia¢:
— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;
— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura uktadania kabli

Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez producenta kabli.

Kabli nie nalezy ukfadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac Srednig temperature
otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.

Dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana powyzej, lecz nie nizszej niz - 10°C pod
warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie
uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej wyzej. Kabel powinien byé nagrzany
do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej
danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczaé¢ 2 godz., liczac od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ nie
mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy
niz:

— 20- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
- 15- krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
- 10- krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach

o) Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza si¢ pominigcie
podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta
wigksza o0 1-3% od dtugosci wykopu.

B) Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sasiednich zalezy od napiecia znamionowego. Szczegdtowe informacje zawarte sq w normie N SEP-E-004 w tabeli
nr1.

X) Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej

itp.).
0) Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:
— przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
— przesuwanie kabla na rolkach
Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢ wieksza niz 30
kg.
mechaniczny
— przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd,
— przy pomocy rolek napedzanych,
- przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy).

€) Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci min. 10 ¢cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubo$ci do 15 c¢m,



5.9.5

@) Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci co najmniej 0,3 mm i o szerokosci powyzej 20cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii
powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Folie powinny by¢ wykonane z
tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20 st.C ma wydiuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Kolory folii
uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

y) przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nadzy zakopa¢ w
dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

n) Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cze$ci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami
metalowymi o regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sig, aby beben byt
zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi. Mozna réwniez uktada¢ kabel odwinigty
uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie
6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢
mniejszy niz 1 m i nic mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

1) Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sig o podtoze.

$) Przy mechanicznym ukfadaniu kabli prdcz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegbtowych muszg by¢ spetione nastepujace warunki:

— w przypadku ciggniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27 x s (gdzie s oznacza sume
przekrojdw zyt ciggnietego kabla w mmz2) lub warto$ci podanej przez producenta kabili,

— w przypadku ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. pofczochy sita oddziatujacg na te powtoke nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli,

— w przypadku rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze przekroczy¢: warto$ci
dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nieopancerzonych o powtoce ofowianej, a dla pozostatych kabli
-1,5kN,

— w przypadku stosowania innych metod sita oddziatujgca na powloke kabla nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

K) Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o napieciu
znamionowym przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowa¢ jednocze$nie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z
oddzielnych bebnéw, pod warunkiem taczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli na trase.

Oznaczenie linii kablowej

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikébw ma za zadanie utatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania, w zwigzku z
powyzszym oznaczniki nalezy montowaé¢: na kofcach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz
w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii
kablowej utozonej w ziemi co 10 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych).

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szeroko$ci oznakowana za pomocg pasa folii z tworzywa
sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

— niebieska w przypadku kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,
— czerwona w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byty wszystkie
kable utozone w wykopie z odpowiednim zapasem, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.
Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomoca cegiet, piyt lub ksztattek ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem
w odlegtosci co najmniej 100 mm nad kablami.

Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg oznacznikéw $ciennych umieszczonych na
budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za
pomoca zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.



5.9.6

5.9.7

Montaz osprzetu kablowego

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyda pisemna zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie
np. obok rowu kablowego.

Kable nalezy faczy¢ za pomocg muf kablowych.

Mufy kablowe

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza si¢ wykonanie wspdlnej izolacji w
mufach kablowych przy faczeniu kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, jezeli wnetrze mufy jest wypetnione
materiatem o wiasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajacych.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujace warunki:

— wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozZliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna byé nie mniejsza niz 1,5m, a diugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

— poszczegbine mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny byé przesuniete wzgledem
siebie 0 odlegto$¢ (mierzona wzdtuz trasy) rdwna co najmniej dtugo$ci mufy z dodaniem 1,0m.

- w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.

— pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni
pod namiotem nalezy usunaC materiaty tatwo palne.

— montaz mufy nalezy wykonywa¢ nieprzerwalnie az do czasu zakoriczenia prac.

5.10.1

Montaz urzadzen rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych)

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt budowlanych zrozwigzaniem
elektrycznym. W szczeg6inosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wiasciwe wykonanie kanatéw i przepustéw kablowych (ew. szynowych),
— prawidtowe utoZenie i wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnica.
Montaz rozdzielnic elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi instrukcjami.

W przypadku urzadzen przySciennych, nasciennych oraz wnekowych ich konstrukcje nalezy przykreci¢ do konstrukcji
lub kotew zamocowanych w podtozu.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze i szyny neutralne oraz ew. obwody
pomochicze,

— zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

— podtaczy¢ przewody ochronne.

Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, rozdzielnice. W tym celu
nalezy:

— wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatéw i listew zaciskowych,
— zamontowac listwy zaciskowe,

— wrazie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewoddw,

— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie,

— oczysci¢ styki aparatéw z konserwantéw,

— wykonac¢ potaczenia migdzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,



— wykonac oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

— wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg opisy aparatéw, tablic i szaf,

— wykonac potaczenia czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajacymi
czesci pod napieciem.

Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajace duzg ilo$¢ ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw.
Przewody w rozdzielnicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno migdzy zaciskami aparatéw i
listew.

Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowac korncowki.

Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodéw o przekroju powyzej 6 mm2)
zastosowac koncowki.

5.11  Przygotowanie koficow zyt przewodéw, wykonywanie potaczen elektrycznych, przewodéw oraz przytaczanie do

aparatéw i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek metalowych przewodzacych
prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatdéw, przewody itp...)
pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg
polerska.

Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg spawania, zaciskow $rubowych lub w inny sposob okreslony w dokumentacii
projektowe;j.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.

W przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych.

Dilugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach potaczen
powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien by¢ diuzszy od przewoddw czynnych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw $rubowych lub samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewoddw przytaczanych pod Srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o ~ 0,5 mm od
Srednicy gwintu), ktdre nalezy wygina¢ na prawo,

—  zkoAcowka
Zyty wiglodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

— proste nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisnigcie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

-z koricowka,
— ztulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie,
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

5.11.1  Przylaczanie odbiornikéw

Potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

5.12 Opis szczegotowy

Wymagania odnos$nie rozwiazan szczegétowych robét budowlano - montazowych ujeto w Opisie Technicznym
i na rysunkach dokumentacji projektowej PW:

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.



513 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robét i pelnego uporzadkowania terenu w zakresie wykonanych
przez siebie robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i
odbioru robot — Cze$¢ Ogolna ST-01.

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu zapewnienia
jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, moZliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
Cze$¢ ogoing opisujaca;
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczegoinych elementdw robét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiarow i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

Czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow ,
konstrukcji itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okrelone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okre$lone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

6.3  Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Zamawiajacego.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinna podlegaé min.:
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacig projektowa,
- szafy prefabrykowane,
- wykonanie poszczegdlnych instalacji,



6.4

6.5

6.6

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci przeciwporazeniowej z przekazaniem
wynikéw do protokotu odbioru,

ochrona przeciwporazeniowa.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000.
W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

Ogledziny instalacji elektrycznej zawierajg min.:

sprawdzenie prawidtowos$ci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

sprawdzenie prawidtowos$ci ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

sprawdzenie prawidtowo$ci doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej,

sprawdzenie doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

sprawdzenie prawidtowo$ci umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczania przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych,

sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
instalacii,

sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwodow bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskéw itp.,

sprawdzenie prawidtowos$ci potaczen przewodow,

sprawdzenie dostepu do urzadzen, umozliwiajacego ich wygodng obstuge i konserwacie,

sprawdzenie dziatania instalacji o$wietleniowej,

sprawdzenie stanu zewnetrznego aparatury, napedéw, facznikdw, izolatoréw oraz potgczen Srubowych szyn i
przewoddéw w rozdzielnicach

Pomiary i badania instalacji elektrycznej obejmuja co najmniej:

pomiar ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych oraz pomiar
rezystancji przewoddw ochronnych,

pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej,

sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania poprzez pomiar impedancji petli zwarcia,
sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej urzadzen,

przeprowadzenie prob dziatania urzadzen,

sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi,

pomiar rezystancji uziemienia,

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci€ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktdre spetniajq wymogi
SST.



W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez projekt lub SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budow

6.7.1

6.7.2

6.7.3

Informacje ogolne dotyczace dokumentdéw budowy ujete zostaty w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych — Czes¢ ogélna ST-01.

Dziennik budowy
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowej,
uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Zamawiajacego,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.



7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

741 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
warunkami Umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiar robét zgodny z warunkami Umowy (obmiar netto). Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej
ilosci wykonanych robét i wbudowanych materiatéw. Obmiaréw Robét Podstawowych i Tymczasowych dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem, wyniki zamieszcza w Ksiedze Obmiarow, a Inzynier potwierdza prawidtowo$¢
obmiaréw. W wypadku niezgodnosci obmiaréw sposéb postepowania okre$lajg warunki Umowy. Obmiar robét obejmuje
roboty ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Roboty sg podane w jednostkach wedtug SST i Przedmiaru Robét. Roboty pomiarowe do obmiaru powinny by¢
wykonane w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty.

Jezeli roboty tymczasowe oraz towarzyszace do realizacji okre$lonych Robét Podstawowych sg robotami
jednorazowymi lub ich wielko$¢ nie zalezy wprost od ilosci realizowanych Robot Podstawowych wéwczas powinny
zostaC obmierzone osobno a ich wartos¢ nie moze by¢ wliczana bezposrednio w cene jednostkowg Roboty
Podstawowe;j.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac¢ z podanymi wartosciami w kosztorysie ofertowym dla okre$lenia roznic (wielkosci
réznic bedg kwalifikowane zgodnie z warunkami Umowy).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego
na pismie.

Obmiaru wykonanych robét dokonuje kierownik budowy.

Jezeli Wykonawca zuzyt troche wigcej materiatu do uzyskania docelowego efektu (czyli zapasy robocze oraz
montazowe materialu), nie bedg rozliczane one osobno - obmiar dotyczy¢ bedzie elementéw przekazywanych
Zamawiajagcemu

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli projekt, SST lub przedmiar rob6t wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, to:

- objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj,

- ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach,

- sprzet i urzadzenia w sztukach,

- cato$¢ wykonania (np. rozdzielnice, stupy o$wietleniowe) — komplet robét,

- kable i przewody — w metrach

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji i przedstawi je Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego.

Wszystkie urzadzenia i sprzet powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w nalezytym stanie przez caly okres
trwania robot.

7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8  ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Uwagi ogdlne
Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlanych — Cze$¢ Ogolna ST-01.
W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakoriczone i ze wyregulowanie uruchomione;

instalacji jest zakofczone, to zawiadamia on wéwczas Zamawiajgcego, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt
swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Zamawiajacego podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koficowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajacemu:
instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajacym),

szczegOtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regulacje i
zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.2  Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie¢ z co najmniej dwéch oséb, dobrze znajgcych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaC wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystat z pomocy osoby nieposiadajacej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuije:
- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalaciji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, Ze z badan i préb powinny by¢ sporzadzone
oddzielne protokoly.

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koricowy z badan odbiorczych. Protokét ten
nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie).

Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badar odbiorczych,
- ocene wynikéw badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,



- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy czlonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.21 Ogledziny instalaciji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniaja wymagania bezpieczefstwa,

zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajq widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaci),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu

- oznaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informaciji na oznaczenie obwodéw,
- bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii.

8.21.1 Estetyka i jako$¢ wykonanej instalaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego.
- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéow.

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowoci
mocowania.

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikdw oraz jednolite usytuowanie styku
ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

- wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych.

8.21.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

- Nalezy ustali¢, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i poSrednim zostaly zastosowane.

- Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elekirycznych oraz ich
zgodno$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47, PN-IEC60364-6-
61

8.21.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub podtozy, na ktdrych (w
poblizu ktérych) sg zainstalowane.

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sgq odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.
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8.2.1.6
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urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.
dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majgq wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem.
urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 | PN-IEC60364-4-482

Potaczenia przewodéw

Nalezy sprawdzi¢, czy:

potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
zaciski nie sg narazone ha naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej diugotrwatej o spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilnosci dostosowania do warunkéw pracy
urzadzen:

zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen i zwaré
ochronnych réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,
zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

do odtaczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

nastawienia parametrow urzadzen zabezpieczajgcych,
doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,
doboru przewoddw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen przed przewezeniami

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych i faczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odfgczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwo$ci wytaczenia,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagarn bezpieczenistwa przy zachowaniu zasad,

wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzern mechanicznych,
odfgczania izolacyjnego o faczen roboczych,

wylaczenia do celéw konserwacyjnych,

wylaczania awaryjnego.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....oraz normg PN-EN
61293:2000

Dobor urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw $Srodowiskowych
oraz ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenia mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
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przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
kwalifikacje osob.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ...

Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz ocenianiu, czy kolory zielono-zotty i jasnoniebieski
nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN 60445:2002, PN-
EN 60446:2004

Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodow, tacznikéw, bezpiecznikéw,
zaciskow itp.
Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp....
Nalezy sprawdzi¢ czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujq sie we wkasciwym miejscu,
obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje izgodnie z
oznaczeniami na schematach oraz innych $rodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe o sterownicze znajdujq sie we wtasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wiasciwych miejscach schematy, oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzern.
Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN 60617-7:2002(U),

PN-EN 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02, PN-92/N-
01256/03,

8.21.10 Potaczenia przewodow

8.22

Nalezy sprawdzi¢ czy:

potgczenia przewodoéw sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

izolacja nie naciska na potaczenia,

zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody
Nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, PN-EN 60998-2-
2:1999, PN-EN 60999-1-1:2002, PN-EN 61210:200

Pomiary i proby instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i préb nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalaci.

Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki
ochrony:

spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych,
nie majq uszkodzen, wad lun odpornosci mniejszej niz wymagana,
sq dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje min.:

sprawdzenie ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych oraz
pomiar rezystancji przewodow ochronnych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
pomiar rezystanciji izolacji kabli,



- pomiar pradow uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

- pomiar natezenia o$wietlenia,

- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
Kazde badanie odbiorcze nalezy zakorczy¢ protokdtem z pomiardw i prob.
Ocene koncowa, badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatniq wowczas, gdy wyniki wszystkich badai w zakresie
ogledzin, pomiardw i préb sg dodatnie.
Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka
mogta mie¢ wptyw.
Pomiary i préby nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Obowiazki wykonawcy robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do:
- zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,

- zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbioréw czeSciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed zgtoszeniem
budynku do odbioru,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany
jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru koricowego instalacji elekirycznej w obiektu. Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio
wpisane do dziennika budowy.

- uczestnictwa w czynno$ciach odbioru

- przekazania Zamawiajagcemu o$wiadczenia o zgodnoSci wykonania instalacji elektrycznych z projektem,
technicznymi warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami techniczno - budowlanymi i
zasadami wiedzy technicznej

8.4  Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi migdzyoperacyjnemu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koricowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.41 Odbidr miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (rob6t) lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny,
przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonywaniu danego rodzaju robét. W
odbiorze moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajacego lub inne osoby,
ktorych udziat w komisji odbiorowe;j jest celowy.

Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robot z projektem i z ewentualnymi
zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robot). Przy odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwrdcié
szczeg6ing uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robét.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokét, podpisany przez wszystkich czionkdw
komisji, zwierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykonaé przed podjeciem dalszych
prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

Odbiorowi takiemu podlegajg min.:
- wykonanie fundamentéw pod stupy o$wietleniowe,
- fundamenty pod rozdzielnice i szafke pomiarowa,
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Odbior czesciowy

Odbiorem czeSciowym moze byé objeta cze$¢ instalacji lub robét stanowigca etapowg cato$é. Jako odbidr czesciowy
traktuje sie rowniez odbiér dotyczac catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu spo$rod wykonawcdw. Odbidr
czesciowy ma na celu jako$ciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioru czesciowego zalicza sie rowniez odbiér robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakoSci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru.

Odbior czesciowy robot powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym termin odbioru. Zawiadomienie mozna dokona¢ w formie
wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telefoniczne z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajgcego.

CzeSciowy odbiér powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajacego. W sktad komisji powinni wchodzi¢:
przedstawiciel Zamawiajacego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy, kierownicy robdt specjalistycznych i
ewentualne inne powotane osoby.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktdrym wymienia si¢ ewentualnie wykryte wady oraz okreslone terminy
ich usuniecia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy z ewentualnym dotgczeniem
kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez Wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajacy sprawdza to
komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokdle z rGwnoczesnym wpisem w
dzienniku budowy informujacym o usunieciu usterek.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania / montazu min.:
wykonanie wykopow,
jako$¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.
sieci kablowej,
sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach,

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy dokona¢ w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Komisja w skiad ktorej wchodzg rédwniez przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen
podziemnych jakie zostaty w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

JakosS¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg lub SST
i uprzednimi ustaleniami.

Jezeli odbior robdt ulegajacych zakryciu nie nastapi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, lub Zamawiajacy
bedzie mogt zazada¢é przerwania dalszych robot iumozliwienie odbioru robdt ulegajacych zakryciu. Ewentualne
opoznienie oraz koszty obcigza w petni Wykonawce.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania / montazu min.:

utozenie kabli w wykopie,

Odbiér koncowy roboét

Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koricowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego. Moze on w tym celu powotaé komisje
odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych osob.

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior
koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej.

Odbior koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego (je$li Zamawiajacy zlecit Wykonawcy robét). Zakonczenie i wyniki przeprowadzonych prac powinny
zosta¢ wiasciwie udokumentowane.
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Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokument6w, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczego6inosci:

sprawdzi zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, projektem, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j,
przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;j,

sprawdzi udokumentowanie jako$ci wykonanych robot odpowiednimi protokotami badan odbiorczych oraz
ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen
zawartych w protokétach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czeciowych,

w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze byé
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwa¢ czynnoéci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:
prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa,
przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,
wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych poprawek.

Z odbioru koficowego nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego, i
oddajacego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbiorowych. Protokét
bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy
ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniku odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdt powinien
zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem;
w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

Procedura przejecia robot przez Zamawiajacego zostata opisana w Umowie.

Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohncowego robét jest protokét odbioru korcowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiege obmiaréw (oryginaty),

sprawozdanie techniczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub SST,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbidr koncowy robét”.



Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastapi na zasadach opisanych w Umowie.

9  SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Informacje ogolne dotyczace rozliczenia Rob6t Tymczasowych i Towarzyszacych ujete zostaty w specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Cze$¢ ogdlna ST-01.
Zaktada sie, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji rob6t podstawowych
opisanych SST, zostang uwzglednione przez Wykonawce i wliczone w cene Robét Podstawowych.
W przypadku gdy ilo$¢ Robdt Tymczasowych oraz Towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do ilosci Robét
Podstawowych, wowczas Inzynier moze zazadaC rozbicia danej pozycji kosztu i rozliczenie ewentualnych robot
Dodatkowych lub Uzupetniajgcych dokona¢ na podstawie ilosci rzeczywiscie wykonanych Robét (zaréwno
Podstawowych jak i Tymczasowych/Towarzyszacych)
Warunki i podstawy pfatno$ci za roboty ogdtem reguluje Umowa.
Obowigzkiem oferenta jest zloZzenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji
w taki sposob, aby spetnialy wymagania Zamawiajacego ireprezentowaty wymagany standard. Oferent jest
zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentaciji iinnych
dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy si¢ skontaktowaé
z projektantem.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie wykonuje sie przedmiaru robdt tymczasowych oraz towarzyszacych, tym
samym nie zamieszczenie ich w przedmiarze nie moze byC podstawg dla Wykonawcy do dodatkowych roszczen
finansowych oraz czasowych, z powodu nie ujecia robot tymczasowych oraz towarzyszacych w Ofercie Wykonawcy.
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogéinymi Specyfikacji technicznej warunkdw wykonania i odbioru
rob6t — Cze$¢ Ogdlna ST-01.
Ustawy i rozporzgdzenia:
Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2020r. poz. 1333, i aktami wykonawczymi do
tych ustaw,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690), t,j. z dnia 8 kwietnia 2019r. (Dz.U. z 2019r.
poz. 1065) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian,
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.06.2012 - w sprawie szczeg6towych wymagan, jakie powinny odpowiadac
pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnos¢ leczniczg (Dz.U. poz. 739).
Projekt wykonawczy PW:
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Normy:

PN-IEC 60050-195:| Miedzynarodowy  stownik  terminologiczny  elekiryki. ~ Uziemienia  iochrona

2001 przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-441: | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Cze$¢ 441: Aparatura rozdzielcza,

2003 sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC 60050-448: | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki — Elektroenergetyczna automatyka

2001 zabezpieczeniowa

PN-IEC - 60050-826:| Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elekiryczne w obiektach

2000/Ap1:2000 budowlanych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC- 60364 wszystkie | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

arkusze

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.

Oprzewodowanie.




PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60909:2002 (U)

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczanie pradéw

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

PN-HD 60364-7-710

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-710: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia medyczne

PN-IEC 60364-4-41

Instalacie  elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa




