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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg sieci telekomunikacyjnych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Rozbidrka istniejacego
budynku przy ul. Chemikéw 39 i budowa nowego budynku z przeznaczeniem na oddzialy przedszkolne i
ztlobkowe, wraz z parkingiem, placami zabaw, zagospodarowaniem terenu, elementami matej architektury i

elementami inf. tech. ul. Chemikéw 39, 43-150 Bierun”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu

i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg sieci
telekomunikacyjnych zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Dokumentacjg Projektowg. Zawarte w nich
zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jako$ci robot nalezy
traktowac jako minimailne.
Zakres robét objetych niniejszym STWiORB obejmuje wszystkie czynnosci wymienione ponizej:
— roboty pomocnicze i przygotowawcze,
— wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,
—  zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw i urzadzen,
— montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,
—  wykonanie wykopow pod urzadzenia,
— odwodnienie wykopow,
— ustawienie studni lub innych urzadzen,
— wykonanie izolacji studni, fundamentdéw i innych urzgdzen
— wykonanie przeciskéw sterowanych,
—  zasypanie wykopéw,
— rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
—  zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,
— wymiane gruntu,
—  pomiary zageszczenia gruntu,
— wykonanie robét montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizacji i technologii robot
drogowych), wymaganych pomiarow, préb i potgczen,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
—  wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (poswiadczonej
przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,
- naprawy gwarancyjne
— opfaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robét budowlanych,
— wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy
— montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw

— inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiIORB D.02.00.01.

Kanalizacja kablowa — zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebnag
liczbe otworéow kanalizacji.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych witasciwos$ciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowej.

Rura cienkoScienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3
do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura osfonowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan z
drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rurocigg kablowy (ziemny) — cigg rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych wtasciwosciach),
ukfadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

Zigczka rurowa — element osprzetu sluzgcy do pofgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Mikrokanalizacja kablowa — zespdt podziemnych mikrorur stuzacych do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.

Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktorej
nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegélnych na odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od
odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegllne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50%
odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.

Tasma ostrzegawcza — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!
Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. wtasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych nr (32)259-67-06"
uktadana rurociggiem tworzacym kanat technologiczny w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA! Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu.”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme

stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym tworzgcym kanat technologiczny.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB oraz
zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony srodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne”. Nalezy zastosowac materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i europejskich norm
zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg zaswiadczenia
majg by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne stwierdzajgce zgodnos¢ z
odpowiednimi normami. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Warunki sktadowania muszg by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materialy tatwopalne
bedg skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Sktadowanie materiatdéw i ziemi z wykopdw jest dozwolone w odlegtosci wynikajgcej z klina odtamu skarpy, lecz nie

mniejszej niz 0,5 m od gornej krawedzi wykopu.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3. Beton
Beton do budowy studni kablowych C20/25 oraz C8/10 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1.

2.4. Rury kanalizacji pierwotnej
Rury i osprzet rur kanatu powinien odznacza¢ sie odpornoscig na sciskanie o wartosci minimalnej wyrazone;j
w niutonach:
— 450 - dla rur uktadanych w ziemi,
— 600 - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
— 750 - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe)
wyznaczonych w probie odpornosci na $ciskanie, o ktérej mowa w pkt. 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001
~Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania ogélne”.
Dla rur ostonowych, przepustowych, i $wiattowodowych sztywnos$¢ obwodowa winna wynosi¢, co najmniej
8kN/m2.

2.5. Rury kanalizacji wtornej
Nalezy stosowac rury zgodne z normg ZN-OPL-014/15.
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2.6. Zigczki rurowe
Nalezy stosowac ztgczki rurowe zgodne z normg ZN-OPL-014/15. Potaczenia rur wykonywac¢ za pomocg
dedykowanych dla danego typu rury zigczek zapewniajgcych szczelno$¢ kanalizacji pierwotnej oraz parametry

cisnieniowe rur wtérnych i rurociggéw.

2.7. Kable telekomunikacyjne
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z gestorem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom norm ZN-
OPL-002/96, ZN-OPL-005-1/14 i ZN-OPL-005-2/14 w przypadku kabli optotelekomunikacyjnych oraz normg ZN-OPL-
029/15 w przypadku kabli telekomunikacyjnych miedzianych.
Jako kable optotelekomunikacyjne nalezy stosowac kable typu Z-XOTKtsd, natomiast jako kable miedziane
XZTKMXpw.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i
napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
—  strzatkg wskazujgcg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i ciezar

oraz producent.

2.8. Studnie kablowe
Nalezy zastosowac typy studni kablowych zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wykonane zgodnie z
normg ZN-OPL-023/16, z betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12.
Studnie SK-1 wyposazy¢ w pokrywy typu lekkiego. Studnie SKR-2 nalezy wyposazyé w pokrywy typu

ciezkiego. W pokrywach zamontowa¢ wywietrzniki. Zabezpieczenie studni w formie pokrywy z zamkiem ryglowym.

2.9. Mikrokanalizacja
Nalezy stosowac rury spetniajgce wymagania norm PN-EN 61386-1 oraz PN-EN 61386-21.
Mikrokanalizacje nalezy wykonac jako wigzke mikrokanalizacji 40+7x10/8mm, tj. wigzke siedmiu mikrorurek

cienkosciennych HDPE@10/8, umieszczonych w rurze ostonowej HDPE@Z40/34mm.

2.10. Ostony ztaczowe
Dla kabli miedzianych o $rednicy zyt do 0,8 mm nalezy stosowac ostony ztgczowe wzmacniane typu XAGA
zgodne z normg ZN-OPL-031/11.
Dla kabli $wiattowodowych nalezy zastosowaé ostony ztgczowe typu FOSC400 B4 oraz FIST-GCO2, zgodne
z normg ZN-OPL-008/14.

2.11. Pozostate elementy

Nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 3.
3.2. Sprzet do budowy kanalizacji telekomunikacyjnej
Do budowy instalacji telekomunikacyjnej nalezy stosowac:

e ubijak spalinowy,
e  koparke jednonaczyniowg kotowa,
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zuraw samochodowy,

wciggarka reczna,

sprezarka powietrzna przewozna spalinowa do napetniania rurociggu i wdmuchiwania kabli,
zuraw samochodowy do 4t,

zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

spawarka kabli Swiattowodowych,

reflektrometr,

miernik mocy optycznej,

stabilizowane zrédto $wiatta,

urzgdzenie do pomiaru ciggtosci kabli miedzianych,
urzgdzenie do pomiaru cisnienia w rurociggu,

lub kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu samowytadowczego,
— samochodu dostawczego,
lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na s$rodkach ftransportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwaércow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Roboty telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem wtascicieli sieci.

Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie przekopy
kontrolno — sprawdzajgce i pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych urzgdzen.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz
do sprawdzenia zgodnos$ci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejagcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier
powinien okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robét niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji,
tacznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktory
zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez

Zamawiajgcego.

5.2. Demontaz
Demontaz kolizyjnych odcinkdw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB oraz

zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Glebokosci i szerokos¢ wykopow

Glebokos¢ i szerokos¢ wykopow nalezy przyjaé zgodnie z BN-73/8984-05.

5.3.2. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno byé wyréwnane. Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwg

piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.4. Skrzyzowanie kanatu technologicznego z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowac¢ sie nad

tymi urzadzeniami.
5.5. Kanalizacja telekomunikacyjna

5.5.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzgdu drogowego w pasie drogowym.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej kanalizacje nalezy wykonaé metodg przewiertu

sterowanego lub podwiesi¢ do konstrukgc;ji.

5.5.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
— na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
— na zatomach trasy - studnie narozne,
— na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
—  przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

— na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

5.5.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
— 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
— 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

— 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m, jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m, jesli jest zbudowana z blokéw

betonowych.
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5.5.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkod terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt

mniejszy od 6 m.

5.5.5. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana prostoliniowo ze spadkiem nie mniejszym niz 0,1%. Przy wprowadzaniu do

komor kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.5.6. Ciagi kanalizacji

llo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z gestorem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu. Nowe ciggi powinny by¢ uktadane pojedynczo lub w typowych zestawach. Ukfadanie ciggow
kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-013/15.

5.5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czgsci gardta. Ponadto rury z
tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ zlgczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od poczatku

gardia.

5.5.8. Studnie kablowe

Nalezy stosowac¢ studnie kablowe prefabrykowane typu: SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy BN-85/8984-
01 i ZN-OPL-023/16.

Wbudowanie studni kablowych i ich elementdw nalezy wykona¢ zgodnie z powyzszymi normami.
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0osob nieuprawnionych zrealizowaé za pomoca pokrywy z zamkiem ryglowym.

Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z géry o warto$ci minimalnej
wyrazonej w kiloniutonach:

* A15 - dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow,

* B125 - dla drég i obszarow dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub terenéw parkowania
samochodéw osobowych,

» C250 - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, kiéry mierzony od $ciany kraweznika
moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny byé zgodne z wymaganiami operatora.

5.5.9. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-

OPL-023/16. Kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.5.10. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych
Pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzadzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i

czynniki atmosferyczne.
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Dla kanatu technologicznego zastosowac zabezpieczenie studni przed dostepem oséb nieuprawnionych za

pomocg pokrywy z zamkiem ryglowym.

5.5.11. Kanalizacja pierwotna

Konce wszystkich rur przed tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny by¢ wspotosiowe.
Odlegtos¢é miedzy poszczegdlinymi rurami w warstwie nie powinna by¢ mniejsza niz 2cm, a miedzy warstwami 3cm.
Pod drogg ekspresowg zachowac odlegtos¢ pomiedzy rurami w warstwie réowng srednicy zewnetrznej rury ochronne;j.

W przypadku uktadania rur warstwowo, utozong warstwe nalezy zasypac piskiem lub przesiang ziemia,
wyrownac, lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin.

Dla zapewnienia spoistosci, szczeliny miedzy rurami nalezy uszczelniaé masg betonowg w odstepach co
20m.

Zasypania wykopu nalezy dokonaé po utozenie catego ciggu rur pomiedzy dwiema studniami kablowymi.
Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie w przypadku koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu kotowego lub
ulicznego oraz w poblizy budynkéw nie podpiwniczonych.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg pisku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20cm. Ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5cm. Nastepnie zasypa¢ wykop ziemig warstwami co 20cm, warstwy
ubijaé.

Przy zasypywaniu kanalizacji oraz studni kablowych wykonanych wykopem otwartym zageszcza¢ grunt

warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu minimum 0,97.

5.5.12. Kanalizacja wtdrna

Rury kanalizacji wtdérnej nalezy zaciggng¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej. Rury moga byé
potgczone mostkami, stanowigc jeden zesp6ét rur.

Rury polietylenowe nalezy zacigga¢ w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W przypadku koniecznosci
przeciecia w studni, rury nalezy obustronnie doktadnie uszczelni¢. Przecietych rur nie nalezy taczy¢ w studniach przed
zaciggnieciem kabli metodg mechaniczng.

Otwory wlotowe oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej oraz wtdérnej nalezy doktadnie
uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robo6t przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach

lub na bebnach.

5.5.13. Rurociagi kablowe

Rurociaggi kablowe powinny zabezpieczaé zaciagniete do nich kable $wiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciggéw. Przy uktadaniu w rowach powinny by¢ zasypywane warstwg piasku lub
miatkej ziemi o grubosci co najmniej 5cm nad powierzchnig rur. W okresie letnich zasypywanie rurocigg kablowego
powinno by¢ wykonane najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24h , po ochtodzenie sie rur w ziemi powinno sie
catkowicie zasypac rurociag.

Rurociggi kablowe powinny by¢ uszczelniane w kazdym punkcie zgodnie z normg ZN-OPL-014/15 oraz

niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych.

5.5.14. kLaczenie rur kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych
Przy taczeniu rur nalezy stosowaé zigczki rurowe rozbieralne wg normy ZN-OPL-014/15 o wymiarach

dostosowanych do $rednic rur. W miejscach potgczen rur o roznych $rednicach nalezy stosowac ztgczki redukcyjne.
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5.6. Telekomunikacyjne sieci kablowe miedziane

5.6.1. Glebokos¢ uktadania kabli

Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
wynosic:

* 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemoéw 60-krotnych i wyzszych,

* 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.6.2. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:

* w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztgcza powinny zachodzi¢
na siebie na dtugo$¢ 1,5 m,

* przy ztgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztgcza,

* przy ztgczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztgcza,

* przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.6.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

* przebieg kabla,

» potozenie zigczy, skrzyh pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw
kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy zastosowaé typy stupkéw oznaczeniowych

zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.4. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny byé oznaczone opaskami kablowymi wg ZN-OPL-022/18

zawierajgcymi numer kabla.

5.6.5. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:
e do jednego otworu nie wolno wciggac wiecej niz:
e 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
e 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% s$rednicy otworu,
o 3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
e w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢é mniejszy od 10-krotnej jego

Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy

5.6.6. Montaz ztaczy kablowych
Ztacza na kablach powinny by¢ wykonane wg instrukcji technologicznych.
Ztacza nalezy umiesci¢ w sposéb nie utrudniajgcy prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Ztgcz umieszczone

bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.6.7. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i pozostatg infrastrukturg

powinny by¢ zgodne z wymaganiami hormy ZN-OPL-004/15.
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5.6.8. Ochrona linii kablowych

Podczas przechowywania, uktadania i montazu kable nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody i wilgoci.

W miejscach, w ktérych kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne nalezy ukfada¢ w kanalizaciji
kablowej lub rurach ostonowych.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Przy wprowadzaniu na stupy lub do szafek i stupkdéw kablowych kable nalezy zabezpieczy¢ poprzez

zastosowanie ochronnikéw zgodnie z normg ZN-OPL-036/15.
5.7. Telekomunikacyjne sieci Swiattowodowe

5.7.1. Zacigganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

Temperatura otoczenia przy zaciggania kabli OTK nie moze by¢ nizsza niz -50C. Nie nalezy ukfada¢ kabli w
okresie zimowym, przy sktadowania na otwartej przestrzeni i dlugotrwatych ujemnych temperaturach.

Kable optotelekomunikacyjne zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociaggdw nie mogg byé poddawane
nadmiernym sitom rozciggajgcym i zginajgcym. Promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 20-krotnos¢ Srednicy
zewnetrznej kabla. Jezeli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajaca to dopuszcza sie promien giecia nie mniejszy
niz 25-krotnos¢ srednicy kabla.

Zaciggania kabli mozna przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

e za pomocag wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynow

poslizgowych i rolkowania w miejscach zmiany trasy,

. za pomoca sprezonedgo powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje sie zaciggany

kabel.

Nie wolno dopusci¢ do skokowej zmiany sity naciggu podczas zaciggania kabla.

5.7.2. Zapasy kabli swiattowodowych

Przy ztgczach kablowych nalezy pozostawic¢ zapasy kabli umozliwiajgce wyniesienie kabli na zewnatrz studni i
wykonania ztgcza i pomiarbw w samochodzie. Zapasy powinny wynosi¢ po minimum 25 z kazdej strony nowego
ztgcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy rezerwowe dla celdéw naprawczych.

Zapasy nalezy uktada¢ w petle z zachowanie promienia giecia kabla tak aby mozliwe byto jego bezpieczne
wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego.

Zapasy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach

kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach kablowych.

5.7.3. Laczenie kabli Swiattowodowych

Do tgczenia kabli $wiattowodowych powinny byé stosowane ostony ztgczowe wg ZN-OPL-008/14 z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych hermetyczno$¢ przy umieszczaniu
ztagczy w zasobnikach i studniach kablowych. Ostony powinny zapewni¢ tatwe utozenie wszystkich wiokien
Swiattowodowych tgczonych odcinkéw kabli bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania.

Ostony powinny umozliwi¢ wielokrotne otwieranie oraz wyprowadzanie kabli odgateznych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztaczowego.

Zaleca sig¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.7.4. Ochrona mechaniczna kabli
Podczas przechowywania, transportu i ukfadania kable nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami za pomocg kapturkéw termokurczliwych zamykajgcych kabel. Kapturki powinny byé zdejmowane

tuz przed montazem ztgczy lub wykonaniem pomiaréw.
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Podstawowg ochrone kabli swiattowodowych stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggi kablowe.

Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.7.5. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez zigczy w rurach kanalizacji kablowej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w trakcie eksploatacji dla

wiasnych i obcych stuzb utrzymania.

5.7.6. Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg
istniejacej linii kablowe;.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach, po obu stronach
ztgczy z rozréznieniem kierunkow kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii. Oznakowanie moze by¢ wykonane w formie

opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.7.7. Thumiennos¢ widkien swiattowodowych

Wszystkie Swiattowody jednomodowe powinny mieé¢ zmierzong tlumiennos$é¢ dla fal 1310 nmi 1550 nm, a
nastepnie wyliczong ttumienno$c¢ jednostkowg toru.

Tlumienno$¢ jednostkowa kazdego widkna sSwiattowodowego nie powinna przekraczaé wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajgc wymagania bilansu mocy dla
danego odcinka regeneratorowego. Tlumiennos$¢ ta dla swiattowodéw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40
dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.7.8. Thumiennos¢ potaczen swiattowodow
Potaczenia swiattowoddéw jednomodowych powinny byé tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie przekroczyta
wartosci:
e 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli
Swiattowodowych,
e 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 ztgczy Kkabli

Swiattowodowych,

W przypadku potgczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumienno$ci potaczenia 0,3dB, jesli 3
préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢é w odcinku kontrolnym (15
km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Jesli potgczenie widkna mozna uznac¢ za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny widkna.

5.7.9. Dyspersja chromatyczna
Wspotczynnik dyspersji chromatycznej:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
e mniejszy od 3,5 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm
e diugosc fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm.

e mniejszy od 20 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 nm.
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B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersiji:
e mniejszy od 25 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,

e mniejszy od 2,7 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla wtdkien dla kabli optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesunietg niezerowg
dyspersjg, bedg podawane przez uzytkownika linii. Dla wtdkien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg

podawane kazdorazowo przez uzytkownika linii.
5.8. Mikrokanalizacja

5.8.1. Uktadanie mikrorur
W trakcie uktadania mikrokanalizacji nalezy przestrzegaé wytycznych technicznych operatora

telekomunikacyjnego i producenta systemu mikroru.

5.8.2. Potaczenia mikrorur

Mikrorury przecina¢ pod katem prostym. Wypuktosci i guzki mozna usungé¢ odpowiednim do tego typu
czynnosci narzedziem. Nalezy unika¢ powstawania nacie¢ i karbow. Koncowki rur nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ w
celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami.

Do potagczenia wigzek nalezy stosowaC ztgczki wtykowe. Wigzki mikrokanalizacji nalezy wykonywac

kaskadowo w celu nikniecia niepotrzebnego giecia. Wykonane ztgcza muszg by¢ dostepne dla kontroli jakosci.

5.8.3. Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguty wykonuje sie za pomocg wyginania na zimno. Poniewaz zmiany kierunku
zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unika¢. Ponizej podano maksymalne dopuszczalne

promienie giecia.

Srednica zewnetrzna mikrorury (Dzewn) [mm] Promien [m]
Mikrorura telekomunikacyjna 25 X Dzewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezp. do ziemi 35 X Dzewn
Prefabrykowane wigzki mikrorur w konstrukcji $cistej mikrotuby uktadane 35 X Dzewn

bezposrednio w ziemi.

Mikrorury o wzmocnionej sciance stosowane do ukfadania bezposrednio w 10 X Dzewn
ziemi (bez rurek RS i RSkw).

Dla temperatury 0°C promienh nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,5.
Na tukach zaleca sie nie wykonywac potgczen. Spowodowana gieciem owalno$¢ mikrorury nie powinna

wptynaé na pdzniejszg kalibracje .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Zalozenia ogodlne
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig

gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych STWIORB i PZJ.
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Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy dotgczy¢ do protokotéw odbioréw
robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robé6t podano ponizej:

e badanie zageszczenia gruntu — przy kazdej studni oraz co kazde 100 m wykopu.

6.3. Sprawdzanie materiatow
Sprawdzanie materiatéw polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych.

6.4. Sprawdzenie tras kanalizacji
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktow
terenowych i poréwnanie wynikdw z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania

terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji
W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

— wykopy pod rury — ich wymiary,

—  gtebokos¢ utozenia rur,

—  prostolinijnos¢ przebiegu,

—  sposo6b zestawienia i fgczenia rur,

— wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi,

— szczelnos¢ i kalibracja rurociggu.

Powyzsze badania powinny by¢é wykonane przed zasypaniem wykopdw. Pomiary nalezy wykonywacé za
pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie
odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

Badanie szczelnosci rurociggu kablowego zrealizowaé poprzez uszczelnienie koncéw rurociggu kablowego
kapturkami termokurczliwymi i zainstalowanie na jednym z jego koncéw zaworu wpustowo — kontrolnego (wentyla).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowaé jego wartosé. Po uptywie co najmniej 24h nalezy ponownie zmierzy¢é nadcisnienie i zanotowaé jego
wartosé. Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznaé¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje

ubytku nadcis$nienia o wiecej niz 10 kPa.
6.6. Pomiary kabli Swiattowodowych

6.6.1. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii

— pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem swiattowodow
nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich sSwiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci $wiattowodow. Pomiaréw nalezy dokonaé reflektometrem lub
testerem tlumiennosci

— po zmontowaniu zigcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflekiometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potgczen. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich Swiattowodéw w kablu mozna przystgpi¢ do

ostatecznego zamkniecia ztgcza,
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— pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe
potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci

wykresow i jesli to mozliwe na dyskach przenosnych.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczgca jakosci realizowanych robdt, wbudowanych elementéow, stosowanych materiatdw oraz zgodnosci

prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.6.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce
pomiary:
—  pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,
— pomiary thumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng,

—  pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspoétczynnika
dyspersji chromatycznej swiattowodéw w wybudowanej linii celem obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiarow wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sig¢ tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego widkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumienno$¢ pomiedzy
wszystkimi skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj.
1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tagcznej ttumiennosci kabla
wraz ze zfgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosciz obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto $wiatta na fale 1310nm + 20nm i 1550nm £+ 20nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie dla
danego toru. Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspoétczynnika dyspersji chromatyczne;j.
Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Dla wykonania pomiaréw koncowych na linii $wiattowodowej nalezy posiada¢ nastepujacy zestaw przyrzgdow
pomiarowych:

— stabilizowane zZrédio Swiatta o dlugosci fali odpowiedniej do pasma pracy systemu, przy szerokos$ci spektralnej
FWHM nie wiekszej od 10 nm. Dla fal 131020 nm i 1550+20 nm sg to zrédia laserowe. Urzadzenie powinno
miec¢ zasilanie bateryjne i przewody potgczeniowe ze ztgczami SC-PC,

— miernik mocy optycznej o dynamice pomiaru ttumiennosci od -60 dBm do +3dBm z doktadnoscig 0,1 dBm.
Powinien on umozliwia¢ pomiar fali Swietlnej o dtugosci odpowiedniej dla systemu. Urzgdzenie powinno mie¢
zasilanie bateryjne i przewody potgczeniowe ze ztgczami SC-PC,

— reflektometr dla badania linii optotelekomunikacyjnej ze $wiattowodami jednomodowymi. Urzgdzenie powinno
mie¢ mozliwosc¢ przetgczalnej pracy na falach 1310 i 1550 nm. Zakres pomiaru powinien wynosi¢ co najmnie;j
80 km z rozdzielczo$ciag 1 m. Doktadno$¢ pomiaru odlegto$ci powinna wynosi¢ 10-4 ..Dynamika pomiaru
ttumiennosci reflektometrem powinna wynosic:

o 24 dBdla pasma 1310 nm,
o 20 dB dla pasma 1550 nm.
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Urzadzenie powinno mie¢ zasilanie bateryjne i przewody potgczeniowe ze ztgczami SC-PC.

Wskazane jest, aby reflektometr miat mozliwo$¢ zapamietywania wynikow pomiaréw i zapisywania ich na
dyskietkach komputerowych. Umozliwia to precyzyjng obrobke wynikéw i przechowywanie ich dla potrzeb
poréwnawczych w czasie eksploatacii linii.

Dodatkowe pomiary dyspersji wtokien DWDM w zakresie niezbednym, wg $cistych zalecen operatora.

6.7. Pomiary kabli telekomunikacyjnych miedzianych
Nalezy wykona¢ nastepujgce proby i pomiary:

— proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie mniej
niz dla 1 pary,

—  pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

—  pomiar rezystancji torow wstawki kablowej,

—  pomiar thtumiennosci toru -20% toréw,

—  pomiar przestuchéw zbliznych i zdalnych — 20% toréw,

—  pomiar rezystancji uziemien.

6.8. Kontrola jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej

— sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,

— sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,

—  sprawdzenie gtebokosci zakopania stupow i podpér,

—  sprawdzenie montazu osprzetu,

— sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

—  sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli.

6.9. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6 STWIORB daly dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 7.

Jednostke obmiarowa linii telekomunikacyjnych jest:

- dla linii kablowych i kanalizacji -1 m (metr),

- dla studni kablowych i pozostatych elementéw - 1kpl.(komplet).

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do odbioru czesciowego i koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB

DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” a w szczegdlnosci:
- badania i pomiary kontrolne,
- operaty geodezyjne,

- ewentualne uzgodnienia,
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- wnioski o zatwierdzenie materiatéw

- dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robét prowadzona przez Wykonawce, bedzie

okazywana Inzynierowi, na kazde wezwanie oraz nie rzadziej niz przy odbiorze robaét.

8.1. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przediozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

punkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogoélne"

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej i przewodow instalacji teletechnicznych oraz kanalizacji kablowej lub 1 szt.

urzgdzenia, osprzetu teletechnicznego i rozdzielnic obejmuje odpowiednio:

dostarczenie materiatow,

roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,

roboty ziemne wraz z obiektami ochronnymi i rozbioérkg nawierzchni,
wybudowanie kanatu technologicznego,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,
zasypanie rowu z zageszczaniem gruntu,

wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow wraz z kosztami utylizacji,
zabezpieczenie istniejgcych sieci,

montaz rur,

odtworzenie nawierzchni,

uktadanie kabli,

wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw i potgczen,

montaz urzadzen i przetgcznic,

montaz osprzetu instalacyjnego,

podtgczenie odbiornikow,

pomiary kabli,

sprawdzenie sieci optotelekomunikacyjnej z ogledzinami i pomiarem,
sprawdzenie poprawnosci dziatania,

uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robdt,

wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych egzemplarzu
Projektowej),

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

konserwacja sieci do chwili przekazania zamawiajacemu,

naprawy gwarancyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumentaciji

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243 poz. 1623 z
pbézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jednolity Dz. U. z 2004 nr 171 poz. 1800 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 212 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz. U. z 2012 poz. 462 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z
2010 Nr 219 poz. 1864 z pdzniejszymi zmianami)

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania
ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable $wiattowodowe. Wymagania i budowa.
ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe - termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zlgczowe do zastosowac w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty tgczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiekiéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania
ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable $wiattowodowe. Wymagania i budowa.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN- B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
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