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1. WSTEP

1.1. Podstawa wykonania

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano w Przedsigbiorstwie Geologiczno-
Geodezyjnym ,,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z 0.0. w Katowicach, ul. Sokol-
ska 46 na zlecenie Gliwickiego Biuro Projektéw Budownictwa Przemystowe-
go PROJPRZEM Sp.A. w Gliwicach, ul.Prymasa Stefana Wyszynskiego 11,
zlecenie nr Pz-22/2003 z dnia 12.06.2003.

1.2. Cel opracowania

Celem przeprowadzonych badan byto uzyskanie danych o przestrzen-
nym wlozeniu warstw gruntu wraz z okre$leniem parametrow geotechnicznych
oraz rozpoznanie warunkéw wodnych dla potrzeb projektu sieci kanalizacyj-
nej wraz z przylaczami do posesji w miejscowosci Jemielnica.

Inwestycja przewiduje budowe:

- rurociagéw budowanych z rur PVC-U

- przepompowni Sciekéw
Dokumentacje wykonano zgodnie z norma nr PN-B-02479 oraz Rozporzadze-
niem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 w
sprawie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.
Stosowanie do wymagan w/w normy stopiefi ztozono$ci warunkéw geotech-
nicznych badanego podloza zalicza sie do warunkdw prostych. Ze wzgledu na

konstrukcje projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do kategorii II.

1.3.Materialy wyjsciowe

Przedmiotowe opracowanie wykonano w oparciu o nastgpujace dane:
- wizje lokalng terenu,

- wiercenia geotechniczne,
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- wyniki badan laboratoryjnych 1 makroskopowych probek gruntu

- Uproszczong Dokumentacje geologiczno-inzynierska dla proj. budow-
lanego kanalizacji samitarnej na odcinku CENTAWA-GAJDOWE-
JEMIELNICA, pow.Strzelce Opolskie, woj.opolskie, opracowana przez
ZUG GRUNT S.C. z Opola w 2000r (nr arch. Z-1408).
Dokumentacja ta stanowi cenny material pogladowy. Bezposrednio
wykorzystano z niej profil otworu nr 18.

- Szczegotowa Mape Geologiczna Polski w skali 1. 50000, arkusz
Strzelce Opolskie.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace polowe

2.1.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne obeymowaly wytyczenie otworow wiertniczych. Ty-
czenie przeprowadzono metoda domiarow prostokatnych w nawigzaniu do ist-
niejacych szczegdlow terenowych na podstawie planow sytuacyjnych w skali
1: 1000 1 1: 2000 dostarczonych przez Zleceniodawce.

Rzedne wysokosciowe odczytano z w/w plandw.

2.1. 2. Prace wiertnicze

Prace wiertnicze wykonywane byly w dniach 19+ 30.V1.2003 pod sta-
tym dozorem geologicznym uprawnionego geologa.
Odwiercono 56 otworéw do glebokosci 1,8 + 9,0m ppt — lacznic 193,9 mb
wiercen. Otwory o numerach 1+51 wykonano dla proj.sieci kanalizacyjnej a
P-1 + P-5 dla przepompowni.

Wiercenia prowadzono urzadzeniem mechanicznym APAFOR-30.
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W trakcie wiercenia przeprowadzano badania makroskopowe wydobytych
gruntoOw oraz pobierano proby gruntéw i wody z przeznaczeniem do badan la-
boratoryjnych.

Stopien zageszczenia gruntdw sypkich okre$lono za pomoca sondowania son-
da lekkq SL.

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano przez zasypani urobkiem z za-

chowaniem profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane probki gruntu przebadano makroskopowo, a wyty-

powane laboratoryjnie.
Badaniamti laboratoryjnymi okresiono:

a) uziarnienie — 12 oznaczen,

b) wilgotnos¢ naturalng — 10 oznaczen

¢) konsystencj¢ — 5 oznaczen
Wyniki tych badan stanowia zataczniki nr 71 8.
Pobrane probki wody gruntowej przebadano laboratoryjnie w celu okreélenia
agresywnosci wobec betonu.

Wyniki badan wody zalaczono na koncu tekstu.

2.4. Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaly calo$¢ czynnosci niezbednych do opra-
cowania dokumentacji wynikowej, a mianowicie:
- analiz¢ wynikéw prac polowych i laboratoryjnych 1 archiwalnych,

- opracowanie czg¢$ci tekstowej 1 graficznej dokumentacii,
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Cze$¢ graficzna zawiera:

- mape dokumentacyjna, w skali 1: 1000 oraz 1: 2000(zat.nr 2/1 + 2/13)
na ktorej pokazano lokalizacje¢ wykonanych otworéw i przebieg linii
przekrojow geotechnicznych,

- profile wykonanych otwordéw (zal.nr 3/1 + 3/56),

- przekroje geotechniczne(zal.nr 4/1+ 4/22), ilustrujace stwierdzona bu-
dowe geologiczna i warunki wodne. Podtoze na przekrojach podzielono
na warstwy geotechniczne grupujace grunty jednorodne genetycznie
oraz o zblizonej litologii 1 wlasno$ciach fizyko-mechanicznych,

- legende do przekrojow geotechnicznych (zalnr 5), w tabeli ktorej
podano wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw,

- wyniki badan laboratoryjnych (zal.nr 7)

- wykres i interpretacj¢ sondowania sonda lekka SL (zal.nr 9).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU

3.1. Polozenie

Projektowana kanalizacja sanitarna budowana bedzie w miejscowosct
Jemielnica, pow.Strzelce Opolskie, woj.opolskie.
Kanalizacja budowana bedzie wzdhuz glownej ulicy Strzeleckiej, stanowiace]
fragment drogi przelotowej Zawadzkie — Strzelce Opolskie oraz poprzecznych

do niej ulic lokalnych.
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3.2. Morfologia i hydrografia

W ujeciu morfologicznym badany obszar stanowi fragment zachodniej
czgéci Wyzyny Slaskiej, na pélnocnym przedpolu progu srodkowo-triasowego
Garbu Chelma. Rozcigty jest waska (100 + 300m) doling rzeki Jemielnicy.
Generalnie teren nachylony jest w kierunku polnocnym, zgodnie z kierunkiem
przepltywu Jemielnicy oraz do doliny rzeki .

Rze¢dne terenu na prawym brzegu w czesci pélnocnej (otwory 34+45, P5)
wynosza 215,6 + 208,6m npm a w czgsci poludniowej (otwory 27+33, P3),
216,5 +212,1m npm.

Rzgdne terenu na brzegu lewym ( 1426, 18A, 46+51, P1, P2, P4) wynosza
220, 3 +210,6m npm.

Rzeka Jemielnica przeptywa przez badany teren z potudnia na péinoc.

W centrum miejscowosci Jemielnica (bezposrednio na wschod od otworu 47)
znajduje si¢ staw. Od potudnia wpada do niego prawobrzezny doptyw Jemiel-
nicy — rzeczka Swibska Woda.

Jemielnica jest lewobrzeznym doplywem Malej Panwi w zlewni I-go rzedu
rzeki Odry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podiozu badanego obszaru rozpoznano utwory triasu i czwartorzedu.
Utwory triasu sa to wapienie, margle i dolomity pigtra wapienia muszlowego.

Trias nawiercony zostal 1 w obrgbie doliny 1 w strefie krawedziowej
(otwory nr 16+19, 31, 43+45, 49, 51, P5) oraz w czesci pélnocno-wschodniej
(otwory nr 36,40). Gleboko$¢ nawiercenia 0,7 + 3.6m ppt.
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Stropowa partia triasu jest silnie zwietrzala do postaci piaskow oraz glin i py-
téw z okruchami skal. Jedynie otworami nr 17 i 19 nawiercono strop skat wa-
pieni 1 dolomitu, na glebokosci 3,4 + 3,0m ppt.

Czwartorzed — reprezentowany jest przez osady plejstocenskie i holo-
censkie. Utwory plejstocenskie sa to piaski i gliny zlodowacenia $rodkowo-
polskiego.

W obrebie doliny utwory te przykryte sa holocenskimi piaskami rzecznymi.
Warstwa przypowierzchniowa sa gleba 1 nasypy o migzszosci 0,2 = 1,4m.
Przewaza miazszos¢ 0,3 + 0,5m. Jedynie lokalnie, w terenach zabudowanych
1 w rejonie drég miazszo$¢ nasypéw wynosi 0,6 + 1,4m.

Stwierdzona budowe geologiczng przedstawiono w kartach i na przekrojach

geotechnicznych.

S. WARUNKI WODNE

W trakcie wykonywania prac wiertniczych ciagly poziom czwartorze-
dowych wod gruntowych stwierdzono jedynie pojedynczymi otworami zloka-
lizowanymi w obrebie doliny lub jej strefie krawedziowej, co przedstawiono

w ponizszej tabeli.

Nr otwory poziom wod
gruntowych
m ppt m npm

27 3,6 . 2113

28 2,4 211,2

35 2,4 209,6

47 2,6 208,9

P3 1,5 210,6

Ps 1,0 207,6
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Dodatkowo w otworach 16, 18,31 i 32 stwierdzono stabowydajne saczenia nad
stropem glin na gigbokosciach 1,5 + 3,6m ppt, a w otworze nr 11 wystapily
wody zawieszone na gt. 3,4m ppt (rz¢dna 211,6 m npm).

W pozostatych otworach wody gruntowe wystepuja ponizej glebokosci wyko-
nanych wiercen.

W trakcie prac polowych dokonano pomiaréw wody w studniach zlokalizo-

wanych w poblizu otworéw:

Nr Adres studni Lustro wody

otworu m npm m npm
6 KANI | 75 208
8 Chiopickiego 25 8,5 207
45 Strzelecka 62 45 210

Jak wynika z rozméw z wla$cicielami studni stan wod gruntowych stwierdzo-
ny obecnie uzna¢ mozna za zblizony do $redniego, dopuszczajac jego wahania
w granicach + 1m. Pozostaje on zgodny z warunkami z lipca 2000. W otworze
archiwalnym 18A zlokalizowanym w poblizu otworu 47 lustro wody zalegalo
na rzednej 208, 7m npm.
Generalny kierunek sptywu wod gruntowych jest ku rzece, z ktéra wody
gruntowe pozostaja w kontakcie hydraulicznym‘ W rejonie otworu nr 47 po-
ziom zwierciadto wody Jemielnicy wynosit 208,7 m npm.
Jak wynika z archiwalnej dokumentacji rzeka latwo przybiera po okresach
diugotrwatych intensywnych opadéw i okresowo zatapia bezposrednig doline.
Warstwa wodonosng sa dominujace w badanym podiozu piaski §rednie. Sa to
grunty dobrze przepuszczalne.
Warto$¢ wspétczynnika filtracji ,,k” obliczono wzorem USBSC na podstawie
krzywej uziarnienia:

K7 =dy x 311 dy>* m/dobe
gdzie: dy — $rednica ziarn od ktérych mniejszych jest

w gruncie 20% (wagowo)

PGG"GEOPROJEKT SLASK" sp.z 0.0. Katowice, ul. Sokolska 46 9
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Nr | glebokosé[Rodzaj [do  |.K7 |
otworu| ppt gruntu | m/dobe |
1 1,0 Ps | 0,28 18
21 1,3 Ps | 0,24 11
21 2,4 Ps | 0,23 10

24 | 27 | Ps | 030 19
32 1,2 Ps | 0,30 19
33 1,2 Ps | 0,30 19

warto$¢ $rednia 16

Badania laboratoryjne wody gruntowej pobranej z otworow P-3 1 P5 nie wy-

kazaly jej agresywno$ci wobec betonu. Natomiast badania wody pobranej z

otworu nr 35 wykazaly agresywno$¢: tugujaca la,, kwasowa la,, weglanowa

ma.

Badania archiwalne wykazaly agresywnos¢ weglanowa la, wod gruntowych

oraz wody w rzece.

Biorac pod uwagg okresowa zmienno$¢ cech agresywnosci cale srodowisko

wodne proponuje si¢ traktowa¢ jako agresywne wzgledem betonu.

PGG"GEOPROJEKT SLASK" sp.z 0.0. Katowice, ul. Sokolska 46
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6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na przekrojach geotechnicznych podfoze podzielono na warstwy geo-
techniczne grupujace grunty jednorodne genetycznie, o zblizonej litologii 1
wiasnosciach fizyko-mechanicznych.

CZWARTORZED
holocen
utwory antropogeniczne
Warstwa I —

zaliczono tu glebe i nasypy pokrywajace badany obszar warstwa o

miagzszosci 0,2 + 1,4m. Przewaza miazszos¢ 0,3 + 0,5m. Wigksze migz-

szosci stwierdzono w rejonach drog oraz obszaréw zabudowanych.

Nasypy zbudowane sa z piaskow wymieszanych z kamieniami, ceglami

1 gleba.

Holocenskie utwory rodzime s to piaski z domieszka humusu wyste-
pujace w obrgbie doliny. Podziatlu na warstwy dokonano kierujac sig

zawartoscig czg$ci organicznych.

Warstwa I1
grupuje piaski Srednie prochniczne, luzne, o stopniu zageszczenia
I, =0,30.

Warstwa I11
grupuje piaski Srednie z domieszka czesci organicznych, luzne o stop-

niu zaggszczenia I = 0,30

plejstocen
grunty sypkie

Sa to wodno-lodowcowe piaski i pospotki. Podziatu na warstwy dokonano

kieruja si¢ uziarnieniem i stopniem zageszczenia .

PGG"GEOPROJEKT SLASK" sp.z o.0. Katowice, ul. Sokalska 46 11
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Warstwa IV
grupuje piaski drobne oraz Srednie z domieszka gliny i pytu. érednioza-
geszezone, o stopniu zageszezenia Iy = 0,50,
Warstwa V
zaliczono tu piaski $rednie 1 grube z domieszka ziarn zwiru i otocza-
kow, $redniozaggszczone, o stopniu zageszezenia I = 0,50,
Warstwa VI
sq to pospdtki, Sredniozageszczone, o stopniu zageszezenia I, = 0,55,
Warstwa VII
grupuje piaski $rednie i1 grube z domieszkg ziarn zwiru i otoczakéw, za-

geszezone, o stopniu zageszczenia I = 0,70.

grunty spoiste
Sa to utwory zwalowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste, gliny, piaski gli-
niaste, pyly, gliny pylaste zwiezle 1 ity z ziarnami zwiru 1 kamieniami.
Jako grunty morenowe, nieskonsolidowane lodowcami, zgodnie z norma PN-
81/B-03020 oznaczono je symbolem konsolidacji ,,B”.

Podziatu na warstwy dokonano kierujac si¢ konsystencija.

Warstwa VIII

grupuje grunty plastyczne, o stopniu plastycznosci I, = 0,30.
Warstwa IX

grupuje grunty twardoplastyczne, o stopniu plastycznosci I, = 0,10.

TRIAS
Podzialu na warstwy geotechniczne posréd utwordw triasowych doko-
nano kierujac si¢ stopniem zwietrzenia:
Warstwa X
grupuje zwietrzeliny majace posta¢ piaskow pylastych z okruchami

dolomitu. Sa to grunty zageszczone, o stopniu zageszczenia I, = 0,70.
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Zwietrzeliny gliniaste maja posta¢ glin pylastych 1 pylow piaszezystych
z okruchami wapieni.
Jako grunty spoiste, nie morenowe, skonsolidowane lodowcami sto-
sownie do normy PN-81/B-03020 oznaczono je symbolem konsolidacji
B

Warstwa X1
s to grunty plastyczne, o stopniu plastycznosci I, = 0,40.

Warstwa XII
grupuje grunty twardoplastyczne i polzwarte o §rednim stopniu pla-
styczno$ci I, = 0,05,

Warstwa XIII
s to wapienie i dolomity, zwietrzale, mocno spgkane, zaliczone do skat

twardych.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicz-
nych wydzielonych warstw podano w tabeli, zal.nr 5.

Wartosci te okreslono metoda ”B” w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Dla oceny gruntéw wystepujacych w podlozu projektowanej inwestycji przy-
jeto nastepujace kryteria.

a) nosnosci ( wg PN-81/B03020)

b) urabialnosci (wg KNR-2-01)

ad.a). Grunty warstw III — XIII sa to grunty nosne, nadajace si¢ do bez
posredniego posadowienia.
Gleba i nasypy warstwy | oraz piaski prochnicze warstwy 11 nie nadaja
sic do bezposredniego posadowienia. W przypadku ich zalegania w po-

ziomie posadowienia musza ulec usunigciu.
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ad b).

grunty warstw [ + IX — kategoria urabialnosci Il -V

- warstwy X + XII - kategoria urabialnosci Vi VI

warstwa XIII - kategoria urabialno$ci VII

7. WNIOSKI

7.1.

7.2.

Stosownie do wymagan normy PN-B-02479 stopien zlozono$ci wa-
runkéw geotechnicznych zalicza si¢ do warunkéw prostych. Ze
wzgledu na konstrukcje projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do
kategorii II. Wykonane badania podloza gruntowego pozwolily na
rozpoznanie geotechniczne w stopniu wystarczajacym dla potrzeb
projektowania inwestycji.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono zréznicowane wa-
runki grontowo-wodne. Na przewazajacym obszarze grunty rodzi-
me budujace podioze sa nosne, rednio i mato scisliwe, nadajace si¢
do bezposredniego posadowienia, a wody gruntowej nie stwierdzo-
no. Jedynie w obrebie doliny wystgpuja grunty organiczne, nie na-
dajace sie do bezposredniego posadowienia, a woda gruntowa zale-
ga plytko, juz od glebokosei 1,0m.

Najbardziej niekorzystne warunki istnieja w rejonie otwor6wP3, P5
oraz na odcinku trasy pomi¢dzy otworami 46 a 47.

W rejonie przepompowni P3 woda gruntowa stabilizuje si¢ 1,5m
ppt, a do 1,8m ppt zalegaja grunty préchniczne warstwy 11
Pomiedzy otworami 46 a 47 otworem archiwalnym stwierdzono
stabonosne nasypy i grunty organiczne do 3,5m ppt, a woda grun-
towa zalega 1,9m ppt.
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

W rejonie przepompowni P5 nie nadajace si¢ do bezposredniego
posadowienia nasypy stwierdzono do 1,3m ppt, a woda stabilizuje
si¢ 1,0m ppt.

Grunty nasypowe warstwy I i organiczne warstwy Il zalegajace w
poziomie posadowienia musza ulec usunigciu.

Do obliczen statycznych przyjmowaé wartosci parametrow geo-
technicznych podane w zal.nr 5.

Wykonywanie robot ziemnych i montazowych w miejscach wyste-
powania wod gruntowych wiaze si¢ z koniecznoscia odwodnienia
oraz umocnienia $cian wykopow. Odwodnienie nalezy prowadzi¢ w
sposob niedopuszczajacy do uplynnienia gruntow warstwy 1111 1V.
Wartosé wspolczynnika filtracji  przyjmowaé w  wysokosci
16 m/dobe.

W miejscu wozenia kanalizacji ponizej poziomu wéd gruntowych
wypér wod powinien by¢ zrownowazony cigzarem rury i zasypki.
Gleboko$¢ strefy przemarzania zgodnie z norma PN-81/B-03020
wynosi tu 1,0m ppt.

Zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych 2-01 dla robdt ziem-
nych proponuje si¢ przyjac nastgpujace kategorie urabialnosci:

- dla warstw geotechnicznych I + IX — kategoria Il - V

- dla warstw geotechnicznych X + XII - kategoria 1 V1 VI

- dla warstwy geotechnicznej XIII - kategoria VII

7.10. Zwraca sic uwage na agresywno$¢ wod gruntowych, co wymaga

zabezpieczenia podziemnych , betonowych czgsci obiektow.

7.11. Ze wzgledu na duze odlegtoéci pomigdzy punktami rozpoznania
nie wyklucza sie odstepstw od przedstawionych warunkow grunto-
wo-wodnych interpretowanych na podstawie informacji z wykona-
nych badan.
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OBIEKT:.
nr badania: 37-w-03
Nr otworu: 35

data pobrania prébki: 27.06.03

Analiz¢ wykonal: mgr inz. Jan Kawecki.

ANALIZA WODY

Jemielnica — kolektor sanitarny

Nrumowy G - 9244
gh. pobramia: 3,6

Data dostarczenia: 28.06.03

Rodzaj oznaczenia

I. Probka filtrowana
Wyglad

a) opisowo

b) barwa przesaczu

¢) metnosé

d) zapach
Zawartosé zawiesiny

I1. Préba filtrowana

Odczyn pH
Zasadowosé
a) wobec fenolftalieny ,,p”

b) wobec metyloranzu ,n”

Zawarto§¢é CO, wolnego
, CO, agresywnego
” CO; zwiazanego
Twardos&é catkowita
» weglanowa

» nieweglanowa

Utlenialnosé (zuz. KMnO.)

Zawartosé H.S

Zawartosc¢ S20,

bezbarwny
bez zapachu
5,0
Mval/1l
0,2 Mval/1
194,7 mg/l
127,6 mg/1
4,4 mg/1
4,89 on
0,56 on
4,33 on
mg/1
mg/1
mg/1

Rodzaj oznaczenia

Kationy
Wapn (Ca”)
Magnez (Mg )
Zelazo (Fe”)
Mangan (Mn”)

56d i potas (Na + Kj

Aniony
Kwasne weglany (HCO,”)
Siarczany (SG4)
Chlorki ( CI)
Krzemiany (SiOy’)

Pozostalosé po
odparowaniu

Pozostatosé po prazeniu

Strata podczas prazenia

19,7
9,3

]
80,8
53,3

214

140
74

mg/1

mg/1
mg/1
mg/l
mg/i

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1l
mg/1

mg/1

mg/1
mg/1

Wnioski: zgodnie z normg PN-80/B- 01800 badana woda wykazuje
wzgledem betonu cechy agresywnosci: tugujacej lag kwasowej laz,

weglanowej- ma

Kierownik Labagraforium

.
mgr inz.g i

Kawecki
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OBIEKT:.
nr badania: 38-w-03
Nr otworu: P-3

data pobrania probki: 30.06.03

Jemielnica — kolektor

ANALIZA WODY

Nr umowy G - 9244
gl. pobrania: 1,5

Data dostarczema: 30.06.03

Analiz¢ wykonal: mgr inz. Jan Kawecki.

Rodzaj oznaczenia
I. Probka filtrowana
Wyglad

a) opisowo

b) barwa przesaczu
c) metnos&é
d) zapach

Zawartos¢ zawiesiny

I1. Préba filtrowana

Odczyn pH
Zasadowosc
a) wobec fenolftalieny ,p”
b) wobec metyloranzu ,n”
Zawartos¢ CO; wolnego
» CO; agresywnego
» CO, zwiazanego
Twardosé catkowita
» weglanowa

» nieweglanowa

Utlenialnosé (zuz. KMnOa)

Zawartosc H,S
Zawartos¢ S20,

Wynik

bezbarwny

bez zapachu

7,69
Mval/l
4,0  Mval/l
11,0 mg/1
0,0 mg/1
88,0 mg/1
31,34 °on
11,20 on
20,14 °n
mg/1
mg/1
mg/1

' Xﬁionz

Rodzaj oznaczenia

Kationy
Wapn (Ca”)
Magnez (Mg )
Zelazo (Fe”)
Mangan (Mn”)

S6d 1 potas (Na + K)

Kwasne weglany (HCO,”)
Siarczany (SO4”)

Chlorki ( CI)

Krzemiany (SiOz)

Pozostatosé po
odparowaniu

Pozostalo$é po prazeniu

Strata podczas prazenia

147,5
46,4

244,0
103,4
63,9

372

146
226

mg/1

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/l
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1

mg/1
mg/l

Whnioski: zgodnie z norma PN-80/B- 01800 badana woda nie wykazuje
wzgledem betonu cechy agresywnosci.
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OBIEKT:. Jemielnica- kolektor sanitarny
nr badania: 39-w-03 Nrumowy G - 9244
Nr otworu: P-5 gl pobramia: 1,0
data pobrania probki: 30.06.03 Data dostarczenia: 30.06.03

Analizg wykonat: mgr inz. Jan Kawecki.

Rodzaj oznaczenia Rodzaj oznaczenia
I. Probka filtrowana Kationy
Wyglad Wapn (Ca”)|120,7 mg/1
a) opisowo Magnez (Mg “)| 39,3 mg/1
b) barwa przesaczu bezbarwny Zelazo (Fe”) mg/1
¢) metnosé Mangan (Mn”) mg/1
d) zapach bez zapachu 80d i potas {(Na + K) mg/1
Zawarto$§¢é zawiesiny
11. Préba filtrowana 1 |Aniony = -
Odczyn pH 7,15 Kwasne weglany (HCO.”) | 347,7 mg/1
Zasadowosé Siarczany (S047) [ 102,4 mg/1
a) wobec fenolftalieny ,p” Mval/l Chlorki (Cl)| 92,3 mg/l
b) wobec metyloranzu ,n”| 5,7 Mval/1l Krzemiany (SiOy) mg/1
Zawarto§¢ CO, wolnego 60,5 mg/1 mg/1
y CO; agresywnego 4,7 mg/1 mg/1
Ly CO, zwigzanego 125,4 mg/l mg/1
Twardos¢ catkowita 2595 en mg/1
» weglanowa 13,16 o°n mg/1
” nieweglanowa 12,79 on mg/1
Utlenialno&é (zuz. KMnOx) mg/1 P‘;ﬁf;;ﬁfj;ﬁg 476 mg/1
Zawartosé H.S mg/1 Pozostatos¢ po prazeniu| 254 mg/l
Zawarto§c S:0, mg/1 Strata podczas prazenia 222 mg/1

Whnioski: zgodnie z norma PN-80/B- 01800 badana woda nie wykazuje
wzgledem betonu cechy agresywnosci.

Kierownik Labor: /@&‘ium




