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1.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCIJI BUDYNKU

Podstawa opracowania.

>  Projekt architektoniczny

> Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna

a. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
b. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

c. PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

d. PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem.

e. PN-B-02011:1977/Az1:2009 Obcigzenie wiatrem.

f. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

g. PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane

Opinia geotechniczna

Przedmiotowa dziatka oraz dzialki sgsiednie nie sg zlokalizowane na terenie predysponowanym
do wystepowania ruchéw mas ziemnych. Bezposrednio pod warstwa gleby na poziomie faw
fundamentowych wystepuja utwory gliny piaszczystej twardoplastycznej. Teren na ktorym
projektuje sie obiekt wykazuje si¢ duzg stabilno$cia, dziatka przedmiotowa oraz dziatki sasiednie
nie wykazuja zadnych niekorzystnych czynnikéw majacych wplyw na statecznos¢ tych
obiektow. Na tej podstawie w obrgbie projektowanej lokalizacji okresla si¢ proste warunki
gruntowe, przedmiotowy obiekt zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej na podstawie:
Rozporzadzenia Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych- Dz. U. z
27.04.2012r. poz. 463 (zwanej dalej rozporzadzeniem). Niniejszg opini¢ opracowano na

podstawie konsultacji z uprawnionym geologiem.

Opis konstrukeji

a) fundamenty

- Projektowany budynek zostanie posadowiony na zelbetowych tawach i stopach
fundamentowych wylewanych na mokro (beton C20/25, stal A-III (34GS). Fundament (fawy)
zbrojony podiuznie 4 pretami o Srednicy #12, strzemiona ¢p6 co 25 cm. Szeroko$¢ faw wynosi
60cm, natomiast stopy zbrojone jak na rysunku nr 1. Fundamenty posadowi¢ na warstwie
chudego betonu C8,5/10 o grubosci 10 cm. Fundamenty w formie faw 1 stop fundamentowych

ulozy¢ na gruncie rodzimym, nienaruszonym wykopami.



b) $ciany fundamentowe

Sciany betonowe o grubosci 25 cm wylewane na mokro na tawach (beton C20/25). Od zewnatrz
$ciana ocieplona np. styropianem ekstrudowanym o grubosci 10 cm 1 zabezpieczona izolacja
przeciwwilgociowa Borazit BE91. (dopuszcza si¢ zastosowanie pustakéw betonowych lub

szalunkowych za zgoda projektanta)

¢) Sciany zewngtrzne
Sciana zewngetrzna o grubosci 40 cm zostata zaprojektowana jako dwuwarstwowa, murowana z

pustaka Silka 25cm 1 ocieplona styropianem 15cm.

d) $§ciany wewngtrzne

Sciana wewnetrzna grubosci 29 cm cm wykonana z pustakow Silka na zaprawie
cienkowarstwowej cementowo — wapiennej klasy 5 MPa

Sciany dzialowe murowane z cegly dziurawki lub kratowki K-3 grubosci 12 ¢cm na zaprawie
cementowo- wapiennej 3MPa. Scianki dzialowe wykonaé dopiero po rozdeskowaniu wyzszego

stropu.

e)stropy

Stropy zaprojektowano jako monolityczne plyty zelbetowe, jednokierunkowo i krzyzowo
zbrojone o grubos$ciach 16 1 14 cm (zgodnie z rysunkami), wylewane na mokro na budowie z
betonu C20/25 zbrojonego stalg A-III (34GS). Zbrojenie rozdzielcze (montazowe) ze stali
gladkiej St0S. Strop wylewany jednoczesnie z belkami, nadprozami 1 wiencami danej
kondygnacji. Oparcie ptyt na Scianach za posrednictwem belek 1 wiencow zelbetowych o

wysokos$ci 30cm zbrojonych pretami #12mm, strzemiona @6mm.

f) schody
Schody zaprojektowano jako ptytowe, zelbetowe o grubosci ptyty biegowej 16 cm z betonu

C20/25 zbrojone stalg A-I11 (34GS).

g) nadproza
Projektowane nadproza nalezy wykona¢ rGwnocze$nie z wykonywaniem ptyty zelbetowe;.

Beton C20/25, stal A-III (34GS). Oparcie nadprozy 1 belek na murze min. 20cm



h) Shupy 1 trzpienie
Zelbetowe, wylewane na mokro w szalunkach. Beton C20/25, stal konstrukcyjna i pomocnicza

Alll (34GS) , zbrojone podtuznie 4 pretami o Srednicy #16, strzemiona ¢p6 co 25 cm

1) konstrukcja dachu

Glowna wigzba dachowa drewniana o ustroju krokwiowo-platwiowym z drewna sosnowego
klasy C 27.

Zakotwienie murtat do wiencow 1 ptatwi do ptyty za pomoca srub M16 co okoto 1,5m.
Krokwie o wymiarach 10x20 cm (bez podci¢¢ i ostabien) w odstepach max. 85 cm, jetki
8x16cm murlata 16x16cm , (Sruby nalezy zakotwi¢ w wiencu zelbetowym),

Drewno wigzby zaimpregnowane srodkami grzybobdjczymi 1 ognioochronnymi.

1) Izolacja przeciwwilgociowa pozioma

Papa z dwoch warstw klejonych lepikiem bitumicznym.

Obciazenia uzytkowe (charakterystyczne) przyjete w obliczeniach:
- obc. uzytkowe dla strychu 1,20 kN/m2

- obc. uzytkowe (strop nad parterem) 3,00 kN/m2

- obc. zastepcze Sciankami dzialowymi 1,25 kN/m2

- obc. uzytkowe dla schodow 5,00 kN/m2

Rodzaj zastosowanych materialow konstrukcyjnych:
- Beton klasy C20/25.

- Stal zbrojeniowa:

- podstawowa AlII (34GS) zebrowana,

oznaczona symbolem - #

- pomocnicza Al (St3SX-b) gtadka,

oznaczona symbolem - @

- Stal konstrukcyjna: AIIl 34GS

- Pustak ceramiczny gr. 25cm, 12cm

- Drewno konstrukcji dachowej klasy C-27 (sosna, swierk), wilgotnos¢ 18%-23%

Uwagi i zalecenia:
- Zaleca si¢ sprawdzenie warunkow gruntowych w wykopie budowlanym, do odbioru wykopoéw
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fundamentowych zaleca si¢ wezwac projektanta

- O zamiarze wprowadzenia zmian do przyjetych w niniejszym opracowaniu rozwigzan
budowlano - konstrukcyjnych, przez osoby uczestniczace w procesie budowlanym nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ projektanta

- Wszystkie roboty budowlane wykonywane przy budowie projektowanego obiektu nalezy
realizowac zgodnie z zatwierdzonym decyzja projektem budowlanym, obowigzujacymi
przepisami, normami budowlanymi oraz tzw. sztukg budowlang, pod fachowym nadzorem osoby
posiadajacej uprawnienia do kierowania 1 nadzorowania robot budowlanych (kierownik budowy),
o odpowiedniej specjalnosci

- Zbrojenie elementow zelbetowych, konstrukcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem
konstrukcji - przed zabetonowaniem 1 zakryciem, nalezy zglosi¢ do odbioru technicznego
kierownikowi budowy

- Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby 1 materiaty dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie, na ktére wydano odpowiednie Swiadectwa, atesty,

certyfikaty, aprobaty techniczne 1 inne deklaracje zgodnosci z normami itp.

OPRACOWAL.:



Obliczenia statyczne

1.1 Wiezba dachowa
DANE

Szkic uktadu poprzecznego

¥ 735,0 ¥
¥ 101,5 4.,4.,16 910,0 164.,4., 101,5 ¥
v 1145,0 v

1 1

Geometria ustroju:

Kat nachylenia pofaci dachowej oo = 45,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=11,45m

Rozstaw podpdr w swietle murtat Iy=9,10 m

Rozstaw osiowy platwi lyx = 7,35 m

Rozstaw krokwia = 0,85 m

Usztywnienia boczne krokwi - na calej dlugosci elementu
Rozstaw podpar¢ poziomych murlaty 1y, = 2,50 m
Wysigg wspornika murtaty 1y = 1,00 m

Dane materialowe:
- krokiew 10/20cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- murlata 16/16 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (p):
g = 1,160 kN/m*, g, = 1,392 kN/m’

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 1, A=800 m
n.p.m., nachylenie potaci 45,0 st.):

- na polaci lewej sy =2,173 kN/mz, Sol = 3,260 kN/m?

- na pofaci prawej sy, = 2,173 kN/n?’, Sop = 3,260 kN/m’

- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie Sredniotrwale
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa III, teren A, wys. budynku z



=11,8 m):
- na polaci nawietrznej  pu = 0,415 kN/m’,  po = 0,622 kN/m’
- na stronie zawietrznej  pgp = -0,349 kN/n?’, Pop = -0,524 kN/m®
- ocieplenie na calej dlugosci krokwi (styropian):
g = 0,120 kN/m*,  go = 0,144 kN/m’

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci platwi

WYNIKI
Obwiednia momentoéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

— fimk =27 MPa, fiox = 16 MPa, f. ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px =370
kg/m’

Krokiew 10/20 c¢cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay=90,0 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sily 1 naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 stale-max+$nieg+0,90- wiatr
My = 6,26 kNm, N = 8,88 kN

fnya=16,62 MPa, f.0q4= 13,54 MPa

Omyd=9,39 MPa, c.04=0,44 MPa

key=0,374

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,653 < 1

(Ge0.d/Fe0.4) + Omy.d/fnya = 0,396 < 1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze (platwi)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+$nieg+0,90- wiatr
My =-7,42 kNm, N =16,00 kN

fnya=16,62 MPa, f.0q4= 13,54 MPa




Omy,d = 15,40 MPa, o.0q4= 0,94 MPa

(Ge0.d/Fe0.4) + Omy.d/fnya= 0,932 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomiedzy platwia a kalenica)
decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Un = 17,72 mm < Upeesin =1/200=5197/200=25.99 mm  (68,2%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg
Ufin = 7,65 mm < Uperin = 2-1/200 = 2-1549/200 = 15,49 mm

Platew
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 24,55 KN/m  Qymax = 1,44 kN/m

Murlata 16/16 cm

Cze$¢ murlaty lezgca na Scianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 9,38 KN/m  qy,max = 3,56 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+wiatr
M, =2,38 kNm

fnzda = 18,69 MPa

Om.zd = 3,49 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,187 < 1

Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,38 KN/m,  qy,max = 3,56 kN/m

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg
My = 4,48 kNm, M, =-1,78 kNm

fnyd=16,62 MPa, f,,q4= 16,62 MPa

Omyd= 0,57 MPa, opn,q4=2,61 MPa

km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,505 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0434 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 2,07 mm < Upersin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

Zestawienie obciazen na rzut poziomy dachu

Ciezar wilasny: 1,375kN/m2 / cosa. = 1,94kN/m2
Obcigzenie $niegiem: 1,25kN/m2
Obcigzenie wiatrem: 0,51N/m2 / cosa x cosa = 0,51kN/m2
Razem: 3,70kN/m2

Strop nad poddaszem
Poz. 1.1 - plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 14cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

(49,4%)

(20,7%)



Obciazenia powierzchniowe[kN/m’]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.
1. | Ceramiczne plytki podtogowe grub. 3 cm 0,63 1,20 -- 0,76
[21,0kN/m3-0,03m]
2. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
3. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
4. | Styropian grub. 7 cm [0,45kN/m3-0,07m] 0,03 1,20 -- 0,04
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. | Obcigzenie zmienne (poddasza z dostgpem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
7. | Obcigzenie zastgpcze od Scianek dziatlowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. |Ptyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
> 8,38 1,21 10,12

SCHEMAT STATYCZNY

2\
A leff = 2,80 B,

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 2,80 m
Grubosé plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mggq = 9,92 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 9,57 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = 9,57 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rg=14,17 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m’

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,04

Zbrojenie gldwne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle  dg = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty  Crome = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpomd = 20 mm

ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie  ajm = L/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,56 cm”*/mb. Przyjeto $¢12 co 16,5 cm 0 A = 6,85 cm’/mb (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 9,92 kKNm/mb < Mgq = 25,19 kNm/mb  (39,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,090 mm < wjj, = 0,3 mm  (30,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk i) = 7,60 mm < ajim = 14,00 mm  (54,3%)
Podpora:

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq= 14,17 kN/mb < Vgq; = 78,28 kN/mb  (18,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.22,0 cm o A, = 1,29 cm’/mb

Poz. 1.2 — plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 14cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 2,34 m
Grubosé plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 6,93 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 6,69 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = 6,69 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rp=11,84 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,77 cm”*/mb. Przyjeto $¢12 co 16,5 cm 0 A; = 6,85 cm’/mb (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 6,93 kKNm/mb < Mgq = 25,19 kNm/mb  (27,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Mski) = 1,98 mm < ajin =11,70 mm  (16,9%)
Podpora:

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsg= 11,84 kKN/mb < Vgq; =78,28 kN/mb  (15,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.22,0 cm o A, = 1,29 cm’/mb

Poz. 1.3 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 14cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 5,71 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 3,84 m
Grubosé plyty 14,0 cm
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msdxp = 3,25 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,69 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,50 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 7,00 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 5,80 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixiip = 5,38 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 19,43 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 12,15 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 7,18 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 5,94 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyy i = 5,52 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 15,49 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiy,, = 12,82 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 11,91 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 19,43 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 15,78 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,42 cm*/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o A =
4,52 cm’/mb  (p = 0,44%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mggx = 3,25 KNm/mb < Mggx = 15,21 kNm/mb  (21,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 2,06 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co0 25,0 cm o0 Ay, = 4,52 cm’/mb (p =
0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 7,00 KNm/mb < Mggxp = 14,89 kKNm/mb  (47,0%)
Warunek nosnos$ci na §cinanie: Vggx = 19,43 kN/mb < Vpgqix=68,92 kN/mb  (28,2%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix p)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,84 cm”*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm’/mb (p =
0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 7,18 kKNm/mb < Mggy=17,11 kNm/mb  (42,0%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A =4,15 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co0 25,0 cm o0 Ay, = 4,52 cm’/mb (p =
0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqyp = 15,49 KNm/mb < Mggyp = 16,79 kKNm/mb
(92,2%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 19,43 kKN/mb < Vgqiy=75,86 kN/mb  (25,6%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,255 mm < wiim, = 0,3 mm  (85,2%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 3,73 mm < aji, = 19,20 mm  (19,4%)

12



Poz. 1.4 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 14cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 5,71 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 4,89 m
Grubosé plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msdxp = 6,30 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 5,22 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 4,84 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 14,43 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 11,95 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 11,09 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 24,75 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 15,47 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgy = 8,59 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 7,11 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 6,60 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 19,67 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiy,, = 16,29 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 15,12 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 24,75 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,62 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,81 cm?*/mb. Przyjeto $¢12 co 21,5 cmo A, =5,26 cm’/mb (p =
0,52%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggx = 6,30 KNm/mb < Mggx = 17,51 kNm/mb  (36,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 4,37 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 15,0 cm o0 Ay, = 7,54 cm’/mb (p =
0,75%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqxp = 14,43 KNm/mb < MRggxp = 23,78 kKNm/mb
(60,7%)

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx = 24,75 kN/mb < Vpgqix= 69,69 kN/mb  (35,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,232 mm < wy,, = 0,3 mm  (77,4%)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,21 cm?*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm’/mb (p =
0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqy = 8,59 kKNm/mb < Mggy=17,11 kNm/mb  (50,2%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M > Mgyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 5,35 cm’/mb. Przyjeto $¢12 c0 21,0 cm o0 Ay, = 5,39 cm’/mb (p =
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0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqyp, = 19,67 KNm/mb < Mggy,p = 19,78 kKNm/mb
(99,5%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 24,75 KN/mb < Vgqiy=75,86 kN/mb  (32,6%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,264 mm < wii, = 0,3 mm  (87,9%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 7,21 mm < aji, = 24,45 mm  (29,5%)

Poz. 1.5 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 14cm
STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 5,71 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 4,89 m
Grubosé plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msdxp = 6,30 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 5,22 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 4,84 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 14,43 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 11,95 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskxiip = 11,09 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 24,75 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 15,47 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgy = 8,59 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 7,11 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 6,60 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 19,67 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy, = 16,29 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 15,12 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoy,max = 24,75 kKN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,62 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,81 cm?*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o Ay =4,52 cm’/mb (p =
0,44%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mggx = 6,30 KNm/mb < Mggx = 15,21 kNm/mb  (41,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 4,37 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 15,0 cm o0 Ay, = 7,54 cm’/mb (p =
0,75%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqxp = 14,43 KNm/mb < Mggxp = 23,78 kNm/mb
(60,7%)

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx = 24,75 kN/mb < Vpgqix= 68,92 kN/mb  (35,9%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,232 mm < wy,, = 0,3 mm  (77,4%)

Kierunek y:
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Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,21 cm”*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o Ay =4,52 cm’/mb (p =

0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 8,59 kKNm/mb < Mgy =17,11 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgyy)

Podpora:

(50,2%)

Zbrojenie potrzebne A = 5,35 cm’/mb. Przyjeto $¢12 c0 21,0 cm o0 Ay, = 5,39 cm’/mb (p =

0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqyp, = 19,67 KNm/mb < Mgqyp = 19,78 kKNm/mb

(99,5%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 24,75 KN/mb < Vgqiy = 75,86 kN/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,264 mm < wji, = 0,3 mm

Ugiecie calkowite plyty:

(87,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgk 1w a(Msk i) = 7,24 mm < aji, = 24,45 mm  (29,6%)

Poz. 1.6 — belka zelbetowe jednoprzestowa 35x(14+46)x60cm

SZKIC BELKI

A
25, 840

a1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 35,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 60,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

25,
7

(32,6%)

L Opis obcigzenia

Obc.char.

Yt

.obl.
kd Obc.ob

Zasigg [m]

Obcigzenie zastepcze z poz. 1.1

14,17

1,00

-- 14,17

cala belka

Obcigzenie zastgpcze z poz. 1.1

14,17

1,00

-- 14,17

cala belka

had Lol bl S

Ciegzar wlasny belki
[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]

5,25

1,10

-- 5,78

cala belka

33,59

1,02

34,12

Schemat statyczny belki

D_4_34,12

8,65

T >[>"_34,1

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,86

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow gornych dg =12 mm

Srednica pretow dolnych  ¢¢ =20 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion ¢, =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Srednica spinek ¢s = 8 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska:  XCl1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;im = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  aji, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

319,07

147,55 [)D‘
147,55 [mD'

Sity poprzeczne [kN]:

147,55

paN
A B

-147,55

Ugiecia [mm]:
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A B
34,16
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 14420 B
al
25y 840 25
Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 319,07 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 18,51 cnr’. Przyjeto 14920 o A, = 43,98 cm® (p = 2,32%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 319,07 kNm < Mgq= 534,03 kNm (59,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,79 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢8 co 120 mm na odcinku 108,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsqg = 124,79 kKN < Vgg3 = 155,29 kN (80,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 314,16 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy ;i = 314,16 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,099 mm < wjj, =0,3 mm  (32,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 34,16 mm < ajm = 8650/250 = 34,60 mm  (98,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 141,07 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,257 mm < wji, = 0,3 mm  (85,8%)

Poz. 1.7 — belka zelbetowe jednoprzestowa 30x(14+46)x60cm
SZKIC BELKI

A B
4.,254., 840 4.,254.,
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 60,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
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L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.2 11,84 1,00 - 11,84 | clbela
2. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.2 11,84 1,00 - 11,84 | clbela
3. | Ciezar wlasny belki 4,50 1,10 - 4,95 | clabela
[0,30m-0,60m-25,0kN/m3]
>:| 28,18 1,02 28,63
Schemat statyczny belki
I g
A A
A B
L 8,65 |
WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
aN 7aN
A B
%ﬁ 267,77 %ﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
123,82
VN
A B
-123,82
Ugiecia [mm]:
PN PN
A B
33,64
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
A 12¢20 B
al
4:25,:/ 840 4,254,,

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 267,77 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 15,48 cnr’. Przyjeto 12420 o A, = 37,70 cm® (p = 2,32%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 267,77 kNm < Mgq=457,74 kNm (58,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 104,73 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢8 co 150 mm na odcinku 105,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przesta

18



(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq= 104,73 kKN < Vg3 = 124,23 kN  (84,3%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 263,56 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 263,56 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,097 mm < wjj, =0,3 mm  (32,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk i) = 33,64 mm < ajm = 8650/250 = 34,60 mm

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 118,35 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,283 mm < wji, = 0,3 mm  (94,4%)

Poz. 1.8 — belka zelbetowe dwuprzestowa 30x(14+41)x35c¢m
SZKIC BELKI

A g c
L35, 355 25, 460 L35,
A 1 a a A

1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =35,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

(97,2%)

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:
Obc.char

L Opis obciazenia ~ Ve Kq Obe.obr.

Zasigg [m]

Obcigzenie zastepcze z poz. 1.3 15,78 1,00 -- 15,78

przgsto A-B

Obcigzenie zastepcze z poz. 1.4 17,62 1,00 -- 17,62

przgsto B-C

Obcigzenie zastgpeze z poz. 1.2 11,84 1,00 -- 11,84

cala belka

hal Bl B el i

Ciezar wilasny belki 2,63 1,10 -- 2,89
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]

cala belka

>:| 47,87 1,01 48,13

Schemat statyczny belki

30,51
[><’_32,35
[>4_32 35

- >[>"_30,5
o
(9]

385 L 490 |

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
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A I =~ A
A 23,85 B C
< © 61,52 S
] < ©
~
Sity poprzeczne [kN]:
95,44
38,15
g 3
A B C
-79,32

Ugiecia [mm]:

£ —, ray /AC

19,77
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al b] c|
8¢12
N 3 612 c
al b cl
A5y 355 25 460 By
Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 23,85 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,23 cm’. Przyjeto 3012 0 A= 3,39 cm® (p = 0,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 23,85 kKNm < Mgq = 35,76 kNm  (66,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)65,87 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢8 co 140 mm na odcinku 70,0 cm przy

prawej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgq = (-)65,87 kKN < Vgrg3s = 77,60 kN  (84,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 23,64 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 23,64 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,239 mm < wjj, = 0,3 mm  (79,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Mski) =4,13 mm < aji, = 3850/200 = 19,25 mm

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi i = 74,86 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,290 mm < wji, = 0,3 mm  (96,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)79,25 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 8,07 cm’. Przyjeto 8¢12 0 As = 9,05 cm® (p = 0,95%)

-63,09

(21,4%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)79,25 kNm < Mgq= 87,53 kNm (90,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)78,59 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dugotrwalty Mgy = (-)78,59 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,208 mm < wjj, = 0,3 mm  (69,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-¢)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 61,52 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,07 cm’. Przyjeto 6012 0 A= 6,79 cm® (p = 0,72%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 61,52 kNm < Mgq= 68,00 kNm (90,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 81,17 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢8 co 110 mm na odcinku 110,0 cm przy

lewej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq= 81,17 kN < Vgg3 =98,77kN  (82,2%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgy = 61,02 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 61,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,241 mm < wjj, = 0,3 mm  (80,2%)
Maksymalne ugiecie od Mg 12 a(Msk i) = 19,77 mm < ajm = 4900/200 = 24,50 mm

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi e = 90,65 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,263 mm < wji, = 0,3 mm  (87,6%)

Poz. 1.9 — belka zelbetowe jednoprzestowa 25x(14+36)x50cm
SZKIC BELKI

AA B
y 35 o 558 25,
a 1 1 a

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 50,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

(80,7%)

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
L Opis obciazenia Obe.char. " Kq Obe.obr.

Zasigg [m]

Obcigzenie zastepcze z poz. 1.3 15,78 1,00 -- 15,78

cala belka

Obcigzenie zastepcze z poz. 1.4 17,62 1,00 -- 17,62

cala belka

W=D

Ciegzar wlasny belki 3,13 1,10 -- 3,44
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]

cala belka
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‘ ‘ >:| 36,53 1,01 36,84

Schemat statyczny belki

T >[><'_36,8
pla e

588 |
A

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

159,23

108,32 [)D
108,32 [wb

Sity poprzeczne [kN]:

108,32

paN
A B

-108,32

Ugiecia [mm]:

K A
A B

28,08

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 6616 B
al
L35 558 25,
A 1 1 A

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 159,23 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,43 cm’. Przyjeto 6016 0 Ag= 12,06 cm® (p = 1,05%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 159,23 kNm < Mgq= 166,64 kNm (95,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)86,84 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢8 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq = (-)86,84 kKN < Vgg3s = 104,98 kKN (82,7%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgy = 157,88 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 157,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,236 mm < wjj, = 0,3 mm  (78,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 28,08 mm < ajm = 5880/200 = 29,40 mm  (95,5%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 102,83 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,299 mm < wjj, = 0,3 mm  (99,8%)

Poz. 1.10 — belka zZelbetowe jednoprzestowa 25x(14+36)x50cm — pod wieza
SZKIC BELKI

An v B
40— 410 50y
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 50,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.5 17,62 1,00 - 17,62 | cibela
2. | Obcigzenie ze $ciany zewnetrznej 17,05 1,10 - 18,76 | clabelka
h=4,0x(0,25x14,5kN/m3+2x0,015x19k
N/m3+0,15x0,45kN/m3)
3. | Obcigzenie zastepcze z plyty z wiezy 12,69 1,00 - 12,69 | clbela
4. | Obcigzenie zastepcze z plyty z wiezy 12,69 1,00 - 12,69 | clbela
5. | Obciazenie z okapu 3,70kN/m2x1,35 5,00 1,10 - 5,50 | clabelka
6. | Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 -- 3,44 | clabelka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
>:| 68,18 1,04 70,70
Schemat statyczny belki
g
A

T >[>"_70

457 |
A

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

184,97

161,72 [>>

Sity poprzeczne [kN]:

161,72 [mb
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161,72

A B
-161,72
Ugiecia [mm]:
A A
A B

18,02

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
AN 7416 £ B
al
y 45 410 , 50
A 7 7 A

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 184,97 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 13,88 cm’. Przyjeto 7016 0 Ag= 14,07 cm® (p = 1,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 184,97 kNm < Mgq= 187,10 kNm  (98,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 113,74 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 210 mm na odcinku 105,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq= 113,74 kN < Vgg3 = 148,57 kN  (76,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 178,38 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy = 178,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,223 mm < wjj, = 0,3 mm  (74,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 18,02 mm < ajm =4575/200 = 22,87 mm  (78,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 140,61 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,299 mm < wjj, = 0,3 mm  (99,8%)

Strop nad parterem

Poz. 2.1 plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 16cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m*]:

L Opis obcigzenia Obc.char. Yt kg Obc.obl.

p.

1. | Ceramiczne ptytki podlogowe grub. 3 cm 0,63 1,20 -- 0,76
[21,0kN/m3-0,03m]

2. | Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]

3. | Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
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4. | Styropian grub. 7 cm [0,45kN/m3-0,07m] 0,03 1,20 -- 0,04

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. | Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 3,00 1,30 0,50 3,90

zebran 1 sale rekreacyjne w szkofach,
restauracyjne, kawiarniane, widownie
teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]

7. | Obcigzenie zastepcze od $cianek dzialowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. | Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
>:| 10,26 1,20 12,35

SCHEMAT STATYCZNY

LA leff = 4,46 B<

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 4,46 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 26,38 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msq, = 23,02 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 22,11 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 19,19 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rp=27,53 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m’

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,98

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle  ¢g = 12 mm

Srednica pretow nad podpora dg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty  Crome = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpomda = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie  ajm = L/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 5,97 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 12,0 cm o Ay =9,42 cm’/mb (p =
0,70%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 26,38 kKNm/mb < Mgq = 40,12 kNm/mb  (65,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,123 mm < wjj, =0,3 mm (41,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk ) =21,71 mm < ajm =22,30 mm  (97,4%)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A= 5,17 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 21,5 cm o A, = 5,26 cm’/mb (p =
0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp, = 23,02 KNm/mb < Mggp = 23,40 kKNm/mb  (98,4%)
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq=27,53 kN/mb < Vggq; =92,18 kN/mb  (29,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,261 mm < wjj, =0,3 mm  (86,9%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm o A, = 2,62 cm*/mb

Poz. 2.1a plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 16cm
SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 4,11 BY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 4,11 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 22,40 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 19,55 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 18,77 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 16,30 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rp=25,37 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 5,02 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 19,0 cm 0 A= 5,95 cm’/mb (p =
0,44%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgyq = 22,40 kKNm/mb < Mgq = 26,29 kNm/mb  (85,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,204 mm < wjj, =0,3 mm  (68,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk i) = 20,43 mm < ajm = 20,55 mm  (99,4%)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 4,35 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o0 A= 4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp = 19,55 KNm/mb < Mggqp = 20,28 KNm/mb  (96,4%)
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq=25,37 kN/mb < Vgq; = 88,61 kN/mb  (28,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,266 mm < wjj, = 0,3 mm (88,6%)
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Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm o A, = 2,62 cm*/mb

Poz. 2.2 plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 16cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe[kN/m’]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.
1. | Ceramiczne plytki podtogowe grub. 3 cm 0,63 1,20 -- 0,76
[21,0kN/m3-0,03m]
2. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
3. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
4. | Styropian grub. 7 cm [0,45kN/m3-0,07m] 0,03 1,20 -- 0,04
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. | Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, 5,00 1,30 0,80 6,50
targowe, sportowe, taneczne, sceny teatralne
1 estradowe, sklepy, sale sprzedazy domow
towarowych.) [5,0kN/m2]
7. | Obcigzenie zastgpcze od Scianek dziatlowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. |Ptyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
> 12,68 1,22 15,49

SCHEMAT STATYCZNY

LA leff = 2,36 B<

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 2,36 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 10,78 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 10,51 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 10,51 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rgp = 18,28 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,35 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 19,0 cm 0 A= 5,95 cm’/mb (p =
0,44%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 10,78 kKNm/mb < Mgq = 26,29 kNm/mb  (41,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,095 mm < wjj, =0,3 mm (31,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) =4,02 mm < ajjm = 11,80 mm  (34,0%)
Podpora:

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsgq= 18,28 kN/mb < Vgq; = 88,61 kN/mb  (20,6%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.25,0 cm o A, = 1,13 cm’/mb
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Poz. 2.3 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 5,73 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefry = 3,86 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msdxp = 5,03 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgix = 4,12 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 3,79 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgaxp = 10,86 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyxp = 8,89 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwalty Msixiip = 8,19 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 29,90 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 18,69 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 11,08 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 9,07 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgyy 1 = 8,36 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 23,93 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiy,, = 19,58 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 18,04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X)  Qoymax = 29,90 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy = 24,26 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A =
4,52 cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msggx = 5,03 KNm/mb < Mggx = 18,38 kNm/mb  (27,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 2,66 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co0 25,0 cm o0 Ay, = 4,52 cm’/mb (p =
0,38%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 10,86 KNm/mb < Mggxp = 18,06 kKNm/mb
(60,1%)

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx =29,90 kN/mb < Vgqix= 80,41 kN/mb  (37,2%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mgk p)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,42 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o Ay =4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 11,08 kKNm/mb < Mggy = 20,28 KNm/mb  (54,7%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 5,48 cm’/mb. Przyjeto $¢12 c0 20,0 cm o0 Ay, = 5,65 cm’/mb (p =
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0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqyp, = 23,93 KNm/mb < Mggqyp = 24,66 KNm/mb
(97,0%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 29,90 kKN/mb < Vgqiy=87,15kN/mb  (34,3%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,260 mm < wii, = 0,3 mm  (86,7%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 3,75 mm < aji, = 19,30 mm  (19,4%)

Poz. 2.4 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 5,73 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefry =4,91 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msaxp = 9,73 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,96 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 7,33 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 22,27 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyxp = 18,23 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 16,79 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 38,03 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 23,77 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgqgy = 13,25 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 10,84 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgiy i = 9,99 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 30,33 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy, = 24,83 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 22,87 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 38,03 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 27,06 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,34 cm”/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o Ay =4,52 cm’/mb (p =
0,37%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mggx = 9,73 KNm/mb < Mggx = 18,38 kNm/mb  (52,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 5,65 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb (p =
0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqxp = 22,27 KNm/mb < Mggxp = 30,93 kNm/mb
(72,0%)

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx = 38,03 kN/mb < Vgqix= 80,41 kN/mb  (47,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,290 mm < wj,, = 0,3 mm  (96,5%)

Kierunek y:



Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,91 cm”*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 13,25 kKNm/mb < Mgqy = 20,28 KNm/mb  (65,3%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,133 mm < wijin, = 0,3 mm  (44,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 7,06 cm*/mb. Przyjeto $¢12 c0 16,0 cm o Ay, = 7,07 cm’/mb (p =
0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqyp, = 30,33 KNm/mb < Mggy,p = 30,36 kKNm/mb
(99,9%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 38,03 kKN/mb < Vgqiy=87,15kN/mb (43,6%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,243 mm < wiji, = 0,3 mm  (81,0%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 11,18 mm < aji, = 24,55 mm  (45,5%)

Poz. 2.5 plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 5,73 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry =4,91 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msaxp = 9,73 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,96 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 7,33 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 22,27 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyxp = 18,23 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskyiip = 16,79 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 38,03 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 23,77 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 13,25 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 10,84 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgiy i = 9,99 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 30,33 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy, = 24,83 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Msky iip = 22,87 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 38,03 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 27,06 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,34 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm’/mb (p =
0,37%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mggx = 9,73 KNm/mb < Mggx = 18,38 kNm/mb  (52,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:
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Zbrojenie potrzebne A = 5,65 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb (p =
0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqxp = 22,27 KNm/mb < Mggxp = 30,93 kNm/mb
(72,0%)

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vgqx = 38,03 kN/mb < Vgqix= 80,41 kN/mb  (47,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,290 mm < wj,, = 0,3 mm  (96,5%)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,91 cm?*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 13,25 kKNm/mb < Mgqy = 20,28 KNm/mb  (65,3%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,133 mm < wijin, = 0,3 mm  (44,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 7,06 cm*/mb. Przyjeto $¢12 c0 16,0 cm o Ay, = 7,07 cm’/mb (p =
0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqyp, = 30,33 KNm/mb < Mggy,p = 30,36 kKNm/mb
(99,9%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 38,03 kKN/mb < Vgqiy=87,15kN/mb (43,6%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,243 mm < wiji, = 0,3 mm  (81,0%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk i) = 11,18 mm < aji, = 24,55 mm  (45,5%)

Poz. 2.6 — belka zelbetowe jednoprzestowa 40x(16+84)x100cm
SZKIC BELKI

A B
A 1070 £
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =100,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.1 27,53 1,00 - 27,53 | bl
2. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.1a 25,37 1,00 - 2537 | clbela
3. | Cigzar wlasny belki 9,00 1,10 - 9.90 cala belka

[0,40m-0,90m-25,0kN/m3]
>:| 61,90 1,01 62,80
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Schemat statyczny belki

T >[><'_62,8
pla 280

10,95 |
A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,86

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow gornych dg =12 mm

Srednica pretow dolnych ~ ¢¢ =20 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ¢, =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Srednica spinek ¢s = 8 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska:  XCl1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;im = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aji, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

941,23

343,83 [>>
343,83 [mb
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Sity poprzeczne [kN]:

343,83

paN
A B

-343,83

Ugiecia [mm]:

PN A
A B

43,52

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 1 8(i)20 B
a
25 1070 v 125

a1 11

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 941,23 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 36,77 cnr’. Przyjeto 18920 o A, = 56,55 cm® (p = 1,68%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 941,23 kNm < Mgq= 1299,25 kNm  (72,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 283,10 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 170 mm na odcinku 238,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nos$nosci na §cinanie:  Vgq = 283,10 kN < Vgg3 =340,58 kN  (83,1%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 927,75 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 927,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,149 mm < wjj, =0,3 mm  (49,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 43,52 mm < ajim = 10950/250 = 43,80 mm
(99,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 331,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,295 mm < wji, = 0,3 mm  (98,3%)

Poz. 2.7 — belka zelbetowe dwuprzestowa 30x(16+19)x35cm
SZKIC BELKI

A g c
¥y 355 25y 460 $35,
GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:




Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =35,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.2 21,84 1,00 - 21,84 | clbela
2. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.2 21,84 1,00 - 21,84 | clbela
3. | Ciezar wlasny belki 2,63 1,10 -- 2,89 | cabelka
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]
> 46,31 1,01 46,57
Schemat statyczny belki
I ]
A = A
A B C
L 3,85 " 4,90 k
WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
‘-116,24
A [ PN A
A 37,96 B (e}
S %T 87,70 g
Sity poprzeczne [kN]:
137,83
59,46
paN PAN N}
A B C
-119,85 -90,38
Ugiecia [mm]:
. -1,24 )
an — oy /c
22,52
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c|
7616
A 3516 7z 5416 c
al bl cl
35y 355 25 460 35,

34




Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 37,96 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,64 cm’. Przyjeto 3016 0 A= 6,03 cm® (p = 0,64%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 37,96 kNm < Mgq= 60,72 kNm (62,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)99,40 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 180 mm na odcinku 126,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq = (-)99,40 kKN < Vgpg3 = 119,95 kN  (82,9%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 37,74 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 37,74 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,198 mm < wjj, =0,3 mm  (65,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 5,22 mm < ajim = 3850/200 = 19,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 113,38 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,279 mm < wji, = 0,3 mm  (92,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)116,24 kNm

(27,1%)

Zbrojenie potrzebne gorne Aq; = 12,89 cnr’. Przyjeto 716 o A, = 14,07 cm® (p = 1,49%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = (-)116,24 kKNm < Mgy = 124,34 kNm  (93,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)115,59 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)115,59 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,189 mm < wjj, =0,3 mm (63,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-¢)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 87,70 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,14 cm”. Przyjeto 5016 0 As = 10,05 cm® (p = 1,07%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 87,70 kNm < Mgq=95,01 kNm (92,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 117,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 144,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostaltej czes$ci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgg= 117,38 kN < Vgg3 = 134,95 kN  (87,0%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 87,20 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 87,20 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,224 mm < wjj, = 0,3 mm  (74,6%)
Maksymalne ugiecie od Mg 1:  a(Msk i) = 22,52 mm < ajm = 4900/200 = 24,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 131,26 kN

(91,9%)
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,295 mm < wj, = 0,3 mm

Poz. 2.8 — belka zelbetowe dwuprzestowa 30x(16+29)x45cm

SZKIC BELKI

(98,4%)

A P g
35, 355 25,
K 1 a

460

35y
1 1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =45,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kKN/m]:

L Opis obcigzenia

Obc.char.

Yt

Obc.obl.

Zasigg [m]

Obcigzenie zastgpcze z poz. 2.3

24,26

1,00

24,26

przgsto A-B

Obciazenie zastgpceze z poz. 2.4

27,06

1,00

27,06

przesto B-C

Obcigzenie zastgpceze z poz. 2.2

18,28

1,00

18,28

cala belka

Rl el I bl §5

Obciagzenie ze Sciany pigtra
h=3,35x(0,256x14,5kN/m3+2x0,015x1
9kN/m3)

14,05

1,10

15,46

cala belka

5. | Cigzar wilasny belki
[0,30m-0,45m-25,0kN/m3]

3,38

1,10

3,72

cala belka

87,03

1,02

88,77

Schemat statyczny belki

g B1.71
D- 64,51

D_4_64,51

@

4,90

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

-158,74

D.

|
48,75

77,57,
(—p
>

350,48 ‘,:w D

Sity poprzeczne [kN]:

122,38

125,6
>]
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190,45
77,57

A B C
-160,03 -125,66
Ugiecia [mm]:
. 101 ,
AA 3,14 AB AC

15,83

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b| c|
7616
A 3¢16 [ Z ) 5916 c
al bl cl
35, 355 25, 460 35,
1A T A 1A
Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 48,75 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,49 cm’. Przyjcto 3016 0 A= 6,03 cm® (p = 0,49%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgyq = 48,75 kKNm < Mgrg= 81,83 kNm  (59,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)126,76 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 144,0 cm przy
prawej podporze oraz co 310 mm na pozostalej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq = (-)126,76 kKN < Vgg3 = 158,16 kKN  (80,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 47,33 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 47,33 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,200 mm < wjj, =0,3 mm  (66,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 3,14 mm < ajim = 3850/200 = 19,25 mm  (16,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 148,04 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wyg =0,273 mm < wji, =0,3mm  (91,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)158,74 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 12,64 cnr’. Przyjeto 716 o A, = 14,07 cm® (p = 1,13%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgq = (-)158,74 kKNm < Mgg= 173,61 kNm (91,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)154,39 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)154,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,206 mm < wjj, = 0,3 mm  (68,8%)

Przesto B - C:
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Zginanie: (przekroj c-¢)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 122,38 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,37 cm’. Przyjeto 5016 0 As = 10,05 cm® (p = 0,81%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 122,38 kNm < Mgq= 130,19 kNm (94,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 155,68 kN

Zbrojenie strzemionami czteroci¢gtymi ¢8 co 150 mm na odcinku 165,0 cm przy lewej podporze
1 na odcinku 75,0 cm przy prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej cze¢sci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgqg= 155,68 kKN < Vgg3 = 189,79 kN  (82,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 119,10 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 119,10 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,257 mm < wjj, =0,3 mm  (85,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 15,83 mm < ajm =4900/200 = 24,50 mm  (64,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 177,44 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,298 mm < wji, = 0,3 mm  (99,3%)

Poz. 2.9 — belka zelbetowe dwuprzestowa 25x(16+34)x50cm
SZKIC BELKI

ZI P77 s V77 Ac
¥ 45 ¥ 410 ¥ 50 ¥ 370 ¥ 45 ¥

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 50,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.1 21,84 1,00 - 21,84 | clbela
2. | Obcigzenie ze $ciany zewnetrznej 19,40 1,10 - 21,34 | clbela
h=4,55x(0,25x14,5kN/m3+2x0,015x19
kN/m3+0,15x0,45kN/m3)
3. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.1 - 21,84 1,00 - 21,84 | clbela
poddasze
4. | Obciazenie z okapu 3,70kN/m2x1,35 5,00 1,10 -- 5,50 | clabelka
5. | Cigzar wiasny belki 3,13 1,10 -- 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
> 71,21 1,04 73,96
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Schemat statyczny belki

T >D*<r_7ag
D
pla 7306

457 418 )

*

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

-178,07

84,41

A |
N 114,72

Sity poprzeczne [kN]:

405,16 [wb
11,7
4;529

197,05
130,27

I .
AA ArB NC

-208,11

Ugiecia [mm]:

) _-0.10 ,
AN PaN N\
A B c
6,13
11,44
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al b| c|
716
A 4416 P s 4416 c
al bl cl
4.,45 ¥ 410 " 50 ¥ 370 4v45 ¥

Prze¢slto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 114,72 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 7,74 cm’. Przyjcto 4016 0 A; = 8,04 cm® (p = 0,69%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 114,72 kNm < Mgq= 118,72 kNm (96,6%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)156,06 kN
Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 160 mm na odcinku 96,0 cm przy lewej podporze
1 na odcinku 176,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgq = (-)156,06 kKN < Vg3 = 194,99 kN  (80,0%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 110,45 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy = 110,45 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,274 mm < wjj, =0,3 mm (91,4%)
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Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 11,44 mm < ajm =4575/200 = 22,87 mm  (50,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 182,56 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wyg =0,273 mm < wji, =0,3mm  (91,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)178,07 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 13,24 cm”. Przyjeto 7916 0 Ag= 14,07 cm® (p = 1,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)178,07 kNm < Mgy = 187,10 kNm (95,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)171,44 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)171,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,215 mm < wjj, =0,3 mm (71,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-¢)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 84,41 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,55 cm’. Przyjcto 4016 0 A= 8,04 cm® (p = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgq = 84,41 kKNm < Mpg= 118,72 kNm (71,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 145,00 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 170 mm na odcinku 153,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostalej czes$ci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgqg = 145,00 kN < Vgg3 = 183,52 kN  (79,0%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgy = 81,27 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 81,27 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,198 mm < wjj, =0,3 mm  (66,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg 12 a(Msky) = 6,13 mm < ajim =4175/200 = 20,88 mm  (29,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 171,91 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,274 mm < wji, = 0,3 mm  (91,2%)

Poz. 2.10- schody zZelbetowe — plyta grubosci 16cm
SZKIC SCHODOW
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25 270 v 150 v
]

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dhugos$¢ biegu l,=2,70 m

Réznica pozioméw spocznikow h=1,92m
Liczba stopni w biegu n=11 szt.
Grubos¢ piyty t=16,0 cm

Dtugos$¢ gornego spocznika I, = 1,50 m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 110,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysoko$¢)

Wieniec $ciany podpierajacej dolny bieg schodowy

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=30,0cm, h=35,0cm

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny

Oparcie belek:
Dhugo$¢ podpory lewej tr = 30,0 cm
Dhugo$¢ podpory prawe;j tp = 30,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

b=30,0cm, h=30,0 cm

b=25,0cm, h=25,0cm

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m’]:
Opis obcigzenia Obc.char. Ve kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

L OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
p.

1. | Okladzina gérna biegu (Plytki fajansowe glazurowane 1,23 1,20 1,48

[25,0kN/m3]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/27,0)
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2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17,5/27 6,94 1,10 7,64
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
>0 8,52 1,12 9,53
Obciazenia stale na spoczniku [kKN/m’]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
p.
1. | Okladzina gorna spocznika (Plytki fajansowe glazurowane 0,75 1,20 0,90
[25,0kN/m3]) grub.3 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
>0 5,04 1,12 5,64
Schemat statyczny schodoéw
Po = 3,90 kN/m2
do s = 5,64 kN/m?2
WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 9,62 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp =-10,32 kNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msgq= 0,13 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 15,77 kN/mb, Rgg A min = 10,94 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RsdB,max = 37,63 kKN/mb, Rsdp min = 29,08 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdcmax = 1,57 kN/mb, Rgg.c min = -2,92 kN/mb
Poz. 2.11 — belka zelbetowe jednoprzestowa 30x(16+29)x45cm
SZKIC BELKI
ZJ V2B
¥ 25 ¥ 410 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =45,0 cm
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Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kKN/m]:

L Opis obcigzenia
p.

Obc.char.

Yt

kg

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. | Max. reakcja podporowa z plyty
schodowej

32,28

1,17

0,83

37,77

cala belka

2. | Obciazenie zastepcze z poz. 2.5

27,06

1,00

27,06

cala belka

3. | Cigzar wlasny belki
[0,30m-0,45m-25,0kN/m3]

3,38

1,10

3,72

cala belka

62,72

1,09

68,55

Schemat statyczny belki

68,5

D_4_68,55

k

| 435
A

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

149,09 [>[>_

Sity poprzeczne [kN]:

149,09

162,13

paN
A

-149,09

Ugiecia [mm]:
PaN

A

14,19

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

“An 7916

25 410
7 7

Prze¢slto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

p25 ,
7 7

149,09 [m[>_
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Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 162,13 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 12,97 cnr’. Przyjeto 7016 0 Ag= 14,07 cm® (p = 1,13%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 162,13 kNm < Mgq= 173,61 kNm (93,4%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)112,14 kN

Zbrojenie strzemionami czteroci¢gtymi ¢8 co 230 mm na odcinku 92,0 cm przy podporach

oraz co 310 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq = (-)112,14 kN < Vgg3 = 123,77kN  (90,6%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 148,35 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy = 135,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,180 mm < wjj, =0,3 mm (60,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy 12 a(Msk i) = 14,19 mm < ajm =4350/200 = 21,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 117,32 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,280 mm < wji, = 0,3 mm  (93,4%)

(65,3%)

Fundamenty

Zestawienie najwigkszych obcigzen na §ciang wewnetrzng

Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne Wspblczynnik obliczeniowe
kN obcigzenia kN
m m

Stale

Ciezar wlasny 6.0 11 6.60

0,60 x 0,40 x 25kN/m3 ’ ’ ’

Obciazenie ze Sciany fundamentowej

—h=1,20m

- styropian — 12cmx 1,20x0,45kN/m3 | 0,11 1,2 0,13

- §ciana zelbetowa gr 25 cm

25cm x 25kN/m3 x 1,20 7,50 L1 8,25

Razem 8,38

Obciazenie ze Sciany wewnetrznej —

h =14,50m

- tynk mineralny - 1.5 cm zew

1,50 x 14,5m x 19kN/m3 413 L3 537

- styropian — 15cmx 14,50x0,45kN/m3| 0,98 1,2 1,18

- pustak Silka 25cm

25 x 14,50x 14,5 KN/m3 52,56 L1 37,82

- tynk cem-wap - 1.5 cm zew

150 x 14,5m x 19kN/m3 413 1.3 3,37

Razem 69,74

Obcigzenie z wienca zelbetowego

0,25%0,25x25kN/m3x2szt 4,69 1.2 5,63

Obciazenie z ptyty nad parterem 21,84

Obcigzenie z plyty nad poddaszem 14,17

Obcigzenie z okapu 4.44

3,70kN/m2x1,20 i

130,80
RAZEM WSZYSTKO ’

44



GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:

lawa prostokatna

B=0,60m H=040m

B;=0,25m

eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=120m Dyn=120m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podloza

N nazwa gruntu hm] [nawod [p™  [yemn  [vemae | 0[] | ca® My M

r niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1| Gliny piaszczyste 2,00 nie 2,10 0,90 1,10 14,76 | 25,20 |29253 (38994
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]

T

1| dtugotrwate 130,80 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspolczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yfmin = 0390; Yfmax = 1,20

Klasa betonu: C16/20 (B20) — f.q= 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m’
dg =16 mm

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspolczynniki obcigzenia:

Yfmin = 0390; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-I1I (34GS) — fix =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢op = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m= 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72

Cnom = 85 mm

Cnomb = 25 mm




Wspodiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspodiczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podloza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qu = 217,4 kN/mb

N; =143, 9kN/mb < m-Qun =0,81-217,4 kN/mb = 176,1 kN/mb (81,7%)
Nosnos$¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 44,7 kN/mb

T,=0,0 kN/mb < m-Qg =0,72-44,7 kN/mb = 32,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog» = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg» =
42,31 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-42,3 kNm/mb = 30,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,59 cm, wtorne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,65 cm

s=0,65cm < s40p=1,00 cm (65,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,56 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm*/mb

Stopa zelbetowa
Zestawienie obcigzen
Z poz. 2.6 — 343,83kN
Z poz. 2.9 — 405,16kN
Razem: 748,99kN

GEOMETRIA FUNDAMENTU
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Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadloscienna

B=200m L=1,60m H=0,50m

Bi=030m L;=030m eg=000m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dp,=120m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podloza

N nazwa gruntu h{m] [nawod [p,™ [yimn [Viwa |07 ]a” [Mo [M

r niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1| Gliny piaszczyste 2,00 nie 2,10 0,90 1,10 14,76 25,20 [29253 | 38994

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Tp [KN]  [Mg [KNm] | Ty [KN] | M. [kKNm] |e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 748,99 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspolczynniki obcigzenia:  Yemin = 0,905 Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q= 13,33 MPa, f.,q = 1,00 MPa, E;, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspolczynniki obcigzenia:  Yemin = 0,905 Yemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-I1I (34GS) — fix =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢op = 12 mm
Srednica pretow wzdtuz boku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cpom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnos$ci pionowej m = 0,81

- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrot m= 0,72
Wspodiczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspodiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
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Wspodiczynniki redukeji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qu = 1647,5 kN
N;=843,5kN < m'Qmn=0,81-1647,5 kN =1334,5kN (63,2%)
Nosnos$¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 254,7 kN
T,=0,0kN < m-Qe=0,72-254,7 kN = 183,4 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo 2.3 = 50,00 kNm, moment utrzymujacy My 2.3 =
822,74 kNm
M, = 50,00 kNm < m-M,=0,72-822,7 kNm = 592,4 kNm (8,4%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,90 cm, wtorne s
s=0,98cm < sgop = 1,00 cm (98,4%)

"_

0,08 cm, catkowite s = 0,98 cm

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,65 m’
Sita przebijajaca Nsq = (2+q)max'A = 203,1 kN
Nos$no$¢ na przebicie Nrq = 283,3 kN
Nsq =203,1 kKN < Ngg=283,3kN (71,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 15,67 cm’
Przyjeto 14 pretow ¢12 mm o A, = 15,83 cm’
Wzdhuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 11,81 cm’
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o A, = 12,44 cm’

KONIEC OBLICZEN
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Nowy Targ 09.04.2020r.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze projekt budowlany - branza konstrukcje pt: ,,Remiza OSP w
Ponicach. Przebudowa rozbudowa i1 nadbudowa budynku”  zlokalizowanego w
miejscowosci Ponice polozonego na dziatce ewid. 3157/29 sporzadzony zostat zgodnie

z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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