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Dane Ogdlne

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie ARCHing Biuro Projektéw i jest niezbedne do
wydania pozwolenia wodnoprawnego. Zgodnie z Ustawg Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 tekst
jednolity Art. 35 ust.3 pkt 1 / Dz.U.2020 poz.310/ pobdér wdd podziemnych bedzie stanowit ustuge
wodng. Z uwagi na powyzsze dla przedmiotowego otworu hydrogeologicznego - studni kopanej Sk-1
wykonanej do gt. 3,5m ppt, z ktérej pobdr wody nie bedzie przekraczat 5m3/d, niezbedne jest
wykonanie operatu wodnoprawnego na pobdér wody podziemnej.

Zgodnie z Art. 3. pkt.2a PGiG wykonywanie wkopdw oraz otworéw wiertniczych o gtebokosci do 30m
w celu wykonywania ujeé¢ wod podziemnych na potrzeby poboru woéd podziemnych w ilosci
nieprzekraczajgcej 5m3 na dobe poza obszarami gérniczymi utworzonymi w celu wykonywania
dziatalno$ci metoda otwordw wiertniczych nie stosuje przedmiotowej ustawy. Istniejacy otwor
hydrogeologiczny zostaty wykonany do gt. 3,5m ppt. Zgodnie z obowigzujacq ustawg z dnia 9 czerwca
2011r Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2019.poz.868) dla przedmiotowego ujecie wod
podziemnych nie byto wymagane wykonanie i zatwierdzenie w drodze decyzji dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby wdd podziemnych przez organ administracji geologicznej.
Przedmiotowy zakres korzystania z wody bedzie obejmowat pobdér wody podziemnej $redniorocznie
nieprzekraczajacy 5,0m3/d na potrzeby dziatalnosci OSP.

Cel robét

Celem przedmiotowych prac hydrogeologicznych byto wykonania pompowania pomiarowego w
istniejgcej studni kopanej znajdujacej sie na dziatce nr 3157/29 w miejscowosci Ponice, na podstawie
ktdrego, okreslono zasoby ujecia oraz zasieg oddziatywania leja depresii.

1. Potozenie geograficzne i administracyjne

Dziatka nr 3157/29 w obrebie ktdérej znajduje sie przedmiotowa studnia kopana, potozona jest w
miejscowosci Ponice, w gminie Rabka - Zdréj, w powiecie nowotarskim, w wojewodztwie matopolskim.
Istniejaca studnia Sk-1 nie znajdujg sie w granicach obszaru gorniczego.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan lezy na terasie potoku Poniczanka, ktéry przeptywa
wzdtuz potudniowej granicy dziatki. Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren badan lezy na terenie
Gorcow /513.52/ w czesci Beskidéw Zachodnich na terenie Zewnetrznych Karpat Zachodnich.

Teren w miejscu istniejacej studni kopanej obecnie jest porosniety trawg. Pod wzgledem
hydrograficznym dokumentowany teren znajduje sie na terenie dorzecza Gornej Wisty w zlewni Raby.
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1.1. Zagospodarowanie terenu

Dziatka 3157/29 w miejscu istniejacej studni kopanej jest niezagospodarowana porosnieta trawa.
Studnia obecnie jest zabezpieczona pokrywa betonowa.

Najblizsze zabudowania stanowi budynek remizy OSP oddalony ok. 2,5m od studni, natomiast
docelowo po przebudowie i rozbudowie przedmiotowego budynku OSP, przedmiotowa studnia bedzie
znajdowata sie wewnatrz budynku.

W miejscu istniejgcego otworu Sk-1, rzedna terenu wynosi - 593,90m npm / gora obudowy studni
594,30m npm

Wspétrzedne geodezyjne otworu Sk-1 w uktadzie PL-2000: X - 5 492560,59 Y - 7 427005,89
Szczegdtowq lokalizacje istniejgcej studni kopanej w obrebie dziatki nr 3157/29 przedstawia mapa
dokumentacyjna syt - wys /zat.2/

Generalnie powyzej do ujecia z kierunku sptywu wéd nie stwierdzono ucigzliwych dla Srodowiska
obiektow przemystowych, jest to teren ekologicznie czysty bedacy gtéwnie polani uprawnymi oraz
nieuzytkami rolnymi oraz nielicznymi zabudowaniami mieszkalno — gospodarczymi.

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Budowa geologiczna

Geologicznie teren istniejacej studni kopanej lezy w pdétnocnej czesci Karpat Zewnetrznych na terenie
jednostki magurskiej. Do gtebokosci rozpoznania 3,5m ppt stwierdzono zaleganie gruntéw
czwartorzedowych.

Utwory czwartorzedowe - wyksztatcone jako gliny pylaste, rumosz gliniasty oraz rumosz skalny.
Migzszos$¢ rodzimych osaddw czwartorzedowych w rejonie istniejacej studni kopanej wynosi do. 4,0m.
Na podstawie danych uzyskanych od OSP Ponice opisano profil geologiczny w miejscu wykonanej
studni kopanej Sk-1:

Czwartorzed

0,0 - 0,4m ppt - nasyp niebudowlany

0,4 - 1,5m ppt - glina pylasta z ok. skalnymi

1,5 - 2,9m ppt - rumosz gliniasty

2,9 - 3,5m ppt - rumosz skalny

W trakcie kopania studni /2005 rok/ zwierciadto wody odkopano na gt. ok. 3,0m ppt.

Profil geologiczny w miejscu wykonania otworéw pokazano réwniez na /zat.3/

Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne przedstawiono w oparciu o Mape Hydrogeologiczng Polski wraz z
objasnieniami arkusz Rabka. Pod wzgledem regionalizacji hydrogeologicznej dokumentowany teren
potozony jest w regionie karpackim (XIV), makroregionu potudniowego.

Zgodnie z informacjami zawartymi na Mapie Hydrogeologicznej Polski - Rabka teren badan
zlokalizowany jest w obszarze gdzie wystepuje trzeciorzedowy uzytkowy poziom wodonosny.
Zgodnie z informacjami zawartymi na stronach Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej przedmiotowy
teren znajduje sie w poza obszarem wystepowania gtéwnych zbiornikow wod podziemnych.

Do gtebokosci wykonania otworu tj. 3,5m ppt. stwierdzono wystepowanie naporowego zwierciadta
wody w przypowierzchniowej strefie w obrebie gruntédw czwartorzedowych oraz w stropowej czesci
fliszu magurskiego. Zwierciadto naporowe zalega na gt. 3,0m ppt., ze stabilizacjg zwierciadta na
obecnej gtebokosci 2,25m ppt, migzszos$¢ warstwy wodonosnej > 0,5m.

Czwartorzedowy poziom wod w miejscu wykonanego otworu prowadzi wody o charakterze porowym i
jest zwigzany z wysiekami powierzchniowymi w strefie aeracji.

Z uwagi na powyzsze, zwierciadto wody poziomu czwartorzedowego w zaleznosci od poru roku oraz
intensywnosci opadéw atmosferycznych moze podlega¢ wahaniom do 0,5m.

Zasilanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego odbywa sie na drodze infiltracji opadow
atmosferycznych oraz zrédet wyptywajacych z podioza skalnego trzeciorzedowego. Drenaz waéd
odbywa sie poprzez cieki powierzchniowe oraz lokalnie poprzez ujecia wéd podziemnych.
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Na podstawie wykonanej studni kopanej oraz morfologii terenu, sptyw czwartorzedowych wod odbywa
sie w kierunku pétnocno - zachodnim do rzeki Raby.

3. Warunki techniczne otworu hydrogeologicznego /ujecia wéd podziemnych/

Otwor hydrogeologiczny - studnia kopana Sk-1 na dziatce nr 3157/29 wykonano do gt. 3,5 m ppt.
w latach 2-tysiecznych ubiegtego wieku. Doptyw wod odbywa sie przez dno. Kopanie otworu
wykonano do gtebokosci 3,5 m ppt. mechanicznie za pomocg koparki oraz recznie.

Studnia wykonana zastata z kregdéw betonowych o $rednicach zewnetrznej 1,0m i wysokosci 0,5 m.
Elementy skladowe studni:

— wieniec (ndz),

— mur ptaszczowy - obudowa szybowa z kregdéw, ktore stanowig umocnienie boczne wykopu, a
jednoczesnie zabezpieczajg ujmowang wode przed przedostawaniem sie do niej zanieczyszczen z
gruntu.

— obudowa goérna.

Na dnie studni zostat wykonany filtr odwrotny sktadajacy sie z 1 + 3 warstw materiatu
gruboziarnistego utozonego w taki sposdb, ze ziarna o wiekszych $rednicach znajdujq sie na gdrze.
Wykonanie pionowego szybu studziennego obejmowato nastepujace czynnosci:

1. wykonanie szerokiego wykopu pomocniczego o wymiarach: srednica 3,5 m i gtebokos$¢ 1,5 m,
. ustawienie pierwszego kregu na wiencu nozowym- konieczne jest jego ustawienie pionowe,

. wybieranie rGwnomierne gruntu z wnetrza kregu - powoduje opuszczanie kregu w dot,

. oczyszczenie powierzchni stykow kregéw,

. uszczelnienie spoiny zaprawg cementowg,

. ustawienie kolejnego kregu na poprzednim,

. wybieranie w wnetrza kregu gruntu. czynnosci z poz. 4, 5, 6 powtarzajg sie az do osiggniecia
zadanej gtebokosci studni.
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Rys.1 Etapy wykonywania studni kopanej z ujmowaniem wody przez dno a-ustawienie | segmentu (kregu) na dnie wykopu, b- potozenie dwdch segmentéw w
czasie ich opuszczania, c- studnia opuszczona do zaplanowanej gtebokosci i przygotowana do eksploatacji; 1-wieniec (néz), 2-mur ptaszczowy, 3-zasypka

zwirowa dna, 4-pokrywa studni, 5-uszczelnienie ttustg gling, 6-obrukowanie.

Potaczenia miedzy kregami wykonane zostaty starannie, zapewniajac szczelnos$¢ catej cembrowinie.
Przestrzen miedzy obudowg studni a $ciang wykopu od gt. 1,5m ppt do powierzchni terenu zostata
uszczelniona warstwami gliny pylastej. Konstrukcje studni Sk-1 przedstawiono na zat. 3.

Obecnie studnia szybowa jest zabezpieczona pokrywa betonowg a teren wokot otwordw jest
poros$niety trawg. Woda ze studni dostarczana bedzie istniejagcym przytgczem za pomocg pompy.
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4. Zakres przeprowadzonych prac hydrogeologicznych

W dniu 06.05.2020 przeprowadzono pompowanie pomiarowe, ktére miato na celu: - uzyskanie danych
do obliczen parametrow hydrogeologicznych, wspotczynnika filtracji, wydajnosci, odpowiadajgcym
wydajnosci depresjom oraz zasiegu leja depresji. Pomiarow zalegania zwierciadta wody w otworze
dokonywano za pomocg $Swistawki hydrogeologicznej elektronicznej, zas pomiaréw wydajnosci
dokonywano za pomocg wyskalowanego do 50L pojemnika na wode. Podczas pompowania
pomiarowego pomiaréw zalegania zwierciadta wody w otworze dokonywano z nastepujaca
czestotliwoscig, rozpoczecie stopnia dynamicznego pierwsze 15min pomiary co 1min pozniej do 60min
pomiary co 5min oraz nastepne pomiary co 1 godz. Pompowanie pomiarowe przeprowadzono przy
jednym stopniu dynamicznym czas pompowania 10godzin. Przed rozpoczeciem pompowania otworu
pomierzono zaleganie statycznego zwierciadta wody, ktére zalegato w otworach na gt. 2,25m ppt.
Uzyskane wyniki pompowania pomiarowego otwordw /istniejacych studni kopanych/ przedstawia
ponizsza tabela:

Wydajnosc¢ Depresja Wydajnosc¢ Czas pompowania
Q [m3/ h] S [m] jednostkowa t w godz.
q[m3/ 1ms]
Q1=0,53 S1=0,41 Q1=1,29 T1=10h

Po zakonczeniu pompowania pomiarowego zwierciadto wody powracato do stanu pierwotnego po
uptywie 28 min.

5. Obliczenia hydrogeologiczne, parametry hydrogeologiczne ujetego poziomu
wodonosnego

Obliczenie wykonano dla pojedynczej studni. Rodzaj filtracji ustalono na podstawie obliczen
zaczerpnietych z Z.Pazdro, B.Kozerski ,Hydrogeologia ogélna” - Wydawnictwo Warszawa 1983r.
(str.416). Wyniki tych obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli

StOpnie Q S q-= Q qmax/qmin q = ° qmax/qmin q — ] qmax/qmin
depresji | [m*/h1 | [m] : - Vs
[m?/h*m] [m?/h*m] [m?/h*m]
Q: 0,53 0,41 1,29 - 0,82 - 0,96 -

Dla otworu Sk-1 przyjeto nastepujgce dane:
depresja - S1= 0,41 m,

wydajnos¢ eksploatacyjna - Q1= 0,53 m3/h,
migzszos¢ warstwy wodonosnej - m > 0,5m
promien otworu - r = 0,5m

$rednica otworu - d = 1,0m

Obliczenia wielkosci wspotczynnika filtracji dokonano wg wzoréw dla schematu hydrogeologicznego -
ptytka studnia szybowa przy doptywie wody tylko przez dno, warstwa o naporowym zwierciadle wody,
brak otworow obserwacyjnych za pomocg wzoru Skabattanowicza - Poradnik Hydrogeologia wyd. z
1971 r. wzor nr 169.

_ Q
k= 10,9 r VTS

Ustalajac wstepne R z formuty Sichardta dla naporowego zwierciadta wody:

R=10svVk gdzie wspdtczynnik filtracji k - [m/d]

R1=10x0,41 /516=9,31 m
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0,53 _ -
kl = 10,9 x 0,5 x/0,5 x 0,41 0,215m/h = 5,16m/d

6. Zasoby ujecia

Zasoby ujecia sktadajgcego sie z jednej studni kopanej Sk-1 przyjeto wydajnoscig uzyskang
pierwszym stopniem pompowania pomiarowego, tj. wydajnosci Q = 0,53 m3/h, przy depresji

S = 0,41 m oraz zasiegu promienia leja depresji R = 9,31 m. Natomiast zasoby eksploatacyjne na
podstawie przedmiotowego pompowania mozna przyjac¢ na poziomie Qe < 1,2 m3/h.

Majac na uwadze zatozenia projektowe oraz zasady racjonalnego wykorzystania wod podziemnych
mowigce ze, zasoby eksploatacyjne winny by¢ dostosowane do rzeczywistego zapotrzebowania na
wode, przyjete zasoby dostosowano do rzeczywistego zapotrzebowania na wode, tj. ilosci wody z jakq
inwestor bedzie pobierat w trakcie eksploatacji przedmiotowego ujecia wéd podziemnych.

Inwestor oraz projektant na chwile obecng obliczyt zapotrzebowanie na wode dla planowanej
inwestycji w ilosci Qsrd = 2,84 m3/d, Qmaxd = 4,26 m3/d, Qérh = 0,18 m3/h,

Qmaxh = 0,53 m3/h

Wyniki pompowania i wykonane na ich podstawie obliczenia wskazujg na dobre warunki
hydrogeologiczne w rejonie dokumentowanego otworu Sk-1. Ponadto uzytkownik ujecia winien
prowadzi¢ obserwacje i rejestry: wydajnosci studni raz na rok, potozenia lustra wody dynamicznego
podczas pracy pompy raz na rok oraz statycznego podczas wymiany pompy lub remontu. Zalecenia
racjonalnej eksploatacji ujecia, bilans zasilania oraz uzasadnienie do prowadzenia monitoringu
ostonowego. Ilosciowa ochrona zasobéw wdd podziemnych polega na takiej eksploatacji uje¢ wody,
by zostata zachowana rownowaga hydrodynamiczna pomiedzy iloscig wody pobieranej a iloscig wody
zasilajacq dang warstwe wodonosna.

7. Wnioski
Wydajnos¢ istniejgcej studni kopanej zostata okreslona na podstawie pompowania pomiarowego.

Jako zasoby ujecia przyjeto wydajnos¢ uzyskang pierwszym stopniem pompowania pomiarowego,
tj. wydajnosci Q = 0,53 m3/h, przy depresji S = 0,41 m oraz zasiegu promienia leja depresji

R = 9,31m. Natomiast zasoby eksploatacyjne przedmiotowego ujecia ksztattujg sie do 1,2m3/h
Majac na uwadze zatozenia projektowe oraz zasady racjonalnego wykorzystania wod podziemnych
mowigce ze, zasoby eksploatacyjne winny by¢ dostosowane do rzeczywistego zapotrzebowania na
wode, przyjete zasoby dostosowano do rzeczywistego zapotrzebowania na wode, tj. ilosci wody

z jaka inwestor bedzie pobierat w trakcie eksploatacji przedmiotowego ujecia wod podziemnych
bedzie wynosita Qmaxd = 4,26 m3/d.

Minimum raz w roku nalezy konserwowac urzadzenia zainstalowane w studni jesli takowe beda.
Wode przed przeznaczeniem do spozycia przez ludzi nalezy doprowadzi¢ do jakosci odpowiadajacej
wodzie do celéw pitnych

Teren w promieniu 1,5 m od odbudowy studni nalezy utwardzi¢ utwardzony kostka betonowg ze
spadkiem 2% w kierunku od ujecia, natomiast w typ przypadku docelowo studnia bedzie sie
znajdowata wewnatrz budynku.

Teren wokét obudowy studni nalezy utrzymywac w nalezytym porzadku.

Sposdéb wykonywania okresowych pomiaréw wydajnosci i poziomu zwierciadta wody w studni:

- Pomiary i rejestrowanie odczytéw ilosci pobieranej wody bedzie wykonywane za pomoca
wodomierza wielostrumieniowego z czestotliwoscig raz z miesigcu - 15 dnia miesigca.

- Pomiary poziomu zwierciadta wody w studni (dynamicznego i statycznego) wykonywane bedg
czestotliwoscig raz do roku za pomocg $wistawki hydrogeologicznej.

Przedmiotowe pomiary nalezy dokumentowac w ksigzce eksploatacji studni.

Przestrzeganie powyzszych zalecen zabezpieczy wode w studni przed zanieczyszczeniami
generowanymi w bezposrednim sgsiedztwie jak rowniez pozwoli zareagowac na ewentualne
zanieczyszczenia doptywajace z dalszych odlegtosai.

W mysl art. 121 ust. 3 oraz art. 133 ust 1 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020
poz.310.) dla przedmiotowego ujecia wody proponuje sie wyznaczy¢ strefe ochrony bezposredniej
w srodku budynku.
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Na terenie ochrony bezposredniej ujecia wody podziemnej nalezy:

1) odprowadza¢ wody opadowe w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sie ich do urzadzen
stuzacych do poboru wody; wykonuje wylewke betonowa ze spadkiem 2% od ujecia.

2) zagospodarowac teren zielenig;

3) odprowadzac poza granice terenu ochrony bezposredniej Scieki z urzadzen sanitarnych,
przeznaczonych do uzytku oséb zatrudnionych przy obstudze urzadzen stuzgcych do poboru wody;

4) ograniczy¢ do niezbednych potrzeb przebywanie osob niezatrudnionych przy obstudze urzadzen
stuzacych do poboru wody.

Na podstawie rozpoznanych warunkéw hydrogeologicznych oraz braku zagrozen antropogenicznych z
kierunku sptywu wéd proponuje sie wyznaczy¢ strefe ochrony bezposredniej o wymiarach 1,0 x 1,0m
Przedmiotowg strefe nalezy oznaczy¢ w $rodku budynku tablicg informacyjng: TEREN UJECIA WODY
PODZIEMNEJ OSOBOM NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY ”

5) przed oddaniem do eksploatacji przebudowanego budynku OSP, nalezy pobra¢ prébke wody do
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia dnia 7 grudnia 2017r w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi / Dz.U. 2017 poz. 2294/ lub aktualnie obowigzujacym rozporzadzeniem.

8. Podstawa prawna oraz materiaty wykorzystane do opracowania opinii
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pézniejszymi zmianami)
e Ksigzkiewicz M., Samsonowicz M., Rihle E., 1965 - Zarys geologii Polski., Wyd. Geol.,
Warszawa.
e Paczynski B., Sadurski A., (red.), 2007 - Hydrogeologia regionalna Polski tom I Wody
stodkie, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.
e Turek S. (red.), 1971 - Poradnik hydrogeologa, Wyd. Geol., Warszawa.
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