6. Obliczenia dotyczace kottowni

6.1. Dobor pompy kotta nr 1 (cz. nr 5)
Apg = 16,00 [kPa]
ApC =1 ,2 * ApC
Apg = 19,20 [kPa]
Apg = 1,92 [m H,O]
Qco.1= 8,79 [m%h] dla 85/65°C
QC.O.1= 1,2 * QC.O.
Qcos= 10,55 [m¥h]

Pompa o parametrach pracy:

sprez dysp.: Dp= 1,92 [mHyO]
wydajnosé:  Qcoi= 10,55 [mh]
Sred. krocey: DN= 40 [mm]
U= 230 [V]
6.2. Dobor pompy kotta nr 2 (cz. nr 7)
Apg = 17,00 [kPa]
ApC =1 ,2 * ApC
Apg = 20,40 [kPa]
Apg = 2,04 [m H,O]
Qcoi= 10,99 [m%h] dla  85/65°C
QC.O.1= 1,2 * QC.O.
Qcoi= 13,19 [m%h]

Pompa o parametrach pracy:

sprez dysp.: Dp= 2,04 [mHyO]
wydajnosé:  Qcoi= 13,19 [m%h]
$red. krocey: DN= 40 [mm]
U= 230 [V]
6.3. Dobdr pompy obiegowej instalacji c.o. (cz. nr 30)

Opor hydrauliczny sieci oraz instalacji wewnetrznej c.o. wg projektu modernizaciji
kottowni z 2005 roku - 41,31 kPa



Apc= 75,31 [kPa]

Apc = 1,2 " Apc

Apc= 90,37 [kPa]

Apg = 9,04 [m H,0]
Qcoi= 26,38 [m¥h] dla  75/60 °C
QC.O.1= 1,2 * QC.O.
Qcoi= 31,66 [m¥h]

Pompa o parametrach pracy:

sprez dysp.: Dp= 9,04 [mHyO]
wydajnosé:  Qcoi= 31,66 [mh]
$red. krocey: DN= 65 [mm]

U= 380-420 [V]
UWAGA: Pompa z mozliwosciag montazu na rurociggu pionowym

6.4. Dobor pompy obiegowej tadujacej zasobnik c.w.u. (cz. nr 27)

Apg = 26,00 [kPa]
ApC =1 ,2 * ApC
Apg = 31,20 [kPa]
ApC = 3,12 [m Hzo]

Qco.1= 5,86 [m®h] dla  75/60 °C

QC.O.1= 1,2 * QC.O.

Qco.1= 7,03 [m¥h]

Pompa o parametrach pracy:

sprez dysp.: Dp= 3,12 [mHyO]
wydajnos¢:  Qcor= 7,03 [m/n]
Sred. krocey: DN= 32 [mm]
U= 230 [V]
6.5. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego ukltadu KOCIOL-WYMIENNIK
(cz.nr11)

Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego '
V=140 [dm“]
V= 0,14 [m”]

Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia



V,=V*p *av= 31  [dm’]
Av = 0,0224 [dm’kg]

Cisnienie hydrostatyczne
Pss=P1 g h= 10,10 [bar]

h= 1 [m]
Cisnienie wstepne w naczyniu
p=ps+02= 0,30 [bar]
Pojemnos$c¢ catkowita naczynia
3
Vi =V "(Pmax +1) / (Pmax -P) = 4,6 [dm”]

Prax= 3 [bar]

Dobrano naczynie wzbiorcze o catkowitej pojemnosci 8 litrow
Cisnienie wstepne gazu w naczyniu 1,5 bar

Cisnienie maksymalne gazu w naczyniu 6,0 bar

Cisnienie otwarcia zaworu - 3 bar

Obliczenia rury wzbiorczej

Wewnetrzna srednica rury wzbiorcze;j
d=0,7* ()" = 1,2 [mm]
przyjeto 20 [mm]

Dobor zaworu bezpieczenstwa kotta nr 1 i kotta nr 2 (cz. nr 3a)

Sprawdzenie dobranego zaworu tj.: krécie¢ wlotowy 1 1/4", kréciec

Aw = 1217 [mm? -obliczeniowa pow. Przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzena wody
Ap = 30,35  [mm? -obliczeniowa pow. Przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary
X5 = 0,09 -udziat pary w mieszance parowo- wodnej odprowadzanej przez zawor
bezpieczenstwa
K= 0,532 -wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem bezpieczenstwa
K, = 1 -wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa
a = 0,57 -dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i
gazoéw
acs= 0,36 -dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p= 0,3 [MPa] -dopuszczalne cisnienie robocze w instalacji
pi = 0,33 [MPa] -cisnienie zrzutowe (1,1 x p)
p2 = 0 [MPa] -cisnienie odptywowe
= 4236 [kg/h] -przepustowos¢ kotta
pl= 920,33 [kg/m3]  -gestosc cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy nadzisnieniu p1 i

temperaturze T1
N = 250 [kW] -najwieksza, trwata moc cieplna kotta



615,99 [kJ/kg] -entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1

=
Il

ip = 417,5  [kJ/kg] -entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p2
r= 212462 [kJ/kg] -ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem
pi = 0,33 [MPa] -cisnienie zrzutowe (1,1 x p)
p2 = 0 [MPa] -cisnienie odptywowe
= 1,31 -wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej nasycone;
kr = 0.54 -wspotczynnik okreslajgcy krytyczny stosunek cisnien przed i za
pkr = ’ zaworem
B = 0,23 -wspotczynnik stosunku cisnien przed i za zaworem

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

A= Ap +A4, = 42,52 [mm2]

Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia
pary:
Xo Xm

T10xX K, XK, xa X (p, +0,1)

30,35 [mm2]

Ap

Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

(1-X,)xXm

Ay = = 12,17 [mm2]
5,03 X a, X \/(P1 —P2) X P1
i1 — I
X =—= 0,09
2 T
3600 X N
m=———= 423,61 [kg/h]
T

B<Prr—K,=1

— M — 0,23
P1 + 0,1
K
2 \F=1
Bir = Kr1 = 0,54

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa D:



D= 7,4 [mm]

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa o ponizszej wielkosci. Wielko$¢ zaworu dobrano na

Srednica krééca wlotowego 11/4"
Srednica krééca wylotowego 112"
Cisnienie otwarcia 3 [bar]

Dobrany zawér (dla jednego kotta o mocy 250 kW) o $rednicy kré¢ca wlotowego 1 1/4" i kroc¢ca
wyrzutowego 1 1/2" jest prawidtowo dobrany i ma wystarczajgcg powierzchnie kanatu dolotowego

6.6. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego instalaciji i sieci c.o. (cz. nr
24)

Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
V= 7000 [dm’]
V=700 [m

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
V,=V*p, *Av= 1568 [dm’]
Av = 0,0224 [dm%kg]

Cisnienie hydrostatyczne
Ps=p1"g*h= 162  [bar]

h= 16,5 [m]
Cisnienie wstepne w naczyniu
p=ps+0.2= 1,82 [bar]
Pojemnos$c¢ catkowita naczynia
Vo=V, *(Pme+1) / (Prax-P) = 5305  [dm’]

Prax= 3 [bar]

Dobrano naczynie wzbiorcze o catkowitej pojemnosci 600 litrow
Cisnienie wstepne gazu w naczyniu 1,5 bar

Cisnienie maksymalne gazu w naczyniu 6,0 bar

Cisnienie otwarcia zaworu - 3 bar

Obliczenia rury wzbiorczej

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej
d=0,7* ()" = 8,8 [mm]
przyjeto 25 [mm]
Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji c.o. (cz. nr 16)

Sprawdzenie dobranego zaworu tj.: krécie¢ wlotowy 1 1/4", kréciec



Aw = 21,90 [mm?] -obliczeniowa pow. Przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzena wody

Ap = 54,63 [mm?] -obliczeniowa pow. Przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary
X5 = 0,09 -udziat pary w mieszance parowo- wodnej odprowadzanej przez zawor
bezpieczenstwa
K= 0,532 -wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem bezpieczenstwa
K, = 1 -wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa
a = 0,57 -dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i
gazow
acs= 0,36 -dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p= 0,3 [MPa] -dopuszczalne cisnienie robocze w instalacji
pi = 0,33 [MPa] -cisnienie zrzutowe (1,1 x p)
p2 = 0 [MPa] -cisnienie odptywowe
= 762,5  [kg/h] -przepustowos¢ kotta
pl= 920,33 [kg/m3]  -gestosc cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy nadzisnieniu p1 i
temperaturze T1
= 450 (kW] -najwieksza, trwata moc cieplna kotta
iy= 61599 [kJ/kg] -entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1
ip = 417,5  [kd/kg] -entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p2
r= 2124,62 [kJ/kg] -ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem
pi = 0,33 [MPa] -cisnienie zrzutowe (1,1 x p)
p2 = 0 [MPa] -cisnienie odptywowe
K= 1,31 -wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej nasyconej
Kr = 0.54 -wspétczynnik okreslajgcy krytyczny stosunek cisnien przed i za
pkr = ' zaworem
B = 0,23

-wspotczynnik stosunku cisnien przed i za zaworem

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

A= Ap +A4, = 76,54 [mm2]

Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia
Xo Xm

10><K1><K2><a><(p1+0,1)=

Ap = 54,63 [mm2]

Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

B (1-X,)xXm
=
5,03><ac><\/(p1—p2)><p1

= 21,90 [mm2]




X, =—2== 0,09

m=———————= 762,49 [kg/h]

B<PBir—K,=1

_p2+0,1_

_p1+0,1_
K

2 \F=1
Bir = (K—-i—l> = 0,54

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa D:

D= 9,9 [mm]
Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa o ponizszej wielkosci. Wielko$¢ zaworu dobrano na
Srednica krééca wlotowego 11/4"
Srednica krééca wylotowego 112"
Cisnienie otwarcia 3 [bar]

Dobrany zawdr o srednicy kré¢ca wlotowego 1 1/4" i krdé¢éca wyrzutowego 1 1/2" jest prawidtowo
dobrany i ma wystarczajacg powierzchnie kanatu dolotowego



