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3. Podstawa opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz
Z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzagdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r.
w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r.
Z pbézniejszymi zmianami) wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177
Z pozniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145
poz. 1537) wraz z pézniejszymi zmianami.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
i teletechnicznych przy realizacji robo6t p.n. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1398Z
Przyjezierze - Jelenin Etap I: Godkow — Godkow Osiedle”. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje
projektowg i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jakos¢, zgodnosé z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie robdt w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robot budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

5.1. Przedmiot i zakres projektu
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt likwidacji kolizji elektroenergetycznych oraz przebudowe

sieci elektroenergetycznej i teletechnicznej w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej 1398Z na
odcinku Godkéw — Godkow Osiedle.
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5.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

5.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robdét nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdlne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do sktadowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen
powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych Ilub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5.5. Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia

KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli

KATEGORIA 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
KATEGORIA 45113000-2 Roboty na placu budowy

KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

KATEGORIA 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych [...]

6. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetnia¢c warunki okredlone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym
warunkom.

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdét powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewngtrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

7. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢é wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
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Przenosne urzgdzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami réznicowoprgdowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotyczace srodkoéw transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw konstrukcji, urzagdzeh niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie mogg posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewoddow i obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementéw.

9. Wymagania dotyczace wykonania roboét

9.1. Wymagania ogélne

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robét. Zasilanie placu budowy w energie
elektryczng nie jest wymagane.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

Przygotowanie koricéw zyt i tgczenie przewodow

Kable elektryczne nalezy taczyé z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢é swobodnie utozone i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzerh mechanicznych.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.
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9.2.Instalacje elektryczne (nisko i silnopradowe)

Likwidacja kolizji elektroenergetycznych

Planowane zmiany ukfadu drogowego powodujg konieczno$¢ przeprojektowania istniejgcych sieci
elektroenergetycznych i teletechnicznych kolidujgcych z projektowang infrastrukturg drogowa.

Projekt nowego uktadu drogowego zaktada przebudowe istniejgcej drogi, wzdtuz ktérej aktualnie
przebiegaja linie kablowe nn 0,4kV (silnoprgdowe) oraz teletechniczne (niskopragdowe).

W zwigzku z powyzszym projektuje sie przesuniecie i ostoniecie odcinkéw linii kablowych nn
0,4kV, ktére kolidujg z nowym uktadem drogi i utozenie ich poza obszarem proj. drogi celem usuniecia
kolizji. Projekt zaktada réwniez demontaz niektérych fragmentow istniejgcych linii kablowych nn 0,4kV,
zmufowanie i utozenie nowych odcinkoéw tras kablowych poza obszarem proj. drogi celem usunigecia
kolizji.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej, projektowane oraz istniejgce fragmenty linii
kablowych nn 0,4kV, w miejscach kolizji z proj. poszerzeniem jezdni oraz lokalizaciji istn. infrastruktury
drogowej zabezpieczy¢ rurami ostonowymi zgodnie z rys. 1. Konce elementéw ostonowych kabli
zabezpieczy¢ przed zamuleniem, gniazdowym wktadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie
wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniajgce elementy.

9.2.1.Kolizje istniejacych linii kablowych nn 0,4kV z projektowang droga

e Kolizjanr nn-2
Projektuje sie odkopanie istniejgcej linii kablowej nn, przetozenie w nowg lokalizacje (I=17m)
i ostoniecie rurg dwudzielng

e Kolizjanrnn-3
Projektuje sie odkopanie istniejgcej linii kablowej nn, przetozenie w nowg lokalizacje (I=10m)
i ostoniecie rurg dwudzielng

Linie kablowe mm 0,4kV kolidujace z nowym uktadem drogi ostania¢ rurami ochronnymi oraz
uktada¢ w nowej lokalizacji zgodnie z rys. nr 1.

9.2.2.Uktadanie linii kablowych nn 0,4kV

Kable nN 0,4kV nalezy uktada¢ linig falistg z zapasem (3% ditugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy wprowadzeniu kabli 0,4kV do ztgczy kablowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla powinien o dtugosci 2,5m.

Kable 0,4kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm
w temperaturze nie nizszej niz -5°C. W trakcie montazu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Dopuszczalna sita ciggniecia kabla w trakcie uktadania, nie moze by¢
wieksza od podanej przez producenta. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg pisaku o grubosci co
najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci od 10 cm do 15cm. Trasa kablowa
powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze.
Folia musi mie¢ szeroko$¢ 300 mm i grubosci minimum 0,5mm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ od 25cm do 35 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie
z norma. Pozostatg czes¢ wykopu wypeti¢ gruntem rodzimym, w ktérym nie mogg znajdowac sie:
kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty lub elementy.

Réwnolegle z liniami kablowymi nalezy uktada¢ bednarke FeZn 30x4mm (ocynkowang metodg
zanurzeniowg o gestosci 500g/m?) w gruncie rodzimym, w odlegto$ci min 20cm pod kablami. Dla kabli
biegnacych réwnolegle nalezy ukladac jeden wspdlny ptaskownik.

Wszystkie nowo projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ poza jezdnig. W miejscach skrzyzowan
z drogami, podjazdami i wjazdami linie kablowe zostaly zaprojektowane po najkrotszej trasie
i zabezpieczone rurami ostonowymi.

Trase linii kablowej po przetozeniu pokazano na rysunku nr 1. Schemat strukturalny usuniecia
kolizji linii kablowych pokazano na rysunku nr 2.
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9.2.3.Mufy kablowe nn 0,4kV

W miejscach potgczen istniejgcej sieci nn z projektowang nalezy zastosowaé mufy kablowe nn
0,6/1kV typu POLJ-01/4x 50-150 oraz POLJ-01/4x 10-35. Typ muf nalezy potwierdzi¢ po sprawdzeniu
metodg odkrywkowa rodzaju kabla.

Lokalizacje wszystkich projektowanych muf kablowych pokazano na rysunku nr 1.

9.2.4.Zblizenia z proj. uzbrojeniem technicznym

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
zgodnie z NSEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane nalezy zastosowaé rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach stosowac
rury typu DVK pod drogami rowerowymi, pod drogami gtéwnymi rury ochronne typu SRS.

Minimalna sztywnos¢ obwodowa rur ostonowych:

— rura ostonowa dwudzielna A 160 PS: min. 10 kN/m?;
— rura ostonowa gtadkoscienna SRS 110: min. 10 kN/m2.

9.2.5.0znaczenia linii kablowych 0,4kV

Kable uftozone w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone co 5m. Dodatkowo oznaczniki zaklada¢ przy mufach, przepustach kablowych.
Na oznaczniku kablowym nalezy umiesci¢:
—napiecie nominalne sieci;
—oznaczenie ciggu kablowego;
—typ, przekrdj, napiecie i nr ewidencyjny kabla;
—rok budowy linii;
—nazwe operatora.
Oznaczniki do zaktadania wzdtuz trasy kabla wykonaé¢ w formie opasek z tworzywa sztucznego,
a napisy wykonac przez tloczenie na gorgco. Oznaczenie linii kablowych zgodnie ze standardami
Enea Operator Sp. z 0.0.

9.2.6.0chrona przeciwporazeniowa dla infrastruktury elektroenergetycznej nn-0,4kV

Dla sieci niskiego napiecia stosowac srodki ochrony przeciwporazeniowej: izolacja, samoczynne
wytgczenie zasilania zgodnie z przepisami ujetymi w punkcie 14.1.

Likwidacja kolizji teletechnicznych

Planowane zmiany ukfadu drogowego powodujg koniecznos$¢ przeprojektowania istniejgcych sieci
elektroenergetycznych i teletechnicznych kolidujgcych z projektowang infrastrukturg drogowa.

Projekt nowego uktadu drogowego zaktada przebudowe istniejgcej drogi, wzdtuz ktérej aktualnie
przebiegaja linie kablowe nn 0,4kV (silnoprgdowe) oraz teletechniczne (niskoprgdowe).

W zwigzku z powyzszym projektuje sie przesunigecie i ostoniecie odcinkéw linii teletechnicznych,
ktore kolidujg z nowym uktadem drogi i utozenie ich poza obszarem proj. drogi celem usuniecia kolizji.

UWAGA:
Z uwagi iz czesé linii nie wystepuje w ewidencji Gestora Sieci, ich identyfikacje nalezy
przeprowadzi¢ wykonujac przekopy kontrolne w cela potwierdzenia obecnosci tych linii.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej, projektowane oraz istniejgce fragmenty linii
teletechnicznych, w miejscach kolizji z proj. nawierzchnig jezdni oraz lokalizacji istn. infrastruktury
drogowe] zabezpieczy¢ rurami ostonowymi zgodnie z rys. 1. Konce elementéw ostonowych kabli
zabezpieczy¢ przed zamuleniem, gniazdowym wktadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie
wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniajgce elementy.

Dla nowej trasy sieci teletechnicznej miedzianej i $wiattowodowej nalezy uktada¢ kanat
technologiczny, w ktérego skfad wchodzg rury ostonowe typu 2x RHDPE 110/6,3 oraz studnie
kablowe SK-2 oraz SKR-1.
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9.2.7.Kolizje istniejacych linii kablowych telekomunikacyjnych z projektowang droga

e Kolizjanr TEL-11
Istn. linie kablowg teletechniczng typu TKM 5x4x0,6mm?, I=6m (ozn. cu013 wg Orange Polska
S.A)) odkopa¢, ucig¢ oraz wprowadzi¢ do proj. studni SK-2 i zmufowac¢ z proj. liniami kablowymi
teletechnicznymi.
e Kolizjanr TEL-12
Istn. linie kablowg teletechniczng typu XzTKMXw 25x4x0.4mm?, |=6m (ozn. cu017 wg Orange
Polska S.A.) odkopaé¢, ucigé oraz wprowadzi¢ do proj. studni SK-2 i zmufowac¢ z proj. liniami
kablowymi teletechnicznym.
e Kolizjanr TEL-13
Istn. linie kablowag $wiattowodowg 24j, I=6m (ozn. op003 wg Orange Polska S.A.) odkopa¢, ucig¢
oraz wprowadzi¢ do proj. studni SK-2 i zmufowacé z proj. linig kablowg $wiattowodowa.
e Kolizjanr TEL-11A
Proj. linie kablowa teletechniczng typu TKM 5x4x0.6mm?, |=355m prowadzi¢ w proj. kanalizacji
technologicznej oraz zmufowac¢ w proj. studni kablowej z istn. linig kablowg typu TKM 5x4x0,6mm?
(ozn. cu013 wg Orange Polska S.A.).
e Kolizjanr TEL-12A
Proj. linie kablowg teletechniczng typu XzTKMXw 25x4x0.4mm?, 1=355m prowadzi¢ w proj.
kanalizacji technologicznej oraz zmufowa¢ w proj. studni kablowej z istn. linig kablowg typu TKM
5x4x0,6mm? (ozn. cu017 wg Orange Polska S.A.)
e Kolizjanr TEL-13A
Proj. linie kablowg swiattowodowg 24j, 1=355m prowadzi¢ w proj. kanalizacji technologicznej oraz
zmufowac¢ w proj. studni kablowej z istn. linig kablowg swiattowodowg 24j (ozn. op005 wg Orange
Polska S.A.).
e Kolizjanr TEL-14
Istn. linie kablowg teletechniczng (linia niezidentyfikowana*) odkopa¢ oraz przetozy¢ w nowa
lokalizacje I=35m i ostoni¢ na catej dlugosci rurg ostonowa typu A 160 PS
e Kolizjanr TEL-15
Istn. linie kablowg teletechniczng (linia niezidentyfikowana*) odkopa¢ oraz przetozy¢ w nowa
lokalizacje I=35m i ostoni¢ na catej dlugosci rurg ostonowa typu A 160 PS

*w celu potwierdzenia lokalizacji oraz typu linii kablowych niezidentyfikowanych, nalezy
wykonacé przekopy kontrolne.

9.2.8. Ukladanie linii kablowych telekomunikacyjnych

Kable teletechniczne nalezy uktada¢é w miejscach oznaczonych na rys. 2 linig falistg z zapasem
(3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Istniejgce
linie kablowe po przesunieciu uktada¢ pod nawierzchnig pobocza z kruszywa w rurze ostonowej
dwudzielnej typu A 110 PS pod jezdnig, Sciezkami rowerowymi i wjazdami w rurach dwudzielnych
typu AP 160 PS. Dla projektowanych odcinkéw linii teletechnicznych miedzianych/ swiattowodowych
projektuje sie kanalizacje techniczng ztozong z rur ostonowych typu 2x RHDPE 110/6,3 oraz studni
kablowych typu SKR-1.

Kable teletechniczne nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m w rurach ochronnych, na warstwie piasku
0 grubosci co najmniej 10cm w temperaturze nie nizszej niz -5°C. W trakcie montazu, uktadany kabel
nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dopuszczalna sita ciggniecia kabla
w trakcie uktadania, nie moze by¢ wieksza od podanej przez producenta. Utozone kable nalezy
zasypa¢ warstwg pisaku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci od 10 cm do 15cm. Pozostatg czes¢ wykopu wypetnié gruntem rodzimym, w ktérym nie
mogqg znajdowac sie: kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty lub elementy.

Wszystkie nowo projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ poza jezdnig. W miejscach skrzyzowan
z drogami, podjazdami i wjazdami linie kablowe zostaly zaprojektowane po najkrotszej trasie
i zabezpieczone rurami ostonowymi.

Trase linii kablowej teletechnicznej po przetozeniu pokazano na rysunku nr 1. Schemat ideowy
usuniecia kolizji linii kablowych pokazano na rysunku nr 2.
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9.2.9.Mufy kablowe teletechniczne

W miejscach pofgczeh istniejgcej sieci telekomunikacyjnej miedzianej/Swiattowodowej
z projektowang nalezy zastosowa¢ mufy kablowe teletechniczne zelowe oraz mufy Swiattowodowe.
Lokalizacje wszystkich projektowanych muf kablowych pokazano na rysunku nr 2.

9.2.10. Zblizenia z proj. uzbrojeniem technicznym

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
zgodnie z NSEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z tworzywa HDPE.

Minimalna sztywnos¢ obwodowa rur ostonowych:

— rura ostonowa dwudzielna A160PS min. 10 kN/m?;

— rura ostonowa dwudzielna A110PS min. 5 kN/m2;

— rura ostonowa gtadkoscienna SRS 110: min. 10 kN/m?;

— rura ostonowa gtadkoscienna RHDPEP 110x6,3: min. 14 kN/m?2;

9.2.11. Pomiary elektryczne kabli

Na zamontowanych kablach miedzianych wykona¢ pomiary prgdem statym, rezystancji izolacji
i petli oraz pomiar ttumiennosci par przy czestotliwosci f=1080Hz.

9.2.12. Uwagi koncowe

1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy na 7 dni naprzéd powiadomic¢ wtascicieli i uzytkownikéw
instalacji celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze dotyczy tez
wiascicieli gruntdéw, przez ktoére przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte
w uzgodnieniach.

2. Linie kablowe przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez uzytkownika oraz stuzbe
geodezyjng oraz Enea Operator (sie¢ elektroenergetyczna) oraz Orange S.A. (sieci
teletechniczne).

3. Stosowaé¢ materialy i urzgdzenia zgodnie z wymogami ENEA Operator Sp. z 0.0 (sie¢
elektroenergetyczna) i Orange S.A. (sie¢ teletechniczna).

4. Nalezy stosowa¢ materiaty oraz osprzet fabrycznie nowy i wyprodukowany nie wczesniej niz rok
kalendarzowy przed instalacja.

5. Materialy oraz osprzet winny posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane
przez PCA Ilub réwnowazne jednostki z terenu UE, ktére potwierdzajg ich wykonanie
Zz wymaganiami jako$ciowymi, technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.

6. Przed zakopaniem linii kablowych nalezy powiadomic¢ i umozliwi¢ sprawdzenie wykonanych
prac stuzbg Inwestora oraz zarzadcg sieci, z ktérymi wykonane linie kablowe sie krzyzuja.

7. Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

9.2.13. Badania i pomiary (ST-RE4)

Wymagane dla prowadzonych robot sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
wiasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzgdzen i elementéw systemu. W przypadku braku
w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach
nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtoéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczeh wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P, wymagana rezystancja
<10),

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
pomiar rezystancji instalacji uziemiajgcej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),
sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytagczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008P),

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametréw instalacji/urzadzen, jakie
nalezy spenié.
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e Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona
sporzgdzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokdt powinien zawieraé co najmniej nastepujgce dane:

nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

miejsce zainstalowania danego urzgdzenia,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiarow,

spis uzytych urzadzen i ich numery,

liczbowe wyniki pomiarow,

uwagi i wnioski.
Wszystkie elementy Robodt, kidre wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji

zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Linie telekomunikacyjne:
Na zamontowanych kablach miedzianych wykona¢ pomiary pradem statym, rezystanciji izolacji i petli
oraz pomiar ttumiennosci par przy czestotliwosci f=1080Hz.

10. Obmiar robét

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla studni kablowych, muf kablowych — 1 kpl.
b) dla linia kablowa, rur ochronnych — 1 mb.

11. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz 2z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzgdzeh oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdélnosci:

e instalacja uziemiajgca,
linie kablowe,
oprawy oswietleniowe,
stupy oswietleniowe,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci
ich podfgczenia do instalacji.

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakonczona sporzadzeniem protokotu
Z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Odbiér robot budowlanych wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robo6t nalezy dokonywacé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawczg, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlinych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary,
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e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

12. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania o$wietlenia ulicznego w energie elektryczng
e prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogdlnej cenie zakresu robét elektrycznych.

13. Podstawa ptatnosci

e Podstawe ptatno$ci stanowi montaz 1 kpl. studni kablowej, mufy kablowej.
e Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, kabla, rury ostonowe;.

14. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:

14.1. Przepisy i normy

NSEP-E-004:2014 ~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz. 401

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

ZN-96TPSA -002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogodlne wymagania techniczne

ZN-96TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego.

ZN-96TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe liniowe. Wymagania i badania.
ZN-96TPSA - 006 Ztgcza spajane Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA - 007 Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA -- 008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

ZN-96TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-96TPSA-012 Kanalizacja pierwotna.

ZN-96TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.

ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe.

ZN-96 TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.

ZN-96 TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).

ZN-96TPSA-018 Rury polietylowe przepustowe (RHDPEp).

ZN-96TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPE®).

ZN-96TPSA-020 Ztgczki rur.




